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Obr. 1: Sméry tisku Obr. 2: Tepelné zpracovani

Mechanické vlastnosti

V ramci studia kratkodobych mechanickych vlastnosti byl ovéfovan vliv expozice v korozni
atmosféte pfi teploté¢ 650 °C na mechanické vlastnosti [1]. Korozni atmosféra byla smés pary
s argonem. Doba expozice v korozni atmosféie byla 1 000 a 3 000 hodin.

Na obr. 3 jsou ukazany deformacni kiivky ziskané pti tahové zkousce provadénych pfi po-
kojové teplote. Na obr. 4 jsou hodnoty meze pevnosti a meze kluzu pro jednotlivé skupiny
vzorkil. Z obou obrazki je ziejmé, ze smér tisku nemél na vysledky témét zadny vliv. Vliv je
ziejmy, pokud jde o vzorky vystavené korozni atmosféfe, hodnoty exponovanych vzorki jsou
ve vSech ptipadech vyssi nez u vzorkd bez predchozi korozni expozice. Doba expozice v ko-
rozni atmosféte neméla na vysledky vyrazny vliv. Stejny jev miizeme pozorovat u namefenych
hodnot tvrdost HV30 — obr. 5. Vysledky korozné exponovanych vzorki maji vyrazné vyssi
tvrdost, ale smér tisku hodnotu nijak neovlivije.

Vysledky jedné skupiny vzorkli konvenéné vyrabéné oceli jsou nezvykle nizké. Typicka
hodnota takovéto ocele je ptiblizn€ 1 300 MPa nebo vyssi. Tato skupina vzorki byla dodate¢né
tepeln¢ zpracovana — obr. 2, coz je pravdépodobné pticina téchto vysledki.
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Obr. 5: Tvrdost HV30

Creepové viastnosti

Cilem experimentd bylo porovnani creepovych vlastnosti konvenéné tvarené¢ho materialu
INC 718 a vzorkil materidlu INC 718 ziskaného 3D tiskem s riznou technologickou historii.

Pro stanoveni parametrt zkousek byla pouzita data materidlu HAYNES 718 alloy uvedena
na internetovych strankach firmy HAYNES International [2]. Pro vyhodnoceni literarnich dat
byl pouzit Seifertiiv model [3] s Larson—Milerovym parametrem, ktery lze zapsat ve tvaru:

logo=A+AP, + ASPLZM ' 1)

kde P, =T-(log(t, )+ A,), oje napéti (MPa), T je teplota (K), tje doba do lomu (h), A az A
jsou materidlové konstanty.

Zkousky teceni probihaly pfi teplotach 650 a 700 °C a pti napéti v rozmezi 200 az 450 MPa.
Na obr. 6 jsou uvedeny vSechny vysledky zkouSek v porovnani s kiivkou literarnich dat a s vy-
sledky konvencné vyrdbéného materialu. Z uvedenych vysledki je ziejmé, Ze pevnost pii teeni
vzorkl ziskanych 3D tiskem je nizsi, nez jsou literdrni data a vyrazné nizs§i nez pevnost pfi
teCeni konvencné vyrabéné slitiny. Varianta vzorka tiSt€nych v ose Z, se jevi jako nejlepsi ze
sledovanych variant. Na obr. 7 jsou vyneseny pouze vysledky vzorki Z.
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Obr. 6: Porovnani vysledkti vSech zkousSek s literarnimi daty
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Obr. 7: Porovnani vysledkli zkousek vzorkil se smérem tisku Z s literarnimi daty
Zaver
V ¢lanku byly predlozeny vysledky experimentalniho programu zaméteného na studium me-
chanickych vlastnosti materialu INC 718 vyrobeného metodou DMLS (Direct Metal Laser Sin-

tering). Vysledky byly porovndvany z hlediska sméru tisku a v kontextu s vlastnostmi kon-
venén¢ vyrabéného materialu.

Kratkodobé mechanické vlastnosti a tvrdost material nebyly vyrazné ovlivnény smérem
tisku, ale byly vyrazné€ ovlivnény ptedchozi korozni expozici. Vzorky tist€éného materidlu do-
sahovaly lepsich mechanickych vlastnosti nez vzorky konven¢n¢ vyrobené¢ho materialu.

Creepové vlastnosti dosahovaly u tisténého materidlu vyrazng nizsich hodnot nez u tvare-
ného materialu. Pouze u vzorki se smérem tisku Z (smér kolmy na zdkladni rovinu) se vysledky
zkousek teCeni bliZily k literarnim hodnotam.
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