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Abstrakt

V praci je popsana soucasné pouzivana definice a klasifikace koroznich rizik pro materialy
turbin, kterd je noveé doplnéna o dvé kritéria. Vedle doporuceni metodik pro odbér a analyzu
nanosu je motivaci vytvoreni takovych kritérii hodnoceni, kterymi by bylo mozno identifikovat
rizikové provozy, a Gpravami jejich chemickych reziml ptedchézet plosSnym a lokdlnim for-
mam korozniho napadeni materialii. Jako ptiklad mize slouzit nedavna porucha turbiny, zpi-
sobend koroznim uc¢inkem necistot z pary. Je ukazéno, ze minula praxe, kdy protokoly z analyz
nanosl zlstavaly u objednatele a Casto se tak nedostaly na inkriminované provozy, nebyla opti-
malni. Soudasna praxe CEZ, vytvaiejici protokoly vstupujici do databaze LTO’s, je z tohoto
hlediska krokem sprdvnym smérem.

Abstract

Paper describes the currently used definition and classification of corrosion risk assessment
for turbine materials, which is newly supplemented by two criteria. In addition to recommend-
ing methodologies for the collection and analysis of deposition, the motivation is to create
evaluation criteria that would be able to identify the risk level of power plants units and modify
their chemical regimes to prevent general and local forms of corrosive attack of materials. An
example of this may be the recent turbine failure due to the corrosion effect of steam impurities.
It is shown that past practice, when the deposit analysis protocols remained with the turbine
producer and often did not reach the incriminated units, was not optimal. Current practice of
CEZ, creating protocols entering the LTO's (Long-Time Operation) database, is in this respect
a step in the right direction.

Nova definice koroznich kritérii

Z dosavadnich vysledki plyne, Ze pro nestabilitu déle provozovaného L-1 stupné je nejvét-
$im rizikem dilkova koroze od nedostate¢né alkalizovanych (pufrovanych) chloridi a sirani
V nanosu, mensi riziko pfedstavuje selektivni a organické koroze. Navrzené hodnoceni pracuje
s predpokladem, Ze pfi vymyvani a zakoncentrovani rozpustnych sloZzek v nanosu, celkové
mnozstvi iontll v nanosu kolisa, jejich poméry vSak zistavaji piiblizné stejné. V ptivodné navr-
zeném hodnoceni jsou pouzivany tfi bezrozmérové indikatory: 1. indikator koroze dilkové R1
[1], indikator koroze selektivni R2 a indikator koroze organické R3 [1].

Nedavna korozné-iniciovana porucha turbiny elektrarny CR vsak ukazala, Ze tyto kritéria
nemusi byt dostate¢na. Na obr. 1 jsou uvedené vypoctené hodnoty kritérii R1, R2 a R3 z ana-
lyzy turbinového nanosu z NT stupné turbiny. Z téchto kritérii je pifekroceno pouze kritérium
R2 v prvni akéni urovni, coz by znamenalo dalsi provoz turbiny hodnoceni — provoz bez ome-
zeni. Turbina vSak redln¢ musela byt odstavena, nebot’ se nalezlo vétsi mnozstvi trhlin a lomt
Vv oblasti rotoru, tj. na rotorové oceli. Za pfi¢inu byla oznacena existence volné silné baze
(hydroxidu sodného a alkalickych silikatl), kterd byla nalezena 1 na rozvadécich lopatkach
stupné pifed Wilsonovou linii. Volna silné baze ma vysoky potencidl pro vznik louhového
kfehnuti nizkolegovanych oceli pfedevsim v teplotnim rozsahu od 100 do 350 °C.
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Nov¢ jsou proto navrhovana dvé kritéria:
1. indikator louhového kiehnuti R4
2. indikator geotermalné indukované koroze R5 — ve vyvoji.

Vysledky vyhodnoceni indikatoru R4 jsou uvedeny na obr. 1. Tento indikator nove podchy-
cuje riziko louhového kiehnuti, pficemz pro dany nanos z rozvadécich lopatek byl vyhodnocen
v druhé akéni Grovni. To by zaroveit s R2 v AU znamenalo zavedeni opatieni pred dal$im
provozem turbiny. Pokud by indikator R4 existoval jiz pted 4 roky, kdy se provadéla chemicka
analyza nanosu na piislusné turbing se stejnym vysledkem, mohlo byt vzniku trhlin pfedejito.
To ovSem pouze za piedpokladu, Ze by se vysledky diagnostického hodnoceni dostaly na pfi-
slusné elektrarné do spravnych rukou. K tomu vSak bohuzel nedoslo a protokol skon¢il u zada-
vatele (vyrobce turbin).

Z tohoto hlediska je nutno ocenit sou¢asnou praxi CEZ, kdy diky projektu PRS se protokoly
vkladaji do LTOs pies aplikaci Uklada¢ protokolli. Pro v§echny kontroly v rdmci materidlové
diagnostiky turbin a generatori se pouziva jedna Sablona protokolu — ,,Protokol z kontroly TG*.
Pro odbér nanosii na lopatkach turbin a jejich analyzu a vyhodnoceni je protokol vypracovan
dle schvalené Sablony.
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Obr. 1: Vyhodnoceni koroznich indexd R1, R2, R3 a R4 soucasné s vyznac¢enim piislusnych
akénich urovni
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