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Devonsky konéprusky utes jako cil geologické exkurze

MICHAL MERGL

exkurzi ve stfednich Cechéch. Exkurzi lze navazat na vyklad u dioramatu kon&pruského utesu v Narodnim muzeu
v Praze. Prvni exkurze v Konéprusich popisuje historii a vyznam Konépruskych jeskyni. Druh4 exkurze na navrsi Zlatého
koné a na Kobyle popisuje v 11 zastavkach geologickou historii ttesu, podminky vzniku geologickych jednotek a fosilie
konépruskych vapenci (prag), suchomastskych vapenct (svrchni ems), akantopygovych vapenct (eifel) i nejmladsi
jednotky givetského stari. Vyobrazené jsou typické fosilie vapenci a nékteré geologické jevy na lokalitach. Zdiraznén
je vyznam krasovéni pro poznani vyvoje krajiny v nedavné geologické historii.

a Abstrakt: Konéprusky utes, ktery se vytvoril ve spodnim devonu na Berounsku, je idealnim cilem pro geologickou
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@ Uvod

Problematice exkurzi zamérenych na geologii se obsirné
vénuje Teodoridis (2015). Jak uvadi, jejich cilem je prak-
tické poznani geologickych objektii a jevii mimo Skolu
v prirozeném prostredi, pripadné¢ ve zprostredkova-
né formé v expozicich muzei, ve vzdélavacich centrech
a venkovnich expozicich. Moderni expozice vénovana
geologickému vyvoji Ceské republiky, oteviena v roce
2021 v Narodnim muzeu v Praze, ukazuje krom¢ mnoha
fosilii i modely fosilnich rostlin a Zivo¢icht. Jeden z nejna-
padnéjsich velkych modelli zndzornuje spodnodevonsky
konéprusky utes (obr. 1), ktery ukazuje na mimoradnou
druhovou pestrost ttesového spolecCenstva v predpoklada-
nych barvach a v realné velikosti. Je tedy jednou z moznych
atraktivnich zastavek pti Skolni exkurzi do Narodniho
muzea, u které lze formou pribéhu ¢i pribéht priblizit
historii vyvoje Zivota s pfedstavou zaniklého svéta. Dobré
je vysvétlit, pro¢ zde byl takovy slozity a detailni model
pro navstévniky vytvoren. Tedy, v ¢em je konéprusky
utes natolik svétove unikatni, Ze si zaslouzil tvorbu svého
vlastniho dioramatu. Pokud stejni Zaci pred navstévou
muzejni expozice ¢i po ni navstivi Konépruské jeskyné
a prilehlou trasu nau¢né stezky, mohou si propojit mu-
zejni model s realnym geologickym prosttedim a s tim,
co z utesu do dnes$nich dnd zbylo.

Konéprusko je od zpristupnéni jeskyni v roce 1959
turisticky atraktivni oblast. Svéd¢i o tom i ztizeni na-
ucné stezky Zlaty kiin a vydani informac¢ni broZzurky
k jeskynim a k této trase (Jager et al. 2007, Jancarikova
et al. 2009). Trasa nau¢né stezky Zlaty kin u Konéprus
(Jancarikova et al. 2009) popisuje nékteré geologické jevy
na Zlatém koni a v blizkém lomu Na Kobyle. Privodce
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stru¢né zminuje i botanické, zoologické a archeologické
zajimavosti izemi. Informacni panely na zastavkach tyto
informace roz§ifuji a doplnuji.

Cilem tohoto ¢lanku je poskytnout uditeli ¢i vedoucimu
exkurze dalsi dopliujici a rozsirujici informace k navstéve
jeskyni a nauéné stezky. Vedoucimu exkurze by to melo
umoznit pripravit si cile a ikoly v dostate¢n¢ srozumitelné
formé pred samotnou exkurzi. Pro dalsi pouZiti, napf.
pro urcovani fosilii, je uveden i prehled nejdutlezitéjsich
publikaci k tomuto uzemi; jejich celkovy piehled uvadi
Hladil (2000).

@ Metodika a vybaveni

Nezbytné vybaveni pro exkurzi na Konéprusko se nelisi
od bézného vybaveni pro geologickou exkurzi (Teodoridis
2015). Vyhodné je pouziti spise mensiho geologického
kladiva pro vytloukani fosilii, vhodny je papir na baleni
fosilii a dobréa lupa. Geologicky kompas je do izeminadby-
te¢ny, naopak zredéna kyselina (chlorovodikova, octova,
mravenci) maze byt vhodna pro demonstraci obsahu
karbonatid v horninach. V principu je exkurze zamérena
na geologicky vyvoj izemi a paleontologii. Z hlediska
mineralogického je exkurze malo atraktivni, nebot je cela
vedena v karbonatovych horninach.

Pokud se predpoklada spojeni navstévy jeskyné s celou
venkovni exkurzni trasou, je takova exkurze ¢asové naroc-
na. U zastévek je nutné predpokladat vy$si Casovou naroc-
nost, zejména na zastavce 3 pri vysvétleni geomorfologie
uzemi a na zastavce 6, kde je nutné uc¢astniktim ponechat
urcity ¢as na hledani fosilii. Del$i ¢as je nutny i pro presuny
mezi lokalitami, casy uvedené v textu je nutno chapat jako
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Obr. 1. Model konépruského ttesu v Narodnim muzeu v Praze. A — Model tesu s velkymi liljicemi Pernerocrinus paradoxodus
a Tryblioclinus flatheanus. B — Tabulatni koral Squameofavosites a odontopleuridni trilobit Ceratocephala vesiculosa. C — Modely ru-
goznich koralnatcti rodu Pselophyllum. D — Harpidni trilobit Lioharpes venulosus. E — Scutelidni trilobit Radiscutellum intermixtum.
F — Pentameridni ramenonozec Sieberella sieberi. G — Plzi (vlevo Ptychocaulus verneuili, vpravo Praenatica gregaria), dva proetidni
trilobiti Gerastos bohemicus a fenestratni mechovka. H — Lilijice rodu Ancylocrinus. | - RamenonoZec Myriospirifer myriofila.

17



GEOLOGIE

orientacni. Vzhledem k odlehlosti od zastavky Zeleznice
v Berouné nebo Kralové Dvore je nutna bud'vlastni dopra-
va, nebo ¢asové naro¢ny a vzhledem k reliéfu izemi a hus-
toté dopravy nepfijemny az nebezpeény piesun po silnici.
Vyuziti hromadné autobusové dopravy je do znacné miry
problematické vzhledem k umisténi zastavek a k jizdnim
radam autobust. VSechny tyto faktory je nutné vzit vvahu
pri ptipraveé exkurze do tohoto tizemi.

Idealni dobou pro exkurzi je duben a pocatek kvétna,
pokud mozno v dob€, kdy stromy zlstavaji neolisténé a ve-
getace dosud nezakryva geologické jevy. Soucasné se v tuto
dobu podél exkurzni trasy vedouci lesem objevuji prvni
kvetouci rostliny, tj. jaternik podléska (Hepatica nobilis),
sasanky (Anemone nemorosa, Anemone ranunculoides),
lecha jarni (Lathyrus vernus), plicnik 1ékarsky (Pulmonaria
officinalis), koniklec lu¢ni cesky (Pulsatilla pratensis subsp.
bohemica), prvosenka jarni (Primula veris) aj., které pomo-
hou exkurzi zatraktivnit z botanického hlediska.

@ Historie poznani Konépruska

Konéprusko je mimoradné cenné tizemi i ve svétovém kon-
textu (Chlupac 1994). Na to poukazuje fada autort od po-
¢atku 20. stoleti, i kdyz jako vyznamna paleontologicka
lokalita bylo toto Izemi zminovano jiz od poloviny 19. sto-
leti (Fri¢ 1869). Jiz v nejstarsich paleontologickych publi-
kacich z Barrandienu se objevuji popisy fosilii z této oblasti
(Barrande 1847, 1848; Hawle & Corda 1847). Popisy prak-
ticky vSech skupin organismii z blizkého okoli Konéprus
naleznemeiv dalSich dilech z 19. a prelomu 19. a 20. stoleti
(Barrande 1852, 1879, 1865—-1877, 1881; Poc¢ta 1902).
Celkovy pocet publikaci vychazejicich z tohoto Gzemi je
tictyhodny. Rada z nich popisuje geologii devonskych
jednotek (Jahn 1903; Prantl 1939; Svoboda & Prantl 1948,
1949; Chlupac 1954, 1955a, 1955b, 1956a, 1956b, 1957,
1959, 1960, 1984, 1994, 1996, 1998a, 1998b, 1992b, 2003;
Hladil et al. 1992; Hladil 1995, Hladil & Slavik 1997 aj.).
Kvartérem a vznikem krasu se zabyvaji publikace zejména
z druhé poloviny 20. stoleti (Petrbok 1940, 1941; Kukla
1952; Kop$ & Stehlik 1962; Kops 1964; Fridrich & Sklenar
1976; Kucera et al. 1981; Bosak 1996 aj.).

Pocet praci zabyvajicich se obsahem fosilii v devon-
skych vapencich je mnohonasobné vyssi. Prvni souborné
prace jsou jiz z 19. stoleti (Barrande 1847, 1848, 1879).
Modernéjsi monografické i rozsahem mensi préace se za-
byvaji ramenonozci (Havlicek 1959, 1961, 1967, 1971,
1987; Siehl 1962; Havlicek & Racheboeuf 1979; Havlicek
& Kukal 1990; Havlic¢ek & Vanék 1998; Mergl 2001, 2008,
2019; Mergl & Jiménez-Sanchez 2015; Mergl & Budil
2019), trilobity (Vanék 1959; Snajdr 1960, 1980; Chlupaé
1977, 1983; Budil & Mergl 2019), goniatity (Chlupac
& Turek 1983), gastropody (Fryda 1992, Jankovsky
2003), koréalnatci (Galle 1971, 1973, 1978, 1994, Oliver
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& Galle 1971; Galle et al. 1999; Mergl 2014), mechov-
kami (McKinney & Kiiz 1986, Mergl 2015), ostnokozZci
(Prokop 2000, 2003; Prokop & Turek 2012), obratlov-
ci (Vaskaninové & Kraft 2014), tentakulity (Berkyova
2004), konodonty (Vodrazkova & Sutter 2020) a fasami,
stromatolity a cévnatymirostlinami (Obrhel 1968, 1984).
Celkem bylo z Konépruska popsano vice nez 500 druht
fosilii, skute¢né ¢islo mtze byt i mnohem vy$si, nebot fada
skupin nebyla dosud uspokojive zpracovana a stale jsou
popisovany druhy nové.

Fosilie z krasovych vyplni tietihorniho (Petrbok 1940,
Horacek 2000), vétSinou vSak az ¢tvrtohorniho stari
uvadi rada autord (Zazvorka 1951, 1954; Vicek 1952;
Fejfar 1956a, 1956b, 1959; Lozek 1958, 1984; Benes 1984;
Horacek 1980, 1984; Fejfar et al. 2004; Diedrich & Zak
2006; Hromas 2009).

Mnoho fosilii z Konéprus je vyobrazovano v popularnich
knih4ch o geologické minulosti Ceské republiky a v riiz-
nych atlasech a priruc¢kach (Fri¢ 1869, 1903; Prantl 1952;
Spinar a kol. 1965; Prokop 1989; Snajdr 1990; Némec
& Lozek 1996; Ivanov et al. 2001; Chlupac et al. 2002;
Turek et al. 2003; Lozek et al. 2005; Kostak et al. 2011).

Unikatnost tuzemi vyzdvihuji autofi geologickych
priivodct do této oblasti, a to jiZ pred objevem jeskyni
(Jahn 1903, Kodym et al. 1931, Boucek 1941). V poz-
dgjsich privodcich se objevuji zminky o jeskynich, a to
i v dobé pred jejich otevienim verejnosti (Boucek 1951).
Vsechny modernéjsi priivodce zdiraznuji unikatnost ko-
népruského atesu (Havlicek et al. 1958; Svoboda & Prantl
1958; Boucek 1967; Chlupac 1967, 1988, 1992a, 1999;
Chlupac et al. 1986; Mergl & Vohradsky 2000). Jako
v Cechach mimoiadny krasovy systém jsou Konépruské
jeskyné uvadény v mnoha publikacich (Kucera et al. 1981,
Lozek et al. 2005, Hromas a kol. 2009, Zajicek 2010, Hejna
& Majer 2019, Cilek et al. 2020).

@ Geologicky pribéh konépruského ttesu

Ve star$im paleozoiku bylo tizemi ¢4sti budouciho Ceského
masivu soucasti obrovského jizniho kontinentu Gondwany.
Dnesni stiedni Cechy byly zpo&atku sousi. V pribéhu
kambria sem proniklo na kratkou dobu more, které v§ak
zahy ustoupilo, a nase Uzemi se stalo opét sousi. Po¢atkem
ordoviku na tizemi stiednich Cech znovu proniklo mote.
Toto tizemi se tehdy nachazelo na jizni polokouli pribliZné
na urovni asi 60° zemépisné siky. LeZelo pii okraji prapev-
niny Gondwany, ktera tehdy zahrnovala sou¢asnou Afriku,
Jizni Ameriku, Antarktidu, Indii a Australii spolu s fadou
mensich celkd, které jako koralky na niti lemovaly severni
okraj Gondwany. Ve spodnim ordoviku byla morska pa-
nev zanaSena zvétralinami z okolni souse. Tento pfinos
byl kompenzovan prohlubovanim panve a jejim dalSim
postupnym rozsifovanim. Po cely ordovik prevaZovala
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sedimentace klasticka, na konci ordoviku dokonce i z ma-
terialu, ktery do motské panve prinasely tajici ledové kry
z rozsahlého ledovce okolo jizniho pdlu.

Pocatkem siluru se oteplilo a skoncilo zalednéni.
Béhem siluru se navic tizemi stiednich Cech diky pohybu
Gondwany dostavalo do niz$ich zemépisnych Sirek a klima
se oteplovalo. Ke konci siluru se morska panev ve stred-
nich Cechach dostala do subtropti a dal§im posunem se
stale vice a vice priblizovala k tropickému pasu. Pfinos
zvétralin z pevniny se znatelné snizil. Na pobieznich plo-
Sinach v okoli sope¢nych ostrov a vrcholech tektonicky
zaloZenych podmoftskych elevaci se za¢al ukladat prevazné
karbonatovy materidl z nahromadénych schranek a koster
motskych zivo¢icht.

Tento proces vyvrcholil ve spodnim devonu. Na pod-
moi'ské elevaci jizné od Berouna se zac¢al v mé¢lkém moti
ve vétsi mire ukladat bioklasticky karbonatovy material
(obr. 2). Vznikal mohutny sled Sedavych vapencht, které
dnes buduji strmé stény Kotyzu. Na téchto kotyskych
vapencich lochkovského souvrstvi (stupen lochkov) na po-
¢atku nasledujiciho stupné pragu vznikly mél¢iny, které N ; svrchni
podpotily rozvoj utesotvornych organismd. Vytvoril se B ems
utes €i nékolik mensich Gtesd dosahujicich az k morské
hlading. Utesy budovaly nevrstevnaté, masivni sedobilé
konépruské vapence, které jsou mistni jednotkou praz-
ského souvrstvi (stupen prag). Jadro utesu mohutnélo
narulsty koralnatcd, stromatopor, lilijic a fas. V jeho okoli
se akumuloval z hrany Gtesu odlamovany a splavovany
material a pozlstatky organismd, které osidlovaly svahy
a okoli utesu. Byly to predevsim lilijice, jejichz desticky jsou
hlavni horninotvornou sloZzkou vapencd. Dalsi bioklasticky
abiodetriticky material osypli vytvarely schranky rameno-
nozcl, zoaria mechovek, trsy koral{i a stromatopor, kruny-
fe trilobitli a kory$d, misky a ulity mlzd, plZd, rostrokonch
ahlavonozct a ostatky i dal$ich skupin. Sypky bioklasticky
material byl stmelovan vapenatymi fasamii diageneticky,
tj. pfirekrystalizaci karbonatového kalu.

Obr. 2. Schematické blokdiagramy vyvoje konépruského
utesu. V pragu (A) se na podmorské elevaci tvorené kotysky-
mi vapenci lochkovského souvrstvi vytvoril ates s masivnim
jadrem a okolnimi mél¢inami, na kterych se datilo lilijicim,
mechovkam, ramenonozclim, trilobitti a dalsi fauné. V tomto
obdobi se vytvarely konépruské vapence. Pokles hladiny
ve svrchnim pragu a spodnim emsu (B) vedl k vynoteni ttesu,
jeho seriznuti morskou abrazi a ke krasovéni. Z tohoto obdobi
na Konéprusku chybi motské usazeniny. Ve svrchnim emsu
(C) doslo ke zvednuti motské hadiny, zaplaveni a osidleni
utesové plosiny faunou nedatesového charakteru, s dominanci
lilijic a trilobitd. Vytvorily se suchomastské vapence. Dalsi
relativni pokles hladiny v eifelu (D) vedl k obnoveni ttesového prostiedi s rozvojem koralnatcd, stromatopor a ramenonozcu.
Utesy mély spise mensi rozméry a prostiedi bylo proménlivéjsi nezli v pragu. Vznikly akantopygové vapence. V givetu (E)
utesové prostiedi zanika a izemi je zanaSeno klastickymi sedimenty. Pravdépodobné zde ¢i v nedaleké vzdalenosti existovaly
mensi ostrovy, na kterych se darilo primitivnim suchozemskym cévnatym rostlinam. Pozistatkem jsou prachovce roblinskych
vrstev srbského souvrstvi. Vysvétlivky: a — akantopygové vapence, k — konépruské vapence, lo — lochkovské souvrstvi (kotyské
vapence), r — roblinské vrstvy, s — suchomastské vapence, si — silurské usazeniny.
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V prostoru Zlatého koné se vytvorilo masivni koralovo-
-fasové jadro atesu, ze kterého se zachovaly rozsahlé osy-
py bioklastického materialu, které smérovaly k vychodu
akjihu (obr. 2A). Tyto osypy se ¢astecné vytvarely v mél-
¢inach, kde se dafilo nejriznéj§im skupindm motskych
Zivocichd. Jemny karbonatovy kal byl odtud rozplavovan
do hlubsich a vzdalen€jsich ¢asti panve. Proto se ve vétsi
vzdalenostivytvorily deskovité biodetritické az kalové va-
pence (slivenecké, vinarické, lodénické, reporyjské a dvo-
recko-prokopské vapence) (obr. 3), které obsahuji druhové
bohatou, ale spiSe drobnéjsi faunu. Jemny kal se ukladal
i v tiSinach na samotném utesu. Mocnost konépruskych
vapenct je vice nez 150 metrti (Chlupac 1992b).

Ke konci pragu se ates vlivem poklesu motské hladiny
vynoril nad hladinu a byl morskou abrazi seriznut do plo-
chého ostrova (obr. 2B). Ve stejné dobé dochazelo ve vlast-
nim télese Utesu ke vzniku rozsedlin ve sméru V-Z a ke kra-
sovéni vynorené ¢asti utesu. Pri¢inou vzniku rozsedlin
byly nejen tektonické pohyby podlozi utesu, ale je mozZné,
ze k rozlamovani prispival také gravitacni pohyb velkych
blokt utesu po starsich silurskych usazeninach (Chlupac
1996). Ostrov ovSem existoval jen na konci stupné pragu
ave spodnim emsu. Po¢atkem svrchniho emsu se zvedla
mof'ska hladina a tato plosina byla zaplavena motem (obr.
2C). Plochy zaplaveny vrchol Gtesu vytvoril dno v hloubce
prvnich desitek metrti. Na zatopené ploSing se ukladaly
deskovité, Sedortizové az Cervené, prevazné krinoidové
suchomastské vapence (Poznamka: Ve starsi literature
byvaji tyto vapence oznacovany nespravne jako slivenecké
vapence). Jsou mélkovodnim ¢lenem dalejsko-tiebotov-
ského souvrstvi z obdobi svrchniho emsu. Druhy Zijici
na plochém mélkém dné byly spise mensi a témér mezi nimi
chybéli koralnatci a dalsi utesotvorné organismy (rasy,
stromatopory). Fauna byla velmi promeénliva v prostoru
acase. Do drive vzniklych a postupné se rozevirajicich roz-
sedlin a krasovych dutin byl z vrcholové ploSiny motskymi
proudy a vinénim naplavovan bioklasticky material, ktery
tyto trhliny postupné zaplnoval a vedl ke vzniku neptunic-
kych Zil. Mocnost suchomastskych vapenct se pohybuje
mezi 15 az 20 metry (Havlicek et al. 1958).

Na suchomastské vapence se po¢atkem stiredniho devo-
nu, ve stupni eifelu, za¢inaji ukladat Sedé acanthopygové
vapence. Jsou m¢lkovodni jednotkou choteéského sou-
vrstvi. Tyto vapence se vytvarely na mélkovodni ploSiné
(obr. 2D). Najejich vzniku se opét silné podileli koralnatci,
stromatopory a lilijice. O podmotskych skluzech svédéi
tvorba intraformacnich brekcii, které dokladaji postupnou
erozi star§iho utesového télesa. Na mélkovodni plosing se
vytvarely mensi koralové utesy obklopené mirné hlubsi-
mi lagunami a tiSinami. Po urcité obdobi se zde znovu
rozvinula mimoradné bohata spole¢enstva s rameno-
nozci, koralnatci a lilijicemi. Misty pokracuje rozevirani
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rozsedlin, do kterych znovu zapada bioklasticky material
z koralovych mél¢in. Celkova mocnost akantopygovych
vapencl neprekracuje 20 metrti (Chlupac¢ 1992b).

Ke konci stupné eifelu dochazi k rozkolisani motské
hladiny. To vedlo k lokalni erozi karbonatovych atesovych
usazenin. Po epizod¢ zmél¢eni prislo dalsi silnéjsi pro-
hloubeni. Vznikaji polohy tmavs$ich a hlubokovodnéjsich
vapencu, vytvarejicich malo mocny, ale napadny tmavy
horizont. Ten je zndm pod zkratkou UDI (= upper dark
horizon). Horizont je projevem tzv. ka¢ackého eventu.
Tato udalost poznamenala vyvoj nejen v okoli Konéprus,
ale v celé morské panvi a i jinde ve svété. Je projevem jed-
né z prvnich ekologickych krizi mofskych ekosystéma,
ke kterym dochéazelo od stfedniho do svrchniho devo-
nu po celém svété. V Cechach tato krize vedla ke vzniku
kacackych vrstev, které jsou star§im ¢lenem srbského
souvrstvi z obdobi givetu. Pfinos organického materialu,
ktery se projevuje tmavym zbarvenim vapenct, ukazuje
na lagunarni prostiedi az hlubsi morské prostredi, kde
ve vodé u dna byl sniZeny obsah kysliku.

V zaveru této krize se v omezené mire obnovuje mel-
kovodni koralovéa ploSina. Na ni prezivaji ve stiednich
Cechach posledni typické mélkovodni fauny koralnatct,
stromatopor a ramenonozcu. Jeji existence ma vSak jen
kratké trvani (obr. 2E). Nésledny ptinos bahna a jemného
pis¢itého materidlu z pevniny existenci utesu definitivné
ukoncil. Na Konéprusku tyto pis¢ité vrstvy obsahuji drt
cévnatych rostlin a jen ve spodnich polohach i nehojné
mot'ské fosilie. Piskovce a prachovce jsou ekvivalentem
roblinskych vrstev srbského souvrstvi. Zaneseni Gtesu
klastickymi sedimenty s florou stfedniho devonu indi-
kuje postupny zanik morské panve ve sttednich Cechach.
Zanik souvisi s tektonickym neklidem a zvySenou erozni
¢innosti na prilehlé pevning. Je jasnym signalem pocatku
variského vrasnéni.

Sled konépruskych, suchomastskych a akantopygo-
vych vapenci je unikatni. Konéprusky utes je jedinym
dobie dochovanym utesovym mélkovodnim prostredim
spodniho devonu u nas. Podobné utesové prostiedi se
vytvorilo ve spodnim emsu v okoli Prahy, tedy v dobé¢, kdy
byl konéprusky utes vynoreny. Tyto mladsi utesové fauny
vSak nejsou ani zdaleka tak bohaté a dobie zachovalé jako
fauny na Konéprusku. Navic je zname jen z materialu
splaveného od utesu do vétsich hloubek. Konéprusky ates
je svétove znamy bohatosti a priznivym zachovanim fosilii.
Podobné ttesy sice zname i z jinych mist ve svété, nejsou
vSak tak dobre zachovalé. Jsou také mladsi, objevuji se az
ve stfednim nebo pocatkem svrchniho devonu.

Konéprusky utes je spojen viceméné pozvolnymi pie-
chody s hlub$im morskym prostfedim, které existovalo
v panvi ve spodnim a stfednim devonu jizn¢ a vychodné
od utesu. BohuZel nezndme severni okraj utesu, nebot
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severni omezeni Zlatého Koné je tektonické. Ockovsky pre-
smyk, ktery vytvoril sou¢asné prudké severni svahy Zlatého
Kong, presmykl severni tektonickou kru nad jizni kru s ¢asti
utesu do takové miry, Ze se do kontaktu dostaly silurské
vapence s télesem devonského utesu. Devonské uloZeniny
severni kry podlehly erozi jiZ ke konci paleozoika. My tedy
nevime, kam az k severu konéprusky utes dosahoval.

@ Trasy exkurzi

Prvniexkurze je mozna do Konépruskych jeskyni. Exkurze
je zajisténa pravodcem spravy jeskyni. Vstup do jeskyn-
niho systému vede prorazZenou chodbou z Houbova lomu
(obr. 4K). Po prohlidce Ize navazat na prvni zastavku
druhé (venkovni) exkurzni trasy po Zlatém koni a Kobyle
(obr. 4), ktera zacina na stejném misté a zahrnuje celkem
11 zastavek. Je casove naro¢néjsi, s délkou trasy asi 3 km.

@ Exkurze do Konépruskych jeskyni (K)
Konépruské jeskyn€ jsou nejvetsim jeskynnim systémem
v Cechéch. Byly objeveny v ifjnu roku 1950 v Houbové
lomu, kde po odstrelu pronikli mistni délnici do podzem-
nich prostor stfedniho patra jeskyni. Dalsi prizkum vedl
k objevu spodniho i horniho patra. Po archeologickém
a paleontologickém prizkumu v dalSich letech byly jes-
kyné v roce 1959 zpristupnény verejnosti.

Jeskynni systém tvori tfi patra chodeb a domi o celkové
délce 2km a hloubce pies 70 m (obr. 5, 6). Zpristupnéné je
stfedni a horni patro jeskyni. Spodni patro je nepiistupné.
Jeskyné vytvorila srazkova voda prosakujici vrstevnatymi
akantopygovymi a suchomastskymi vapenci k masivnim,
nevrstevnatym a pro vodu htife prostupnym konépruskym
vapenctim. Nejvice prostor se proto nachazi na rozhrani
suchomastskych a konépruskych vapencti. Korozi mode-
lované jeskynni prostory jsou nejvyraznéjsi a esteticky nej-
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suchomastskych vapencich. Jeskynni prostory stfedniho
patra jsou uklonény k severu, nebot sleduji toto litologické
rozhrani. Vyskové rozpéti sttedniho patra ¢ini asi 50 m.

Spodni, neptistupné patro je v nevrstevnatych bélavych
konépruskych vapencich a ma jen chudou krasovou vy-
zdobu. Krasova vyzdoba sttedniho a v mensi mife i horni-
ho patra je pomérné bohat4. Cast vyzdoby je velmi stara.
Sveéd¢i o tom silicifikace unikatnich konépruskych rizic
a kfemité sintry na sténach. Rozeznavaji se tfi generace
sintrdi, nejmladsi sintr je charakteristicky medovou bar-
vou. Na modelaci jeskyni se vyznamné podilelo i ficeni
stropt. Celkovy objem zavall a riznych jilovitych, hli-
nitopiscitych a piscitych vyplni v krasovych dutinach je
celkové vétsi nez objem volnych prostor (obr. 5).

Nejstarsi podzemni prostory vznikly v tretihorach, ale
predpoklada se, ze krasovéni mohlo zacit jiz v druhoho-
réach, tedy pred vice nez 100 miliény lety. O vysokém stari
sveéd¢i paleontologicky obsah krasovych vyplni, které
poskytly kosterni poztistatky z riiznych obdobi pleisto-
cénu. Ve stfednim patie se naslo velké mnozstvi ostatku
pleistocénnich savci: medvedd, hyen, tura, koni, jelent,
vlkd, v, zajich, svisth a dalsich mens$ich savcd. Bohaté
jsou také nalezy netopyru, ktefi jeskyné vyuzivali a dodnes
vyuzivaji jako zimovisté. Nalezy koster pochazeji zejména
z ProSkova a Pustého domu a z Medvédi jeskyné. VétSina
nalezd pochazi z teplejsich meziledovych obdobi, z doby
mezi 200 000—-300 000 lety, nejstarsi pochazi z doby
pred 0,8—1 milionem let (Travnickova & Horacek 2019).
Z kosternich pozustatkd je vyznamny také nalez ostatka
Clovéka (Homo sapiens sapiens), jejichz stari bylo datovano
na 30 000 let (Matousek 1984).

Vyznamnym archeologickym objevem byla penézo-
kazecka dilna z let 1460—-1470 v hornim patre jeskyni.
Kromé nalezl keramiky, lou¢i, kahanct, jehlic a zavazi
byla objevena i ocelova raznice, mince a odstfizky plechd,

navstévnické
Hergetovy lomy

Obr. 4. Blokdiagram Zlatého koné. ak — akantopygové vapence, k1 — konépruské vapence, jadro ttesu, k2 — konépruské
vapence, periferie Utesové elevace, n — navazky z lomu, r — roblinské vrstvy, s — suchomastské vapence. K — vstup do jeskyné,
zacatek prvni exkurze; 1-8 — zastavky druhé exkurze (podle Chlupace 1999, upraveno).
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SSV Zlaty kan 475,3 m n.m. 1)Z

ockovsky
460 m n.m. presmyk

380 mn.m. - pozarské souvrstvi (silur) a kotyské vapence (spodni devon) w zavaly a zficené stropy v jeskynich
- konépruské vapence (spodni devon, prag)

- suchomastské vapence (spodni devon, svrchni ems) sedimenty v jeskynich

50 m

- akantopygové vapence (stfedni devon, eifel) __---" zlomy

Obr. 5. Geologicky ez Zlatym koném s Konépruskymi jeskynémi (podle Hromase a kol. 2009, upraveno).

trasa prohlidky

sténa Houbova lomu horni patro

stfedni patro

spodni patro

vapence

Obr. 6. Piidorys Konépruskych jeskyni s vyzna¢enou trasou prohlidky (podle Hromase a kol. 2009, upraveno).
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ze kterych se mince vyrabély. Predpoklada se, Ze celkové
zde bylo vyrazeno asi 5 000 minci, tzv. husitskych halér,
vhodnoté asi 6 koni. Do prostoru tzv. Mincovny vedl maly
ovalny vchod z povrchu Zlatého koné, ale je doloZeno, Ze
penézokazcivjeskyniiprespavali. Povést ,,O pasackovi®,
tedy o zlatem obdarovaném chlapci na Konéprusku, exis-
tovala pred objevem jeskyni a zfejmé se vztahovala k této
penézokazecké dilné a pokladiim skrytym v podzemi
Zlatého koné (Vratny 1984).

Turistickd navstévni trasa zacind vchodem nad
Houbovym lomem. Je dlouh4 620 metrd. Vchod lezi v su-
chomastskych vapencich. Chodba tsti do jeskyné Lazara
Spallanziniho a pokracuje vysokou klenutou Kapli okolo
dutych splyvanych stalaktitd, tzv. Varhan. Trasa dale vede
pres MareSovu sift do Kuklova domu a Staré chodby. Tato
chodba tvorila mohutny odvodiovaci kanal jeskyné. Je
zakoncena nékolika propastmi. Jednou z nich jei 27 metrt
hluboka Leto$nikova propast, ktera propojuje sttedni patro
se spodnim patrem jeskyni.

Trasa pokracuje pres Predsin do Proskova, Pustého
a Petrova domu. ProSkdv dom je nejvét§im prostorem jes-
kyni s ptidorysem 30 x 50 metrd. Jeho pozoruhodnostijsou
napadné Gtvary na sténach, tzv. konépruskeé rizice. V nich se
stiidaji tenké vrstvicky kalcitu a chalcedonu. Nazory na vznik
riZic nejsou jednoznaéné. Plvodni predpoklad o vzniku
pod vodni hladinou byl dnes jiz opustén. Proskove dému
vévodi mohutny stalagmit Mohyla. Je rozpraskany, jak jeho
okrajové ¢asti sklouzly po nestabilnim podkladu. Jeho stari
se odhaduje na 100 000 let. Odtud trasa pokracuje do hor-
niho patra jeskyni. To leZi v horni ¢asti suchomastskych
vapenct prirozhrani s nadloznimi akantopygovymi vapenci.
Patro je vyrazné€ mensi nezli patro stiedni. Lezi v Grovni
455 m n. m., délka chodeb je celkem asi 60 metri. Krasova
vyzdoba je chuda, se sintrovymi povlaky a deskami a malym
jezirkem. V tomto prostoru byla umisténa penézokazecka
dilna. Ve vysokych prostorach Mincovny je rekonstrukce
razby faleSnych minci, patrné je ptivodni ohnisté a n¢které
dalsi nélezy. Z Mincovny vede skrze rizové suchomastské
vapence razena chodba na povrch Zlatého kon¢. Ve sténach
a ve stropu chodby je dobfe patrna vrstevnatost vapenca
a pritezy fosilii, které tyto vapence vytvorily.

Nepristupné spodni patro Konépruskych jeskyni tvori dvé
k sob¢ témét kolmé vysoké chodby. Na sténach chodeb je
patrné kiizové zvrstveni konépruskych vapencti avypreparo-
vané fosilie lilijic a trsy korald. Krapnikova vyzdoba spodniho
patraje chuda, s excentrickymi kapilarnimi krapniky.

V masivu Zlatého koné je nékolik dal3ich jeskyn. Z nich
avroce 1971 zjist€na Novoro¢ni propast. Ob€ maji vchod
z Cisarského lomu a jsou vefejnosti neptistupné. Na dné
Novoro¢ni propasti je jezirko na urovni asi 380 m n. m.
Obé¢ propasti maji jen sporou krapnikovou vyzdobu.
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@ Trasa exkurze na Zlatém koni a Kobyle

Exkurzi zahdjime na parkovisti ke Konépruskym jeskynim.
Po asfaltové silnici dojdeme k informacni budové Ceského
krasu a pokracujeme po cesté nikoliv k jeskynim vlevo,
ale okolo budov ddle primo do svahu po hlavni turistické
trase (10 minut). Ta vede nad skalni stepi na jv. svahu
Zlatého koné, ve které jsou dodnes zachované mélké jamy
po tézbé vdpence. Z cesty je také dobry vyhled na protéjsi
svah s rozsdhlym lomem VCS—vychod (VCS— Velkolom
Certovy schody).

Zastavka 1: Skalni stepi a krasové vyplné
Skalni step lezi z prevazné ¢asti na svetleSedych akanto-
pygovych vapencich a v mensi mife nize ve svahu (u cesty
ke vchodu do jeskyné) na nacervenalych suchomastskych
vapencich. Pidni pokryv skalniho podloZi je velmi tenky,
patrné jsou drobné skalni vychozy. Plida je tmavé hnéda,
tvorena predevsim humusem. Takové nevyvinuté humuso-
-karbonatové mélkeé ptidy se oznacuji jako rendziny. Z trav
je nejcastéjsi kostrava zlabkovita (Festuca rupicola). Skalni
step je bohata na cenné, jinde vzacné rostliny, k nimz pati
koniklec lu¢ni esky (Pulsatilla pratensis subsp. bohemica),
materidouska ¢asna (Thymus praecox) a chrpa chlumni
(Centaurea triumfetii). K napadnéjsim béznéjsim rostli-
nam patii rozchodniky, rozrazily a mochny.

Pohled na rozsahly lom na prot&j$im svahu je fascinujici.
Na misté lomu bylo ptivodné navrsi Na Voskopé. V polo-
viné osmdesatych let 20. stoleti se t€Zba vapence rozsirila
z tzv. Cisai'ského lomu (dnes$ni lom VCS—z4pad) i sem
a predpoklada se dalsi té¢Zba dale k vychodu.

Vlomu se tézi svétle Sedé az bilé konépruské vapence,
stejné, jaké tvori hlavni téleso Zlatého koné, na kterém
stojime. V jednotlivych etazich jsou dobre patrné projevy
krasovéni. Projevuji se jako oranzové az ¢ervené kapsy
v bilych sténach lomovych etazi. Rozpousténim vapenct
se v pribehu geologickych obdobi vytvarely prohlubné
a podzemni prostory, které byly zanaSeny rliznorodym
materialem z povrchu. Na vzniku prohlubni se vyznam-
n¢ podilelo klima, které bylo v tietihorach i predchozim
druhohornim obdobi teplé a v ur€itych etapach i dostatec-
n¢ vlhké. Rostlinny pokryv prispival ke vzniku padnich
kyselin, které selektivné rozpoustély karbonatové skalni
podlozi. Z okolni krajiny byl do takovych dutin a prohlubni
splachovan ptdni pokryv, zvétraliny a ptipadné usazeni-
ny z koryt vodnich tokdi. Nacervenalé a okrové zbarveni
zpusobuje prosyceni oxidy a hydroxidy Zeleza a manganu.
Sedimentarnivypln¢ jsou pomérné pestré. Nékteré tvori
limonitické jily s vyvétralymi fosiliemi z vapencd, vjinych
Ize nalézt i kfremenné valounky ze §térkd fek tekoucich
v davné minulosti po povrchu krasu. V. mnohych vypl-
nich ptevazuji jilovité a druhotné proZeleznéné zvétraliny



i sintrové povlaky z plivodnich podzemnich prostor. Stari
vyplni se rizni. K jejich dataci napomaha pripadny zjis-
tény kosterni material obratlovc(, zbytky ulit meékkyst
a analyza t€zkych minerald. Moderni metody vyuZzivaji
i paleomagnetick4d méfeni (Bosak et al. 2019). U nékte-
rych vyplni bylo prokazano stafi az desitek miliont let
(Kadlecova 2000, Bosak et al. 2019).

Krasové vypln€ jsou nevitanou prekazkou pfi tézbé
vapencuy. Jsou proto jako hlusina haldovany. O pomeéru
vapenct a krasovych vyplni si Ize udélat predstavu podle
mohutné haldy vytvarené vlevo od hlavniho lomového
pole. Pozornost upouta zalesnény klin zarezavajici se pri
jizni stran€ lomu a omezeny svislymi lomovymi sténami.
Toto Gzemi ma zachovaly plivodni reliéf navrsi Na Voskope.
Nebylo a nebude odtéZeno, protoze jej tvori chranéné uzemi
zachovévajici ptivodni lesni biotop Ceského krasu.

Krasové vyplné jsou znamé iz masivu Zlatého koné. Zavrty
a oteviené kominy krasovych dutin navrcholu Zlatého koné
slouzily jednak jako prirozené pasti, ale také byl jimi splavo-
van material z povrchu do jeskynnich prostort. Konépruské
jeskyné akrasové vyplné VCS—zapad byly skuteénou poklad-
nici kosternich nalezi ¢tvrtohorniho stari. Slavna je zejména
kapsa C718 v byvalém Cisarském lomu (dnes odtéZena),
odkud pochazi nalezy mimoradné bohaté fauny z cromer-
ského interglacialu. Byly zde nalezeny ostatky Savlozubce
(Homotherium moravicum), makakd, zZelv i nalezy ¢loveka
(Homo sapiens sapiens) z posledniho glacialu a interglacialu.
V jeskynnich prostorach Zlatého kon¢ jsou hojné nalezy
vice druhti netopyrti a medveéda Ursus deningeri ze star$iho
pleistocénu pochazejici z Proskova domu (Horacek 1984;
Travnickova & Horacek 2019). Ze stejného mista je znama
fauna z mladsiho pleistocénu s jelenem (Cervus elaphus),
koném (Equus hydruntinus), veledankem (Megaloceras gi-
ganteus), sobem (Rangifer tarandus), medvédem (Ursus
spelaeus), hyenou jeskynni (Crocuta spelaea), srstnatym
nosorozcem (Coelodonta antiquatis), zubrem (Bison priscus)
a dal§imi velkymi savci (Diedrich & Z4ak 2006).

Od vyhlidky odbocime vpravo do svahu a dojdeme asi
po 50 metrech k drobnym skalkdm vlevo od cesty (2 minuty).

Zastavka 2: Pod vrcholem Zlatého Koné

Vpravo podél cesty jsou patrné mensi nizké skalky. Tvori
je vychozy a vrstevni plochy mirn¢ uklonénych akanto-
pygovych vapenct. Na vrstevnich plochach je mozné si
vsimnout nékolika otvort vedoucich svisle do skalniho
masivu. Jsou to krasové kominy, které vedou do svrchniho
i sttedniho patra konépruskych jeskyni. Svrchni patro
jeskyni lezi jen nékolik metrt pod povrchem.

Akantopygové vapence na tomto misté poskytly prevaz-
n¢ koralovou a ramenonoZcovou faunu. Tyto svétle Sedé
véapence byly star§imi geology oznac¢ované jako amplexové
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vapence. Nazev se vztahuje k hojnym koralitim rug6zniho
koralnatce Amplexus florescens, které ve vapencich byvaji
i v pavodni zZivotni pozici. Tento koral budoval na pivod-
nim motském dné mensi koralové kupy, mezi kterymi se
ukladal vinami a mot'skymi proudy t¢idény bioklasticky
material. Stojime tedy na ptivodni vrcholové plosin€ ko-
ralového utesu z pocatku stiedniho devonu.

Z prostoru mezi témito nizkymi vychozy a cestou, ze které
jsme odbocili, pochazi velmi bohaté nalezy fauny akanto-
pygovych vapencd. Jsou zde patrné pozistatky po jamach
zde hledali fosilie v jemnych naZloutlych vapencich jiZ v polo-
viné 19. stoleti (Chlupac 1984). Fosilie pochazeji z poloh pod
koralovymivapenci. Mezi svétleSedymi sparitickymi vapenci
zde leZela asi 20—30 cm mocné poloha jemnych mikritic-
kych vapenci nazloutlé barvy. Tyto mikritické vapence byly
ptvodné velmi jemnym vapnitym kalem, ktery se ukladal
v ti§inach mezi koralovymi porosty. Jsou to celistvé, lastur-
naté $tépné vapence (box 1). Proto byly skalniky priléhavé
oznacovany jako ,,mydlaky*. Mikritické vapence jsou na né-
kterych mistech velmibohaté na zkamenéliny. K vyznacnym
a napadnym fosiliim zde patti spiralové schranky goniatita
Agoniatites fidelis, vzacnéji i ptimé schranky nautiloidnich
hlavonozcQ, z vétsich trilobitd se zde vyskytovaly druhy
Acanthopyge haueri, Phacops hoseri, Lioharpes montagnei,
Crotalocephalus affinis affinis a vice druhti drobnych pro-
etidnich trilobitt patticich rodim Erbenites, Eremiproetus,
Ignoproetus, Koneprusites, Nagaproetus, Phaetonellus aj.
Na rozdil od amplexovych vapencti jsou ramenonozci a ko-
rélnatci v mikritickych polohach akantopygovych vapenct
vzacnéj§i. Sbéry na tomto misté nejsou povoleny, nebot jsme
v nejprisnéji chranéné casti NPP.

Mikrit a sparit

Vépenec je tvofen jednak materiélem hrubsim, zejména tlomky
schranek, jednak tmelovym materialem. Pokud je tmel velmi jem-
ny, do velikosti 5 mikrometrti, 0znacuje se jako mikrit. V pivod-
nim karbonatovém bahné jej tvorily vétSinou jehlicky z aragonitu
vznikajici abiogenni krystalizaciz vody, nebo se jedné o krystalky
produkované fasami nebo vznikajici (bio)erozi. Takovy material
si Ize predstavit jako velmi jemny vapnity kal na mof'ském dné.
Tmel vapenct ¢asto obsahuje i hrubsi slozku o velikosti 20 az
100 mikrometrd. Tato slozka, tzv. sparit, mé zfetelnou krysta-
lickou strukturu a je tvofena bilym nebo prihlednym kalcitem.
Takovy véapenec se ndm makroskopicky jevijako zrnity. Schranky,
karbonatové Glomky, fekalni pelety, ooidy (vSe tzv. allochemy, kte-
ré tvori cosi jako ,,pisek* na dn€) jsou spojeny do pevného vapence
bud mikritem (jevi se jako celistvd hmota), nebo sparitem (jevise
jako zrnitd hmota). Mluvime pak o mikritickych nebo sparitickych
vapencich. Box 1
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Pokracujeme ddle asi 50 m az na samotny vrchol Zlatého
koné (5 minut). Je zde patrny meznik s vrcholovou kétou
475m n. m., ale zajimavy je i jedinecny rozhled do krajiny.
Pro orientaci slouzi informacni panely s vyznacenymi vyraz-
nymi vrcholy na horizontu.

Zastavka 3: Vrchol Zlatého koné

U koéty jsou informa¢ni tabule o vyznamu skalnich stepii pa-
noramatické pohledy s popisy blizkych a vzdalenéjsi vrcholt
vkrajin€. Pokud se podivame k severu, vidime severni kiidlo
synklinaly prazské panve. Obecné plati, Ze ¢im vzdalenéjsi
krajinny prvek, tim starsi geologické jednotce patii.

Pfimo pod sebou mame Sirokou a hlubokou kotlinu
s patrnymi domky Konéprus a Bitova. Kotlina je tvofena
snadno rozpadavymi graptolitovymi bridlicemi spodni
¢asti silurského atvaru. Nizsi pahorky v kotlin€ buduji
cedicové vulkanity stejného stari, které jsou vice odolné
vii¢i zvétravani nezli okoli graptolitové bridlice. Caste¢né
zalesnény hrbet blizkého horizontu tvoiivrch Kosov, jehoz
ploché navrsibuduje mélka synklinala vyplnéna silurskymi
deskovitymi vapenci kopaninského a pozarského sou-
vrstvi. Navrsi je také znamo od Barrandovych dob jako
lokalita ,,Dlouh4 hora“. Vapence jsou vii¢i vétrani odolnéjsi
nezli podlozni graptolitové bridlice, a proto zde buduji
napadnou elevaci. Lesik na pravém (vychodnim) okraji
Kosova zakryva denudacni zbytek spodnodevonskych ko-
tyskych vapenci. Za timto hibetem je patrné dalsi Siroké
udoli, ve kterém lezi Kraltiv Dviir a mésto Beroun. Touto
Berounskou kotlinou protéka reka Litavka, vede zde dal-
nice a Zelezni¢ni trat Praha — Plzefi. Siroké a hluboké udoli
vzniklo snadnou erozi mekkych jilovitych bridlic svrchniho
ordoviku, které patfi vinickému, bohdaleckému a kralo-
dvorskému souvrstvi. V udoli jsou vyvinuty podélné niZsi
hrbety odolnéjsich prachovct zahoranského souvrstvi
a piskovct kosovského souvrstvi. Za udolim lezi tahly
zalesnény hibet Dédu a Drabova, ktery je budovan kie-
mennymi piskovci letenského souvrstvi. Protoze kiemen-
né piskovce jsou mirn€ uklonény k JV, letenské souvrstvi
zde vystupuje v dlouhém a vici erozi odolném hiebenu.
Dalsi zalesnény hibet na obzoru patii Krusné hote, rovnéz
budované horninami ordovického stafi. Kru$na hora je
uzemi historicky vyznamné tézbou Zeleznych rud, které
zde s kifemenci a piskovci spodniho a stiedniho ordoviku
tvori izolovanou tektonickou kru, oddélenou od hlavniho
ordovického az devonského synklinoria pruhem prekam-
brickych hornin. Mezi hibetem Dédu a Kru$nou horou
lezi odtud neviditelna, ale zajimava mala kra karbonskych
jezernich usazenin. Tato liskovsk4 kra je proslula vyborné
zachovalou karbonskou florou. Karbonské sedimenty se
zachovaly diky tektonickému zaklesnuti mezi ordovické
aprekambrické horniny. TéZba ¢erného uhliv liskovské kie
zacala v roce 1840, ukoncena byla v roce 1922.
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Za dobré viditelnosti je na SV skoro na drovni horizontu
vidét oranzova skvrna na pozadi tmavych les@. Jsou to
kontrastné zbarvené krasové vyplné v nejvyssi etazi lomu
Na Stydlych vodach, ktery leZi v blizkosti Svatého Jana
pod Skalou. Tyto krasové vyplné jsou pravdépodobné jiz
druhohorniho, ale nepochybné i tfetihorniho stari. Vznikly
krasovaténim v tropickém klimatu tehdejsi doby. Jejich
nadmot'ska vyska, rozsah a charakter doklada, ze i vrchol
Zlatého Koné¢ a vrcholky dalSich elevaci v okolni krajiné
lezi vicemén¢ na tirovni druhohorni a tietihorni paroviny.
Blizko je patrné i svétla skvrna skalni stény nad Svatym
Janem pod Skalou. Samotné udoli Berounky neni pfili§
patrné, protoZe jeji tok se hluboko zarizl do pomérné ploché
tietihorni paroviny v priibéhu pliocénu a pleistocénu.

Pokud se podivame k jihu, vidime na obzoru zalesnény
hibet Hiebent. Tento hibet je budovan opét kiemenci stred-
niho a spodni ¢asti svrchniho ordoviku. Divame se na proti-
lehly okraj barrandienského synklinoria. V témér vodorovné
linii Hfeben?, od nas oddélenych Svinaiskym uvalem, je
po pravé stran¢ napadny zarez. Ten tvori do pruhti odol-
nych kiemennych piskovcd a kiemenci. Udoli je na zapadé
omezeno vrcholem Ostrého, na vychod¢ pak vystupujicim
Plesivcem. Udoli je dokladem toho, Ze Litavka ke konci tre-
tihor tekla viceméné plochou krajinou. Po jejim postupném
vyzdvihu si tok Litavky nemohl vybrat jinou trasu a zacal se
zarezavat do pruhu odolnych kifemencovych hornin. Ty byly
pfi¢né erodovany do kratkého hlubokého udoli. Takovym
preduréenim sméru toku vznika epigeneticka ricni sit. Je
to ri¢ni sit, ktera vznikla za jiné geologické situace, vtomto
piipadév ploché tretihorni krajiné. Pokud by Litavka tekla
podle soucasné geologické situace, Hiebeny by u Rejkovic
neprotinala, ale pravdépodobné by je obtékala k vychodu
smérem na Dobti$ a MniSek pod Brdy.

Na zapade¢ je patrné hluboké udoli vyhloubené tokem
Suchomastského potoka. Za nim se zveda zalesnény vrchol
Koukolovy hory. Na jejim vrcholku, tvoreném spodnode-
vonskymi kotyskymi vapenci, dodnes stoji mala kaplicka.
Koukolova hora je nejzapadngjsi vybézek barrandienského
devonu. Ve skalnich st€nach byvalého lomu pod jeho vrcho-
lem jsou stale patrné mensi krasové jevy, véetné povlakt
jeskynnich sintrt na sténach dutin. Je mozné predpokla-
dat, Ze i zde byly v minulosti v&tsi krasové jevy, které byly
v terciéru a kvartéru odstranény erozi.

Clenity reliéf okolo nas je vysledkem nedavného vyzdvihu
Ceského masivu a obnoveni erozni ¢innosti fek na konci
tretihor. Vzhled krajiny vznikl v poslednich nékolika malo
milionech let, i kdyZ stari horninovych celkt budujicich
krajinu miZeme pocitat ve stovkach milionti let. Symetricky
geologicky vyvoj na severni a jizni stran¢ krajiny okolo
nas souvisi s variskym vrasnénim. V jeho prabéehu, tedy
od konce stfedniho devonu do konce spodniho karbonu,
byly ordovické, silurské a spodno- az stfedné- devonské
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Obr. 7. Sténa Zlatého koné ve VCS—zapad (A), historické pohledy na tento velkolom (B) a sténa z akantopygovych vapencti
v Malych Itiimcich (C).
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usazeniny deformovany do sloZité synklinaly (synklinoria:
s fadou mensich synklinal, antiklinal a zlomd). Pfi jejich
okrajich vystupuji odolné horniny (piskovce) spodniho,
stfedniho a spodni ¢asti svrchniho ordoviku, vyse, tedy
smérem do stredu této struktury pak mékéi horniny svrch-
niho ordoviku a spodniho siluru, nad kterymi dale lezi
karbonatové usazeniny svrchniho siluru a devonu. Vrchol
Zlatého koné leziv pomyslné ose této asi 20 km Siroké syn-
klinaly. Po dlouhé obdobi druhohor a tretihor byla tato
synklinala vicemén¢ zakryta zvétralinami vytvarejicimi
sev ploché krajiné stiednich Cech. Tropické a subtropické
klima zptsobovalo hluboké vétrani paleozoického skalniho
podlozi, které vedlo az ke krasovéni karbonatovych hor-
nin. Tektonicky vyzdvih stiednich Cech od konce tretihor,
vyvolany tlakem k severu tlacenych Alp, vedl ke zvySeni
erozni ¢innosti fek, odnosu zvétralin a modelovani sou-
Casné pahorkatiny.

Zvrcholu sevyddme ddle po trase naucné stezky ddle vievo se
svahu. Cesta nds po 80 metrech privede k vyhlidce (3 minu-
ty). Pred ni je mozZno si vpravo v§imnout mensi, ale pomérné
hluboké okrouhlé jamy. Je jednou z nékolika misovitych zd-
vrti, které na vrcholu Zlatého koné prozrazuji pritomnost
Jjeskynnich prostorii.

Zastavka 4: Zavrt

Jako zavrt je oznacovana okrouhla (nélevkovita) deprese
s metrovym az kilometrovym primérem a hloubkou od me-
tru do stovek metra. Vznika nejcasteji rozpousténim roz-
pustné horniny (krasovénim), predevsim vapencl. Zavrty
mohou vznikat rozpousténim krasovéjici horniny z povrchu,
ale mohou také vznikat ztficenim stropu podzemnich prostor
pfijejich oslabeni korozi a erozi zevnitt jeskyné. Maly zavrt,
u kterého stojime, je napadny prudkymi svahy a nezarov-
nanym dnem. Je to znamkou toho, Ze zavrtem pfi srazkach
protéka voda a splavuje zvétraliny do podzemnich prostor.
Lisi se tim od malych opusténych lamkd, jejichz dno byva
zarovnavano nasypanym a destovymi sraZkami naplavova-
nym materidlem. VbéZné krajiné byvaji malé zavrty napadné
jako osamocené snizeniny zarostlé vegetaci.

Cesta nds po nékolika metrech privede k vyhlidce na velkou
a hlubokou jamu VCS—zdpad a k informacnimu panelu
naucné stezky (3 minuty).

Zastavka 5: Nad Cisafskym lomem
Vyhlidka lezi na nacervenalych suchomastskych va-
pencich, jen vpravo pfi hran€ stény pod nami vystupuji
i Sedavé spodni polohy akantopygovych vapencd. V bliz-
kosti zabradli (nebo ponékud vlevo ve svahu tésné pod
nim) je mozno nalézt ukazky nacervenalych vapencd,
ve kterych jsou patrné bilé kruhovité prifezy stonkd lilijic.
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Na nékterych ukazkach vapencu tyto prifezy vyvetravaji
ajsou vidét valecky slozené z nékolika ¢lank, z nichz jsou
tyto stonky sloZeny. Tento typ horniny se proto oznacuje
jako krinoidové vapence. Jsou to relativné mélkovodni
karbonaty, ktera vznikaly nahromadénim ¢lankd stonka
a desticek kalichd lilijic v mélké vodé. Horninotvorné lili-
jice suchomastskych vapenct byly spi§e mensi velikosti,
nekteré byly opravdu miniaturni, velké jen né¢kolik mm.
Cervenou hmotu mezi desti¢kami tvoii mikriticky vapenec
probarveny jemné rozptylenym hematitem.

Zvyhlidky je dobre patrny rozsah a zpusob t€Zby vapencti
v tzv. Cisarském lomu, nyni ozna¢ovaném jako Velkolom
Certovy schody — zdpad (VCS—zapad). Tézba vapencti zde
zacala ve druhé poloviné 19. stoleti. TézZbou byl postupné
odstranén hibet, kterym pokracovalo navrsi Zlatého koné
k zapadu aZ ke Kotyzu. Okraj Kotyzu tvoii prot&jsi stranu
lomu, nad jehoZ hranou jsou patrné velké skalni bloky, které
vymezuji téZebni prostor. Vlomu je vidét nékolik etaZi a po-
stupné se zahlubujici tézba. Ta v soucasnosti (v roce 2022)
zasahuje az do Sedych vrstevnatych kotyskych vapenca
v podloZzi konépruského utesu. Stény vétSiny etazi vlomu
buduji Sedavé, nevrstevnaté konépruské vapence.

Vlomu vystupujici konépruské vapence jsou Cisté, masiv-
ni, fasové a koralové karbonaty, o kterych se predpoklada,
Ze budovaly masivni téleso ttesu odolavajici vinam. Z fosilii
jsou v nich hojni rug6zni a tabulatni koralnatci, stroma-
topory, narlisty vapnitych ras a zbytky specializovanych
lilijic z ¢eledi Crotallocrinitidae. Z lomu pochazi také velké
bloky vapencti s akumulacemi fosilii, predev§im krunyi
scutelluidnich trilobit a fylokaridnich korysa (Aristozoe,
Callizoe), hlavonozcl a ostrakodl. Misty se vyskytovaly
tmavsi vapence s hojnymi mechovkami. Predpoklada se
(Chlupac 1996), ze tyto akumulace vznikaly v chranénych
prohlubnich a trhlinach ttesu, do kterych byly zbytky
zivocichtli splavovany vinami a mot'skymi proudy. U nékte-
rych vzacnych trilobita je pravdépodobné, Ze byli specia-
lizovani na Zivot v chranénych trhlinach a podmot'skych
jeskynich vtélese utesu (Chlupac 1983). Znamé jsou i ohlazy
ukazujici na ¢innost priboje a submarinni erozi.

Lom je prabézné rekultivovan (obr. 7B). Stény lomo-
vych etazi jsou svahovany a je na né navazen material ze
sousednich lomu. Celkové tak ma byt lom upraven do ja-
kéhosi ptirodniho stavu. Je ziejmé, Ze po ponechani lomu
ptirozené obnové dojde k zaplaveni spodnich et4zi a vzniku
lomového jezera. Prirozena sukcese povede k pestrému
mozaikovitému stavu, kdy vedle zastinénych a stromovou
vegetaci zarostlych ploch budou leZet xerotermni osvétle-
na stanovisté skalnich stén. Sutova pole poskytnou dalsi
biotopy pro Zivocichy, ktefi preferuji kryptické vlhké pro-
story se stalou teplotou. Lom tak poskytne utocisté mnoha
druhf@im rostlin a Zivocicht, které bychom v okolni krajiné
jinak marné hledali.



Ve sténé, nad kterou stojime, je dobre patrny sled vapencd,
které buduji masiv Zlatého kon€. Z naseho mista vsak tento
vyznamny profil vidét nemizeme. Pti pohledu z protéjsi stra-
ny (od Kotyzu) bychom vidéli masivni téleso ttesu z nevrstev-
natych konépruskych vapenci, nad kterymi lezi vrstevnaté,
Sedorizové suchomastské vapence a spodni polohy svétlych
akantopygovych vapenct (obr. 7A). Ve sténé jsou patrné tzv.
neptunické Zily, prostupujici konépruskymivapenci. Ty do-
kladaji rozlamovani masivniho té€lesa utesu. Vznikaly z trhlin
v ttesu, prevazné ve sméru Z-V, do kterych padal a které
postupné zaplioval sypky material z ptiléhajiciho motského
dna navrcholu jiz zaniklého atesu. Vyplné¢ neptunickych Zil
ukazuji na postupné rozevirani. Je to patrné z polyfazové
vyplné&. Nejstarsi vypln tvori vapence suchomastské. Dal$im
rozevirdm trhlin se do nich sypal dalsi materil z doby vzniku
akantopygovych vapencid. Nejmladsi vyplné tvori materi-
al Sedych vapenct nejasného stari. Dtvody vzniku trhlin
byly nejspise tektonické. Tektonicky vyzdvih podlozi Gtesu
vedl k rozlamovani atesu a mirnému gravitaénimu posunu
vzniklych ker.

Pti severnim okraji stény je ndpadné a poméerné prudké
uklonéni vapencovych poloh suchomastskych vapenct.
Tato tzv. mramorova sténa pravdépodobné reprezentuje
ptvodni ptirozené osypy, které vznikaly podél severniho
svahu Utesového télesa. Suchomastské vapence mramorové
stény poskytly bohatou faunu, zejména trilobitovou a ra-
menonoZzcovou. Pribéh mramorové stény 1ze sledovat dale
k zapadu v prikopech k Cisarskému lomu, které protinaji
hranu lomu podél turistické trasy ke Kotyzu.

Od vyhlidky se ddme ze svahu po pésiné vievo (k JV) Sikmo
dolii. Neptivodni porost borovic cernych zde byl v neddvné dobé
vykdcen a cesta vede mezi keriky jalovcii po plose mélké krasové
deprese. Asi po 100 metrech nds pésina dovede k zdbradli nad
hlubokym lomem. PéSina ddlejiZ ohranicend zdbradlim vede
pojeho okraji. Opatrné sejdeme dolii az k oploceni VCS a za-
hneme vlevo po cesté. Ta nds asi po 40 metrech dovede k dalsi
odbocce vievo, kterd vede k sutovému poli svétlych vdpencti
pod lomovou sténou (10 minut). Stoji zde mensi informacni
panel. Podobny osyp svétlych vdpencti je také v mélké depresi
ave svahu nad ni na druhé strané cesty.

Zastavka 6: Houbiiv lom
Osypy pod sténou tzv. Houbova lomu tvori bily konéprus-
ky vapenec bez zietelné vrstevnatosti. Hornina je tvorena
témér jen kalcitem, misty i pomérné hrubé krystalickym.
Nekteré partie vapencti maji brekciovitou texturu. Vapence
vznikaly nahromadénim schranek a koster nejriznéjsich
organismu. Nejedna se tedy jiz o samotné masivni téleso
utesu, ale o pozustatek osypti prijeho okraji. Hloubka mohla
¢init jen n¢kolik metrd, ale také az nékolik desitek metra
podle konkrétni situace na utesu. Vétsina schranek nejevi
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znamky opracovani vinami a motskymi proudy. Vyjimku
tvori masivni korality rugdznich koralti nebo stonky lilijic,
které byvaji ovaleny a byly zejmé splachnuty z Gtesovych
mél¢in do prilehlych osypt. Tyto osypy poskytly mimoradné
bohaté a vyborn¢ zachovalé poziistatky spodnodevonské
moiské fauny. Druhové sloZent, zachovani a bohatost fauny
se lisi misto od mista. Na nékterych mistech jsou konépruské
vapence tvorené hrubé krystalickym kalcitem vzniklym
z rekrystalovany stonk lilijic, na jinych mistech jsou va-
pence do urcité miry rozpadavé a jsou doslova pieplnéné
mimoradné bohatou a ptiznivé zachovalou faunou.

Pri pozorné prohlidce suti zdhy nalezneme b&Zné fosilie
(obr. 8, 9). Prevazuji rekrystalované ¢lanky stonkad lilijic,
ulomky i celé misky mnoha druhd ramenonozcd, kraj-
kam podobna zoaria mechovek a ulity plZi a rostrokonch.
Vzacnéji nalezneme i misky mlzd, schranky hlavonozca,
Casti §titd trilobitd, ostrakody a dalsi faunu. Celkem je odtud
popsano asi 400 druhd zivo¢icht. Na ne¢kterych ukazkach
jsou patrné zvlastni ledvinité, v prirezu jemn¢ vrstevnaté
vapence, pripominajici malé stromatolity. Takové vapence
vznikly horninotvornou ¢innostifas, které stmelily ptivodné
sypkou hmotu bioklastt do pevné horniny.

Z fosilii jsou nejcast&jsi valeckovité fragmenty stonkd
lilijic, které se v&tSinou nepriznivé rozlomi. Jejich kostry
totiZ prosly rekrystalizaci pfi diagenezi vapenct a prednost-
né se lomi podle klencové §tépnosti kalcitu. Novotvoreny
kalcit v dutinach a na puklinach vapenct tvori i nékoli-
kacentimetrové krystaly. Z ramenonoZct jsou vyznam-
né hrub¢ Zebrované a klenuté misky rhynchonellidnich
a pentameridnich ramenonozct (rody Sicorhyncha,
Stenorhynchia, Latonotoechia, Uncinulus, Sieberella,
Procerulina, Rhynchospirina). Hojné jsou hladké kapkovité
misky terebratulidniho ramenonoZce Cryptonella melonica.
Misky spiriferidnich ramenonozcd jsou protazené do stran
ajsoubud hrubé zZebrované (rody Xerospirifer, Hysterolites),
nebo témér hladké (rody Myriospirifer, Quadrithyris). Jemné
Zebrované, ploché nebo slabé klenuté misky maji strofome-
nidni ramenonozci (rody Bojodouwvillina, Gladiostrophia,
Gorgostrophia, Iridistrophia, Strophonella) a orthid-
ni ramenonoZzci (rody Dalejina, Isorthis, Fascizetina,
Schizophoria). Nékteri strofomenidni ramenonozci maji
napadné rastové valy (rody Leptaena, Leptaenopyxis) nebo
maiji S8achovnicovitou strukturu povrchu misek (druh
Cymostrophia stephani). K nejbézngj$im atrypidnim rame-
nonoZclm patii nestejnomeérné klenuty druh se Zebrovanou
schrankou (Carinatina comata), ptitomné jsou i dalsi rody
(Kyrtatrypa, Variatrypa). Z. mechovek, jejichz presné uréeni
je bez peclivého mikroskopického studia vét§inou nemoz-
né, Ize najit jemné krajkovita zoaria vice rodii (Fenestella,
Hemitrypa, Reteporina, Utropora). Snadno urcitelna jsou
jen uzce kornoutovita zoaria druhu Cyclopelta sacculus.
Z trilobitli je mozné nalézt hlavové a ocasni §tity proetida
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Obr. 8. Vyznacné fosilie konépruskych vapenct. RamenonoZci: A — rhynchonellid Sicorhyncha tenuirostris, B — pentamerid Sieberella
sieberi, C — rhynchonellid Stenorhynchia nympha, D — rhynchonellid Eoglossinotoechia sylphidea, E — rhynchonellid Eoglossinotoechia
princeps, F rhynchospirinid Rhynchospirina haidingeri, G — atrypid Kyrtatrypa balda, H — atrypid Carinatina comata, | — orthid Fascizetina
konieprusensis, J — spiriferid Hysterolites nerei, K — orthid Dalejina temperata, L — terebratulid Cryptonella melonica, M — strophomenid
Leptaena goldfusiana, N —strophomenid Gladiostrophia verneuili, O — strophomenid Cymostrophia stephani, P— strophomenid Bojodouvillina
phillipsi, Q—chonetid Parachonetes verneuili, R — pentamerid Procerulina procerula, S — strophomenid Gorgostrophia neutra, T— strophomenid
Leptostrophiella sowerbyi. 1 —brisni miska, 2 —hibetni miska, 3 — pfedni pohled, 4 —bocni pohled; ve priblizné v prirozené velikosti, nebéleno.
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Obr. 9. Vyznacné fosilie konépruskych vapencii. Fenestratni mechovky (A-F), mékkysi (G-K, R), trilobiti (L, M) a lilijice (N-Q):
A — Isotrypa sp. B — Cyclopelta succulus. C — Fabifenestella sp. D — Isotrypa cancellata. E — Utropora nobilis. F — Isotrypa pannosa.
G —rostroconcha Conocardium bohemicum shora (1) azboku (2). H—plz Tubina armata. F — plZ Praenatica gregaria. ] — mlz Newellipecten
consolans. K — mlz Cypricardinia nitidula. L. — cephalon Lioharpes venulosus. M — pygidium Bojoscutellum paliferum. N — kolumnalie
Salairocrinus. O — kolumnalie Mediocrinus. P — kolumnalie Holamptocrinus. Q — stonek lilijice ve vapenci. R — hlavonoZec Spyroceras

pseudocalamiteum. Ve priblizné v ptirozené velikosti, nebéleno.
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Gerastos bohemicus, harpetida Liohapes venulosus a scutelli-
da Radioscutellum intermixtum. Sou¢asnym srdcovkam je
podobna rostrokoncha Conocardium bohemicum. Z. mék-
ky$i jsou k nalezeni Siroce vinuté ulity plze Praenatica
gregaria avalcovité schranky hlavonoZce Spyroceras pseud-
ocalamiteum. MnoZstvi a druhy fosilii se 1i$i misto od mista,
nékteré kameny jsou i bez patrnych fosilii. Vydrolené fosilie
lze nalézt i v jemné suti.

Vrdtime se na turistickou cestu a pokracujeme po dné Houbova
lomu (3 minuty). Zastavime se na jeho plochém dné'v blizkosti
informacniho panelu, odkud je dobry rozhled na cely lom.

Ve sténé lomu si miZeme v§imnout vstupu do jesky-
ni na rozhrani masivnich bilych vapenct konépruskych
a Sedordzovych vrstevnatych vapencd suchomastskych.
Hlavni patro jeskyni vzniklo pravé na rozhrani téchto dvou
typti vapenct. V roce 1950 byl vtomto lomu objeven vstup
do jeskyni. Rozhrani mezi obéma vapenci mirné klesa
kvychodu, proto po dalsi cesté pdjdeme postupné do stra-
tigraficky vyssich poloh vapenct. Ve stén€ si také miZzeme
v§imnout hlubokého zkrasovéni a oranZovych jilovitych
vyplni krasovych depresi.

Pokracujeme po dné Houbova lomu, cesta se zahybd vlevo
a mirné stoupd do kopce. Vievo je kosend a pastvou udrzo-
vand louka, jedna z klasickych luk Ceského krasu s boha-
tym bylinnym porostem. Na jejim konci neodbocime vpravo
na trasu naucné stezky, ale pokracujeme jesté asi 50 metrii
ddle do polni cesté primo smérem k parkovisti. Zastavime
se na urovni malé mélké jamy vpravo od cesty.

Zastavka 7: U Transformatoru

U exkurzni zastavky lezici mélka jama je poslednim po-
zlstatkem po vyzkumu provadéném Narodnim muzeem
vroce 1977.V literature je toto misto znamo jako lokalita
, U transformatoru“, nebot v dobé aktivni lomové ¢innosti
zde stavala zdéna budova transformatoru (viz Svoboda &
Prantl 1958: obr. 57; téz Havlicek et al. 1958, pl. 2). Stejné
vapence jako v sondé také vystupuji v polni cesté u jamy.
Jsme v8ak na Gzemi narodni pfirodni pamatky a sbér
fosilii neni dovolen.

V cesté vystupuji v nizkych stupnich naridzovelé az
¢ervené krinoidové suchomastské vapence, které jsme
videli jiZ na 5. zastavce. Zde jsou jejich lavicovité polohy
snadno dostupné. Je to zpisobeno mirnym monoklinal-
nim tklonem devonskych vrstev k JV, kterym se vdpence
ocitly na na$i trovni.

Vapence vznikaly ve svrchnim emsu, tedy koncem
spodniho devonu. LeZi souhlasné na masivnich vapen-
cich koné€pruskych, ale mezi ukon¢enim sedimentace ko-
népruskych vapencil a nastupem sedimentace vapenca
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suchomastskych byl utes vynoren a Zzadna sedimenta-
ce neprobihala. Mluvime tak o stratigrafickém hiatu.
Utes byl v této dobé moi'skou abrazi sefiznut do plosiny
na trovni motské hladiny. Proto v konépruské oblasti chybi
usazeniny spodniho emsu, tedy doby, do které na ostat-
nich mistech v prazské panvi spada tvorba zlichovskych
a chynickych vapenci. Obnovené mor'ské prostiedi na za-
plavené ploSiné autesu ve svrchnim emsu leZelo v hloubce
jen nékolika metrd. V subtropickém podnebi zde vznikaly
podmoiské krinoidové louky, mezi kterymi se dafilo spiSe
mens$im, prisedlym i pohyblivym zZivocichtim.

Cinnost vIn ani tidici aktivita morskych proudt neni ve va-
pencich piilis patrna. Casty je ¢ockovity vyvoj poloh, casté
jsou §vy mezi vrstvami vznikajici diagenetickym rozpous-
ténim karbonatu mezi vrstvami. Zbarveni kolisa od Sedych
ke Zlutavym a ¢ervenavym odstintim. Biodetritické vapence
prechdazeji do mikriticko-bioklastickych az mikritickych va-
pencd. Hrubéji organodetritické vapence tvori spise spodni
a nejvyssi partie suchomastskych vapencu. Jejich celkova
mocnost se pohybuje mezi 15 az 25 metry. V nedalekém
Hergetové lomu (lom pod cestou vedouci k jeskynim) jsou
suchomastské vapence i svétle Sedé, masivnéjsia celkove maji
mélkovodnéjsi charakter. Doklada to neprili$ hojn4 a poné-
kud odli$na fauna. Vyskytuji se v ni vétsi a hrubéji Zebrovani
ramenonozci, kteti osidlovali neklidnéj$i mel¢i vody.

Obsah fosilii suchomastskych vapencd je stejné jako
v podloZnich konépruskych vapencich velmi proménlivy
a lisi se misto od mista. Obecné jsou fosilie hojné, ale, jak
bylo vidét jiZ na zastavce €. 5, patfi spiSe drobnéj$im dru-
htim. Hlavni horninotvornou slozkou jsou druhove bohaté
lilijice. Bélavé priifezy jejich stonkd kontrastujici s mikri-
tickou okolni hmotou jsou pro vapence charakteristické.
Na této zastavce ve svrchni ¢asti suchomastskych vapenci
je neobvykle hojny neobycejné velky trilobit Phacops major
a riizné druhy plza. Hojni jsou také mensi ramenonozci
s hladkym povrchem misek (rody Cingulodermis, Clorinda,
Eoreticularia, Karbous, Merista, Quasidavidsonia) aj. AZ
na uvedenou vyjimku jsou trilobiti spiSe drobni. Jejich
krunyfte byvaji vyborné zachované v jemnych ¢oc¢kach mi-
kritd. K hojnym druhlm patii proetidi Eremiproetus ere-
mita, Unguliproetus unguloides, Myoproetus myops a mno-
zi dalsi (viz Snajdr 1980), phakopid Phacops regius (viz
Chlupac 1977), odontopleurid Leonaspis hoernesi a scutellid
Scabriscutellum oblongum (obr. 10). Kromé téchto skupin je
mozné nalézt schranky hyolit(, jablovci, hlavonozct, tenta-
kulitd, rostrokonchii a mlzi. Pritomnost otevireného mote
prozrazuje bézny vyskyt nékolika druhti dacryoconaridnich
tentakulitd rodu Nowakia. Jejich vyskyt umoznil roz¢lenéni
vapenct do nékolika nad sebou lezicich tentakulitovych
biozon. Stratigrafické rozpéti suchomastskych vapenct je
v soucasnosti dobi'e dolozené podle viid¢ich fosilii, zminé-
nych tentakulit a konodontd.



Pokud porovname ramenonozce konépruskych a sucho-
mastskych vapenct, je na prvni pohled patrné, Ze v sucho-
mastskych vapencich chybi velké, silnosténné a Zebrované
misky ajejich celkova druhova pestrost je nizsi. Podil orthid-
nich, strofomenidnich a rhynchonelidnich ramenonozct
je velmi nizky. Srovnani trilobitové fauny rovnéz ukazuje
velkeé rozdily. V suchomastskych vapencich je druhové di-
verzita trilobitd vyssi, trilobiti jsou v8ak drobni. Fenestratni
mechovky, tak hojné v konépruskych vapencich, v sucho-
mastskych vapencich chybi a také se téméf nevyskytuji
koralnatci. Pro mensi velikost jsou fosilie suchomastskych
vapencu pro sbér daleko méné atraktivni.

Kdy?z se otoc¢ime ke Zlatému koni, vidime nékolik mensich
loma mezi Houbovym lomem a piijezdovou cestou k jes-
kynim. Jsou to (zleva) tzv. Petrboktv lom (nazyvany také
Prostfedni lom) a Hergetliv lom. V Hergetove lomu byly
vyborné odkryty neptunické Zily prostupujici suchomast-
skymi vapenci. Jsou vyplnéné akantopygovymi vapenci
s hojnym vyskytem lichida Acanthopyge haueri. V hornim
patfe Hergetovova lomu (mimo turistickou trasu, verej-
nosti nepristupné misto) jsou malé, zanikajici vychozy
nejmladsich devonskych usazenin v konépruské oblasti.
Okrové a hnédavé vapnité piskovce a prachovce patrici
srbskému souvrstvi zde obsahuji kromé $patné zachova-
lych mot'skych fosilii i drt cévnatych rostlin. Tyto piskovce
aprachovce lezi pfimo na vapencich suchomastskych, coz
doklada, Ze jeste pred jejich uloZenim byly erozné odstra-
nény akantopygové vapence (Chlupac 1960).

Od jdmy se vrdtime zpét k rozcesti a pokracujeme po trase
naucné stezky. PéSina prochdzi malym lesikem, na jehoZ konci
se objevuje mélkd oteviend jdma po ldmdni kamene (5 minut).
Slezeme na ploché dno jamy, do tzv. Malych lomii, a dojdeme
k protéjsi sténé, az do pravého (jihozdpadniho) rohu malého
lomu, k asi dva metry vysoké svislé sténé. Zdrez je asi 30 metril

Jizné od pésiny, ze které jsme se spustili do lomu.

Zastavka 8: Malé lomy

Ve svislé, asi dva metry vysoké stén€ vystupuji vrstevnaté
akantopygové vapence. Napadné je nesouhlasné ulo-
Zeni vapencovych lavic a uklonéni mezivrstevnich spar.
Ve spodni tretiné stény jsou lavice vlnovité zprohybany,
zatimco horni ¢ast stény ma desky vapenct uklonéné pod
priblizné tricetistupniovym thlem vici vrstvam ve spodni
¢asti stény, na kterych kon¢i (obr. 7C).

Odkryty pri¢ny rez vrstvami odhaluje dynamiku motr-
ského prostiedi z doby ukladani akantopygovych vapenct.
Spodni zvinéné, nicméné horizontaln¢ uloZené vrstvy
piedstavuji dno s velkymi proudovymi ¢efinami. Na néj
zacal od jihu (zleva) proud nanéset material ve formé vel-
kého vynosového telesa jazykové tvaru, na jehoz ¢elnim
svahu se ukladal naplavovany materidl. Vznikla tak mocna
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vrstva s vnitfni texturou oznac¢ovanou jako Sikmé zvrstve-
ni. Jak pokracoval ptinos materialu, jazyk se prodluZoval.
Mezivrstevni spary mezi deskami reprezentuji epizody
preruseni ¢i zpomaleni prinosu materialu. Nesouhlasna
vrstevnatost obou celkl a pritomnost velkych Cefin je
diikazem dynamického prostiedi v mélké vodé v okoli
utesu. Je mozné, Ze vrstva se Sikmym zvrstvenim je po-
zlstatkem usazenin pti sti néjakého prilivo-odlivového
kanalu na okraji nebo na plosin¢ atesu. Omezeny rozsah

Vrdtime se na pésinu nad liimky a pokracujeme k silni-
ci, po které se vyddme vpravo k toéné pri viezdu do aredlu
VCS—vychod (5 minut). V nizkém svahu mélké jamy pod
rovnou plochou, v blizkosti tabule ohranicujici NPP Zlaty
ki vystupuji lavice Sedavych a nartizovélych vdapencii, misty
s drobnou suti zbylé po sbéru zkamenélin.

Zastavka 9: U tocny

Jsme na miste tzv. Preisslerova lomu, jedné z nejbohatsich
paleontologickych lokalit akantopygovych vapencii, zmi-
nované nékterymi autory i ve starSich pravodcich (Havlicek
et al. 1958). Vapence maji eifelské staria pomoci konodontt
se daji ¢lenit do nékolika biozon. Vznikaly v dobé, kdy mirny
relativni pokles mort'ské hladiny vytvotil mél¢iny na pod-
moi‘ské elevaci zaniklého konépruského ttesu. To umoznilo
opé€tovny rozvoj mensich koralovych ttesd. Akantopygové
vapence se ukladaly souhlasné na suchomastské vapence,
nicméné na nékterych mistech Zlatého koné byly erozné od-
stranény jesté v pribéhu stiedniho devonu. Jsou to prevazné
organodetritické vapence s polohami vapenct mikritickych
nebo mikriticko-bioklastickych. Od suchomastkych vapenc
se odli8ujiibarvou. Jsou svétle aZ tmave Sedé, nazloutlé nebo
Sedo-riizové skvrnité, nikdy nejsou vyrazné cervené. Casty
je ¢oCkovity vyvoj poloh a proménliva zrnitost. Proménlivé
je také slozent fosilnich asociaci v jednotlivych polohach.

Na této exkurzni zastavce byly sbérateli fosilii dobyvany
¢ocky bioklastickych vapenci doslova preplnéné fosiliemi.
Hojné jsou menési lilijice, jejichZ izolované desticky i Casti
stonk jsou plné rekrystalované. Zcela dominuje trilobit
Phacops hoseri, méné¢ Casty je scutellid Thysanopeltis spe-
ciosa, z trilobitli proetidnich jsou vyznaéni Orbitoproetus
angelini, Eremiproetus eremita a Phaetonellus planicaudus
(obr. 11). Dtlezita je pritomnost druhu Acanthopyge haueri,
tidi, harpetidi, Aulacopleura bohemica a dalsi druhy trilobitd.
Hojni jsou ramenonoZci, vétSinou s hladkymi a mensimi
schrankami (rody Cingulodermis, Clorinda, Eoreticularia,
Karbous, Quasidavidsonia, Trigonatrypa). U jejich misek
se miZeme v§imnout zajimavého jevu, tzv. fosilni vodovahy
(Box 2). Nejcasté&jsimi fosiliemi jsou rugézni koralnatci
s dominantnim druhem Amplexus florescens. Jejich korality
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Obr. 10. Vyzna¢né fosilie suchomastskych vapenct. Trilobiti (A—I) aramenonozci (L—N) a tentakulit (J). A—odontopleurid Ceratocephala
sp., kranidium. B — phacopid Phacops regius, cephalon (1) a pygidium (2). C — proetid Eremiproetus dufrenoi, kranidium. D — cheirurid
Cheirurus sternbergii, kranidium. E — scutellid Scabriscutellum oblongum, kranidium a pygidium. F — proetid Orbitoproetus orbitatus,
kranidium (1) a pygidium (2). G — proetid Phaetonellus vaneki, kranidium (1) a pygidium (2). H — proetid Unguliproetus unguloides,
pygidium. I — proetid Myoproetus myops, pygidium. J — tentakulit Nowakia holynensis. K — spiriferid Eoreticularia fraterna, L. — atrypid
Quasidavidsonia tenuissima. M — athyridid Merista passer. Fosilie jsou bélené. ZvétSent: J silné€ zvétSeno, ostatni 2 az 3 x zvétSeno.

»» Obr. 11. Vyznaéné fosilie akantopygovych vapencd. Trilobiti (A—F, H, I, K), ramenonozci (G, J, L, M, 0—Q) a koralnatci (N, R-V).
A —lichid Acanthopyge haueri, kranidium. B, C — phacopid Phacops (Chotecops) hoseri, cephalon a pygidium. D — proetid Proetopeitis
neglecta, pygidium. E — proetid Eremiproetus eremita, pygidium. F — proetid Erbenites fallax, pygidium. G — spiriferid Cingulodermis
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columbina. H — scutellid Thysanopeltis speciosa, pygidium. | — harpidid Lioharpes montagnei, cephalon. ] — atrypid Quasidavidsonia
mediocarinata, hibetni miska. K — proetid Eremiproetus eremita, kranidium. L — discinid Chynithele amoena, hibetni miska. M — atrypid
Karbous hassiacus, htbetni miska. N —rugdzni koral Spinophyllum sp. O —orthid Aulacella prisca, bti$ni miska. P—rhynchonellid Kransia
parallelepipeda, btisni miska. Q — atrypid Trigonatrypa baucis, hibetni miska. R — rugdzni koral Calceola sandalina. S — rug6zni koral
Amplexus florescens. T, U —neurceni auloporidni koralnatci. V—tabulatni koral Thamnopora sp. Fosilie jsou bélené; vSe 2 az 3x zvétSeno.
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jsou patrné jako 5-10 mm dlouhé, bélavé a rtzné zalomené
valecky. VEtsinou byvaji tvofené bilym krystalickym kalci-
tem, av8ak pti rozpadu se korality rozlamuji podle mirné
klenutych, hladkych i nerovnych pti¢nych sept. Vzacné&jsi
jsou nautiloidni hlavonozZci, mlZi rodu Buchiola, schranky
goniatitti a dalsi fauna. Fauna dosti pripomina faunu pod-
loZnich suchomastskych vapencti. Lisi se zejména hojnym
vyskytem koralitti rug6znich koralt. Lokalita leZi na hranici
NPP Zlaty kan a fosilie je zde dovoleno sbirat jen v suti.

Prejdeme silnici a po pésiné prijdeme do mélkého liimku s nd-
padnymi, Sikmo uklonénymi lavicemi vdpencii. Zastavime se
u informacniho panelu naucné stezky (3 minuty).

Zastavka 10: Akantopygovy lom

Nachazime se v tzv. Jiraskoveé lomu, ktery je vSak znam
spiSe jako tzv. Akantopygovy lom. Vlomu vystupuji svrchni
polohy akantopygovych vapencii. Jsou to nejcasteji desko-
vité, zrnité, Sedavé vapence s ojedin€lymi fosiliemi. Vrstvy
maji napadny Uklon k SZ, tedy opaény neZli na Zlatém
koni. Je to proto, Ze vapence vystupujici vlomu tvoii mél-
kou synklinalu. Na rozdil od predchozi lokality zde ¢ocky
s naplavenou faunou a zieteln€ krinoidové vapence témer
nenajdeme. Stény lomu tvori malou, ale zajimavou skalni
step s cennymi rostlinami a porosty liSejnika.

Zajimava je asi tfi metry vysoka, svisla sté€na jen par me-
trd severné od informacniho panelu (obr. 12). Je dokladem
environmentalnich zmén, které postihly konépruskou oblast

Fosilni vodovahy

Pokud do prazdné, polouzaviené schranky pronikne trochu vap-
nitého kalu, ale schranku tplné nevyplni, usadi se na dn¢ dutiny
schranky. Nad niztistava volny prostor vyplnény vodou. Ve vyplni
schranky pakIze rozeznat vodorovnou ,,hladinu“ usazeného kalu
zpevnénou do mikritické hmoty. Ve volném prostoru nad nivznika
pridiagenezi bily krystalicky kalcit, ktery schranku dovyplni, nebo
tam maZe zGstat i prazdny prostor. Vyplit ndm poskytuje cennou
informaci o tom, v jaké poloze opusténé schranky leZely na dng,
apomaha nam urcit piivodni orientaci vrstev i ve volnych blocich
uvolnénych lomovou ¢innosti.

Foto: Fosilni ,vodovahy“ ve schrankach ramenonozce Trigonatrypa
baucis z akantopygovych vapenct.

Box 2
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ve stiednim devonu, na hranici stupnid eifel a givet. Ve spodni
¢asti stény vystupuji Sedavé, biodetritické, zrnité vapence
v masivni, vice nez metr mocné lavici. Nad touto lavici spo-
¢ivaji podstatné tmavsi vapence v deskach a ¢oc¢kach oddé-
lenych vapnitymi bridlicemi. V literatute (Hladil ez al. 1991,
Budil 1995, Mergl 2019, Mergl & Budil 2019, Vodrazkova
& Suttner 2020) jsou oznacovany jako UDI (= upper dark in-
terval). Obsahuji nehojnou, ale zajimavou abohuzel jen drob-
nou, silné fragmentarni faunu. Krome zbytkti ramenonozci,
lilijic, mechovek, trilobitti a ostrakodt byly v t€chto polohach
zjiStény hojné schranky dacryoconaridnich tentakulitt rodu
Nowakia, Styliolina, Lukesia a Metastyliolina a drobné ostatky
(Supiny, zbytky Celisti, zuby) vice skupin rybovitych obratlov-
ct (Mergl et al. 2017) (obr. 12C—E). Pozoruhodny je hojny
vyskyt zbytkli cévnatych (suchozemskych) rostlin ve vyssi
¢asti tmavé polohy. Fragmenty rostlin jsou az 10 cm dlouhé
amaji dobre zachovalou direvni strukturu. Jsou ptifazovany
druhu Rellimia hostimense, ktery je hojny v srbském souvrst-
vi. Tento tzv. tmavy horizont je projevem prohloubeni more
anahrazeni mélkovodni karbonatové sedimentace sedimen-
taciv hlub8im a na kyslik chud$im prostredi. Byva korelovan
skacéackymi vrstvami, které jsou star$im ¢lenem srbského
souvrstvi, i kdyZ nazory na stari téchto vapenct se rdzni
(Hladil et al. 1991; Hladil 1993; Galle 1994; Chlupa¢ 2003;
Mergl 2019; Mergl & Budil 2019; Vodrazkova & Suttner
2020). Srbskému souvrstvi nepochybné patii prachovce
a vapnité bridlice, které byly zjiStény kopanymi sondami
na louce nad lomem, a jejichz zbytky mtZeme jako malé
okrové stiipky najit pti horni hrané lomu.

Nad polohou tmavych deskovitych vapenct vystupuje
jiZ jen jedind mocné&jsi a zaroven nejmladsi vapencova po-
loha zjisténa v konépruské oblasti. Tvori ji tlomky vapen-
ct, ulomky a ovalené trsy korald, stromatopor, kostry lilijic
avzacngji také schranky ramenonozcd, zejména atrypidnich.
Tato poloha vznikla nahlym ptinosem (fluxiturbiditem, gravi-
ta¢nim tlomkotokem) z poslednich, rozsahem asi nevelkych
karbonatovych mélCin, které jesté existovaly v kon€pruské
oblasti na po¢atku givetu. Tento bahnotok proud snesl hruby
bioklasticky material do pon€kud hlubsiho prostredi dale
od atesd. Analyza korali a stromatopor podporuje predpo-
kladané givetské stari polohy (Hladil 1993). To potvrzuje také
pritomnost tentakulita Nowakia ex gr. otomari (Poznamka: N.
otomarije viid¢im tentakulitem kacackych vrstev) vtmavém
horizontu pod vapencovou polohou (obr. 12C).

Vrdtime se k informacnimu panelu v Akantopygového lomu
a pokracujeme vlevo nahoru nad lom a péSinou podél okraje
lesa na louku z obou stran obklopenou lesnimi porosty. Polni
cesta vchdzi do lesa, my vSak pokracujeme péSinou podél okraje
lesa ddle k informacnimu panelu na konci louky. Po zastdvce
u panelu (jsou zde informace o lomu, do kterého ddle ptijdeme)
sejdeme po pési stezce na dno lomu (15 minut).
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Obr. 12. Akantopygovy lom (= Jiraskiv lom) s vyzna¢enim pribéhu horniho tmavého intervalu (UDI) a nejvys$si polohou vapenci
anékteré vyznacné fosilie tmavého horizontu (UDI). A, B — proetid Astycoryphe tureki, lic a kranidium. C — tentakulit Nowakia ex
gr. otomari, dvé schranky. D, E — Supiny akantodd. F — strophomenid Protodouvillina cf. interstrialis. G — productid Poloniproductus
polonicus. G — chonetid Holynetes cf. holynensis. Fosilie jsou bélené; F a G dvakrat, ostatni silné€ zvétSeno.

@0 Zastavka 11: Lom Na Kobyle

Vopusténém lomu ,,Na Kobyle“ se svislymi sténami vystupuji
ve spodni ¢asti nardzovélé slivenecké vapence. Jsou okrajo-
vou facii konépruskych vapenci stupné pragu, od kterych
se li$i narGzovélou barvou. Fosilie tyto vapence sice obsa-
huji, jsou v8ak neptiznive zachovany vlivem rekrystalizace

pri diagenezi.

Zajimavéjsije tektonika a krasové jevy odkryté lomem. Nad
sliveneckymi vapenci leZi ostie ohranic¢ena poloha budovana
tmavymivépenci silurského a spodnodevonského staid. Sikmé
amisty nerovné rozhrani mezi spodnimi svétlymia svrchnimi
tmavymi vapenci tvorizlomova plocha o¢kovského presmyku.
Podél né&j doslo k nasunu vapenci lochkovského souvrstvia si-
lurskych hornin namladsi spodnodevonské vapence slivenecké.
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Presmyk vznikl v ranych fazich variského vrasnéni. Jeho
prabéh Ize jako vyznamnou tektonickou linii sledovat v dél-
ce asi 10km dale k jihovychodu. K severozapadu presmy-
kova plocha omezuje vlastni jadro konépruského atesu.
Predpokladana délka presunu se odhaduje na stovky metri
az prvnikilometry. Svéd¢io tom zakleslé kry silurskych va-
penci a zbytky silurskych sedimenta v krasovych kapsach
jiZzné od soucasné linie presmyku. Ockovsky presmyk lze
vidét také v prikopu vedle mramorové stény na severnim
svahu Zlatého Koné (obr. 7A). Presunuté silurské vapence
byly odkryty i pti hloubeni zkladli informa¢niho centra
Ceského krasu a v cesté k nému vedoucimu.

V lomu Na Kobyle jsou dvé vyznamné jeskyné. VEtsi,
Zlomena sluj vznikla na kiizeni pukliny a o¢kovského pre-
smyku. Jeskyné je asi 20 m dlouhd a 10 m vysoka. Vstupni por-
tal se otevira v sliveneckych vapencich, horni partie jeskyné
leziv silurskych presmyknutych horninéch. Sluj je vysledkem
korozni ¢innosti destovych vod. Nema krapnikovou vyzdobu,
zato jsou dobre vidét stopy selektivniho veétrani rizné odol-
nych partii vapenct ve st€nach jeskyné.

Vlevo od Zlomené sluje je mala, ale vyznamna Chlupacova
sluj. V sedimentech této krasové kapsy byly objeveny stovky
kosti rtiznych pleistocennich obratlovcil z posledni doby
meziledové (cromerského interglacialu). Mezi kosternimi
pozustatky prevazuje jeskynni medvéd (Ursus spelaeus),
hyena jeskynni (Crocuta spelaea), ostatky jelend, v, na-
lezeny byly kosti nosorozct, koni, a dokonce pozlistatky
ohnist ze star$i doby kamenné (Zazvorka 1954, Diedrich
& 7.4k 2006). Hojné zbytky ulit mékkysi pomohly nejen
dobre datovat stari krasové vyplné, ale informuijii o klimatu
avegetaci, ktera poristala povrch nad jeskyni (Lozek 1958).
Dolozeny jsou vyskyty ¢isté lesnich mékkysti z cromerského
interglacialu i mékkysi z poc¢atku nastupujiciho posledniho
glacialu. Na vyzkumu krasové kapsy se vyznamné podilel
Jaroslav Petrbok (1881-1960). Pripomina ho pamétni deska
v blizkosti razené chodby u vychodu z lomu.

Tézba vapence v lomu zacala v pribéhu 19. stole-
ti a byla ukonc¢ena v roce 1929. KdyzZ projdeme tunelem
vyrazenym v roce 1914, prijdeme ke zbytkdim nakladaci
rampy. Od ni vedla dlouh4 vlecka, ktera lom propojovala
s tzkorozchodnou Zeleznici spojujici od roku 1898 koneé-
pruské a tetinské lomy s berounskymi pecemi.

Z lomu projdeme tunelem ven a hned za jeho tstim odbo-
¢ime vlevo po trase naucné stezky. Ta nds dovede ven z lesa
a po dalsich asi 600 metrech se po louce se vrdtime k silnici
Konéprusy-Suchomasty.

B zaver

Konéprusky utes je vynikajici misto pro geologickou
exkurzi, kterou Ize navazat na predchozi navstévu expo-
zice Narodniho muzea v Praze. Trasa exkurze seznamuje
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ucastniky s geologickou historii a vyvojem Zivota ve spod-
nim a stiednim devonu ve stiednich Cechach, s projevy
variského vrasnéni a s projevy krasovénti, jehoz vysledkem
byl vznik Kon€pruskych jeskyni a jeskynivlomu Na Kobyle.
Exkurzi 1ze ilustrovat nutnost ochrany ptirodni rozmani-
tosti a horninového prostiedi a vyznam fosilii pro poznani
geologické historie.
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B English summary

The Devonian Konéprusy reef
as the destination of a geological
excursion

The Zlaty ktin Hill near Konéprusy is a famous historical
site for sampling fossils since the mid of the 19th Century.
The Konéprusy reef, built of the Konéprusy Limestone, was
formed during the Pragian Age on a submarine elevation
there. The reef core and nearby shoals were occupied by
the extraordinary rich benthic assemblages, represented
mainly by crinoids, bryozoans, brachiopods and trilobites;
about 500 species have been recorded at localities of the
reef. During a sea level fall in the early Emsian, a small
island, as a remant of the reef emerged and was affected by
marine abrasion and carstification. The next late Emsian
rise of the sealevel caused the expansion of different, maily
crinoids and trilobites in a shallow sea environment of the
submerging island of the former Konéprusy reef. The red
Suchomasty Limestone deposited in that area. At beginning
of the Eifelian, small coral biostromes reappeared in the
area together with sedimentation of the Acanthopyge
Limestone that is rich in smooth shelled, spire-bearing
brachiopods, corals and trilobites. They are overlain by
a dark limestone of the “UDI” (upper dark interval). The
terminal limestone sedimentation is recorded in beds with
the corals and stromatopores of early Givetian age that was
followed by the siliclastic Srbsko Formation.

The first field excursion describes the history and geology
of the Konéprusy Cave. The second exkursion with 11 stops
describes the geological history of the area, fossils of
particular stratigraphical units, and localities. The typical
fossils of the area are illustrated on figures.

Key words: Devonian, Pleistocene, Konéprusy reef,
palaeontology, geologic field trip, Konéprusy Cave,
carstification, Ockov overthrust.



