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Abstrakt

Provozni nedestruktivni kontrolou tlakové nadoby reaktoru 2. bloku elektrarny V-1 (EBO)
z vnitinfho povrchu vroce 1982 byla zahijena ve firmé SKODA Plzei etapa
automatizovaného zkousSeni na jadernych elektrarnach typu VVER. Strucné ohlédnuti
do historie, zajimavé informace a zejména souCasny stav provoznich kontrol ve spole¢nosti
SKODA JS a.s. jsou hlavni naplni piispévku.

The period of automated testing on WWER type nuclear power stations started in SKODA
Plzen company in 1982 by the in-service inspection of reactor pressure vessel of V-1 power
station (EBO) Unit 2 from the inner surface. Short look back, interesting information and
mainly the present state of in-service inspections in SKODA JS a.s. company are the main
contents of the paper.

1. Uvod

V srpnu 1982 byla tlakova nadoba reaktoru (TNR) typu VVER 440 2. bloku jaderné
elektrarny V-1 (Jaslovské Bohunice, Slovensko) nedestruktivné zkouSena pfi provozni
kontrole poprvé automatizovanym zptsobem z vnitiniho povrchu systémem Skoda
REACTORTEST TRC. Tak zacala etapa automatizovaného zkouSeni reaktori typu VVER,
ktera trvd bez preruSeni ve SKODE JS as. dodnes. Vzacny snimek fidiciho
a vyhodnocovaciho pracovisté je na Obrazku 1.

2. Strucna statistika

Odbor Provozni prohlidky a prohlidky (Skoda JS, divize Servis JE) realizoval
za uplynulych 35 let celou fadu piedprovoznich a provoznich kontrol tlakovych nadob
reaktorl (TNR), svarti hlavniho cirkulaéniho potrubi (HCP), vnitinich &asti reaktort (VCR)
a parogeneratort (PG) typu VVER automatizovanym (mechanizovanym) zptisobem. Dale
jsou uvedeny souhrnné pocty kontrol k datu konani konference:

e 72kontrol TNR typu VVER440 a VVER1000 zvnitfniho povrchu
(od roku 1982/2000)

e 84 kontrol svornikii, matic a zavitovych hnizd (lizek) TNR typu VVER 440
a VVER 1000 (od roku 1982/2000)

e 53kontrol TNR typu VVER440 a VVER1000 zvnéjsiho povrchu
(od roku 1986/2000)

e 95 kontrol smyc¢ek (4 6 obvodovych svart) HCP typu VVER 440 (od roku 1996)
e 21 kontrol obvodového svaru vika TNR typu VVER 440 (od roku 1999)

e 35 kontrol vétvi (a 5 obvodovych svar) HCP typu VVER 1000 (od roku 2000)
e 29 kontrol VCR typu VVER 1000 (od 2003)

e 3 odbéry vzorku z navaru TNR typu VVER 440 (od roku 2005) + UJV, a. s.

e 44 kontrol teplosménnych trubek (a 1 kolektor) PG typu VVER 440 a VVER 1000
(od roku 2011/2012) + VUJE, a.s.
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3. ZkuSebni systémy (manipulatory)
3.1. Tlakova nadoba reaktoru (TNR)

Pouzivané zkusebni systémy (manipulatory) pro automatizované zkouseni TNR z vnitiniho
povrchu byly jiz na konferenci piedstaveny v minulych letech — viz napf. [1], proto jen velmi
strucné pripomenuti jiz feceného.

Zkugebni systém $védské firmy TRC nesl plny nazev Skoda REACTORTEST TRC.
Tento manipulator byl v letech 1982+92 pouzit celkem pti 31-ti provoznich (pifedprovoznich)
kontrolach tlakovych nadob reaktorii pouze typu VVER 440.

Zkusenosti z provozu manipulatoru TRC byly plné€ vyuzity pii vyvoji, konstrukci a vyrobé
nového manipulatoru SKIN. Od roku 1992 byl manipulator SKIN zatim pouzit pii 38-ti
provoznich (ptedprovoznich) kontrolach TNR typu VVER 440 a VVER 1000. V letoSnim
roce byl nasazen pfi odbéru vzorki z navaru TNR 3. bloku EDU a stéle ziistava alternativou
k modernéjSimu zkuSebnimu systému MKS.

Hlavnim pfinosem nového manipulatoru MKS je zkraceni celkové doby provoznich
kontrol TNR oproti zafizeni SKIN a rozsifeni jeho pouzitelnosti i pro TNR typu VVER 1200
(MIR) a AP 1000. MKS byl dosud nasazen pfi ¢tyfech provoznich kontrolach

ZkuSebni systémy (manipulatory) pro zkouSeni TNR z vnéj§iho povrchu — USK-213
(VVER 440) a SK-187 (VVER 100) — se do rozsahu piispévku prosté nevejdou.

3.2. Hlavni pfirubovy spoj (HPS)

Komponenty HPS (svorniky, matice a zavitova liZka v TNR) se obvykle nedestruktivné
zkouseji menSimi manipulatory automatizovanym nebo mechanizovanym zptisobem. Ptiklad
zkouseni svornikti M 140x6 nejstar§im manipulatorem AMAS je na Obrazku 2. Novgjsi
manipulatory (KOMAS a KOMAS I1) budou ptedstaveny pii oralni prezentaci.

4. Lidské zdroje

Odbor (oddéleni) Provozni prohlidky se zacal formovat na jafe 1978 a jeho prvni vedouci
(Ing. J. Ptepechal) vydrzel vnarocné funkci, prakticky bez vyraznéjSich pieruseni,
az do prelomu tisicileti. Na Obrazku 3 sedi vlevo ve skuping ,,otcti zakladateli* oddéleni PP.
Dalsi vedouci (Ing. Z. Skala) ptedal pomysiny Stafetovy kolik na jafe 2014 Ing. L. Stainerovi,
ktery svird opraté vedeni v soucasné dobé€. Spolecné jsou na Obrazku 4 (Skala druhy zleva
a Stainer vedle uprostted). Dodrzuje se nepsané pravidlo, Ze vedouci po pfedani funkce
pokracuje déle jako expert az do doby, kdy se sam rozhodne ukon¢it pracovni ¢innost.

Soucasny persondlni stav odboru PPK je 31 pracovnikil; podle neoficidlnich zaznamt
proslo od roku 1978 stavem cca 105 kolegyn a kolegti. Naro¢na prace a dlouhé sluzebni cesty
si logicky vybiraji netiprosnou dail. Je zatim nezodpovézenou otdzkou, jak personélni stav
ovlivni zpfisnéné pozadavky nového Atomového zakona.

5. Zavér

Z prostorovych diivodi nebylo mozné zmapovat vSechny ¢innosti odboru PPK. Hlavni
pozornost byla vénovana kontrolam, které v letoSnim roce slavi 35. vyro¢i — automatizované
nedestruktivni zkouSeni TNR z vnitiniho povrchu a automatizované (mechanizované)
zkouseni komponent HPS. Je jist¢ pouze ndhodou, Ze jak v po¢tu pouzivanych manipulatort,
tak i v poctu vedoucich miizeme mluvit o tfech pfimo navazujicich tfech generacich.
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Obréazek 2: Zkusebni systém (manipulator) AMAS
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Obrazek 4: Autofti ptispévku a systém SKIN na RS AAES (Arménie)
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