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Abstract: Determining the value of the default as an input variable into the valuation algorithm can be
one of the fundamental problems in the valuation of machines. The value of a machine depends
on the level of its properties. A machine is a complex system, and the properties of this system are
described by several parameters. Increasing the level of these parameters usually significantly affects
the production costs. Correct definition of pricing parameters and determination of their price
dependencies can lead to improved approaches in the determination of the default value and thus
to achieving more credible valuation results. The aim of the contribution was to create a price model
for the calculation of the value of the default punching machine depending on its pricing parameters.
The advantages of the chosen approach can be seen mainly in the possibilities of data processing and
the use of processing outputs for creating practical applications.
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uvoD

Ocenovani movitého majetku se fadi mezi ekonomické discipliny, jejichz vyznam neustéle roste. Jedna
se 0 procesy s pfesahem zejména do danové, ucetni a pravni problematiky. Existuje mnoho situaci,
ve kterych je ocenéni majetku vyzadovano riznymi subjekty. Mohou to byt napfiklad bankovni Ustavy,
pojistovny, obecné soudy, policie, advokati a obfané. Obecné pfi ocefiovani movitych véci je problém,
Ze shodné nebo podstatné podobné provedeni movité véci zpravidla neni, mame nejvy$e srovnatelné
provedeni. U oceflovani tvafecich stroju je to jesté slozitéj$i. Mame sice srovnatelné tvafeci stroje, ale
mezi ocenovanym tvarecim strojem a tvafecimi stroji ur€enymi pro porovnani prakticky vzdy existuji
podstatné odliSnosti zakladnich charakteristik. Pokud se trzni informace netykaji pfesné nebo podstatné
stejného tvareciho stroje, musi se provést srovnavaci analyza kvalitativnich a kvantitativnich podobnosti
a rozdili mezi srovnatelnym tvafecim strojem a ocefiovanym tvafecim strojem (International Valuation
Standards Council, 2021). Pro zjiStovani podstatnych odli§nosti zakladnich charakteristik tvarecich stroju
a jejich ocerfiovacich modelt chybi metody, které by nebyly zaloZeny jen na subjektivnim posouzeni, ale
které by byly objektivni a rychlé. Sou¢asnym trendem je maximalizace automatizace procesu ocenéni.
Provedeni ocenéni v kratké dobé je v dnesni dobé z hlediska pfisunu zakazek zcela zasadni. Proto je
nutné vytvofit zautomatizované postupy, které vedou nejen ke spravnosti a transparentnosti vysledku
ocenéni, ale i k rychlému vyfeSeni znaleckého ukolu.

1. ANALYZA SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Mezi zakladni zpusoby ocefovani majetku patfi ocenéni zaloZzené na bazi sménné hodnoty, vyjadiené at
jiz trzni hodnotou majetku, podle mezinarodnich standardl pro ocefiovani, nebo obvyklou cenou majetku
ve smyslu zakona o ocefiovani majetku. Podle vSeobecnych uznavanych zasad musi byt tento zplsob
ocenéni vzdy zaloZen na analyze trhu. Realizace téchto analyz vSak vyzaduje pouziti vérohodnych
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zpUsobU provadéni srovnavacich analyz tak, aby tyto umoznily spravné zohlednit nejen podstatné
charakteristiky jeho okoli, a také rozdily mezi majetkem ocefiovanym a majetkem pouzitym pro porovnani.
Dle ustanoveni uvedeného v International Valuation Standards: ,Pokud se srovnatelné trzni informace
netykaji pfesné nebo podstatné stejného aktiva, musi ocefovatel provést srovnavaci analyzu
kvalitativnich a kvantitativnich podobnosti a rozdili mezi srovnatelnymi aktivy a ocefiovanym aktivem.
Na zakladé této srovnavaci analyzy bude ¢asto nezbytné provést Upravy. Tyto Upravy musi byt pfiméfené
a oceflovatelé musi zdokumentovat divody Uprav, a jak byly kvantifikovany.” (International Valuation
Standards Council, 2021). Realizace téchto analyz vSak vyzaduje pouZziti vérohodnych zpisob
provadéni srovnavacich analyz tak, aby tyto umoznily spravné zohlednit nejen podstatné charakteristiky
jeho okoli, a také rozdily mezi majetkem ocenovanym a majetkem pouzitym pro porovnani.

Do algoritmu ocefovani vstupuje hodnota vychozi stroje. Je to veli€ina, od které se odviji trzni hodnota
stroje. Odvozeni hodnoty vychozi je otdzkou cenovych informaci. Hodnota vychozi stroje vyjadfuje
penézitou Castku, za kterou by bylo mozno shodny nebo srovnatelny stroj pofidit v dobé ocenéni jako
novy. V pfipadé, Ze ocefovany stroj je dostupny na trhu, je hodnotou vychozi pofizovaci cena nového
stroje stejného typu. Pokud se ocenovany stroj jako novy jiz nevyrabi, zpravidla se stanovi jako cena
srovnatelna na zakladé cenového a parametrického porovnani (Bradac at al., 2015).

Prakticky pfistup k ur€eni vychozi hodnoty uvadi Makovec (2003). Vychozi hodnotu vyjadfuje pfepoctem
puvodni pofizovaci ceny pomoci indexu ristu cen, v druhém pfipadé srovnanim s pofizovaci cenou
nového stroje. Tento postup Ize provést u jednoduchych stroju, u kterych nedo$lo k vyraznéj§im zménam
rozdilny vliv na kone€nou technickou uroven, a tedy i vychozi cenu zafizeni. DileZitost kazdého
parametru Ize postihnout bodovym ohodnocenim, vahou. Metodicky postup je pak nazvan multikriteriaini
bodovou metodou. Metoda je urCena zejména pro znalce a pracovniky v oblasti ocefovani majetku.
Problematice oceriovani a stanoveni vychozi hodnoty zbozi se rozsahle vénoval Borg (1995), ktery
pro zbozi sériové vyroby sestavil cenové funkce vyjadfujici zavislost prodejnich cen na vykonovych
parametrech zbozi.

Zavislost vybranych provoznich parametrd na trzni hodnoté dopravnich letadel sledoval Plotner at al.
(2012). Pro odvozeni logaritmické parametrické cenové funkce byly pouZity parametry: doletova
vzdalenost, Machovo Cislo, pfepravni kapacita (poCet cestujicich), velikost letadla, délka vzletové
a pfistavaci drahy, spotfeba paliva, u kterych se zjistoval jejich vliv na trzni hodnotu. Vyznamnost
celkového modelu v zavislosti na uvedenych parametrech je 97,6 %. Nejvétsi vliv na trzni hodnotu letadel
mél podle dosaZenych vysledku parametr pfepravni kapacita.

Pristupl ke stanoveni hodnoty vychozi stroji neni mnoho. Vzdy je vSak nutné provadét cenova
a parametricka porovnani, ve kterych se také odrazi cenova Uroveri novych stroju v dobé ocenéni. Pokud
se stroj jiz nevyrabi nebo se jedna o unikatni zafizeni, je ocenéni, resp. nalezeni srovnatelného stroje
velmi naroCné.

2. CiL AMETODIKA

Souc€asnym trendem ocefiovani majetku je maximalizace automatizace procesu ocenéni pfi sou¢asném
zohlednéni specifik ocefiovaného majetku nebo technologie. Z vySe uvedené analyzy souc¢asného stavu
vyplyva, Ze tyto pfistupy jsou sice aplikovatelné, chybi zde ale formalizovany pfistup k feSené
problematice. Problémem pfi ocefiovani tvafecich stroju je, ze pfi provadéni srovnavaci analyzy se
porovnava ocefiovany stroj se srovnatelnymi stroji, ale ty se mohou podstatné liit v cenotvornych
parametrech. Z hlediska ocefiovacich potfeb je dllezité najit souvislosti pro stanoveni hodnot vychozich
a cenotvornych parametrQ, zaloZzenych na cenovém a parametrickém porovnani. Cilem feSeni pfispévku
je navrh cenového modelu dérovaciho automatu jednoho vyrobce, jehoZ pouZitim pro dérovaci automat
jiného vyrobce, Ize dosahnou vysledkd, které nebudou v rozporu s ocefiovacimi principy.

Reseni problému je zalozeno na priizkumu trhu vyrobcd tvarecich stroji. V dal$i ¢asti jsou ziskané tdaje
zapracovany do vypoctového modelu, ktery vyjadfuje vliv cenotvornych (urcujicich) parametrd

Trendy v podnikani - Business Trends 2022/1 73


https://doi.org/10.24132/jbt.2022.12.1.72_82

Trendy v podnikani - Business Trends (2022), 12(1), 72-82.
https://doi.org/10.24132/jbt.2022.12.1.72_82

na nabidkovou cenu tvareciho stroje. Vypoctovy model pro stanoveni hodnoty vychozi tvafeciho stroje je
vytvofen pomoci vicerozmérné regresni analyzy.

3. VYSLEDKY A DISKUZE

3.1 Zavislost prodejni ceny dérovaciho automatu na uréujicich parametrech

Predmétem posouzeni jsou dérovaci automaty. Norma CSN 21 0200 (1992) definuje tvaFeci automat jako
tvareci stroj s vestavenymi zafizenimi, ktera jsou ¢astmi stroje; automaticky podavaji vychozi polotovar,
pfenaseji ho z pozice do pozice a vyjimaji vytvarky. Grafické znazornéni dérovaciho automatu je
zobrazeno na obr. 1 a obr. 2.

Obr. 1: 3D schéma dérovaciho automatu

Zdroj: autor
Obr. 2: Konstrukéni skupiny dérovaciho automatu
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Aby bylo mozné stanovit hodnotu vychozi tvafeciho stroje, je nutné vymezit cenotvorné, tzn. urcujici
parametry. Z vysledkil prezentovanych autorem pfi feseni jiného problému (Ststek, 2021) jsou uréujici
parametry dérovaciho automatu p1 pracovni rozsah v ose X, p2 pracovni rozsah v ose Y a p5 pocet
nastroji (metoda zjisténi uréujicich parametrl je pracovné nazvana metoda ECM).
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Dérovaci automat Ize kategorizovat podle kritéri, resp. podle druhu a typu (CSN 210200 1992). Druhem
se rozumi automat a typem se rozumi technologické ureni dérovaci, druh pohonu hydraulicky
a zpracovavany material plech. Konkrétni tvafeci stroj tak je mozné definovat jako hydraulicky dérovaci
automat pro zpracovani plechu.

Jednim z problém0 pfi ocenovani tvafecich stroju je ziskani cenovych udajd. Pro tento movity majetek
v podstaté neexistuiji ceniky, které by bylo moZné pfi ocefiovani pouzit. Ziskani cenovych Udajl tak zaleZi
na ochoté obchodnikl( a vyrobcu. Vibec obtizné je ziskani cenovych Udaji tvafecich stroji v urcité
vyrobni fadé. To je pfipad i feSeného problému, kdy ze znamych Udajd je vytvofen ocefiovaci model.
Ocenovani je zalozeno na porovnani pfedmétu ocenéni se srovnatelnymi pfedméty (International
Valuation Standards Council, 2021). Obecné pfi ocefiovani movitych véci je problém, Ze shodné nebo
podstatné podobné provedeni movité véci zpravidla neni, mame nejvySe srovnatelné provedeni.
tvarecim strojem a tvarecimi stroji uréenymi pro porovnani prakticky vzdy existuji podstatné odliSnosti
zakladnich charakteristik. Znalci tak musi vyuzit pro své vypocty to co je pro né dostupné.
Prostfednictvim obvyklych informacnich zdroju byly ziskany udaje o zakladnich cenach dérovaciho
automatu s hydraulickym pohonem s rozdilnymi hodnotami parametri p1 pracovni rozsah v ose X, p2
pracovni rozsah v ose Y a ps poCet nastroju (tab. 1).

Tab. 1: Prodejni ceny dérovacich automatl a ur€ujici parametry

p(():;:;?(y p1 pracO\;(nE r:]or:?ah vose | p pracO\;nE I:]o;.;,ah v ose os podet néstroji [ks] | Cenal[€]
1 1250 1250 33 180 000
2 1250 2500 33 200 000
3 1524 2500 33 230 000
4 1250 2500 200 350 000
5 1524 3048 200 400 000

Zdroj: autor, databaze (LVD, 2021)

Pro zjednoduSeni pfikladu jsou parametry p1 pracovni rozsah v ose X a p2 pracovni rozsah v ose Y
vyjadfeny soucinem a oznaceny jako po pracovni rozsah celkem (tab. 2).

Tab. 2: Prodejni ceny dérovacich automat( a hodnoty ur€ujicich parametrd, upravené

Cislo polozky | po (pracovni rozsah celkem) [m?] ps pocet nastroji [ks] Cena [€]
1 1,5625 33 180 000
2 3,1250 33 200 000
3 3,8100 33 230 000
4 3,1250 200 350 000
5 4,6451 200 400 000

Zdroj: autor, databaze (LVD, 2021)

V tomto pfipadé, kdy mame dvé vysvétlujici proménné, pouZijeme vicerozmérné regresni analyzy.
Vicenasobny linearni regresni model (Ramik a Stoklasova, 2017) ma nasleduijici tvar:
Vi = ,80 + ,lel-l + ﬁzxi2+. . +:kaik + &, [ = 1, 2, 3, LN (1)

resp. vicenasobny regresni model v parametrech:
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Vi = Bo + Bifi(Xiv Xizs .- Xig) + Bafa(Xin, Xiz, - Xi )+ HPu fie (Xin, Xis - Xip) + &, 1=
1,2,3,..n. (2)

kde fj(x1,X2, ...Xk), j=1,2, ...k jsou funkce proménnych x1, X2... Xk, nezavislé na parametrech fi.

Pfedpoklady pro pouZiti linearni analyzy:

e nezéavisle proménna musi byt intervalova nebo dichotomicka,

e nezavisle proménné nesmi byt mezi sebou pfilis vysoce korelovany, protoze by to bylo poruseni
pozadavku na multikolinearitu,

e vztah mezi proménnymi musi byt linearni,

e proménné maji normalni rozdéleni,

e vztahy mezi proménnymi by mély vykazovat homoskedascitu, tj. homogenitu rozptylu, ktera
znamena, ze rozptyl v datech jedné proménné bude pfiblizné odpovidat rozptylim ostatnich
proménnych. Heteroskedasticita naopak mé za nésledek, ze model nebude vypovidajici a nestranny
(Meloun a Militky, 2002).

Pro ovéfeni normality rozdéleni zakladniho souboru (hodnoty parametru p0) je pouzit ShapirGv-Wilkiv

test. Shapirtv-Wilkav test vyuzivame k testovani hypotézy, ze nahodny vybér xi, X2, ...Xk pochazi

z normalniho rozdéleni. Otestujeme pomoci SW testu hypotézu, Ze nahodny vybér x=(1,5625; 3,1250;

3,810, 3,8100; 3,1250; 4,6451), hodnoty parametru p0 pracovni rozsah celkem, pochézi z normalniho

rozdéleni. Pracujeme na hladiné vyznamnosti 0=0,05.

Testované hypotézy jsou nasleduijici:

Ho: rezidua maji normalni rozdéleni

Hi: rezidua nemaji normalni rozdéleni

Pro vyhodnoceni bude pouZita aplikace GRETL. Vysledky testové statistiky jsou uvedeny na obr. 3.

Hodnota testové statistiky je W=0,95402. Porovnani s kritickou hodnotou Shapirova-Wilkova testu

0,95402 > 0,762 (kritickd hodnota viz. studijni podklady). P-hodnota je vétSi nez zvolena hodnota

vyznamnosti. Normalitu nelze zamitnout na dané hladiné vyznamnosti.

Obr. 3: Viysledky SW testu — parametr p3 pracovni rozsah celkem

Test normality pracovni_rozsah

Shapiro-Wilkiv W test = 8,95482, s p-hodnotou 8,765852
Lillieforsdiv test = @,254858, s p-hodnotou ~= 8,36

Test Jarque-Bery = 0,22849, s p-hodnotou ©,892039

Zdroj: autor

Pro ovéfeni normality rozdéleni zékladniho souboru (hodnoty parametru ps) je pouZit Shapirtv-Wilklv
test. Shapirdv-Wilkav test vyuzivame k testovani hypotézy, ze nahodny vybér xi1, X2, ...Xx pochazi
z normalniho rozdéleni. Otestujeme pomoci SW testu hypotézu, ze ndhodny vybér x=(33; 33; 33; 200;
200), hodnoty parametru ps pocCet nastroji, pochazi z normainiho rozdéleni. Pracujeme na hladiné
vyznamnosti 0=0,05.

Testované hypotézy jsou nasledujici:

Ho: rezidua maji normalini rozdéleni

H1: rezidua nemaji normalini rozdéleni

Pro vyhodnoceni bude pouZita aplikace GRETL. Vysledky testové statistiky jsou uvedeny na obr. 1.
Hodnota testové statistiky je W=0,684029. Porovnani s kritickou hodnotou Shapirova-Wilkova testu
0,684029 < 0,762 (kriticka hodnota viz. studijni podklady). P-hodnota (0,00646997) je mensi nez zvolena
hodnota vyznamnosti. Normalitu zamitdme na dané hladiné vyznamnosti.

Obr. 1: Vysledky SW testu — parametr ps pocet nastroju
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Test normality pocet_nastroju
Shapiro-Wilkiv W test = 8,684829, s p-hodnotou B,B8645997

LillieforsQv test = 8,367396, s p-hodnotou ~= 8,83

Test Jarque-Bery = 8,83912, s p-hodnotou 8,657336

Zdroj: autor

Po testu normality rozdéleni bylo zjiSténo Ze hodnoty parametru ps pocet nastroji vykazuiji poruseni
normality rozdéleni (ShapirGv-Wilklv test p=0,00656997). Pouze u testu Jarque-Bery je p-hodnota
(0,657336) vétsi nez hladina vyznamnosti. Nicméné pro ovéfeni normality je pouZito dal$iho testovani,
konkrétné testi neparametrickych. K testovani hypotézy o rozdilu mezi nezavislymi soubory je pouZit
neparametricky Mann-Whitney test. Mann-Whitney test pracuje s neparametrickymi daty, popfipadé
pokud soubory s parametrickymi daty nevykazuiji normalitu rozdéleni Cetnosti. Testovany jsou hypotézy
o medianu (Meloun a Militky, 2002).

Testované hypotézy jsou nasleduijici:

Ho: mediany obou soubori se rovnaji

H1: mediany obou soubort jsou odliSné

Vysledky neparametrického testu jsou uvedeny na obr. 2. Vzhledem k tomu, ze 0,6672 > 0,05, nulovou
hypotézu nemuizeme zamitnout, mezi skupinami neni statisticky vyznamny rozdil.

Obr. 2: Vysledky Mann-Whitney testu — parametr ps pocet nastrojl

The U-value is 21. The critical value of Uat p< .05 is 8. Therefore, the result is not significant at p < .05.

The zscore is -0.42866. The p-value is .6672. The result is not significant at p < .05.

Zdroj: autor

Odvozeni regresniho modelu je provedeno pomoci aplikace GRETL. Vysledky regresni analyzy jsou
uvedeny na obr. 3. Odhadnuty regresni model mé tvar (substituce x1=po a Xx2=ps):

y = 105525 + 24342,1p, + 874,52p: (3)

kde y je prodejni cena dérovaciho automatu, hodnoty 105 525 a 24 342,1 a 874,52 jsou odhadnuté
regresni koeficienty Bo, B1 a B2.

Obr. 3: Viysledky regresni analyzy

Model 1: OLS, za pouZiti pozorovéni 1-5
Zavisle promé&nnd: cena
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 185525 17295,8 6,181 68,8258
pracovni_rozsah 24342,1 5835,57 4,171 @,0429
pocet  nastroju 874,519 72,3121 12,@9 @,0e68
Stfedni hodnota zavisle proménné 272008,8
Sm. odchylka z&visle promé&nné 97313,93
Souget Etvercd rezidui 2,59e+08
Sm. chyba regrese 11389,67
Koeficient determinace 8,993151
Adjustovany koeficient determinace 8,986302
F(2, 2) 145,8017
P-hodnota(F) 0,086849
Logaritmus vérchodnosti -51,58627
Akaikovo kritérium 189,0125
Schwarzovo kritérium 187,38409
Hannan-Quinnovo kritétium 185,8679

Zdroj: autor
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Vysledky analyzy rozptylu jsou uvedeny na obr. 4.
Obr. 4: Vysledky ANOVA

Analyza rozptylu:

Souet Etvercd df Stfedni kvadrat
Regrese 3,76286e+B818 2 1,88183e+018
Reziduum 2,594459e+868 2 1,29725e+888
Uplné 3,788e+010 4 9,47=+009

R*2 = 3,76206e+010 / 3,788e+018 = ©,993151
F(2, 2) = 1,88103e+010 / 1,29725e+808 = 145,802 [p-hodnota 8,0068]

Zdroj: autor

Grafické vyjadfeni zavislosti je provedeno v aplikaci Gnuplot. Grafické vyjadfeni zavislosti prodejni ceny
dérovaciho automatu na urcujicich parametrech znazorfiuje obr. 5.

Obr. 5: Vyjadfeni zavislosti prodejni ceny dérovaciho automatu na urcujicich parametrech x=po, y=ps;
data.txt obsahuji Udaje uvedené v tab. 2
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Zdroj: autor

Ztab.6 a7 je zfejmé:

e index determinace je R2=0,99, tzn. regresni model vystihuje data z 99 %,

e celkovy F-test (vyznamnost F) se tyka vyznamnosti modelu jako celku F=0,01, hodnota je mensi

nez zvolena hladina vyznamnosti 0,05, tzn. regresni model je statisticky vyznamny,

e hodnota p je u po=0,04 a ps=0,01, hodnota je mensi nez zvolena hladina vyznamnosti 0,05.
Viytvofeny model je vyznamny a vyznamné jsou i regresni koeficienty.
Na zavér je zde uveden test homogenitu rozptylu. Pfedpokladem OLS patfi homoskedasticita rezidui tzn.
variance rezidui je konstantni. Pro otestovani heteroskedasticity byl vyuZit White(v test.
Testované hypotézy jsou nasledujici:
Ho: homoskedasticita
H1: heteroskedasticita
Vysledky testu homogenity rozptylu jsou uvedeny na obr. 6. Vysledny test ukazuje p-hodnotu vysSi
(0,867003) nez hodnota vyznamnosti 0,05. Na hladiné vyznamnosti 0,05 nezamitame Ho. Model je
povazovan za homoskedasticitni.
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Obr. 6: Test homogenity rozptylu

Whitelv test heteroskedasticity (pouze druhé mocniny)

OLS, za poufiti pozorovédni 1-5

Zavisle proménnd: uhat™2

Vynechano z divodu pfesné kolinearity: =g _pocet_nastroju

koeficient =mér. chvba t-podil p-hodnota

const 3,725072+07 2,53827e+08 0,1468 0,9072
pracovnl rozsah 2,5727%9e407 1,73233e408 0,1485 0,9061
pocet_ mastroju -27197, 6 438005 -0,06209 0,5605
5 _pracovni_ rozs-~ —-5,T71358e408 2,815%1e407 -0,2026 0,8727
Headjustovany koeficient determinace = 0,145259

Testovacl statistika: TR"2 = 0,726293,

8 p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(3) > 0,726293) = (0,867003

Zdroj: autor

Pro odvozeni normalizovaného regresniho modelu je navrzena obecna matice hodnot, kterou Ize zapsat
nasledujicim zplsobem:
Yps5,p0 Yp5+50,p0 Yp5+100,p0 Yp5+150,p0
Yps5,p040,5 Yp5+50,p0+0,5 Yp5+100,p0+0,5 Yp5+150,p0+0,5 -+ (4)
Yps5,p0+41,0 YVp5+50,p0+1,0 YVp5+100,p0+1,0 YVp5+150,p0+1,0

kde parametr ps poCet nastrojli je uvazovan v rozmezi od 5 ks do 205 ks v rozdéleni po 50 ks a parametr
po pracovni rozsah celkem je uvazovan v rozmezi od 1,0 m2 do 5,0 m2 v rozdéleni po 0,5 m2. Hodnoty
prvku jsou pro jednotlivé rozsahy vypoéteny z regresniho modelu (3) a jsou dale pouzity pro vypocet
pomérného Cisla, tj. normalizované hodnoty podilu NHP:

NHP = Yp5+k,po+l (5)

Yps5,p0

kde normalizovand hodnota podilu vyjadfuje podil hodnoty i,j-tého prvku k hodnoté prvniho prvku
v obecné matici hodnot. Po dosazeni pfislusnych normalizovanych hodnot podilu do obecné matice
hodnot (4), Ize vytvofit matici normalizovanych hodnot:

1,000000 1,325730 1,651461 1977191
1,090667 1,416397 1,742128 2,067858 ... (6)
1,181333 1,507064 1,832794 2,158525

Provedenim operace vicenasobné regresni analyzy z hodnot vypoltenych a uvedenych v matici
normalizovanych hodnot (6), je ziskdn normalizovany regresni model:

kn = 0,786094 + 0,181333 - p, + 0,006515 - ps (7)

kde kn je normalizovany regresni model a hodnoty 0,786094 a 0,181333 a 0,006515 jsou odhadnuté
regresni koeficienty Bo, B1 a B2. Po dosazeni konkrétnich hodnot parametr(i po a ps do normalizovaného
regresniho modelu (7) dostavdme normalizovany koeficient KN [-]. Hodnota normalizovaného koeficientu
vyjadiuje odhad navySeni hodnoty libovolného dérovaciho automatu s parametry po pracovni rozsah
celkem a ps pocet nastrojl viéi etalonu, kterym je dérovaci automat s parametry po=1,0 m? a ps=5 ks.

3.2 Pouziti normalizovaného koeficientu v ocefiovaci praxi

Aplikaci vySe odvozeného postupu lze zjistit hodnotu vychozi ocefiovaného dérovaciho automatu
(u kterého prodejni cena neni znama), ze znamé ceny srovnatelného dérovaciho automatu daného
vyrobce, ale s odliSnymi parametry p0 pracovni rozsah celkem a p5 pocet nastroju. Hodnota vychozi
dérovaciho stroje je vyjadfena vztahem:
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HN = CPy - KOP - KTP (8)
kde HN je hodnota vychozi [euro], CPsr je cena prodejni tvafeciho stroje nového, srovnatelného se
strojem ocenovanym [euro], KOP je koeficient odliSnosti zohlediujici rozdily v cenotvornych, tzv.
uréujicich parametrech [-], KTP je koeficient odliSnosti technického pokroku [-].

Koeficient odliSnosti KOP, zohledrujici rozdily urCujicich parametrd popisujicich zéakladni funkce
porovnavanych tvarecich strojd, tj. stroje ocefiovaného a stroje srovnatelného, je vyjadien nasledovné:

KOP =20
KNg

(9)
kde KNo je normalizovany koeficient ocefiovaného tvareciho stroje [-] a KNs je normalizovany koeficient
srovnatelného tvareciho stroje [-].

Kvalité posuzovani pak muze vyznamné pfispét vhodné vyuziti objektivizovanych metod pro stanoveni
KOP, zaloZenych na analyze urcitosti a vypo¢tovém modelovani (viz vySe). Timto pfistupem se mira
subjektivnich Uprav provadénych znalcem vyznamné zredukuje, a to v podstaté jen na zhodnoceni
technického pokroku pfip. zohlednéni vlivu méné vyznamnych jinde neuvazovanych rozdili (napf.
konstrukénich Uprav tvafeciho stroje). Tyto odliSnosti jsou zohlednény v koeficientu KTP, ktery je odborné
odhadnut znalcem. Pro ovéfeni vypoctového modelu, je koeficient odlidnosti technického pokroku
uvazovan KTP = 1.

Ovéreni vypoctového modelovani je provedeno na dérovacich automatech s hydraulickym pohonem.
Ur€ujici parametry uvadi tab. 1. Pro vyzkouSeni postupu je jako tfeti vzorek vybran dérovaci automat
s mechanickym pohonem (servoelektrickym).

Tab. 1: Uréujici parametry ocefiovanych dérovacich automatu

Vyrobce/oznaceni DURMA TP9(20t) DURMA TP9(20t) | DURMA TP ALPHA 256(25t)"
Po pracovni rozsah celkem 2,5000 m2 2,5000 m2 1,8750 m?
ps pocet nastroju 27 27 10

Zdroj: autor, databaze (LVD, 2021)

Néklady na nové pofizeni jsou odhadovany s vyuZitim srovnatelnych dérovacich automatt daného
vyrobce se znamymi prodejnimi cenami CPsr (tab. 2).

Tab. 2: Specifikace srovnatelnych dérovacich automat(, z nichZ jsou dovozovany néklady na nové

ofizeni

Vyrobce/oznaceni DURMA TP123(30t) | DURMA TPL93(30t) | DURMA TP BETA 256(25t)
Po pracovni rozsah celkem 3,1250 m? 4,5000 m2 1,8750 m?

ps pocet nastroju 27 27 50

Hodnoty urcujicich parametri vySSi po vyrazné vyssi po vy$Si ps

CPsr 193 400 € 225600 € 160 000 €

Zdroj: autor, databaze (HESSE + CO MASCHINENFABRIK, 2022; Partl, 2022)

Tab. 3 obsahuje vypoctené hodnoty normalizovanych koeficientd KNo (ocefiovany stroj) a KNs
(srovnatelny stroj) a jejich vzajemné porovnani a odhad hodnoty vychozi ocefiovanych dérovacich
automatd HN s vyuzitim navrZzeného vypoctového modelu. Hodnoty normalizovanych koeficientd KNo
a KNs jsou odvozeny z normalizovaného regresniho modelu (7).

1 Dérovaci automat s druhem pohonu mechanicky (servoelektricky).

80 Trendy v podnikdni - Business Trends 2022/1


https://doi.org/10.24132/jbt.2022.12.1.72_82

Trendy v podnikani - Business Trends (2022), 12(1), 72-82.

https://doi.org/10.24132/jbt.2022.12.1.72_82

Tab. 3: Porovnani normalizovanych koeficientll a hodnot vychozich

Vyrobce DURMA DURMA DURMA
KNo viz rovnice (7) pro parametry z tab. 3 1,415 1,415 1,191
KNG viz rovnice (7) pro parametry z tab. 4 1,529 1,778 1,452
KOP viz rovnice (9) 0,926 0,796 0,821
Odhad HN viz rovnice (8) 179 062 € 179 583 € 131281€

Zdroj: autor

Porovnanim vysledkd vypoctového modelovani se zjisténou cenou prodejni ocefiovaného dérovaciho
automatu CPo (tab. 4) se posoudi spravnost odhadu.

Tab. 4: Ovéfeni vysledk

DURMA DURMA DURMA
Odhad HN (tab. 3) 179 062 € 179583 € 131281€
CPo (HESSE + CO MASCHINENFABRIK, 2022; Partl, 2022) | 175200 € 175200 € 120 000 €
Odchylka odhadu 22% 25% 8,6 %

Zdroj: autor

Pro porovnani byly pouZity dérovaci automaty stejné vyrobni znacky DURMA. Jak je zfejmé z tab. 4, i pfi
vy$8im rozdilu parametru po pracovni rozsah celkem u druhého vzorku vychazi odchylka odhadu pfiznive,
ato 2,5 %. Odchylka odhadu zahrnuje v prvnim a druhém pfipadé, mimo jiné i rozdil v tonézi, a to 20 tun,
resp. 30 tun. Z vysledk( je patné, ze u tohoto druhu a typu tvafeciho stroje v zasadé nezaleZi
na parametru p3 vysekavaci (dérovaci) sila. Tato skute¢nost utvrzuje spravnost vybéru urujicich
parametrt metodou ECM (Stistek, 2021). U tfetiho vzorku je pouZito srovnani dérovacich automat, které
maji odliny druh pohonu, nez ktery byl uvazovan pro odvozeni odhadnutého regresniho modelu (3),
resp. normalizovaného regresniho modelu (7) a také odliSny parametr ps poget nastroj. Pfi praktickém
ocefovani dérovaciho automatu je vhodné vyuzit navrh normativu (tab. 5), ktery vychazi z matice
normalizovanych hodnot (6).

Tab. 5: Tabulka hodnot normalizovanych koeficient

Zﬁ:g\::ti ps pocet nastroju [ks]
KNas) 5 55 105 155 205
1,0 1,000 1,326 1,651
1,5 1,091 1,416 1,742 2,068
2,0 1,181 1,507 1,833 2,159 2,484
Do pracovni rozsah 25 1,272 1,598 1,923 2,249 2,575
celkem [m?] 3,0 1,363 1,688 2,014 2,340 2,666
3,5 1,453 1,779 2,105 2,431 2,756
4,0 1,544 1,870 2,195 2,521 2,847
4,5 1,960 2,286 2,612 2,938
5,0 2,377 2,703 3,028

Zdroj: autor
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ZAVER
Jednim z problém0 pfi ocefiovani tvarecich stroju je ziskani cenovych Udajd. Pro tento movity majetek
v podstaté neexistuiji ceniky, které by bylo mozné pfi ocefiovani pouzit. Ziskani cenovych udajl tak zaleZi
na ochoté obchodnikd a vyrobcu. Cilem feSeni pfispévku je navrh cenového modelu dérovaciho automatu
jednoho vyrobce, jehoz pouZitim pro dérovaci automat jiného vyrobce, Ize dosahnou vysledkd, které
nebudou v rozporu s ocefiovacimi principy. Odlidnosti v hodnotach urcujicich parametrd jsou vyjadieny
koeficientem KOP. Pro odvozeni koeficientu odliSnosti zohledAujiciho rozdily v uréujicich parametrech
KOP, byla vyuzita vicerozmérna regresni analyza. Navrhovany postup byl ovéfen na dérovacim
automatu. Pomoci poméru normalizovanych koeficientli ocefiovaného a srovnatelného tvafeciho stroje
KNO/KNS je mozné dovozeni koeficientu odliSnosti KOP, zohledriujiciho rozdily uréujicich parametrd.
Normalizované koeficienty KN Ize snadno odvodit bud pfimo z tabulky hodnot normalizovanych
normalizovaného regresniho modelu (7). Zavislost prodejnich cen dérovaciho automatu na urcujicich
parametrech je vykreslena do 3D grafu.
Souhrnné vysledky vypoCtenych odchylek odhadu za vyuziti KOP znazorfuje tab. 6. Pro porovnani
ocenovaného a srovnatelného tvareciho stroje byly pouZity tvareci stroje s rozdilnymi hodnotami
uréujicich parametrd. Z vysledku je zfejmé, Zze hodnoty odchylek odhadud jsou do 3 % u prvnich dvou
vzorkU. U tfetiho vzorku je hodnota 8,6 %, ktera zahrnuje i odchylku odhadu u jiného druhu pohonu, nez
pro ktery byl navrZzen odhadnuty regresni model. Obdobné vypoctové modely by bylo vhodné vypracovat
pro dal$i tvafeci stroje a v pfipadé osvédceni pro stroje obrabéci.
Novy pfistup prezentovany v tomto pfispévku Ize s vyhodou vyuZivat nejen pro stanoveni vychozi
hodnoty, ale také pfi naslednych analyzach stavu trhu, konkrétné pfi kvantifikaci rozdilt prodejnich cen
zjisténych na trhu a odpovidajicich ¢asovych cen.

ZDROJE

Borg, U. (1995). Hodnoceni movitého hospodarského majetku. Praha: CONSULTINVEST.

Bradag, A., Scholzova V., & KrejéiF, P. (2015). Komentar k ocefiovani véci movitych. In: Uredni oceriovéni
majetku 2016. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM.

CSN 21 0200 (1992). Nazvoslovi a tfidéni tvéfecich strojii. Praha: Cesky normalizaéni institut.

HESSE + CO MASCHINENFABRIK (2022). HESSE: Copyright © 2022 [cit. 19.07.2022]. Dostupné z:
<https://www.hesse-maschinen.com/>

International Valuation Standards Council (2021). International Valuation Standards 2022. London: Page
Bros.

LVD (2021). LVD Group: Copyright © 2021 [cit. 26.06.2022]. Dostupné z: <https://www.lvdgroup.com/en>
Makovec, J. (2003). Multikriteridlni bodova metoda k urCovani vstupni ceny zafizeni. Ekonomika a
management. 10(5), 66-71.

Meloun, M., Militky, J. (2002). Kompendium statistického zpracovani dat. Praha: ACADEMIA.

Partl, L. (2022). Info_studium [elektronicka posta]. Message to: roman.sustek@usi.vutbr.cz. 7. Cervence
2022. [cit. 19.07.2022]. Osobni komunikace.

Plétner, O., Cole, M., & Hornung, M. (2012). Influence of Aircraft Parameters on Aircraft Market Price. In:
61. Deutscher Luft-und Raumfahrtkongress 2012. At Berlin.

Ramik, J., Stoklasova, R. (2017). Statistické zpracovani dat. Opava: Slezska univerzita v Opavé.
Sustek, R. (2021). Use of Multicriterion Method in Significance Analysis. Odhadce a oceriovéni majetku.
2021(1-2), 20-26.

82 Trendy v podnikdni - Business Trends 2022/1


https://doi.org/10.24132/jbt.2022.12.1.72_82

