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Oponentsky posudek
na doktorskou diserta¢ni praci Ing. Jana Mréaze
»MozZnosti integrace anténniho systému do pfijimace digitalni televize*

Disertacni prace Ing. Jana Mréze ,,MozZnosti integrace anténniho systému do pfijimade
digitalni televize* pojedndvd o ndvrhu feSeni interni antény pro pfijem signilu DVB-T
v modemnim televiznim pfijimadi. V prvni teoretické asti prce je provedena velmi rozsahla
diskuze k modelim radiovych kandaldi pro standard DVB-T a déile k moZnostem zakladnich
typt anténnich z4fi¢a z hlediska jejich aplikace pro integraci v televiznim ptijimaéi. V praci je
déale provedena obsdhla diskuze k technickym parametrim anténnich systémi, efektivnimu
zisku, smérovosti anténniho systému a jeho Sifce pésma, elektrickému ladéni, pouZiti
konformnich anténnich struktur apod. Zvlastni kapitola je vénovana modalni analyze, ktera je
poté vyuZita k teoretickému nédvrhu integrované antény a analyze charakteristickych vidu.
V praci mi zcela chybi uvodni kapitola, kterd by piehledn& shrnovala soudasny stav poznéni,
uvadéla problematiku feSené prace do souvislosti se soutasnymi renomovanymi a védeckymi
pracemi apod. Misto toho je uvodni kapitola v podstaté jen popisem toho,
co obsahuyji jednotlivé kapitoly prace. Cile disertaéni prace jsou definovany v druhé kapitole a
je jich celkem Sest — tvorba vyzkumné zpravy o moZnostech integrace anténniho systému do
televizniho pfijimace, vyuZzitelnost zndmych typl anténnich systémd, diskuze k vyuZiti
stavajicich konstruk¢nich dilti televizniho pfijimade pro anténni systém, impedanéni
pfizplisobeni antény, maximalizace poméru vykonu signalu k $umu na vstupnich svorkach
anteny a metodika navrhu optimélniho anténniho systému. Disertadni prace je tedy skutetné
zamefena spiSe pouze jako studie moznosti integrace anténniho systému, Semuz odpovida
i obsah prvnich Sesti pomémé rozsahlych teoretickych kapitol, které mimochodem obsahuji
irozséhly matematicky aparat z oblasti teorie elektromagnetického pole a teorie antén.
Samotny navrh jediné integrované antény je obsazen aZ v sedmé kapitole. Tato kapitola byla
pro m& bohuZel zklamanim, protoZe jsem &ekal napf. vice modelovych situaci antén,
podrobnou realizaci s doloZenym experimentalnim méfenim apod. Z tohoto pohledu je tedy
préace vice ¢i méné zdafilou analyzou, aviak s chyb&jici rozsahleji realizaéni &asti.

PiedloZena disertani pradce mé rozsah 112 stran, a je obsahové &lenéna do 8 kapitol.
V praci jsem naleznul jen nékteré drobné pieklepy a nepfesné formulace. Musim s pot&$enim
konstatovat, Ze typograficka podoba prace je na vysoké Urovni a je vidét, e student vénoval
zaveretne editaci dostatek pozomosti. Co mi v préci chybi je odborny Zivotopis autora
s uvedenim prehledu pedagogické praxe, s pfipadnou ulasti na feSeni grantovych projektu,
apod. Cile disertatni prace byly stanoveny autorem hned po Givodnim seznadmeni s obsahem
préce, ktery je z mého pohledu v uvodu zbyte¢ny. Spi§ bych o&ekédval, Ze zde student ocituje
a shme zndmé poznatky jinak az z 93 odbornych odkazi, které uvadi v seznamu pouZité
literatury. Sou¢asti prace je také seznam 11 vlastnich praci autora, kde je student uveden jako
hlavni autor nebo spoluautor. Vechny prace jsou vSak bohuZel publikovany pouze
nanarodnim féru a Alma mater studenta (podany ¢lanek do &asopisu Electroscope,
konference AMTEE, Elektrotechnika a informatika, nérodni vyzkumné zpravy). To, zda byly
vysledky disertatni préce a praci spojenych s odbornym tématem v dostatetné mite vefejné
publikovany, bych tedy nechal az k diskuzi pfi obhajobé prace.



K odborné ¢asti prace mam nésledujici otazky:

1. BohuZel jsem z price nepochopil, kde se nachézi v televiznim ptijimaéi dana anténni
struktura. Kde je tedy v praci uvedena definice rozmérli integrované anténni struktury,
resp. Casti Sasi pfijimace, jeho umisténi apod. ? Vychézel jste tieba z konstrukce
n€kterého skuteéného televizniho pfijimace ?

2. Jaké algoritmy pro analyzu vodivych struktur v Matlabu byly pouZity, resp. vytvoteny
studentem ? Pro¢ o nich v préci neni vloZena n&jaka pfesn&j¥i informace, popis Gprav,
vyvojovy digram apod. ?

3. Jak byly pfi simulaci v CST ve vlnovém simuldtoru stanoveny po&atetni a okrajové
podminky modelu anténni struktury ?

4. Jaklze ve stolnim piijima¢i DVB-T realizovat anténni systém pro diverzitni pHjem ?

Zaver: PredloZend disertalni prace Ing. Jana Mréze pfedstavuje kvalitni pinos
k diskuzi o integraci pfijimactho anténniho systému do televizniho pfijimade DVB-T.
Je ziejmé, Ze vznikla pomé&mé rozsahld studie k moznostem integrace. Na jednom jediném
simulacnim piikladu bylo demonstrovano navrzené feseni, které vyuziva &ast vodivého $asi
pristroje. Otazkou zlistava, zda je uvedené feSeni optimalni, protoZe nebylo srovnano s Zadnou
jinou simulaci, ani realizaci, a s Zadnym jinym modelovym ptikladem. Prace je tedy pomé&rné
zdafilou studii, ke které sam student nazna¢uje dal3i budouci pokratovani prace.

Pii uvazeni vSech skutenosti i vySe uvedenych piipominek lze konstatovat,
Ze disertace Ing. Jana Mréze splifuje podminky samostatné tviréi prace. Disertant prokézal
zplsobilost k systematické a efektivni odborné tviiréi praci fe§enim technického ukolu
a pfinesl nové poznatky. V praci stanovené cile byly splnény. Doporucuji proto, aby v piipadé
uspesné obhajoby disertaéni prace, a po zodpovézeni vyse uvedenych otizek a pripominek,
byl Ing. Janu Mrazovi udélen titul ,,Doktor* v oboru Elektronika.

Praci doporucuji k obhajobé.
V Bmé, dne 15. prosince 2011
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Posudek na disertaéni praci
Ing. Jana Mraze: ,MoZnosti integrace anténniho systému do pfijimace digitilni
televize®

Oponent: prof. Ing. Milo§ Mazanek, CSc.

a) Po prvnim pfedteni prace jsem mél z jejiho celkového pojeti pon€kud nejisty pocit, zda se
formou pfistupu autora a jim formulovanych cili jednd skuteén€ o védeckou prici. Autor
prostudoval a skuteéng v praci vyuzil velkou fadu publikaci jednotlivych autorti pro dil&i ¢asti
a ztéchto vyhal jako podstatné to, co potfeboval k soupisu a feSeni vlastni prace. Jak
stanovuje pondkud neitastné vcilech prace, piedsevzal si jako tkol sepsat ucelenou
vyzkumnou zpravu pro doposud neaplikovanou, nebo feknéme nové aplikovanou techniku
pro integraci anténniho systému dovniti vlastniho televizniho pfijimace s nalezenim moZné
,,optimalni“ realizace. V praci se potom jako dil¢imi ¢astmi zabyval anténnimi strukturami a
jejich vlastnostmi a moZnostmi jejich realizace jiz pfimo z¢&asti televiznich pfijimact
piipadné moZnosti samostatné integrovat anténu do nich. Zabyval se otdzkou impedancniho
pfizplisobeni tohoto systému na daldi vstupni bloky pfijimae a posouzenim vlastnosti
radiového kanalu pro piijem televiznim pfijimadem, optimalizaci v poméru signalu k Sumu,
s vyuZitim formovani anténniho svazku a moZnostmi techniky diverzitniho pifijmu. Dale si
vytknul za Ukol nalézt metodiku navrhu optimédlniho anténniho systému pro takové
integrované vyuziti. K posouzeni védeckosti prace jsem nakonec dospél k ndzoru, Ze prace
vychazi ze znamych dil¢ich bodl (anténa, pfizplsobeni, radiovy kandl, metody navrhu),
nicméné sp&je k vytvofeni nového systému uspofadani televizniho (a moZnd i1 obecné
komunika¢niho) pfijimaée. 1 kdyZz kazdy z dil¢ich bodd by bylo moZné studovat velmi
konkrétné pro dané pouziti jako samostatny védecky projekt, autor se piidrZel zkuSenosti
uvedenych v literatuie, které kriticky sice zhodnotil, nicméné dal se jejich vylepSenim
nezabyval. Vznikl viak systém, resp. teoretické a technické zévéry pro ngj, ktery predstavuje
soubor novych teoretickych znalosti propojenych se znamymi skute¢nostmi.

Praci proto hodnotim jako disertabilni a prinosnou pro obor Elektronika a konstatuji,
Ze obsahuje ¢asti spliiujici védecka kritéria.

b) Jak jiz bylo vySe konstatovano, feSeni prace bylo zaloZeno na posouzeni zndmych
skuteénosti o jednotlivych &astech systému, hlavni metodou bylo studium doposud
publikovanych materiali. Pokud je to mozné povazovat za cil, autor toto splnil a z textu prace
je vidét, ze materialy prostudoval velmi peclivé, systematicky a ziskal dobry piehled v fade
dil¢ich problematik, které pak shrnul do vysledné prace.

c) Disertaéni prace jako celek je podle mého nazorupokusem o vytvofeni noveé
organizovaného systému na zékladé zndmych vlastnosti subsystémi. Konkrétni, ,ostie
definovatelny* v&decky pfinos v jednotlivych &astech prace je t€zko nalézt, v podstaté je
proloZen celou praci, nicméné disertant by mél toto pii obhajobé Iépe vysvétlit.

d) Praci takto pojatou a sepsanou hodnotim z hlediska pfehlednosti a systemati¢nosti velmi
dobie, autor ziskal velmi dobry pfehled v doposud dosaZenych vysledcich, nicméné neSel za
hranice b&Znych technickych realizaci diléich prvki a problematik. Price je psana pfehledné,



jazykové spravné, s dobrou formaélni Gpravou, pouze mam nékolik piipominek k formalni
uprave rovnic, které vSak nejsou, z hlediska jejich pouziti, podstatné.

e) Co se tyka vlastnich publikaci doktoranda, tyto povazuji za slabsi stranku celé disertace,
protoZe se vétSinou jednd o konference pofddané na domdci univerzité, technickou zpravu,
popis programu a pouze jedinou publikaci odeslanou (pfijatou) pro internetovy Casopis
Electroscope, ISSN 1802-4564. (Tuto jsem i recenzoval a povaZuji ji za dobrou.) Pfitom po
prostudovani prace si myslim, Ze zavé€ry u takto pojaté prace mohou byt zajimavé a
publikované i v ¢asopisech vysSich kategorii, a to i na mezinarodni urovni. Je §koda, Ze toto
disertant nevyuzil.

f) Po nékolikerém prostudovani priace se zvazenim miry technického a védeckého
obsahu predlozené disertacni prace konstatuji, Ze pojeti prace jako celek predstavuje
nejenom technické dilo, ale i prinasi nové pohledy a skutecnosti a je ji mozné p¥ijmout
soucasné i jako praci védeckou. Proto ji po této iivaze doporucuji dle zikona ¢&. 111/1998
sb., par. 47 k obhajobé a na zadkladé uspéSné obhajoby doporuduji panu ing. Janu
Mrazovi udéleni titulu Ph.D.

Otazky a naméty do diskuse:
1. Kapitola 7 uvadi navrh antény vhodné pro integraci do pfijimaée a to na zaklad& diskuse
jednotlivych blokd celého systému a pozadavkd na radiovy kandl a stanovuje si za cil
optimalizovat ndvrh anténniho systému z hlediska vyzafovani, resp. tvorby anténniho svazku
s vyuZitim znalosti moZnych typt Sifeni a radiového kandlu. VyuZiti modélni techniky pro
navrh antény v uvedeném systému povazuji za velmi vhodné, otazkou je stanoveni vazeb
s ostatnimi ¢astmi systému pfijimace. Navrh vSak neni ovéfen coZ povazuji za $kodu. Naopak
v posledni ¢asti této kapitoly jsou uvedeny jako budouci pokratovaci prace

- posouzeni vlivu vazby s ostatnimi ¢4stmi pfijimace na charakteristické vlivy soustavy

- identifikace moZnosti vyuZiti pro dal3i sluzby v multimedidlnim terminalu

- posouzeni maximalizace Sitky pasma s ohledem na kvalitu, spolehlivost a sloZitost.
Domnivam se, Ze prvni ¢ast uvedenych budoucich praci méla byt obsahem i této disertadéni
prace. Tady totiZ pfi podrobnéj8im provedeni mohla piedstavovat pravé vyznamny védecky
pfinos. Prosim o reakci disertanta v diskusi.

2. Podobn€ — za nedostatek povazuji, Ze neexistuje ani pokus o zjednoduSené ovéfeni —
alespofi impedanénich a smérovych vlastnosti vnitini antény ve zjednoduSeném uspofadani
konstrukce pfijimade. Pro¢?

3. Jak se ma chédpat rovnice 4-1? Terminologie CSV nebo PSV?

prof. Ing. Milo§ Mazének, CSc.
katedra elektromagnetického pole FEL CVUT v Praze

Praha, 20.12.11



