OPONENTNI POSUDEK NA DISERTACNI PRACI
ING. ZUZANY PETRANKOVE:

RIDITELN]:] STABILIZOVANE ZDROJE NAPET{ A PROUDU

ZHODNOCENI VYZNAMU DISERTACE PRO OBOR

Disertantka studovala obor elektronika na katedfe aplikované elektrotechniky a tele-
komunikaci, fakulty elektrotechnické, Zéapadoceské university v Plzni. Zadani prace i jeji
zpracovani je plné v souladu s profilem oboru. Vyznam prace spo¢iva v navrhu a vyvoji ¢isli-
cove fizenych tiifazovych zdrojl napéti a proudu. Konkrétné se jedna o ¢islicové nastavovani
kmitoétu, amplitudy a vzajemného posuvu dvou nezéavislych sinusovych systémi ptenosem
dat z fidicitho poéitade. V praci je popsano nékolik mozZnosti realizaci. Detailné je popsano
zvolené feSeni s dosaZenymi parametry. Disertantka navrhla a zkonstruovala &islicové fizeny
tiifAzovy stabilizovany zdroj napéti a proudu jako souéast simuldtoru chovéani synchronniho
generatoru pracujiciho v realném case. Vyznam a piinos disertace je z feSeného tématu patrny
a plné prokazatelny.

UROVEN ROZBORU SOUCASNEHO STAVU V DISERTACI RESENE PROBLEMATIKY

Disertantka ve tieti kapitole uvadi podrobné&jsi piehled firemnich nabidek st¥idavych
zdrojt, které viak neumoziiuji splnéni vytéenych cili. Doktorandka uvadi zakladni parametry
firemnich nabidek a konfrontuje je s pozadavky cili disertace. Cerpa p¥i tom z 21 citaci lite-
ratury. Uvedeny piehled literarnich pramend svédéi o vyborné znalosti stavu feSené proble-
matiky u nas i1 ve svéte.

TEORETICKY PRINOS DISERTACNI PRACE

V kapitole 2 je disertantkou definovan cil disertace, spoéivajici ve vyvoji fiditelnych
stabilizovanych tfifazovych zdrojii napéti a proudii a optimalizaci jejich parametri. Pro ové-
feni funkénosti zafizeni pak byl realizovan simulator obsahujici trojfadzovou soustavu zdroji
napéti a trojfazovou soustavu zdroji proudu s nastavitelnym kmitoétem a fazovym posuvem,
jednofazovy stiidavy zdroj napéti pro simulaci synchronizace a dale 4 nezavislé zdroje stejno-
smérnych napéti, 1 analogovy vstup a 16 &islicovych vstuptl a vystuptl.

Disertantka v kapitole 4 popisuje postupné koncepéni navrh zdrojl tiifdzovych soustav
napéti a proudi, navrh metody generovani fiditelnych tfifdzovych soustav referencnich napéti,
HW realizaci fidici jednotky zdroji, navrh obvodu FPGA, navrh a realizaci testovaci aplikace
a ovefeni spektralnich vlastnosti referenénich zdroja.

Déle uvadi principy (schémata, rovnice) a diskutuje pouZiti zdroji s vySSim a niz$im
napdjecim napétim, jakoz i stfidavé stabilizatory napéti, zesilovace pracujici ve tfidach B a D,
stiidavé stabilizatory proudu pro realizaci vykonové ¢asti stfidavych zdrojh napéti a proudu.
ReSer$né jsou zpracovany informace o éislicovém generovani vzork( sinusového signalu. Po-
zornost vénuje principu piimé &islicové syntézy, spektralnim vlastnostem signdlu vytvoteného
pomoci DDS a vypoctu generované funkce v redlném case.



VYJADRENI K POSTUPU RESENi PROBLEMU, K POUZITYM METODAM, KE SPLNENi STANOVE-
NEHO CiLE

Na zakladé piedloZené prace konstatuji, e postupy pouzité pii feSeni problémd jsou
spravné, pouzité metody jsou adekvatni a vytéené cile byly disertantkou v ramci moznosti
splnény.

STANOVISKO K VYSLEDKUM DISERTACNI PRACE A PUVODNIHO KONKRETNIHO PRINOSU
Vysledkem disertace je:

navrh koncepce zdrojii tfifazovych soustav napéti a proudud, ndvrh metody generovani fi-
ditelnych tiifazovych soustav referendnich napéti, HW realizace fidici jednotky zdroji s na-
vthem obvodu FPGA jako souéast dvou funkénich vzorki jednotek zdrojii modelu, navrzena
a vytvofena programova testovaci aplikace pro uvedeni jednotek zdrojii modelt do provozu
(pro jejich servis a testovani) a ovéfeni spektralnich vlastnosti referenénich zdroji.

Uvedené vysledky povaZuji za piivodni a konkrétni pfinos préce.

Autorka se detailné seznamila v dostupné literatufe s problematikou, o emzZ sv&d¢i poclet
citovanych prament (21), na zédkladé ¢ehoZ mohla zaujmout kritické postoje k sou¢asnému
feseni této problematiky u nés i ve svété a navrhnout piistupy nové vlastni.

PRAKTICKY PRINOS DISERTACNI PRACE

Disertantka zpracovala teoretickou ¢ast disertani prace sjasnym pouZitim v praxi, o
Cemz svédéi praktické aplikace simuldtoru firmou ZAT a.s. pfi ovéfeni regulace hydrogenera-
toru 100 MVA na VE Gabcikovo a turbogeneratoru SIMVA v Pferové.

ZDA DOKTORAND PROKAZAL ODPOVIDAJICI ZNALOSTI V DANEM OBORU

Z prostudované uvedené studijni literatury, jakoZ i z dlouhodobé vyzkumné prace v
oboru a pisemnym zpracovanim disertaéni prace, doktorandka prokézala hluboké znalosti
v daném oboru.

VYJADRENI K SYSTEMATICNOSTI, PREHLEDNOSTI, FORMALNI UPRAVE A JAZYKOVE UROVNI
DISERTACNI PRACE

Disertaéni prace je o rozsahu 43 stran, ¢lenéna do 6 kapitol a 1 prilohy se tfemi schéma-
ty. Text obsahuje 1 tabulku, 25 obrazky, 43 rovnic a piehled ozna¢eni a symbola. Déale obsa-
huje seznam 23 publikovanych ¢lanku v ¢asopisech, ve sbornicich na konferencich, funk&nich
vzorkdl a pfihlasek vynalezl . Prace je psana v jazyce Ceském. Formalni tiprava a jazykova
uroveil disertace je na dobré tirovni.

DOTAZY A PRIPOMINKY K PRACI:

Na str. 35 je uvedeno: Dal§i vylepSeni spatfuji v optimalizaci parametrt tfifazovych
zdroju napéti a proudlt napf. zvy$eni uéinnosti a sniZeni vystupni impedance u zdrojii napéti
resp.admitance u zdroji proudd. Mohla by se disertantka k témto problémim blize vyjadfit?



Praci by prospéla vétsi segmentace (odstavce) a podrobné&jsi zpracovani a zdivodnéni
nékterych postupil pfi feSeni problémi. Nékteré jeji ¢asti jsou psany velmi strucné.

VYJADRENI K PUBLIKACIM DISERTANTA
Autorka predkladd seznam 23 praci, u nichZ je vétSinou spoluautorkou. K feSené
problematice se vztahuji prace 12,17,22 a 23.

DOPORUCENI DISERTACNI PRACE K OBHAJOBE
Na zakladé vySe uvedeného hodnoceni doporuduji dle zakona €.111/1998 Sb. §47

diserta¢ni praci k obhajobé

Doc. Ing. Vladimir Eck, CSc.
Katedra kybernetiky, \! . i/g/
Fakulta elektrotechnicka,

Ceské vysoké ueni technické v Praze

Praha, 1.12.2011.



OPONENTNI POSUDEK DOKTORSKE DISERTACNI PRACE

Nazev: Riditelné stabilizované zdroje zdroje napéti a proudu
Autor: Ing. Zuzana Petrankova — FEL ZCU v PLZNI
Oponent: Ing. Emil Hrzan, CSc.

PredloZené prace se zabyva problematikou fiditelnych stabilizovanych zdroj napéti a prou-
du. Tyto zdroje jsou pouZivany v pfistrojich uréenych pro testovani ochran elektrickych strojt.
Obsahem diserta¢ni prace je navrh a realizace takového zdroje, ktery umoziiuje jeho pouZiti pro
modelovani v redlném Case soustavy skladajici se ze silové ¢asti budiciho systému synchronni-
ho generatoru, blokového transformétoru a sité. Soudasti silové &asti budiciho systému mize
byt i rotacni zesilovac¢. Vystupy zafizeni maji parametry odpovidajici vystupim reédlnych ¢idel,
coZ umoziiyje jeho piipojeni na redlny regulétor buzeni. Jedna se tedy o zafizeni majici velky
vyznam pro ndvrh jedné z primarnich regulaci energetickych blok, kterou je regulace buzeni.

Vysledky prace jsou origindlni a perspektivni. Znamenaji pfinos pro vyvojové prace v oblasti
systému Fizeni a kontroly v energetice a usnadiluji jejich uvadéni do provozu.

Diserta¢ni praci lze z hlediska obsahu rozdélit do dile uvedenych ¢asti:
1. Piehled primysloveé vyrabénych fiditelnych zdrojii s parametry shodujicimi se v omezené
mife s parametry zaiizeni, které realizuje vysledky uvedené v disertacni praci.

2. Realizace analogovych obvodi

3. HW feSeni zdroji referenénich napéti pfivadénych na vstup analogovych obvodd, jejichz
vystupy jsou vystupy zafizeni.

4. Ovéfeni vlastnosti zdroji

5. Konkrétni vysledky disertaéni prace

ad 1 Z obsahu 1. ¢asti je ziejmé, Ze disertantka provedla dikladny prizkum primyslové vyra-
bénych fiditelnych zdroji.

ad 2 Realizace analogovych obvodi popsanych v druhé ¢asti ma profesionalni uroveri. Jedna
se zejména o provedeni vykonovych zesilovaéh proudi.

ad 3 Realizace zdrojt referenénich napéti spoéiva v ndvrhu vhodné metody generovani tiditel-
nych t¥ifazovych soustav referenénich napéti a ndvrhu HW prostiedkd pro realizaci této
metody. HW feSeni je koncipovano univerzalné. Byl proveden névrh fidici jednotky
zdroji, kterd umoZiiuje generovani referenénich napéti a nastavovani viech veli¢in
souvisejicich s modelem. Jadrem HW feSeni byl vhodné zvolen programovatelny obvod
FPGA. V praci je podrobné popsan navrh obsahu obvodu FPGA.

ad 4 Oveéfeni fiditelného zdroje bylo provedeno modelovanim pfechodného déje synchronniho
generatoru. Vystupni signaly modelu (tfifizové soustavy napéti a proudu) byly pfipojeny
na vstupy realného regulétoru a vystup regulatoru na vstup modelu. Vysledek modelovani
je zndzornén na obr.5.6. Stejny pfechodny dé&j byl v minulosti zméfen na elektrarné
(obr.5.4) a vypoc&itan matematickym modelem nepracujicim v realném case (obr.5.5).
Porovndvanou veli¢inou je pribéh jalového vykonu (Q), nebot jeho prabéh je pii
modelovéni odvozen v éidlech regulatoru ze zminénych ttifazovych soustav napéti a
proudil. Porovnani prab&hil Q ziskanych méfenim, matematickym modelem a modelem
s fiditelnym zdrojem vykazuje jejich dobrou shodu.



Odchylky prabéhi Q a vystupniho signalu regulatoru (UR) jsou do znaéné miry déany tim,
Ze parametry regulatoru pouZitého pfi méfeni, v matematickém modelu a v modelu s fidi-
ditelnym zdrojem nebyly naprosto identické.

ad 5 Konkrétni vysledky disertaéni prace spocivaji v realizaci modelu, ke kterému je mozno
piipojit regulaéni zafizeni synchronniho generatoru (budici soupravu) a ovétovat jeho
funkci v kontextu celé elektrizaéni soustavy. To umoziuje:
— Optimalni nastaveni regulace buzeni provadét jiz ve vyrobnim zavodu. Na elektrarng je
to Casto omezeno provoznimi podminkami.
— Modelovanim vyS$etfit provozni stavy, které jsou na elektrarn€ spojeny s rizikem vypad-
ku energetického bloku.

Konstatuji, Ze postup FeSeni problematiky Fiditelného zdroje a jeho vysledky uvedené
v disertacni praci odpovidaji stanovenym disertabilnim cilim.

Otazky tykajici se moZzné tpravy zdroje:

— Je reédlné uskute¢nit komunikaci mezi fidicim pocitatem a zdrojem jinym zptisobem nez
prostfednictvim paralelnich portd?

— Bylo by mozné vybavit vystupy zesilovaét s proudovymi vystupy ochranou, zabratiujici
jejich moZznému poskozeni pfi rozpojeni proudového obvodu?

Formalni a jazykova troveri disertaéni prace je velmi dobra a nemam k ni pfipominky.
Rovnéz ocetiuji jeji ptehlednost. Celkové velmi dobra Groven védecké praci disertantky je
ziejma z fady publikaci a pfihlasek vynélezl uvedenych v seznamu publikovanych praci.
Z nich Ctyfi pojednavaji o problematice, ktera je obsahem disertacni prace.

Diserta¢ni prace splituje viechny podminky stanovené v zédkoné ¢. 111/19988 Sb. § 47.
Doporuduji ji k obhajobé.

€t Huegn

Ing. Emil Hrzan, CSc.

V Plzni dne 1.12.2011



