Oponentni posudek na diserta¢ni praci

Ing. Miroslava Hromadky
Analyza ulinnosti elektromagnetického stinéni objektit malych rozméri

Prvni kapitoly disertacni prace maji charakter resersi dostupné literatury, popisujici
fyzikalni jevy, spojené se stinénim magnetickych poli. Podle mého nézoru je tato &ast
zbyte€né rozsahla (asi 50 stranek). Na str. 56 je napiiklad zbyte¢né rozvadéna norma MIL-
STD-285. Podle zékona o vysokych $koldch musi disertalni prace ,,obsahovat pfedeviim
pivodni a uvefenéné vysledky nebo vysledky piijaté k uvefejnéni®. Uvadéni vSeobecné
znamych pasazi z literatury si vysvétluji tak, Ze tyto kapitoly jsou soucasti ,,vytvoreni
komplexnich doporucent a pravidel“ pro uzivatele zde navrzené experimentalni metody
analyzy u€innosti stinéni a ,,metodiky pro konstruovdni pristrojovych krytii, podle které by
autor mohl poskytovat poradensky servis zdkaznikim. Potom bych ale, jako uZivatel zminéné
metodiky, pfivital lepdi strukturovéni t€chto kapitol. Navazujici kapitoly vSak jiz spliiuji
poZadavky na plvodnost a konkrétni piinos disertanta ve smyslu zdkona ¢. 111/1998 Sb., a
praci 1ze z hlediska rozvoje védniho oboru pokladat za uZite¢nou.

Prvnim samostatnym vysledkem v disertaéni praci jsou obrazky simulace kruhového
vinovodu v programu COMSOL Multiphysics na str. 52. K témto obrazktim bych piivital
podrobné&j§i rozbor konkrétnich vysledki. Ze tieti kapitoly, kterd se zabyva vlastni
experimentalni ¢innosti Ing. Hromadky, je ziejmé, Ze v oblasti zkoumani elektromagnetické
kompatibility je zkuSenym praktikem. V odborném ristu mu jisté napoméaha velmi dobré
technickeé vybaveni akreditované laboratofe ETL. O charakteru prace autora, sméfujici spise
k aplikovanému vyzkumu, svéd&i i seznam literatury, ktery obsahuje fadu vyzkumnych zprav,
funkénich vzorkl a vystupl fady praktickych méfeni. Bohuzel, nenalezl jsem zde Zadny
¢lanek, ktery byl uveden v prestiznim c¢asopise nebo zafazen do sborniku zahraniéni
konference, u néhoz by byl Ing. Hromadka uveden jako vedouci autor.

Jakykoliv piispévek, ktery pfindsi nové teoretické nebo praktické informace z oblasti
elektromagnetické kompatibility 1ze povazovat za rozvoj oboru Elektroenergetika. Pfinos této
disertacni prace je pfedev§im v ¢asti praktické, v nalezeni a uspofadani riznych druhi stinéni
krytt rozvadécovych skiini a v popisu postupu pii navrhu krytu. Tento postup vyvinul autor v
EMC laboratofi matetské katedry. Disertabilni cile prace jsou pfedevsim tyto:

. vytvofeni komplexnich doporueni a pravidel, podle kterych je moZné stanovit
konstrukéni a technologicky navrh piistrojového krytu 2z hlediska jeho
elektromagnetického stinéni,

° propracovani metodiky pro testovani skutecné ucinnosti stinéni pomoci dvou méficich
postupti.

Tyto cile byly vdisertatni praci splnény. Metodiku méfeni U¢innosti
elektromagnetického stinéni pak ovéfil autor na realném objektu s riznym provedenim krytu
a stanovil doporuceni pro realizaci stinicich opatieni. Pii feSeni Ukolu tvoficich podstatu
disertani prace pouzil autor postupy a metody, odpovidajici sou¢asnym znalostem oboru a
obohatil je o nové praktické postupy méfeni v oblasti EMC.

Disertaéni prace mé velmi dobrou grafickou tiroveii. Ctenéfe ale pondkud rusi n&kolik
gramatickych chyb a stylistickych neobratnosti. Autor pouziva nékteré pojmy a slovni vazby,
v technické praxi ne piili§ vitané. Jednd se napiiklad o vyrazy ,,normdlni obyvatelstvo* (13°),
vazby ,produkuji vy$§i harmonické napdject sinusovky 50 Hz (15, ,....napéti U na vodici A
se prenese na desku P...« (28%), apod.



Zéaveérem tohoto posudku konstatuji, Ze pan Ing. Miroslav Hromadka svou disertaéni
praci prokazal schopnost a pfipravenost k samostatné ¢innosti v oblasti vyzkumu a vyvoje a
ve smyslu pozadavku Zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych skolach

doporuduji

jeho disertacni praci k obhajobé.

Otazky k obhajobé:
Jaka je souvislost mezi Ex a Egnaobr 2.1?
Vysvétlete podrobngji priibéhy vitivych proudil v levé ¢asti obrazku obr 2.16 na str. 48.

Upftesnéte tvrzeni 267: ,,Princip stinéni elektrického pole spociva v odstranéni kapacitni vazby
mezi objekty.* Na obr. 2.2 a 2.3 dopliite oznaceni napéti U a U,.

Jaké minimdlni frekvence muiZete ve vasi laboratofi s popsanymi anténami pouZit, aby bylo
méfeni provadéno ve vzdaleném poli?

e :// cu s Mz "z// .
doc.Ing. Lubomir Ivanek, CSc.
VSB-TU Ostrava, FEI
Katedra elektrotechniky
V Ostraveé 30.4.2012



OPONENTNI{ POSUDEK NA DISERTACNI PRACI
Ing. Miroslava HROMADKY

ANALYZA UCINNOSTI ELEKTROMAGNETICKEHO STINEN{
OBJEKTU MALYCH ROZMERU

Aktuilnost tématu disertace. Disertaéni prace Miroslava Hromddky je vénovand metodice
méfeni stinici G¢innosti malych objekt. V IEEE Xplore jsem naSel 90 praci, které byly zve-
fejnény v poslednich péti letech a problematikou méfeni stinici G¢innosti se zabyvaly. Nosné
téma prace tedy povaZuji za aktudlni.

Cile disertace jsou nezvykle formulovany na zadatku prace. U vétSiny disertaci dikladny
rozbor soucasného stavu poznani pfedchazi formulovani cild. Na zakladg& tohoto rozboru jsou
stanovena témata, kterd doposud nebyla uspokojivé vyfeSena, a z nich se pak odvozuji cile

vvvvv

Na strané€ 11 jsou deklarovany nasledujici cile:

1. Stanoveni komplexnich pravidel pro ndvrh p¥istrojového krytu splfiujiciho poZzadavky
elektromagnetické slucitelnosti (EMC);

2. Stanoveni experimentalni metody uréeni stinici &innosti objektl o rozméru desitek
centimetrd aZ dvou metri;

3. Experimentalni ovéfeni navrZzené experimentalni metody uréeni stinici Gi¢innosti.

Stézejnim cilem je dle mého nazoru stanoveni komplexnich pravidel navrhu. Druhy a tietf cil
(mefeni a ovéfeni) nejsou dle mého nézoru cile, ale prostfedek ovéfeni, Ze komplexni pravidla
navrhu byla stanovena spravné. Déle si myslim, Ze maly objekt by nemé&l byt charakterizovan
svou fyzickou délkou (desitky centimetrli aZ dva metry), ale délkou elektrickou (rozmér vzta-
Zeny k vlnové délce).

V nésledujicich odstavcich se zabyvam rozborem jednotlivych kapitol diserta&ni prace, abych
mohl ohodnotit naplnéni stanovenych cilfi disertace.

Prvni kapitola populdrni formou seznamuje &tenéfe se zdklady problematiky elektromagne-
tické slucitelnosti (EMC). Myslim si, Ze takové kapitola do disertace nepatti. Disertace ma
popisovat vysledky vlastniho vyzkumu doktoranda, a nikoli opakovat pasiZe z volné dostup-
nych zdroja.

K prvni kapitole mam nasledujici otazky:

1. Na stran¢ 12 je v popisu svislé osy obr. 1.1 uvedeno .level [dBm]*. O jakou fyzikéalni
veli¢inu se jedna?

o

. Jak je orientovéana slozka intenzity elektrického pole E, vi¢i smyéce. na jejimz vstupu
pocitame dle vztahu (1.9) indukované napéti U,?
. Na str. 22 popisujete pomoci vztahti (1.10) az (1.12) sloZky elektromagnetického pole.

vyzatfovaného elementdrnim linedrnim zati¢em. V udebnicich elektromagnetického pole
byvaji obvykle tyto slozky popisovany nasledujicimi vztahy:
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Je uvedeny matematicky popis v souladu s popisem. uvedenym ve Vasi praci?
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Druhd kapitola je koncipovéna jako uvod do problematiky elektromagnetického stinéni.
Kapitola je sestavena ze zndmych poznatkii a neobsahuje 4dné ptivodni vysledky dokto-
randa.

K druhé kapitole mam nasledujici otazky:

4. Vztah (2.2) na stran¢ 26 fika, Ze stinici u¢innost je uméma dekadickému logaritmu obra-
cené hodnoty Cinitele stinéni. Nenf to v rozporu se vztahem (2.31) na strané 38, v ném? je
stinici G¢innost pfimo imérnd ptirozenému logaritmu &initele stinéni?

h

Ze vztahu (2.18) na strané€ 31 vyplyva. Ze ¢initel stinéni je uréen &lenem
(7b +3b + 1/b). Pro¢ se pii dosazeni ve vztahu (3.32) na strané 38 méni uvedeny ¢len na
(26> —3b + 1/b)?

6. Jsou vztahy (2.28) a (2.29) na stranach 37 a 38 v potadku? Myslim si, Ze spravné by mélo
byt uvedeno
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7. Je ngjaky rozdil mezi charakteristickou a vlnovou impedanci? Za jakych podminek plati
vztah (2.38) na strané 407 Jaka veli¢ina je reprezentovana symbolem o?

8. Obr. 2.12 na strané 44 znéazorfiuje kmito&tovy prubéh utlumu absorpci. Gtlumu odrazem
a utlumu mnohonasobnym odrazem pro médéné desky o tloustkach 1 pm a 1 mm. Maze-
te vysvétlit fyzikalni podstatu téchto prabehi?

9. Obrazky 2.20 a 2.21 na strané 52 znézorfiuji rozloZeni elektrického pole ve vinovodu.
O jaké vidy a jaké slozky pole se jednd? Lze Sifeni evanescentniho vidu povaZovat za
utlum?

Tieti kapitola je vénovana metoddm méfeni stinici U&innosti. V prvé &asti jsou strugn& po-
psany Ctyfi normy, jez méfeni stinic{ G8innosti definuji. Druh4 &ast se zabyvd m&fenim stinici
ucinnosti pomoci soustavy antén, dodédvané spole¢nosti ETS Lindgren. T¥et{ &ést popisuje
méfeni elektromagnetické odolnosti pomoci sondy a software, jeZ jsou opét dodavany spoled-
nosti ETS Lindgren. Nasleduji vysledky testovacich méfeni.

Prezentované vysledky vlastnich mé&feni (strany 75 aZ 90) jsou piinosem doktoranda. Métilo
se vSak komer¢n¢ doddvanym zafizenim podle platnych norem. Nelze tedy Fici, Ze tieti kapi-
tola popisuje origindlni vysledky prace.

K tfeti kapitole mdm nasledujici otdzky:

10. Na stranach 76 a 77 piSete o vypoétu kritickych kmito&ti térbin ve vodivé desce. Osobné
si myslim, Ze Stérbiny se chovaji jako 3térbinové antény a nikoli jako vedeni. Proto by
bylo vhodnéjsi zabyvat se rezonanénimi kmitoéty $térbinovych antén.

I1. Na stranach 77 a 78 jsou v obrdzcich 3.17 a 3.18 znazornény kmitoétové pribehy stinici
ucinnosti kruhovych a obdéinikovych §térbin v kovové desce. Jak je moZné, 7e na nékte-
rych kmitoCtech desky s elektricky v&t3i $térbinou vykazuji lepsi stmlcl U¢innost nez
desky s elektricky mengimi Stérbinami?




12. V tabulce 3.13 na strané 79 porovnévate vypoltené a zméfené rezonanéni kmitoéty duti-
nového rezondtoru, ktery je tvofen pristrojovym krytem s vyménnymi ¢elnimi panely. Jak
byly rezonanéni kmito¢ty uréovany?

Ctvrtou kapitolou je zavér. Zavér strugnd shrnuje obsah predchozich kapitol.

Porovnam-li obsah préce se stanovenymi cili (komplexni metodika navrhu p¥istrojovych krytt
s pfedepsanou stinici u¢innosti a jeji experimentdlni ovéfeni), neni mi naplnéni t&chto cill
zcela zfejmé. Doktorand tedy musi napInéni cilti disertace prokéazat pfi obhajobé své préce.

Vyznam disertaéni price pro obor. Vyznam elektromagnetické sluditelnosti a vyznam
vyzkumu v této oblasti jsou zfejmé. Téma predlozené disertadni prace proto povazuji za velmi
vhodné zvolené.

Od disertaéni prace jsem o¢ekaval:
e Vytvofeni parametrickych modelu pfistrojovych krytd (nejlépe numerickych);
e Sestaveni optimalizaénich kritérii vyjadfujicich poZadavky na stinici G¢innost krytd;

e Sestaveni vhodnych optimaliza¢nich uloh a jejich fedeni (nejlépe stochastickymi meto-
dami multi-kriterialni optimalizace); '

e Experimentalni ovéfeni ndvrhu riznymi metodami mé&feni (m&feni v komote, méfeni ve
vinovodu, atd.).

V pfedloZené praci doktorand na zakladé jednoduchého modelu magnetickych tokd ve stini-
cim kvéadru spoéital jeho optimélni rozméry a ukdzal postup méfeni stinici uéinnosti krytd
arozvadéfl. Ani vjednom piipad® nebyly vysledky vypoéti ovéfeny méfenim a vysledky
meéfeni relevantnimi vypodty.

Je Skoda, Ze ptedloZend prace nenaplnila potencidl, ktery méla.

Metody zpracovani, dosaZeni cile. Jak jsem jiZ napsal vy$e, metody zpracovani a dosaZeni
cilli jsou v préci popsany neprikazné. Proto je nezbytné nutné, aby doktorand pfi obhajobg
své disertace jednoznacné doloZil, Ze cile prace byly beze zbytku naplnény a Ze pfi viech
teoretickych i experimentalnich ¢innostech byly vysledky vyzkumu pe¢livé ovétovany.

Piivodnost vysledki. V préci jsem nenasel Zadnou my3lenku, kterou by bylo mozné povazo-
vat za pivodni, dosud nepublikovany napad.

Doktorandovi zazlivam, Ze nevypracoval piehled sougasného stavu feSeni problematiky s od-
kazy na relevantni publikace, které byly zvefejnny v periodicich IEEE v poslednich péti
letech. Jedin€ tak lze prokézat, Ze disertadni préce je v souladu se soucasnymi vyzkumnymi
trendy, a Ze pfindsi néco nového.

Proto je nezbytné nutné, aby doktorand pfi obhajob& seznamil komisi se soudasnym stavem
feSeni problematiky, prokdzal ptivodnost kli¢ovych myslenek své prace a tuto plivodnost
dolozil svymi publikacemi.

Formalni zpracovani. Formalni stranka prace je na primérmé tGrovni. Kritizuji pouze anglic-
kou verzi abstraktu prace. Je vidét, Ze abstrakt neprogel korekei rodilého mluvéiho (coz by
mélo byt u disertaén{ prace samozfejmosti).




Publikace studenta. Publikace, citované na strandch 135 a 136 prace, Ize charakterizovat
nésledovné:

e Publikace jsou v naprosté vétSiné pripadi psany Cesky (15 praci z 18 uvedenych).

e Publikace ve vétsin€ piipadii nemaji nic spoletného s tématem disertadni prace (pfepéti,
jisténi, zemnéni, vyboje, ...). Stinici udinnosti se vénuji 4 prace z 18 uvedenych.

e Mezi publikacemi jsou rigorézni prace, podklady pro zkoudku, vyzkumné zprévy, pii-
spévky na doktorandskych a lokalnich konferencich, pofadanych v Plzni.

e Jedinou mezinarodni publikaci je pfispévek na International Workshop on Radiation
Imaging Detectors. Doktorand je jednim z 8 autorl tohoto ¢lanku. Mezi obsahem &lanku
a disertaéni praci neni pfima souvislost.

Podle mého nézoru nebylo jadro disertatni prace na mezinarodni Grovni dostateéné publiko-
vano. Je to Skoda, protoZe zvefejnéni vysledkd vyzkumu v mezindrodnich asopisech lze
povaZovat za objektivni a nezvratny dikaz kvality prace. Komentafe recenzentt navic ob-
vykle pomohou praci zlep§it upozornénim na potencidlni nedostatky.

Doktorand musi pfi obhajobé dolozit, Ze jadro jeho prace bylo na mezindrodni Grovni dosta-
te¢né publikovano.

Zavér. Myslim si, Ze kazdy doktorand by mél dostat moZnost osobné& obhdjit svou disertadni
préaci bez ohledu na subjektivni hodnoceni posuzovatele. Z tohoto diivodu piedloZenou diser-
taéni praci

DOPORUCUJI
k obhajobé.

V Brné dne 4. listopadu 2012

L Aon

Prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Ustav radioelektroniky, FEKT VUT v Brng, Purkyiiova 118, Brno, 612 00
Tel.: 603 151 432, e-mail: raida@feec.vutbr.cz




Oponentsky posudek

disertacni prace k ziskani akademického titulu Doktor (Ph.D.)

Autor prace: Ing. Miroslav Hromadka

Téma prace: Analyza ucinnosti elektromagnetického stinéni objekti malych
rozmeéri

Skolitel: Doc. Ing. Jiti Laurenc, CSc.

Rozsah préce: 97 stran + 37 stran ptiloh

Shrnuti cili price

Prace svym tématem zapadd do oblasti elektrotechniky a zabyva se problematikou
zvySovani elektromagnetické kompatibility (EMC) elektrotechnickych zafizeni. Konkrétné
fedi elektromagnetickd stinéni proti rufivym elektromagnetickym polim. Price vznikla
vramci vyzkumného zaméru ZCU soznatenim MSM 4977751310 — Diagnostika
interaktivnich d&ji v elektrotechnice. Teoretické cile prace se po uvodnim sezndmeni se
zaklady interferenéniho piisobeni vénuji formulaci zdsadnich poznatkd o elektromagnetickém
stinéni a naznaCuji moZnosti zefektivnéni U¢innosti stinéni. Experimentalni a praktické cile
jsou smérovany ke zjisténi vhodné méfici metody pro stanoveni efektivity stinéni, dale pak
posouzeni dosud pouZivané méfici metody a podpofe konstrukénich doporugeni vyplyvajicich
z teoretickych zavéra.

Charakteristika prace

Prace je ¢lenéna do Ctyf kapitol a &tyt piiloh, pfi¢emzZ kapitola 4 je Zavér. Dale prace
obsahuje seznam pouZité literaturu s 29 prameny, publikaéni a vyzkumnou &innost disertanta,
anotaci, seznam fyzikélnich veli¢in a zkratek.

Prvni kapitola definuje zékladni ¢lenéni EMC, zdroje rudeni a interferen¢ni vazby.

Druhd kapitola se vénuje pusobeni elektromagnetického stinéni a degradujicim vliviim na
efektivnost stinéni.

T7eti kapitola zmifuje pfidruzené normy k méfeni Glinnosti stinéni, ddle pak méfeni
efektivnosti stin€ni pomoci anténniho setu, nasleduje popis normovaného méficiho fetézce,
ktery byl vyuZit pro zjidténi G¢innosti stinéni priimyslového rozvadéte. Kapitola je ukondena
meéfenim na upraveném rozvadéci.

Préce je doplnéna piilohami, které prostfednictvim mnoZstvi grafit uvadgji daldi priib&hy
ucinnost stinéni méfenych objektl v riiznych sestavach.

Vyjadreni k postupu FeSeni

Uvodni &asti disertadni préce nastifiuji obecnou problematiku elektromagnetické
kompatibility. Jednd se o poznatky obecn& zndmé, které by mohly v n&kterych &astech byt



ucelengj8i, aby postihly oblasti, které jsou pro ovliviiovdani prostfednictvim
elektromagnetického pole podstatné. Naptiklad kapitola 1.3.4 by se mohla jeité detailngji
vénovat problematice intenzity elektromagnetického pole kolem riizng uspofadanych vodiéa a
to i v blizkém poli. Tim by byl vytvoien komplexnéjsi pohled na takto vznikajici antény. Cast
prace, zabyvajici se podrobngji elektromagnetickym stinénim, pfedkladd obvyklou teorii,
ktera ktéto problematice pfislusi. Zde by bylo vhodné peclivéji vymezit oblast zijmu
z pohledu déle feSené problematiky a vénovat mu detailn&j$i podobu. Znamenalo by to vice
diskutovat jednotlivé piipady, zdiraziiovat podminky platnosti, provedend zjednodudeni a
z toho plynouci opatfeni. Aktivita, tykajici se modelovani vinovodii, mohla byt pfenesena i do
oblasti dutinové rezonance, aby tak podchytila problematiku, kterd vyznamnym podilem
ovliviiuje efektivitu stinéni v redlnych podminkach.

Kapitoly vénujici se mé&feni ¢innosti stinéni jsou uvedeny piehledem podstatnych
vSeobecnd koncepce zkousky a zkuSebni poZadavky. Pfesto by bylo vhodné v tomto misté
zdiraznit, zda nésledujici uspofddéni, parametry zafizeni a zplisob méfeni je v souladu
s citovanou normou. Napiiklad, zda v rozsahu kmito&td 30 MHz az 1GHz bylo méfeno
elektrické pole a pro kmitoéty nad 1GHz pak piijimany vykon.

Uvedené méfeni pomoci anténniho setu lze povaZovat vice za informativni méfeni,
které je zatiZeno mnoha svazujicimi parametry, jako je kmito&tovy rozsah, vyzafovany vykon
a méreni elektromagnetického pozadi.

Za t€Zi8t€ price lze pokladat méfeni efektivity stinéni pomoci systému, ktery byl
dosud pouZivan pro testovani elektromagnetické odolnosti. Nejdiive je provedeno uvedeni do
problému pii testovacim méfeni malého objektu (pFistrojové skiin€) a nasledné pak je tato
metoda aplikovéna na primyslovy rozvadé&g. Je potieba zdiraznit, Ze jsou posuzovany dva
riiznorodé objekty a jejich chovani i vi¢i méfici sestavé bude rovndZ odlisné. Metodika
méfeni GCinnosti stinéni se tak 3tépi na vice uloh, jeZ zahrnuji velké mnoZstvi proménnych
veliCin, které nelze vZdy pfesné uréit. Uvedeny experiment v zdsadé doklada spravnost
zvoleného pohledu a potvrzuje moZnost dopétrat se pomoci pouZité méfici sestavy k
relevantnimu vysledku. Vé&tSi pozornost bude nutné vénovat validité vysokych trovni
efektivity stinéni vzhledem k tomu, Ze zde bylo mé&feno pod deklarovanym dolnim rozsahem
sondy elektrického pole. Meéfici metodu bude nutné jesté analyzovat a ovéfit na dal$ich
objektech a tim upfesnit pfedkladané skuteénosti.

Systemati¢nost, piehlednost a formalni stranka price

Z tohoto pohledu lze mit k disertaéni praci n&kolik pfipominek. Préace by si zaslouZila
lepsi systemati¢nost. Je zde patrny postup od experimentu k teorii, kterd neni vzdy dostateéné
propojena s feSenou problematikou. Ngkteré uvedené poznatky nepronikaji do hloubky
problému nebo jsou jen okrajové zmingny. Tyka se to oblasti vzniku a S$ifeni
elektromagnetického pole, kde mély byt konkrétn&ji zminény projevy i dalich usporadani
emitujicich prvki, jako jsou vicevoditové struktury, kroucené vodiée a velice dilezité ploché
vodice. Rozsifila by se tak diskutovand oblast o opodstatnénosti stin&ni. Rovnéz oblast stinéni
pomoci tenkych nanesenych vrstev a elektromagnetickych t&snéni méla byt 1épe zpracovana.

Prace je uvedena piili§ dlouhym abstraktem, ktery supluje Gvod dila. Cile prace,
rozflenéné do 3 Casti, jsou vzasad® splnény. Avizovana metodika pro konstruovani
pfistrojovych krytd je v8ak rozprostiena napii¢ praci a chybi tak ucelena a shrnujici kapitola o
navrhovych pravidlech pro aplikaci elektromagnetického stingni. RovnéZ tak navrZena
experimentalni metodika by si zaslouZila jednoznaéné shrnuti a podtrzeni ovliviiujicich a
omezujicich parametra.



Formélni stranka priace je velmi dobra. Text je celkem piehledny s vétsi vdahou v
experimentalni ¢asti. V nekterych tsecich by si zaslouZil lepsi srozumitelnost. Vitku lze mit i
ke kvalité¢ a riznorodosti pfedevsim pievzatych obrazki nebo grafti. RovnéZz popisy pod
obrazky nebo grafy ne vidy pfesné vystihuji zobrazované udaje. Napiiklad na strané 67
obrazek 3.6 jist€ nepostihuje idedlni kryty. V textu se objevuji néktera nepfesnd tvrzeni.
Naptiklad na str. 16 je uvedeno, Ze elektrostaticky vyboj lze jen téZko omezit. Na strané 24
v obrazku 1.4 je chybné uvedena shodna impedance a proud pro v8echny prib&hy. V tabulce
3.15 je uvedena polozka ,,nejc¢astéjsi hodnota®, kterd by méla byt 1épe specifikovana. Citace
literdrnich zdrojt je v souladu s normou.

Publikaé¢ni ¢innost doktoranda

Autor uvadi vpiiloze své price piehled publikadnich a vyzkumnych aktivit.
Publikaéni ¢innost m4 t&Zist¢ predev§im v aplikaénich vystupech. Jednd se o fadu pFisp&vki
na konferencich, pfedev§im pak fakultnich a dokotadskych. Déle né&kolik vyzkumnych zprav
podporovanych vyzkumnym zdmérem. Spolupracoval na 8 funk&nich vzorcich a jednom
prototypu. Podilel se na dolozenych 38 analyzach, resp. méfenich, ze Siroké elektrotechnické
oblasti. BohuZel impaktovana publikace je uvedena pouze jedna.

Zavér

Téma diserta¢ni prace je aktudlni. Problematika EMC je velice sledovanou oblasti a
elektromagnetické stinéni jednim ze zasadnich opatfeni pro jeji zlepeni. Prace v hrubych
rysech splnila stanovené cile navrhnout topologii méficiho obvodu pro méfeni efektivnosti
stinéni a vytvoiit soubor pravidel pro konstruovéani stinicich skfini. Na zdkladg vyse
uvedeného je nutné pfipomenout, Ze zvolené metody zpracovani odpovidaji prvému pfibliZeni
k feSeni rozsahlejSiho problému. Price obsahuje hodnotné poznatky spojené predeviim
s experimentalni ¢innosti. MnozZstvi provedenych méfeni dava dobry obraz o pouZité m&ficim
metodé i sledovaném zafizeni a je platformou pro dal$i &innost hodnotici Iépe
elektromagneticka stinéni.

Doporudeni
Ptes uvedené vytky, tykajici se vice teoretické Casti a formalni stranky predkladané prace,
doporucuji

disertac¢ni praci k obhajobe. Je ziejmé, Ze disertant zvladl metody samostatné tviiréi prace, ma
dobré praktické znalosti a je schopen fesit problémy v oblasti elektrotechniky. P¥edkladatel
prokézal schopnost vyhovét pozadavkim zékona €. 111 / 1998 Sb. § 47 o vysokych $koldch a
splnil tim nutnou podminku k udéleni akademicko-védeckého titulu ,.doktor*.

V Plzni 5.5.2012 "~ Doc. Ing. Jifi Skala, Ph.D.
ZCU v Plzni, KAE



Naméty a otazky do diskuze

Objasnéte diivod sniZeni vyzafované intenzity z 10V/m na 3V/m pro specificky méfici bod
rozvadéée uvedeném na strané 81,

Uved'te zdkladni poznatky z oblasti stinéni pomoci tenkych nanesenych vrstev.

Diskutujte moZnost posouzeni efektivity stinéni pomoci deskového (paskového) vedeni.



