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1. UVOD

V posledni dobé¢ je ubytek hmyzu znatelny, a to v disledku urbanizace. I kdyz jsme
soucasti pfirody, ¢asto na ni zapominame a jedndme proti ni. “V soucasnosti jsme svedky
soustavného ubyvani biodiverzity. Hlavnimi pricinami jsou zmény, které zasahuji prirodni
stanoviste. Tyto zmeny jsou vyvolany systémy intenzivniho zemédeélstvi, vystavbou, dulni
cinnosti, nadmeérnym vyuzivanim lesii, ocednii, rek, jezer a pudy, prichodem cizich rostlinnych
a Zivocisnych druhii, znecisténim a stale vice také globdlni zménou klimatu. !

Ekologové rovnéz upozoriiuji na nebyvalou rychlost ubyvani populace hmyzu, kteréa
rocné €ini 2 procenta. Zminuji, Ze od pramyslové revoluce mohlo vymfit aZ ptl milionti druh@
téchto tvord.? Ve své bakalaiské praci se proto zabyvam hmyzem a jak lze alespoti ¢4stecné
témto druhiim pomoci k lep§imu Zivotu v naSem okoli. Proto jsem navrhla prostory v licovych
cihlach, ve kterych mize hmyz hnizdit a zimovat. Tyto cihly se daji pouzivat, stejné jako ty
bézné, ke stavbé zidek, stén ¢i ploth. Podobny princip stavebniho materidlu jsem vyuzila
1 u pitek, kterd jsou implementovana do dlazby v chodnicich. Pitka slouZzi k zadrzovéani dest'ové

vody a jsou mistem, kde se mize hmyz napit.

2. DILO V KONTEXTU ME DOSAVADNI TVORBY

Designu jsem se za¢ala vénovat uz na stiedni $kole v Zelezném Brodé. Zde jsem na
oboru produktového designu objevila, jak mize byt design v kazdodennim zivoté dulezity
a pottebny. Zjistila jsem, Ze za piijemnéjSim a jednodussim pouzivanim produktii stoji hodiny
zkousek, prototypil a doladovani. Tyto zkuSenosti a znalosti jsem poté méla moznost dale
rozvijet na Fakulté¢ designu a uméni Ladislava Sutnara. Zde jsem si béhem studia vyzkouSela

praci s riiznymi materialy a velkou Skalou technologii.

Ve své tvorbé jsem se uz nékolikrat zabyvala dekorem, ktery mél i praktickou funkci.

U Zadné ze svych praci jsem to ale nezamyslela od zac¢atku. Vyplynulo to po ¢ase navrhovani

' MIKOVA, Ladislava a Magdalena ZBRANKOVA. Zdikladni pojmy Zivotniho prostiedi a vztah
cloveka k zivotnimu prostredi. TUL Liberec, 2020. [cit. 18.04.2023] E-learningovy portal Technické
univerzity v Liberci.

? Hmyz podle nejnovéjsich vyzkumi vymira nebyvalou rychlosti — CT24 — Ceska televize. CT24 —
Nejdiivéryhodnéjsi zpravodajsky web v CR — Ceskd televize [online]. Copyright © Ceska televize
1996 [cit. 18.04.2023]. Dostupné z: https://ct24.ceskatelevize.cz/veda/3552587-hmyz-podle-
nejnovejsich-vyzkumu-vymira-nebyvalou-rychlosti
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danych produktii. Ve vysledku si myslim, Ze u obou praci je dekor opodstatnény a tvofti tak

nejen hlavni esteticky prvek navrhu, ale je také dtlezitou soucasti jeho funkéni stranky.

2.1. Korenky

Béhem semestralni prace v druhém roéniku jsem méla moznost vyzkouset si pro mé
novou technologii, kterou byl 3D TISK PORCELANU. Hlavnim kritériem této prace bylo
vymyslet ndvrh, u kterého bude vyroba keramiky pomoci odlévani, ¢i jiného bézného postupu
komplikovand nebo zcela nemozna. Vysledkem prace mél byt proto produkt, ktery by

smysluplné vyuzival tuto technologii.

S keramikou nemam mnoho zkuSenosti, a proto je pro m¢ technika 3D tisku dobrym
zpusobem, jak pomérné jednoduse vytvofiit produkt z porcelanu. Diky tomu, Ze stroj tiskne
hmotu do tvaru, ktery se pfedem vymodeluje ve 3D programu, se zjednodusi cely proces
vyroby. Pro mé, jakozto ¢lovéka z jiného oboru, se tak naskytla moznost vyzkousSet si praci
s novym materidlem bez nutnosti dlouhého skoleni. Pro technologii 3D tisku porcelanu jsem
navrhla kofenky, které vyuzivaji vzori “podpor”, které bézné tvoii slicer’ u 3D modelfi, aby
objekt nebyl vytistén z plného materialu. Tyto podpory umoznily vytvofit slozité tvarovanou
horni ¢ast kotenky, ktera slouzi k sypani suSenych bylinek. Diky riznorodosti pouzitych vzori
jsem mohla snadno rozlidit druhy kofeni v nadobé. Sestitihelnikova zakladna napomaha
k lepSimu skladovani kotfenek v kuchyni, a i pies riznorodost hornich dekor dava nddobkam

pocit celistvosti.

Obrazek 1 - Korenka (archiv autora) Obrazek 2 - Skladani korenek (archiv autora)

3 Software, ve kterém se pfipravuji data pro 3D tisk, m4 za tkol rozdélit po¢itatovy 3D model
vyrobku na tenké horizontalni ,,platky* (slice). V téze aplikaci se obvykle navrhuji docasné podpéry,
nastavuje prostorova orientace vyrobku v tiskové komore a definuji dalsi parametry tiskové ulohy.

Slicer | 3D-tisk.cz. 3D tisk a aditivni vyroba | 3D-tisk.cz [online]. Copyright © Vydavatelstvi Nova
média, s. r. 0. [cit. 17.04.2023]. Dostupné z: https://www.3d-tisk.cz/wiki/slicer/
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2.2. Havétisté

S praktickym dekorem jsem pracovala i ve své dalSi praci. Tentokrat se jednalo
o semestralni praci na téma SPOLUPRACE. Rozhodla jsem se spolupracovat s entomology ze
Zapadoceského muzea v Plzni, protoze jsem chtéla spole¢nost upozornit na problematiku
velkého ubytku hmyzu v naSem okoli. Dobrou vzdélavaci pomtickou k tomuto tématu mi prisly
tzv. “hmyzi hotely”. Jedna se o jednoduché produkty, které se daji pomérné levné vyrobit
a diky nimz si lidé mohou vybudovat lep$i vztah k hmyzu. Umisténim takového domku pobliz

naSeho obydli Ize pozorovat, jaké druhy hmyzu se v jeho okoli vyskytuji.

Na zékladé vysSe uvedenych diivodu vznikl produkt s ndzvem Havétisté. Jednd se
o dfevény domek, ktery slouZzi jako misto pro hnizdéni hmyzu a je ur€en pro vcely samotaiky,
slunécka, zlatoocka a jejich ptibuzné. Je tvoren z variabilnich ¢asti, které se v rtizném potadi
skladaji na sebe. Zakladem domu je ty¢, na kterou se postupné navlékaji odlisn€ vyfrézované
a provrtané desticky. Kviili riznym potfebam hmyzich tvorti ma kazda deska jiné druhy otvort.
Nejcastéjsi jsou do desticek vyfrézované drazky nebo vyvrtané diry. Hnizdisté je ozvlastnéno
o dfevény ramecek, do kterého se mize vlozit piirodni vypli jako je klira, sisal, Sisky ¢i dfevéné
vétvicky. Tento duty prostor s prirodni vyplni pomuze k vétsi pestrosti obyvatel hmyziho

domku.

Pti navrhovani jsem dlouho uvazovala nad vhodnym materidlem pro tento produkt.
Pfemyslela jsem nad perforovanym plechem, ktery by oplastoval cely domek, ale po
konzultaci s entomology jsem dospéla k zavéru, Ze ten neni vhodnou volbou. Tim, ze se hmyzi

domky umist'uji na slunnd jihozapadni mista, by mohlo dochézet k jejich velkému prehiivani.

Po del$im zkoumani jsem se vratila k nejbéznéjSimu materidlu, ze kterého se domky
navrhuji, a to ke dfevu. Dfevo je pfirodni material, ktery je pro hmyz nezdvadny. Nejcastéji se
pouziva smrk, modfin ¢i borovice. Ty jsou v naSich podminkach nejdostupné;si, avSak pro
hmyz nejsou pfili§ idedlni. Jsou to dfeviny, které jsou velmi smolnaté, a i po vyschnuti obsahuji
velké mnozstvi pryskyfice. Ta mliZze hmyzu zalepovat chodbicky, slepovat jim kiidélka
a celkové jim Skodit. Proto jsem pro vyrobu volila listnaté dfeviny, predev§im ovocné stromy.

Dbala jsem na spravné vyschnuti dfeva a také se snazila domky vyrabét hlavné ze zbytk.



= o

Obrazek 3, 4, 5 — Hmyzi domky ,, Havétisté* (archiv autora)

3. VYBER TEMATU

Pro svou bakalaiskou praci jsem si vybrala téma PRAKTICKY DEKOR. Jak uZ jsem
diive napsala, k tomuto tématu jsem tihla uz ve svych piedchozich pracich a nevédomky jsem
tvotila produkty s praktickym dekorem. Nekdy byl dekor napomocny pro rozliSovani koteni,

jindy tvortil dirky a drazky, které slouzily ke hnizdéni hmyzu.

Pti konzultaci s entomology jsem stale vice nabyvala pocitu, Ze navrhovat produkty, ve
kterych by mohl hnizdit hmyz, stejné jako celou tuto problematiku, mé smysl fesit. Britsky
ucitel biologie Dave Goulson ve své knize Ticha zem¢ napsal: “Pokud prijdeme o hmyz,

vSechno se zhrouti.”*

Proto jsem se rozhodla piidat hodnotu bézné pouzivanému stavebnimu materidlu,
kterym jsou cihly. V naSem okoli je pofad vic a vic ploch zastavénych betonem a dalSimi
plosnymi materidly. Hmyz uz nema skoro zadny prostor, kde by mohl zahnizdit nebo zimovat.
Snazime se mit vSe krdsn¢ uhlazené a srovnané, tim vSak ni¢ime mista malym tvortim, kteti
pravé neupravené a neuhlazené zékouti vyuzivaji jako sva utocCisté. Proto jsem se rozhodla
implementovat otvory pro hnizdéni hmyzu do cihel. Ty se daji vyuZit jako bézné licové cihly,

které se pouZzivaji pii stavbé zidek, ploti nebo cihlovych domt.

Dale jsem se zabyvala produktem, ktery by hmyzu zajiStoval dostupnost vody a ze
kterého by mohl hmyz pit. Pitka jsem umistila do béZné¢ pouzZivanych obrubnikl. Ty v sobé

maji drazky, které dokéazi zadrzovat destovou vodu.

4 GOULSON, Dave. Tichd Zemé: jak odvratit hmyzi apokalypsu. Pielozil Lenka ADAMCOVA.
Brno: Kazda, 2022.
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Opakovanim dér, drazek a Skvir vznikd na produktech dekor, ktery je vizudlné
zajimavy, ale hlavné je dulezity pro hnizdéni hmyzu. Oba tyto produkty, jak domky na
hnizdéni, tak obrubniky s pitky, se daji snadno skladat vedle sebe a tim mohou vzniknout dalsi

zajimavé dekory.
4. DEKOR

Dekor je ozdobny prvek, ktery se pouziva k vylepSeni vzhledu a zvySeni estetické
hodnoty produktu. Mize byt tvofen z riznych materiall a pouzit na riznych predmétech véetné

nabytku, obleceni, obuvi, nadobi a dalSich vécech.

4.1. Prakticky dekor

Tvoreni praktického dekoru nebyva v designu pfili§ Casté. Presto se v naSem okoli
objevuje spousta produkti, u kterych ma dekor i praktickou funkci. Casto se samotny funkéni
prvek stava dekorativnim. S takovym produktem relativné neddvno pftiSla naptiklad firma
TON. Designéii Romin Heide a Hanna Litwin z designérského studia Biiro Famos navrhli pro
Ceskou firmu TON vésaky LOGS’. Ty jsou vyrobeny ze zbytkového materialu, ktery vznika
pii vyrob¢ zidli. VEésak funguje jak sam o sobé¢, stejné tak a mozna i 1épe, kdyz se jich vedle
sebe da hned nékolik. Diky tomu se vytvofi ptijemny dekor, ktery ale porad spliuje svou

praktickou funkci vésaku.

=

>
* s \ | N 1 b,
| * ‘ ‘»\:*:;}a’ X < %*f\'\ ’1\
it | = " ~ : LY
1 I o g :
{ >1< | b < )K ' *
— X \I/ - X\

Obrazek 6, 7, 8 — Romin Heide a Hanna Litwin, vésaky LOGS pro firmu TON

5 O spolegnosti | TON a.s. - Zidle vyrobené lidmi. [online]. Copyright © 2023 TON a.s., Michaela
Thoneta 148, 768 61 Bystiice pod Hostynem, Ceska republika [cit. 07.04.2023]. Dostupné z:
https://www.ton.eu/cz/o-spolecnosti/
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4.2. Dekor v prirodé

Myslim si, ze lidé si pod slovem ,,dekor* predstavi ornamenty, ilustrace a prvky, které
vytvoril pfedevs§im ¢lovek, avsak ptiroda a hmyz s dekorativnosti také Casto pracuji. Vezméme
si naptiklad pavouky, ktefi splétaji pavuciny. Nebo véely medonosné, které vytvareji stovky

a tisice stejnych Sestithelnikovych tvart, ze kterych poté vzniknou voskové pléstve.

V ptirod¢ existuje mnoho dekorativnich vzori, kterymi se spousta designérti inspiruje.
Nekteré rostliny a zvifata maji na sobé symetrické tvary, jako jsou kruhy, spirdly nebo
Sestithelniky. Tyto tvary se Casto vyskytuji v pfirod¢ kvili Géinnosti a efektivité. Napiiklad
vcely medonosné stavi své plastve ve tvaru Sestithelniku, protoZe je to nejuspornéjsi tvar pro
skladovani medu. Pavouci stavi své pavuciny tak, aby v nich zachytili co nejvice kofisti.
Ptiroda se vétSinou snazi volit pro ni tu nejlepsi a nejjednodussi cestu, a proto vyuziva co

nejefektivnéjsi tvary a vzory.

Zvitata na sob¢ ¢asto mivaji rizné opakujici se vzory. V ptirod¢ na kazdém rohu mtize
cekat predator, ktery vyckava na svou nejblizsi potravu. NejefektivnéjsSim maskovanim je nebyt
vubec spatien. Proto se spousta zvitat snazi splynout s okolnim prostfedim a ptedstirat, Ze jsou
néco jiného. Tvorové jako hadi, ryby nebo motyli maji ¢asto zvlastni tvary a barvy, které jim
pomahaji ptezit v jejich pfirozeném prostiedi. Velmi zndmymi, pro svou kamuflaz v listi a na
vétvich, jsou straSilky (Phasmatodea). Ty na sebe dokazou vzit podobu velké Skaly rostlin

a byt tak tém¢ft neviditelné pro predatory.

Obrazek 9 — Strasilka ostruhata (Eurycantha calcarata)
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Dalsi zptisob obrany pted predatory mtize byt taktika vyraznych skvrn ¢i pruhli. Vosy
obecné (Vespula vulgaris) nebo véely medonosné (Apis mellifera) svym Cerno-zlutym

'3,

zbarvenim davaji o¢ividn€ najevo “pozor my jsme nebezpecné!”. Proto se jim mnoho predatori
vyhyba a rad¢ji si hledaji snadnéjsi koftist. Existuje vSak spousta jinych tvort, ktefi tyto vyrazné
barvy a tvary vyuZzivaji pouze jako kamufldz a ve skute¢nosti jedovati ¢i nebezpecni vibec
nejsou. Jednémi z nich jsou naptiklad pestienky (Syrphidae). Ti se sice svym zbarvenim
vydavaji za agresivni vosy, avSak jsou relativné neskodné a pruhované zbarveni pouzivaji

pouze k zastraSovani potencidlnich predatort.

Obrdazek 10— Vosa lesni (Dolichovespula sylvestris);, Obrazek 11 — Pestienka dvojpasa (Chrysotoxum bicinctum)
5. CLOVEK VS. PRIRODA

Zijeme v dobég, kdy svét kolem nés ¢im dal tim vice zastavujeme betonem a asfaltem.
PtestoZe se priroda snaZzi i ptes tyto materialy prorlst az k nam, tak ji nemilosrdné zaslapavame
a ni¢ime. Stromy kéacime kvili parkoviStim a misto parkll stavime dal$i ndkupni centra.
Jakoukoliv neZadouci rostlinu kropime mnoZzstvim pesticidii a nevhodné sklidce zase velkym
mnozstvim insekticidi. A pfitom zapomindme, jak nesmirné dileZitou roli v rovnovaze
zivotniho prostiedi hraje hmyz. Kromé toho, Ze tvofi velkou ¢ast potravy pro fadu zvirat, tak
rovnéz zodpovida za rozklad velkého procenta organické hmoty a je hlavnim opylovaem

nespoctu rostlin.®

6 GOULSON, Dave, 2022. Tichd Zemé: jak odvratit hmyzi apokalypsu. Pielozil Lenka
ADAMCOVA. Brno: Kazda.
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6. HMYZ

Lidé ¢asto berou véci jako samoziejmost. Praci hmyzu a dalSich zivocicht ptehlizime
a nevSimame si jich do doby, nez nam za¢nou narusovat “nase” prostiedi. VétSinou pak hmyz
vnimame jako otravny, nechutny nebo désivy. Jejich piinos je vSak pro nds, i pro celou nasi
planetu velmi dulezity. “Otravné” mouchy pomahaji rozkladat velkou ¢ast organické hmoty,
podobné jako nékteti brouci (chrobaci, mrchozrouti) pomahaji rozkladat odumielou hmotu
a vraci tak zZiviny zpét do ptirody. Kazdy hmyz mé svou urcitou roli. Tito tvorové jsou opravdu
nepostradatelnou casti v naSem ekosystému 1 v celém potravnim fetézci. Zajimaveé je
zamySleni amerického biologa E. O. Wilsona, které pouZzil Dave Goulson ve své knize “Ticha
zem¢ 2021”: “Kdyby zmizel cely lidsky druh, svét by se zregeneroval do stavu bohaté
rovnovahy, v néemz existoval pred 10 000 lety. Kdyby ale mél zmizet hmyz, celé zZivotni prostredi

)

by se v chaosu zhroutilo.’

Pokud nezménime nas ptistup k hmyzu, brzy o n¢j ptijdeme tpln¢. Bez néj, nejenze
nebude mit kdo opylovat kvéty plodicich stromd, ale ubyde 1 potrava pro velkou ¢ast zivoc¢ichti
jako jsou ptaci, netopyii, plazi, obojzivelnici a ryby. Takova véc by méla fatalni disledky nejen

pro potravni fetézec zvitat, ale také pro nas zivot.

6.1. Véely medonosné

wevr

také do velké miry opyluje kvéty, ale pfedevsim ndm dava med, matefi kaSicku, vosk nebo

propolis’. Nejspi$ proto o téchto veelach vime nejvice.

6.2. Véely samotarky

ey

Ve stinu véely medonosné Ziji méné znamé, avSak velmi potiebné vcely samotaiky. Ty
ziji jako jednotlivci a netvofi veelstva. Tim, Ze nemaji krdlovnu, o kterou by se staraly, neziji
v Ulu a neprodukuji med. VEely samotarky nebyvaji agresivni a vétSinou ani nemaji zihadla.
Proto jsou vhodnym tvorem k pozorovani. Tim, Ze tyto druhy vcel nevytvaii produkty, které
bychom mohli vyuzivat, byly po dlouhou dobu piehlizené. V ptirodé€ vsak plni nezastupitelnou

roli opylovaci, a to do té miry, Ze jsou na n¢kterych lokalitach daleko efektivnéjSimi opylovaci

7 Propolis & véeli tmel (vzacnéji oznadovany jako smoluiika &i dluz) je hmota, kterou véely vyrabégji
smisenim nasbirané pryskyfice z pupent strom s vymésky svych hlavovych Zl14z a voskem.
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nez vcela medonosnd. Oproti t€ém nemaji véely samotarky pylové kosicky, a diky tomu se jim

pyl pfi 1étani vice odlepuje od téla a Sance na opyleni rostliny je tim padem vétsi.

Tyto vcely hledaji ukryty v dirach nebo v tunelech, které vzniknou v kusech dreva,
v prasklinach a v dutych vétvich stromt. Pro skupinu v¢el samotarek jsou idealnim prostorem
pro hnizdéni delsi dirky a otvory, kde samicky kladou jednotliva vajicka postupné za sebe.
Poté, co si najdou dobry otvor pro hnizdéni, nanosi si dovnitt Gtrzky listd a vytvoii tzv. pilovy
bochanek. Komirku zazdi vymésky slin smichané se substratem. Takto naplni a postupné
zalepi celou dirku, ve které se vyviji larva. Veely zednice (Hoplitis) své larvy kladou do spar
mezi popraskanou omitkou. Larva postupné roste a kukli se. Vylihly dospélec se prokouse

zazdénou sténou a opousti hnizdici komurku.
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Obrazek 12 — Véela piskorypka popelava (Andrena cineraria)

6.3. Dalsi obyvatelé hnizdisté

“Kdybychom prinesli na zacatku jara cely vcéeli domek do mistnosti a sledovali, co
v§echno z néj vyleze, byli bychom prekvapeni, kolik rizného hmyzu a bezobratlych se v domku
skryva.”® Takovy domek miiZe slouit, jako tkryt pro velkou $kdlu hmyzu. Jednim z druht je
slunécko sedmitec¢né (Coccinella septempunctata), které je pro lidi uZite¢né a diky tomu i velmi
znamé. Zivi se msicemi, které vétSinou napadaji zeleninu a kvétiny. Proto jsou slunétka
oblibend hlavné mezi zahradniky. Dospélec slunécka, neboli berusky, je schopen spotadat
n¢kolik desitek mSic denn€. Larvy slunécka jsou jesté o néco hladovéjsi a béhem svého stadia
jsou schopné snist az tisice msic. Diky hemolymfu, jedovaté oranzové stavé, kterou vypousti

pii nebezpeci, odradi velké mnozstvi predatort, kterymi jsou napiiklad ptéci.

8 BOGUSCH, Petr, 2019. Domecky pro véely a uzZitecny hmyz. Praha: Grada, str. 82
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DalSim zajimavym hmyzem, ktery najde své utocisté v hmyzim hnizdisti, je zlatoocka
obecnd (Chrysoperla carnea). Tento nepatrny zeleny tvor se z velké Casti zivi mSicemi
a pomaha tak redukovat Skiidce v zahradach. Dospéli jedinci vyuzivaji k zimovani ukryty

v suchém listi, v navrtanych kulatindch nebo v podkrovi.

Obrazek 13 — Zlatoocka obecna (Chrysoperla carnea)

V hnizdech samotéiskych vcel se vSak vyskytuji 1 parazitiCti blanokiidli. Velmi
rozSitenym druhem jsou sprusky (Gasteruption), které kladou vajicka do komirek
samotarskych vcel, hnizdicich v dutinach. Do obydleného domku vcel samotarek kladou sva

vajicka také lumci. Tito parazitiCti tvoroveé se poté zivi larvami samotai'skych vcel.

Obrazek 14 — Lumek ozbrojeny (Amblyteles armatorius)

7. HMYZI DOMKY

Hmyzi domky a hotely jsou trendem az 21. stoleti. Neni to ani tim, Ze by do této doby
nikdo nechtél pomahat hmyzu, ale dfiv to nebylo tolik potfebné. Velky ubytek hmyzu se zacal

vrwe

informovanosti béznych lidi. Diky tomu se objevuje ¢im dal tim vice osob, které chtéji alespoil

nécim prispét k lepSimu Zivotu hmyzu a vyrabi pro néj hnizdisté ve formé hmyzich domk.

16



Hmyzi domky jsou vhodnou eduka¢ni pomuckou, kterou 1ze vyuzit nejen pii vyuce na
Skolach. Mimo to, Ze jsou vhodnym ttocistém pro mnohé druhy hmyzu, Ize je vyuzit jako

edukacéni pomicky pro sledovani druhti v ptirozeném prostiedi.

Vyhodou hmyzich hoteli a domk je jejich jednoducha vyroba. Ta pomaha piiblizit
vetsi skupiné lidi, hlavné détem, celou problematiku hmyzu. Déti si spolu s rodi¢i nebo
vychovateli mohou hmyzi hotel vyrobit a diky tomu pozorovat hmyz, ktery v domku hnizdi.
Véiim, ze diky podobnym produktim bude svét hmyzu lidem o néco blizsi. Vyroba hmyzich

domk je 1 dobry zptisob, jak déti ucit femesiné dovednosti a péstovat dobry vztah k ptirode.
8. RESERSE

Spousta designéra Cerpa z prirody. Inspiruji se predevsim jejimi barvami a tvary.
Malokdo vsak ptirodu zkouma detailnéji a nésleduje jeji systémy, které jiz nékolik milionti

let funguji.

V resersi jsem se zaméftila pfevazné na projekty, které se zabyvaji ochranou hmyzu
v nasem okoli. Okrajov¢ jsem se dostala také k produktiim, které vznikly diky spolupréci

designéra a hmyzu.

8.1. Hmyz a design

Ptiroda je opravdu fascinujici a my jako lidé se od ni médme potad co ucit. I pro design
je velmi p¥inosna. Cim dal tim vice designérii se snazi vyvijet materialy, které jsou k p¥irodé
Setrné a Casto ji vyuzivaji jako spoluautora svého designu. Eduard Seibert vytvofil ve
spolupraci s velami medonosnymi fadu svitidel Beehive. Tato svitidla jsou vytvoiena
z véeliho vosku a vyrabi je samy vcely ve svych ulech. Eduard se snazi byt co nejSetrnéjsi

k béznému Zivotu vcel a co nejméné ho naruSovat. V rozhovoru pro Czechdesign

vevrs

prioritou byl navrhovan, .’

® Designér propadl véelam a resi, jak jim pomoct nevyhynout. Eduard Seibert navrhl svitidlo, které
uzitecny hmyz sam spoluvytvari pri produkci medu — CZECHDESIGN. O ceském designu vime vse —
CZECHDESIGN [online]. Copyright © CZECHDESIGN 2003 [cit. 04.04.2023]. Dostupné z:
https://www.czechdesign.cz/temata-a-rubriky/designer-propadl-vcelam-a-resi-jak-jim-pomoct-
nevyhynout-eduard-seibert-navrhl-svitidlo-ktere-uzitecny-hmyz-sam-spoluvytvari-pri-produkci-medu
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Obrazek 15 — Eduard Seibert, svitidla beehive

Podobny princip tvofeni za pomoci vcel vyuZziva i slovensky umélec Tomas Gabzdil
Libertiny. Diky precizni praci v€el vznikaji zajimavé voskoveé vazy (Obr. 16) a jiné sochaiské
objekty. Tim, ze vazy Libertiny umistoval do riznych ula zjistil, ze vCely na riznych mistech

produkuji vosk rizné barvy a viin€. Tim se kazda vaza stava naprosto jedinecnou.

Obrazek 16 — Tomas Gabzdil Libertiny, The Honeycomb

8.2. Projekty pro zachranu hmyzu
Hmyzimu hnizdéni se v designu nevénuje moc lidi. Pfesto existuje par designérl

a designérskych studii, ktetfi vytvareji zajimavé projekty napomahajici hmyzu k lepSimu Zivotu.

SPACE10

Jedno ze zajimavych feSeni hnizdi$té pro hmyz navrhlo designérské studio SPACE10.

To se spole¢nosti IKEA vytvorilo open source!® projekt, skrze ktery si lidé mohou zadarmo

1% Pojem open source (v cestiné nékdy jako otevieny software) se pouzivd pro oznaceni programu
nebo systému s volné pristupnym zdrojovym kodem, ktery tak miize kazdy libovolné upravovat a ménit
za ucelem vyvoje daného ndstroje.

Co je open source | Mioweb slovni¢ek webovych pojmi. Vytvoite web, ktery pracuje za vas [online].
[cit. 04.04.2023]. Dostupné z: https://www.mioweb.cz/slovnicek/open-source/
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stahnout data potfebnd pro obrabéni na CNC stroji a kdekoliv na svété si nechat takovy domek
vyrobit. Sta¢i jim k tomu pouze dana data, stroj s CNC obrabénim a dievéna deska z masivu.

Tento projekt se také zaslouzil o rozsitfeni povédomi o véelach samotarkach a jejich uzite¢nosti.

Obrazek 17, 18 — SPACE10, Bee Home: An Open Source Design for Our Planet

Refugio

Gabriel Calvillo se snaZzi o blizsi vztah mezi lidmi a hmyzem, konkrétné¢ samotaiskymi
veelami. Ke svému projektu Refugio napsal: “Rozhodli jsme se vénovat hmyzu, protoze je
pravdepodobné nasim hlavnim cilem, kdyz mluvime o vylouceni prirody z naseho Zivota. Zda
se, ze zapominame, Ze hmyz hraje nesmirné diileZitou roli v rovnovaze Zivotniho prostredi. Je
hlavnim hubitelem skudcii a také zodpovida za rozklad znacného procenta organickych latek,
il

pricemz nezapomindame, Ze je hlavnim opylovacem a potravou pro mnoho dalsich druhui.

V tomto projektu se zabyva dievénym utoc¢istém a keramickym pitkem pro hmyz.

" Spanélsky origindl: Se toma la decision de trabajar el tema de los insectos porque posiblemente son
nuestro objetivo principal cuando hablamos de excluir a la naturaleza de nuestras vidas. Pareciera
que olvidamos que los insectos juegan un papel sumamente importante en el equilibrio ambiental.
Son los principales controladores de plagas, ademas de que se encargan de descomponer un
porcentaje importante de la materia organica, sin olvidar que son los principales polinizadoresy el
alimento de muchas otras especies.

CALIVILLO, Gabriel. 400 Bad Request — diserio industrial [online]. [cit. 04.04.2023].
Dostupné z: https://gabo.maliarts.net/refugio
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Obrazek 19, 20 — Gabriel Calvillo, Refugio

Beebrick

Efektivnim zplsobem ftes$i problematiku hnizdéni vcel také projekt Bee Brick.
Designéii ptisli s ndvrhem betonového hnizdiste, které se diky svému tvaru a velikosti da pouzit
jako bézna stavebni cihla, nebo jako samostatné stojici prvek pro hmyz. V téchto cihlach
mohou stylové hnizdit jak vcely zednice, tak 1 dalsi druhy samotaiskych vcel, které maji rady
duté otvory. Casem své produkty rozsifili o betonové kvétinace ,.Beepot*, které mohou véely
také obyvat. “Beepot je stylovy betonovy kvétinac, ktery kombinuje bezpecné hnizdisté pro
véely samotarky s prostorem pro dokonalou vysadbu pro opylovace, coz znamend, Ze zdroj

potravy pro véely neni nikdy daleko. "’

3

Obrazek 21, 22 — Green&Blue, Beebrick

Vsechny tyto projekty jsou zamétené pievazné na vcely samotarky, které jsou
vyznamnymi opylovaci, av§ak k opylovani pomahaji i jiné druhy hmyzu. Napiiklad zlatoocka,

denni i no¢ni motyli a jejich ptibuzni.

2 0Access denied. Access denied [online]. Dostupné z: https://www.greenandblue.co.uk/products/beepot
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8.3. Priizkum trhu s hmyzimi hotely

Po obséhlejsi resersi jsem se zaméftila i na bézné hmyzi hotely, které jsou dostupné na
trhu. Hotely jsou v posledni dob¢ velmi zadané a vyrabi je mnoho firem. Nejcastéji nabizi tvar
domecku, ktery je rozdélen dfevénymi policemi na vice Casti. Ty v sobé maji rizné druhy

rwr

vypln¢, které zvysi pravdépodobnost, ze hmyzi hotel bude obydleny n¢kolika druhy hmyzu.

Obrazek 23 — Pleva, Hmyzi hotel (920 K¢),; Obrazek 24 — KOKOZA, Hmyzi domek — DIY stavebnice (282 K¢),
Obrazek 25 — Navaris, Dievény hmyzi domek (1 099 Kc)

9. CiL PRACE

Cilem mé bakalaiské prace je navrhnout produkt, ktery zptijemni zivot hmyzu v naSem
okoli, a pfitom bude edukovat spolecnost ohledn¢ dulezitosti t€chto ohrozenych tvorti. Chtéla
jsem navéazat na svou praci ze zimniho semestru, kdy jsem navrhla variabilni dfevéné domky

pro hmyz. Téma hmyzu mé velmi zaujalo, a proto jsem se rozhodla ho dale zkoumat a hledat

vvvvvv

9.1. Cilova skupina

Cihly a obrubniky pro hmyz jsou vhodnymi produkty pro vSechny, kterym nejsou mali
tvorové a naSe biodiverzita lhostejna. Produkty cili ptevazné na lidi, ktefi si stavi nové ploty,
zidky, cihlové domy a chodniky. Ti jsou schopni jednoduchym zazdénim ¢i pokladkou cihel
a obrubnikil vytvofit prostor pro zlepSeni Zivota hmyzu skrze nové vznikla hnizdisté a vodni

plochy.
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10. CIHLY

Navrhovat produkt pro hmyz byla pro mé v mnoha ohledech nové véc. Reseni produktu,
kdy “designéiii musi uspokojit své klienty, kteri vsak nejsou konecni uzZivatelé’’* pro mé bylo
opravdu neobvyklé. Snazila jsem se najit idealni kompromis mezi potiebami hmyzich tvort
a estetikou, kterd je dulezita pro ¢loveka jakozto porizovatele domku. Proto bylo zapotitebi
celou praci konzultovat nejen s mou ateliérovou vedouci Mgr.art. Janou Potiron, ArtD., ale
také s odborniky na hmyz. Obé mé prace, tykajici se hnizdéni hmyzu, jsem fesila s entomology
ze Zapadoceského muzea v Plzni. Konkrétné s Mgr. Ivanou Hradskou a Mgr. et Mgr. Janem

Walterem. Ti se mi snazili pfibliZit potfeby hmyzu a na co si pfi navrhovani dat pozor.

Kdyz jsem navrhovala projekt “Havétiste”, zaCala jsem uvazovat, zda by se domky pro
hmyz nedaly umist'ovat i na mista, ktera jinak nemaji skoro zddné dalsi vyuziti. Chtéla jsem
najit dalsi vyuziti velkym plocham, jakou jsou zidky, ploty ¢i fasady cihlovych domi. Tyto

prostory jsou casto obklopené zeleni a rostlinami. Umisténim hmyziho domku naptiklad do

cihlového sloupku na ploté€ se tak vyuzije prostor, ktery se diky tomu stane smysluplnéjSim.

Obrazek 26, 27 , 28 — Vizualizace riznych typii seskladané cihly (archiv autora)

Cihly jsou navrZené pro pfirozené potfeby hmyzich tvorl, kteti hledaji utociste
v otvorech ve dfevé€, v prasklinach stén, v mezerach omitky nebo v dutych stéblech rakosu.
Jedna se o stavebni prvky, slouZici k zaji§téni prostoru a potfeb hmyzu. Vyrobky jsou navrzeny
s ohledem na potifeby konkrétniho druhu, ktery ma hnizdisté¢ obyvat. U otvor pro hmyz je
tieba dbat na to, aby byly dostatecné velikosti. Hmyz by do nich mél snadno vlézt, ale zaroven
by nemély byt piilis velké. Cim vétsi otvor je, tim naroénéjsi je pro véelu samotaiku, takovou
diru vystlat a spole¢né s larvou zad¢lat. Tvar hnizdisté vychazi z béZné€ pouzivanych licovych
cihel (290 x 140 x 65), které jsou poskladané z vice ¢asti. Tento princip vychazi z mé diive
zminéné semestralni prace s nazvem Havétiste. Hmyz ke svému hnizdéni potiebuje riizné

otvory, do kterych mlze zalézt a v klidu zahnizdit ¢i zazimovat. Pro zlatoocka nebo slunécka

8 NORMAN, Donald A., 2010. Design pro kazdy den. Praha: Dokofan. str. 184
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jsou vhodné horizontalni otvory, ve kterych se nachazi néjaka ptirodni vypln, jako naptiklad

Sisky, ktira nebo dievénka.

10.1. Skladani

Cihla se sklada z vice Casti, které se umisti na sebe a tim vzniknou bud’ otvory pro
hnizdéni vcel samotaiek nebo vchod do prostoru s ptirodni vyplni pro jiné druhy hmyzu. Diky
tomu, ze se cihly skladaji z vice ¢asti, vznika vétsi variabilita a vizualni riznorodost. Kazdy
uzivatel si tak mlize sadm vybrat, jaky druh hmyzu chce hostit a podle toho si cihlu prizpisobit.
Cast cihly, ktera je uréena pro ptirodni vyplit, mize také slouzit jako b&zny truhlik na kvétiny.
Ten se da osadit rostlinami, umistit pobliz ostatnich cihel a vytvaret ptfijemny prostor, ktery

opylovac¢i mohou vyuzit jako zdroj potravy. Zaroven se da z Casti cihel poskladat samostatné

stojici domek na zahradu (Obr. 30).

Obrdazek 29 — ,, Cihloviste “ umisténé do plotu (archiv autora); Obrdazek 30 — Hmyzi domek z cihel (archiv autora)

10.2. Material

Pro mou praci bylo dilezit¢ vybrat vhodny material, ktery by byl odolny vici
povétrnostnim podminkam a pfili§ rychle by se neopotfebovaval. Domky z cihel se umistuji
mezi jiné cihly, proto jsem pro vyrobu zvolila lici ¢ervenici. Tato keramickd hmota ma po
vypaleni cihlové Cervenou barvu a skvéle tak zapadne mezi jiné cihly. Na prvni pohled tak
nebude patrné, Ze cihly s hmyzimi domky jsou jiné nez ostatni. Dalsi vyhodu této hmoty je jeji

poréznost. Diky ni cihly nezadrzuji vodu a hnizdi$t€ miize dobte dychat.
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10.3. Vyroba

Bézné cihly se vétsinou vyrdbi vibrolisovanim z probarveného betonu. Pro mé vSak
bylo jednodussi se vydat cestou liti ¢ervenice do sadrové formy. Nejprve jsem si na 3D tiskarné
vytiskla model z plastového filamentu, ktery jsem pied tiskem zvétsila o 8.6 % nez je skutecna
velikost licové cihly. Poté jsem tyto modely odformovala do dvoudilné sadrové formy. Do ni
jsem po vytazeni plastovych 3D tiskil ze spodni ¢asti vyiezala nalévaky. Pred nalitim ¢ervenice
se musely vSechny formy na par dni umistit do suSici pece, aby po naliti sadra odsdvala
piebyte¢nou vodu a odlitek 1épe vysychal. Odlité cihly se po par hodinach vyndaly z formy
a o tyden pozd¢ji uz se vysuSené a lehce obrousené mohly umistit na vypal do pece. Cihly se

vypalovaly na 1 120°C.
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Obrazek 31, 32 — Technicky vykres ,, cihlovisté” (archiv autora)

11. PITKO

Jak uz jsem diive zminovala, podminky pro hmyz jsou v nasem okoli ¢im dal tim
zastavit a napit. Proto jsem se zabyvala navrhovanim betonové dlazdice ¢i obrubniku, ktery by
zadrzoval, byt 1 malé mnozstvi destové vody. Tyto dlazdice by se umistovaly bud do
méstskych chodniki, parki nebo soukromych zahrad. Beton jsem zvolila hlavné kviili jeho
vlastnostem, které se pro pitka v dlazdici hodi. Patii k nim jeho pevnost, odolnost vii¢i odéru a
dlouhodobd stalost. Z divodu, Ze dlazdice a obrubniky drzi cestu a chodnik pohromadé, je
potteba pouzit pevny material. Také jsem, stejné jako u cihel, chtéla docilit co nejmensi
odlinosti od béznych betonovych dlazdic. Stejné jako u cihly jsem navrhovala pitko, které
bude pfidavat dalsi vyuziti stavebnimu materidlu. Mym cilem nebylo destovou vodu v pitku
neustale udrzovat, ale alespon trochu zpomalit odtok vody do kanalu. Zprvu jsem pitka chtéla
umistit do zdmkové dlazby. Nakonec mi doslo, ze chodniky jsou celkem frekventované a lidé

by mohli hmyz uslapat. Proto jsem se rozhodla vytvofit pitka z obrubniki. Ty ohranicuji cestu
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a lidé po nich nechodi. Diky tomu jsou pfijemné&jSim mistem, kam by se pitko pro hmyz mohlo

umistit.

Obrazek 33 — Typy dekorit na dlazdicich (archiv autora); Obrazek 34 — Pitka umisténad v dlazbé (archiv autora)

11.1. Material

U pitek jsem dlouhou dobu zvazovala, jaky material pouzit. Nejprve jsem piemyslela
o keramice, protoze jsem chtéla u obou produkti pouzit podobny material. Nakonec jsem
vSak usoudila, Ze odoInéjsi v tomto prostfedi bude beton. Jak uz jsem zmifiovala vyse, beton
je pro pitka vhodnym materidlem, a to hned z nékolika divodi. Patfi mezi n¢€ jeho pevnost,
odolnost vii¢i odéru dlouhodobd stalost, jednoduché vyroba a také mensi poréznost, nez je

u éervenice.

Obrazek 35 — Detail pitka s vodou (archiv autora)
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11.2. Vyroba

Stejné jako cihla, tak i zdmkova dlazdice se bézné¢ vyrabi z vibrolisovaného betonu.
Proto pro mne bylo jednodussi vyrobit si z umélého dieva formu pomoci frézovani na CNC
stroji. Tuto formu jsem poté natfela separacni latkou a vylila betonem. Ten jsem po par

hodinach z formy vyndala a lehce ho ocistila.

2

Obrazek 36 — Technicky vykres pitka v dlazdici

12. JAK (ZA)CHRANIT HMYZ

I kdyz jsou hmyzi hotely, domky i mé cihly ndpomocné pro lepsi zivot hmyzu, pro jeho
zéachranu a zpomaleni jeho ubytku je zapotiebi ud€lat mnohem vic. Myslim si, ze pokud by se
alespon kazdy druhy majitel zahrady, snazil a drzel se alespon Casti z niZze uvedenych rad,

ubytek hmyzich tvorti by nebyl tak rychly a markantni.

Jedna z prvnich véci je sekani travy, nebo spise jeji nesekani. Pro lepsi zivot hmyzu je
dobré nesekat travu az na hlinu a pisek, ale nechavat v zahradé kousky neposekané travy nebo
ji sekat po castech (tzv. mozaikovitd se¢). Pokud mé ¢lovék moznost, tak miize nékam do
zahrady umistit nddobu s vodou a nejlépe do ni dat 1 rtizné€ velké kameny. Ty tvoii ostrivky,
na kterych se miize hmyz zastavit a napit. Také je dobré nechavat “neuklizené” koutky, kterymi
jsou mista, kde tli kousky dieva, kliry nebo trdva s listim. Dal§im dobrym zpiisobem, jak
podpofit biodiverzitu v nasem okoli, je sdzeni lu¢nich kvétin.'* Tyto rostliny Ize snadno

péstovat i v malych zahradach.

" Vhodnymi druhy kvétin na vysadbu jsou napriklad levandule lékarska, kopretina bild, chrastavec

rolni, hadinec obecny, salvéj lekarska, materidouska casna, kakosty, chrpy, bodlaky, pchace.
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13. PRINOS PRACE

Svou bakalafskou praci povazuji jako jeden z malych kracku pti edukaci spole¢nosti
o dulezitosti hmyzu. Snazila jsem se pfijit s feSenim, jak zajistit hmyzu distojnéjsi zivot ve

X% ¢C
(&

svété, ktery na prirodu Casto zapomind. Skrze “cihlovisté”, “pitka” a jejich zakomponovani do

o 24

vvvvv

nem¢li bat zkoumat a propojovat se s jinymi obory. Jak jinak bychom mohli ptichézet s napady,

které by feSily soucasné problémy?

Pro zpomaleni tubytku hmyzu je vSak potieba udélat mnohem vice, nez si potidit “hmyzi
hotel” ¢i mé vyrobky. Méli bychom, jako lidstvo, v feSeni takovych probléml vice
spolupracovat a navzdjem se motivovat i v malych krccich, které jsem popsala v kapitole
“JAK (ZA)CHRANIT HMYZ”. Piesto v&iim, Ze podobnymi projekty, jako je ma bakalaiska
prace, by se mohl ibytek hmyzu ¢astecné zpomalit a tfeba 1 zlepSit postoj, ktery k témto skoro

az nepatrnym tvorim mame.
14. SILNE A SLABE STRANKY

Obohacenim bézného stavebniho prvku o hmyzi hnizdisté nebo o prostor na piti, vznika
dalsi rozmér spojovani ptirody s béznym zivotem Clovéka. VErim, ze pokud by vzniklo vice
podobnych projektl, zlepsila by se celkova biodiverzita ve méstech a v nasem okoli. Déle by
se diky témto produktim mohl zlepsit vztah lidi k hmyzu a dalS§im uZziteCnym tvoriim, ktefti

jsou ¢asto ptehlizeni nebo v hor$im ptipade ve velkém likvidovani.

Tim, ze ma bakalatska prace vznikala v obdobi, kdy hmyz pfevdzné zimuje, nebylo
mozné zjistit, zda mé néavrhy opravdu funguji. Vychdzela jsem z podobnych projekt
a produkty jsem celou dobu konzultovala s odborniky na hmyz. Pfesto je vSak potieba vSechny
navrhy vyzkouSet v “terénu”. AvSak, jak casto opakovali entomologové, s kterymi jsem
konzultovala: “Hmyz neni pfili§ naro¢ny a je rad za kazdou volnou skulinku, kde miiZze najit

prostor ke hnizdéni.” Na zadklad¢ tohoto si myslim, Ze by ma pradce mohla fungovat

vvvvvv
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V dubnu 2023 byly dva dfevéné hmyzi domky s ndzvem ,,Hav¢tisté™ naistalovany na
vhodnou lokalitu a bude probihat monitoring hmyzu, ktefi domek osidli. Hmyzi domky jsou
také prezentovany na vystavé v Zapadoceském muzeu v Plzni s ndzvem ,,Bezobratli kolem
nas“ (20. 4. 2023 — 3. 3. 2024), kde u navstévniku sklidili pozitivni ohlasy se zdjmem o jejich
koupi.

28



Obrazek 37, 38, 39 - Prezentacni fotografie (archiv autora)



Obrazek 40, 41 - Prezentacni fotografie (archiv autora)
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Obrazek 42, 43 - Prezentacni fotografie (archiv autora
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Obrazek 44, 45, 46 - Prezentacni fotografie (archiv autora)
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RESUME

In my bachelor thesis I focused on insect’s species and how we could enhance the
environmental conditions for them in our surroundings. Recently, the decline of insects has
been a major problem. Therefore, I have designed spaces in the facing bricks where the insects
could nest and overwinter. These bricks can be used, like regular bricks, to build walls or
fences. I have used a similar principle of building material for the bricks that are implemented

in the pavement in the sidewalks. The sieves are used to retain rainwater.
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