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Obsah prace

Disertacni prace je zaméf'ena na vyzkum vhodnosti mineralni litiny pro konstrukei dil&i obrabécich
stroju. Provadi analyzu mechanickych a technologickych vlastnosti polymer - betonu ve srovnani
s litinou a oceli, dale urcuje konstrukéni zasady p¥i navrhovéni odlitku ve variantach polymer - beton
a hybrid, kdy jsou ocelové nebo litinové prvky zality do mineraln litiny.

Vyrazné prednosti minerélni litiny ve srovnani s litinou nebo oceli jsou: vy3si teplotni stabilita dana
vysokou mérnou tepelnou kapacitou a nizkou tepelnou vodivosti, niz${ m&rna hmotnost a vyssi
tlumeni. Hor3i vlastnosti mineralni litiny vyplyvaji ze srovnani meze pevnosti v tahu, tlaku a ohybu a
modulu pruznosti.

Tyto udaje spolu s vysledky analyzy technologickych poZadavki jsou zasadni informace pro vybér
soucasti vhodnych pro ekonomické vyuZiti polymer - betonu misto litiny nebo oceli a jejich
konstrukéni a technologické zpracovani.

Aktualnost tématu
UZiti mineralni litiny umozZiiuje efektivni nahradu nékterych litinovych odlitki a ocelovych svafenci
obrabécich strojl pripadné v dalsich konstrukcich, které jsou zatéZovany tlakem.

Postup reseni

Autor vychéazel zrozboru vlastnosti polymer - betonu, provedl porovnani mechanickych a
technologickych vlastnosti s litinou a ocelf a stanovil zakladni konstrukén{ zasady pro navrh odlitku.
Dale proved] zkousky tlakem na vzorku pro ovéfeni hodnot z literatury a vypo¢tem MKP stanovil



napétf na rozhrani materialli pti teplotnim zatiZeni.

UZiti polymer - betonu ovéfil na suportovém loZi téZkého soustruhu, kde uréil poZadavky na
doplnéni odlitku ocelovymi soucastmi pro nasledné obrabéni - tj. feSeni hybridniho odlitku a provedl
analyzu vypoctem MKP.

Dal3i ovérovanou soucasti byla stojna portalového stroje kde provedl rozsihlou analyzu vypoctem
MKP pro referenéni model z oceli, ktery porovnal se tiemi variantami model( z polymer - betonu.
Z tohoto rozboru pak vyplynula nejvyhodnéj$i varianta konstrukce a metodika vyhodnocovani
vlastnost{ konstrukce pro uZiti polymer - betonu jako nihrady konvenénich materiald.

Vyznam pro rozvoj védniho oboru a praxi
Prace rozSifuje dosavadni znalosti o vlastnostech mineraln{ litiny a dava predpoklady pro jeji
efektivni vyuziti v praxi.

Formalni a jazykova vroveri
Prace je srozumitelna a ma velmi dobrou jazykovou trover.

Prace s informacnimi zdroji
Autor vyuZil pro disertaéni praci rozsahlou literaturu.

Publika¢ni aktivity
Cinnost autora zahrnuje prace prednesené na konferencich a publikované ve formé vyzkumnych
Zprav.

PoznamKky a pripominky
Na zakladé uvedeného hodnoceni doporucuji predloZenou Disertaéni praci k obhajobé a za

predpokladu kvalitniho zodpovézeni dopliiyjicich otizek a ispé$né obhajoby udéleni studentovi DSP
akademicky titul

~Philosophiae Doctor (Ph.D.)“

Dopliiujici otazky:

1. Je mineralni litina vhodna pro odvod oleje z hydrostatického vedeni nebo chladici kapaliny?

2. Jak se resi tésnost spojeni ¢el loZi?
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1. Aktualnost tématu a zhodnoceni vyznamu pro obor:

Nahrady konvencnich materiali materidly nekovovymi jsou stéle aktudlnim tématem,
ovsem stavba obrdbécich stroji je ztohoto pohledu dosti konzervativni obor a nové
materialy jsou uzZivany méné, neZ v progresivnéjsich konstrukénich oborech. Z tohoto
dlvodu je téma stéle aktualni.
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2. Postup feSeného problému, splnéni cilt

Prace je sméfovdna do oblasti aplikace mineralnich litin v konstrukci obrébécich stroju.
Dizertacni prace je ¢lenéna do 9 kapitol. V Gvodnich kapitole jsou definovany cile, v
kapitole 3 je popsany soucasny stav poznani, doporuceni pro konstrukce z mineralnich
litin, které udavaji vyrobci materialu, a dale jsou popsany zakladni zkousky, kterymi byly
zjistény mechanické vlastnosti minerdlni litiny pfi¢emZ je konstatovdna dobra shoda
s hodnotami, které uvadi vyrobci. Vlastni vyzkumna prace pokraéuje od kapitoly 4, kde je
zejména srovnano kovové loze a jeho ekvivalent navrieny z minerélni litiny formou
vypoctovych simulaci. Na zakladé vysledki téchto srovnani jsou v dalsi kapitole navrieny
3 varianty stojin frézovaciho centra, jsou provedeny vypoctové simulace a varianty jsou
vyhodnoceny z pevnostniho, tuhostniho ,dynamického a ekonomického hlediska. Kapitola
7 obsahuje doporuéeni a metodiku pro navrhovani obdobnych konstrukci, je zde
provedeno kritické zhodnoceni vhodnosti zamény konvenéniho materialu dilu za mineralni
litinu. Posledni kapitoly obsahuji vyvhodnoceni pfinosu a doporuéeni pro dalsi vyzkum.

Stanovené cile disertacni prace tak byly jednoznaéné splnény.



3. Stanovisko k vysledkim a ptvodniho pfinosu disertaéni prace

V praci Ing. Limberga na polatku postradam vétsi regersi, ve které by bylo popséno,
nakolik jsou minerdlni litiny ve svétovém méfitku na obrabécich strojich uZivany. Dale je
patrno z uvadénych zkousek vzork( minerélnich litin, Ze byly provedeny na pomé&rné
malém statistickém vzorku, a tedy tvrzeni, 7e se lze spolehnout na udaje vyrobcl Ize
povaZovat za méné vérohodné. Oviem je mozné, se nebylo realizovatelné ziskat vzorky od
vice vyrobcill. Vzhledem k charakteru dilct z mineralni litiny je zfejmé, Ze dilce budou
muset byt vétSinou hybridniho charakteru — doplnéné kovovymi komponenty. Ve
srovnavaci kapitole je pozornost zamé¥ena na chovani takovychto hybridnich struktur pfi
teplotnim naméhéni, a pak je provedeno posouzeni polymer-betonového dilce pfi
statickém zatiZeni v pfimém srovnani s dilcem z litiny. Zde ocenuji spolupraci s vyrobni
firmou Schneeberger, protoze nihradni loze bylo navrZeno i s ohledem na technologii liti
mineralni litiny a je realizovatelné. Vypoctové simulace ukazuji jednoznacné, e Ize dilem
z mineralni litiny plnohodnotné nahradit konvenéni dil, pficems novy dilec ma i dalsi
zajimavé vlastnosti. Poté je v dizerta¢ni praci podroben dal&imu zkoumani konkrétni dil
stroje — stojina frézovaciho centra v provedeni horni gantry. Zcela v souladu s metodami
védecké préce je nejprve provedena staticka a modalni analyza pGvodniho kovového dilu,
ktery slouZi jako etalon, a poté jsou navrZeny tfi varianty novych stojin. Za spravné
povazuji, Ze tyto névrhy jsou formulovény nejen z hlediska ocekavanych pfinost, ale i
s ohledem na jejich vyrobitelnost a vyrobu potiebné formy. Nejlepsi varianta vykazuje
nasobné vy3si Gtlum a vyrazné niz$i hmotnost, ne? referenéni etalon a zaroven jez hlediska
napeéti i deformaci pIné vyhovujici. V kapitole 7 je prehledné vyhodnoceno, jak se
s navrhem na vyuZiti minerdlni litiny vyporadat, kdy je ucelné o tom uvaZovat a jaké
nahrada pfinese benefity. To povazuji za nesporny pfinos disertacni prace.

Konkrétni dotazy :

* Jeznamo, Ze loZe z minerdlnich litin se obcas objevuji u vyrobct brusek, kde je vyuZito
zminovanych vysokych tlumicich d¢inkd. Jaka dal$i doporuéeni pro nahradu kovového
loZe za minerdlIni litinu byste mél v pfipadé lozi vodorovnych vyvrtavacich stroja ?

* Pro vyuZiti mineralnich litin pro fidici dily rém0 vétgich obrabécich stroju se s urcitosti
nevyhneme hybridnim strukturdm. Jak tyto struktury ovliviiuji teplotni chovani
obrabéciho stroje, zejména teplotni stabilitu a celkovou geometrickou presnost stroje
ve srovnani s konventnimi materidly (predikce teplotniho chovani, teplotni
dilatace,...)?

® Pfi ndvrhu rdmu obrabéciho stroje je nutné spravné zvolit vhodny typ polotovaru
(svafenec, odlitek, hybridni strukturu,...), posouzeni se vidy provadi jak
z ekonomického, technického tak i funkéniho hlediska. Jaké parametry a jaka hlediska
jsou dle va3eho nazoru urujici pro navrh, vyrobu a monta3 jednotlivych komponent?

Ma typ vyroby (kusova x sériova vyroba) vliv na optimalni volbu konstrukéni koncepce
stroje?



Formalni roven prace

Prace ma velmi dobrou grafickou Uroveri, obé&as se vyskytuji pravopisné &i stylistické
prohfesky. Obrazova ¢ast a prezentované nakresy a diagramy jsou dobfe &itelné.

4. Celkové zhodnoceni

Dizertacni prace Ing. Limberga je pfinosna z hlediska souhrnného a kritického zhodnoceni
moznosti ndhrady konvenénich Fedeni alternativnim materidlem. Celkovému vyznéni
prace by prospél podrobnéjsi vyzkum mineraini litiny z hlediska slozeni materialu —
pomérd matrice a vyplng, to je navrhovano jako podnét k dalgimu vyzkumu. Rovnéz by
bylo zajimavé podrobit proméfeni vysledny dil, pokud by byl vyroben. Z predloZené prace
je patrno, Ze autor ma velmi dobré znalosti dané problematiky a je schopen své znalosti
tvhréim zplsobem aplikovat.

Vzhledem k vySe uvedenému
doporucuji préci k obhajobé a po jejim tispésném prabéhu udélit titul

Ph.D.

V Plzni, 5.6.2021 Ing. Vlastimil Hlavaty 7




