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Spoleénym jmenovatelem tivah v dizertacni praci Vladimira Sviglera je vySetfovan{ dy-
namickych systému na grafech. Konkrétnéji jde zejména o dva aspekty, které jsou na tuto
problematiku napojeny, totiz evoluéni hry (kde se objevuji systémy s diskrétni asovou a
prostorovou strukturou a stavovym prostorem). Déle jsou to reakéné-difiizni rovnice (na
miizkach), kde ¢asovd struktura a stavovy prostor jsou spojité. V préci je odvozena fada
hlubokych tvrzeni podstatné posunujicich chapani chovéni dynamickych systémi na grafech.
Mj. je odhaleno nékolik vyznamnych rozdili mezi spojitym a diskrétnim pfipadem.

Objekty vySetfovani a pouZzité metody krasné demonstruji krdsy moderni matematiky,
zejména prolinani raznych matematickych disciplin, resp. préci na jejich pomezi. Autor prace
byl nucen dikladné vstfebat tictyhodné mnozstvi velmi rozliénych aparati, které zasahuji do
dynamickych systému, teorie grafli, parcidlnich diferencidlnich rovnic, teorie her, kombinato-
riky, funkcionélnich diferencidlnich rovnic a numerické matematiky. Musim konstatovat, Ze
toto se mu povedlo; s velkou jistotou pohybuje ve vSech téchto oblastech a hladce prekracuje
jejich hranice. Je schopen odhalovat souvislosti, odvozovat netrividlni dvahy a patfiéné je
formulovat.

Samotné prezentace vysledkd, které maji formu padesatistrankového vykladu s odkazy
na detailn{ informace v pfiloZenych autorovych élancich, je velmi zdafila. Ctenaf je uveden
do vSech potfebnych (pokrotilejsich) souvislosti, pfipadné jsou mu pfipomenuty i nékteré
zaklady disciplin. Vzdy je silné zastoupen i motiva¢ni prvek. Téz jsou piipadné vysvétleny
vyhody ¢i nevyhody riznych piistupl. Préce je napsdna velmi dobrou angliétinou. M4 na-
prosto logické ¢lenéni. Velmi téZ oceiiuji popis klicovych myslenek dukazi. Vyborny je ivod
i zaver. Text prakticky nemd slabd mista. Zkratka, cetlo se to jako pohadka. S tim neni v
rozporu, Ze to pro mne bylo velmi néroéné éteni. Jak jiz bylo naznaceno, problematika se
dotyka mnoha oblasti (ve vétsiné z nich jsem prakticky laikem). Navic jsou viak prezentované
uvahy znatné hluboké a vysoce netrividlni. Pii své omezenosti vlastné ani nejsem schopen
zcela pochopit a/nebo docenit obdrzené vysledky, & volbu pouzitych metod. O dilezitosti
studované latky vSak neni mozno mit nejmensich pochyb; jeji vyznam je znacny, a to prak-
ticky i teoreticky. To je moZno vydedukovat mj. i z blizkosti tématiky k éinnosti viznamnych
zahranicnich pracovist a také z ohlasi (zde nemam na mysli pouze citace, ale také tieba re-
akce, které jsem zaznamenal osobné, & zprostiedkované pfi diskusich s matematiky).

Vybrané detailni komentafe a dotazy.

Préce téméf neobsahuje chyby a nedokonalosti. Jde pouze o par drobnosti: (i) Pieklepy
(libovoné - s. ix; rovnic na miizkach - s. ix; an usually - s. 1; to to - s. 2; 7; za systémem (2.8);
evoutionary - s. 10; stat - s. 39). (ii) Stacionarni problém na s. 49 ma chybné znaménko. (iii)




Na nékolika mistech, napi. s. 22, by mélo byt (3.3) misto (3.4). (iv) Déle (opét na nékolika
mistech, tfeba s. 22, 27, 30) by patrné mélo byt f misto g.

Pti obhajobé mizeme diskutovat napf. o nésledujicich otdzkach. Jak se chovaji pti li-
mitnim bliZeni (zminéném na str. 19) napf. trajektorie, ¢i nékteré objekty kvalitativni teorie
(jako tfeba oblast stability)? Napady typu ,,vztah v Lemmatu 3.2.1“ & ,reprezentace pomoc{
slov, resp. zapojeni teorie grup“ jsou v této oblasti standardni (starsi), ¢i relativné nové, ¢i
piimo pochézeji z plzenské dilny (piip. v kooperaci se spoluautory)? Lze v nékterych studo-
vanych oblastech (napf. neomezime-li se na periodicka feSeni a mame pak nekoneéné mnoho
rovnic) pomyslet napf. na vyuziti kalkulu v Banachovych prostorech? Progly by nékteré
uvahy, pokud by se napf. misto uvazované skaldrni parcidlni diferencidlni rovnice vystarto-
valo tfeba se (smysluplnym) systémem rovnic? (V rdmeci studia cestujicich vin s ohledem
na modelovéani realnych jevu se takové systémy casto uvazuji.) D4 se ocekdvat, ze by se
podobné mohly vySetfovat pfisluné objekty vychéazejici z reakénich-difiiznich rovnic, kde
misto nelinearity Nagumeva typu-je nelinearita Fisherova typu, ¢i nelinearita objevuiicise v -
nékterych modelech hofeni (obsahuje mj. skok)?

Zaveér
Jde o nadprumeérnou dizertaéni praci. Vzhledem ke viem vySe uvedenym skutecnostem

rdd doporuéuji posuzovanou dizertaéni praci k obhajobé. Rovnéz doporucuji, aby byl
Vladimiru Sviglerovi udélen titul Ph.D. v oboru Aplikovanad matematika.

V Brng, 14. 5. 2021 Pavel Rehdk (oponent)



RNDr. Vladimir Svigler: Dynamické systémy na grafech

Posudek oponenta disertadni préce

PredloZend prace je vénovana dvéma typiim dynamickjch systémt na diskrétnich prostorovych oblastech:
evoluénim hrdm na grafech a reakéné-difiznim rovnicim na jednorozmé&rné nekone¢né mfizce. V prvnim
pfipadé se jednd o dynamické systémy s diskrétnim ¢asem, ve druhém pfipadé se spojitym ¢asem. Po-
zornost je zaméfena na existenci a stabilitu stacionarnich, resp. periodickych feSeni, existenci multichro-
matickych cestujicich vin a nékteré souvisejici otazky.

Préce vychazi z publikaci, jejichZ seznam je uveden v pfiloze A. P&t z nich je zafazeno pfimo do disertaéni
prace (piilohy B aZ F). Pocet doktorandovych &lankt je podle mého nazoru nadprimérny a ty, které jiz
byly publikovany, vysly v kvalitnich ¢asopisech.

Kromé samotnjch élankd obsahuje disertace velmi zdafilou ivodni &&st, kterd je srozumitelnd i pro
nespecialisty. Autor zde uvadi motivaci ke studovanym problémiim, cituje relevantni zdroje a popisuje své
hlavni visledky s odhlédnutim od technickych detaili. Text je napsin kultivované, péknou angliGtinou,
podet gramatickjch chyb a pfeklepfi je miniméalni (napf. ix!4: libovoné — libovolné, 1112: An another —
Another, 225: reaction term g — reaction term f). Text je doplnén velkjm mnoZstvim p&knjch ilustraci.

V préaci jsem nenalezl Zidné vécné chyby, coZ neni pfekvapivé, nebot prezentované visledky jiZ z velké
¢asti prosly recenznim fizenim.

Témata studovana v rdmci prace povaZuji za velmi aktualni a zajimavd, a to nejen pro tzky okruh spe-
cialisti. Je tfeba zdlraznit, Ze se nejednd o trividlni zobeciiovéni nebo modifikace existujicich vysledkd.
V &asti vénované evoluénim hrdm bych vyzdvihl napf. dimyslné konstrukce grafl s pozadovanjmi vlast-
nostmi, zatimco v ¢asti vénované reakéné-diftiznich rovnicim povaZuji za nejhodnotnéjsi visledky o exis-
tenci multichromatickych vln. Geometrické oblasti vymezujici hodnoty parametri, pro které tyto viny
existuji, byly ziskdny netrividlnimi numerickymi vipo&ty.

Na préci ocefiuji i skuteénost, Ze neni izce zaméfend, ale prolinaji se v ni poznatky z diferenciélnich
rovnic a diskrétni matematiky s numerickymi vipocty. V dnesni dobé&, kdy se mnoho matematikd velmi
tizce specializuje, to povazuji za mimofadné cenné.

Podle mého ndzoru prace otevird i fadu zajimavjch otdzek pro daldi vizkum; nkteré z nich autor zmifiuje
v zévérech kapitol 2 a 3. I z tohoto divodu vysledky hodnotim jako vyznamné, nebot je velkd Sance, Ze
inspiruji dalsi vyzkum v oblasti dynamickych systémi.

K préci nemam #4dné kritické pfipominky, pfi ¢teni mé viak napadly nasledujici otdzky:

(1) V pfiloze B, s. 810, poznamka 4, se hovoti o stabilité koexistenénich ekvilibrii vzhledem ke zméng
parametrii. Co pfesné je touto stabilitou mysleno? V sekci 7 na s. 812 je pak zminéno, Ze studium
stability pfedstavuje otevieny problém. Lze néjak jednoduse vysvétlit, v dem tkvi obtiZnost tohoto
problému?

(2) V kapitole 3 autor na nékolika mistech zmifiuje, Ze n8které visledky zfistévaji v platnosti nejen pro
reakéné-diftizni rovnici s Nagumovou kubickou nelinearitou, ale i1 pro rovnice s jinymi bistabilnimi
reakénimi funkcemi. Zajimalo by mé, co lze v tomto sméru fict o existenci multichromatickych
vIn — zkousel napf. autor provadét numerické experimenty pro jiné reakéni funkce? Daji se pouZit
stejné postupy jako pro Nagumovu nelinearitu?

Uvital bych, kdyby se autor béhem obhajoby pokusil na tyto otdzky odpovédét.

Zdvér: Disertani prace obsahuje nové, spravné a netrividlni vysledky zajimavé pro Sirokou komunitu
badateli. Rozsah prace je nadprimeérny a neni pochyb o tom, Ze ziskdni viech vysledkf vyZadovalo velké
mnoZstvi prace a Casu. Autor prokazal schopnost samostatné tviréi prace a orientaci v problematice,
kterd propojuje nékolik disciplin teoretické i aplikované matematiky. S pot&Senim doporuduji disertaéni
praci k obhajobég.

V Praze dne 25. kvétna 2021 doc. RNDr. Antonin Slavik, Ph.D.
Matematicko-fyzikalni fakulta UK







