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SEZNAM ZKRATEK

1 SEZNAM ZKRATEK

PSP — Periodicka soustava prvki

ICT — Informacni a komunika¢ni technologie (z angl. ptekladu

Information and Communication Technologies)

RVP — Ramcovy vzdélavaci program CR

SS  — Stiedni $kola

PIN — Personal Identification Number

QR - Quick Response



Uvob

2 UVOD

Diplomova prace je vénovana problematice vyuziti aktivizaénich metod ve vyuce se
zamétenim na vyuku chemie na stiednich skoléach.

Pfedmét chemie se fadi mezi pfirodovédné predméty, které se vyucuji na nasich
$kolach jako samostatny vieobecné vzdélavaci predmét a je ukotven v RVP. !

Patfim do generace zak, jejichz vyuka byla realizovana pievazné formou frontalni
vyuky. VSechny hodiny chemie byly téméf totozné. Vyucovani probihalo vyhradné formou
frontalniho vykladu uditele, ktery dokazali nepietrzit€é vnimat jen ti nejzdatnéjsi. Slabsi
a pomalejsi Zaci ztraceli pozornost a po urcité chvili zacali vyruSovat. Obcasnym zpestienim
bylo provedeni experimentu, ktery byl koncipovan jako demonstra¢ni pokus ucitele.

Je vSeobecné znamym faktem, ze chemie se dlouhodobé fadi mezi predméty, které
nejsou u zakl oblibené. Jednim z dlivodl neoblibenosti je 1 zplisob, kterym se tento predmét
vyucuje na Skolach. Studium na pedagogické fakult€¢ mne pfivedlo k poznani, Ze vyuku
chemie lze realizovat i jinym zptisobem, a to takovym, ktery by byl pro zaky piinosnéjsi a
ktery by jim vyucovaci predmét vice pfiblizil. Potencial zvysit zajem Zzaki o chemii maji
aktiviza¢ni metody. V odborné literatuie 1ze nalézt celou fadu téchto metod, kterymi jsem
se ve své praci inspirovala.

Hlavnim cilem prace je komplexni zhodnoceni vyuzitelnosti navrzenych vybranych
aktivizacnich metod a posouzeni jejich vlivu na vyukovy proces.

Préace je rozdélena na cast teoretickou, praktickou a experimentalni. V teoretické
¢asti jsem shrnula poznatky z odborné literatury tykajici se problematiky aktivizaénich
vyukovych metod. Prakticka ¢ast obsahuje navrhy aktiviza¢nich metod s vyuzitim ICT
abez vyuziti ICT pro rizné tematické celky dle RVP. Aktivity byly koncipovany s cilem
motivovat a aktivizovat zaky ve vyuce chemie. Experimentalni ¢ast je vénovana ovéfovani
vybranych navrzenych aktivizacnich metod a zpracovani dat ziskanych prostfednictvim

kvantitativniho vyzkumu a polostrukturovaného rozhovoru.
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3 TEORETICKA CAST

Teoreticka cast je rozdélena na dve zakladni ¢asti. Prvni ¢ast je vénovana vyukovym
metodam, jejich definici a zakladni charakteristice. Druha ¢ast je vénovana aktivizacnim
metodam, zejména pak jejich vyznamu pro vyuku na stfednich Skoldch a cilim, které
naplnuji z pohledu didaktické transformace uciva.

Vyukové metody nejsou pouze fenoménem soucasné doby, ale prochazely a neustale
prochazeji svym vyvojem a k jejich tipravdm dochazi v souvislosti se spolecenskymi
a socialnimi zménami. Jsou pifedmétem mnoha diskusi, védeckych ¢lanki a zkoumani.
Odborna vetejnost neustale hleda odpoveéd’ na otazku, jakym zptsobem podpofit kreativitu
a spoluucast zaka na procesu vyuky, a zaroven i odpovéd, jaké vyukové metody k
tomuto ucelu efektivné pouzivat.

Dle pedagogického slovniku je vyukovou metodou postup, cesta, zpusob vyucovani.
Ve vyukovém procesu nepisobi samostatné, je soucasti dalsich Ciniteld ovliviyjicich prabéh
vyuky. ?

Toto pojeti koresponduje s definici Prichy, ktery vyukovou metodu charakterizuje
jako jakykoli edukacni proces, tj. situace kdy se ¢loveék nécemu uéi prosttednictvim procesu
organizovaného jinym &lovékem nebo technickym zafizenim.® Metoda vyuky je tedy
v $irSim slova smyslu systém vyukovych ¢innosti pedagoga a ucebnich aktivit Zaka, ktery
sméfuje k dosazeni stanovenych vyukovych cili. Cinnost uéitele pak sméfuje k definovani
vychovné-vzdélavacich cili a k jejich napliovani prostiednictvim adekvatnich prostedki.*

Vybér konkrétni vyukové metody je predevsim zavisly na vzdélavacim cili, na
obsahu vzdélavani a jeho mistu v systému pozndni. Ucitel, ktery je za tento vybér
odpovédny, musi piihlédnout k veéku a urovni zaku, dale ke kvalité vztaht ucitele se zaky,
vybaveni tfidy (pracovny) i v zavislosti na uvédomeni si svych zkuSenosti a kapacit a na

pochopeni zékonitosti procest uceni. °
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3.1 DELENI VYUKOVYCH METOD

Vyukové metody lze rozdélit podle riznych hledisek. Pro moji diplomovou praci je
nejpithodnéjsi déleni metod podle Mariaka na metody klasické, aktivizani a komplexni. °
Aktiviza¢ni metody jsou specifické metody, které prispivaji k samostatnosti, tvofivosti a

rozvoji osobnosti zaka. Mezi tyto metody fadime:

a) metody diskusni (vzajemna komunikace, vyména nazort),

b) metody heuristické, feSeni problému (uceni objevovanim),

c) metody situaéni (hledani postupu pti feSeni problémové situace),
d) metody inscenaéni (simulace problému),

e) didaktické hry (skupinové hry, konfliktni hry).

3.2 AKTIVIZACNIi VYUKOVE METODY

Aktiviza¢ni vyukové metody jsou primarné zalozeny na heuristické metodé vyuky.
Aktivizaéni prostfedky by mély vzbuzovat zajem zéka 0 probirané ucivo. Soucasné by
mély podporovat zakovu Kreativitu a samostatnost a podpofit rozvoj kritického mysleni
a socialné-komunikacnich dovednosti. Pouzivani aktiviza¢nich metod pfispiva k vétSimu
zapojeni zak®i do procesu vyuky a Zaci pfestavaji byt pasivnimi pijemci informaci.® V
diplomové praci je aktivizaéni vyukova metoda chapana jako motivaéni prostiedek, bud’
pted zahajenim zcela nového tematického celku nebo v pribéhu nebo na zavér hodiny pro

ucely zopakovani a procviceni probirané latky.
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3.2.1 CILE A VYZNAM AKTIVIZACNICH METOD

Aktivizaéni metody jsou metody, které se cilen€ soustfed’uji na aktivni zapojeni zaka.
Zéaci sami vykonavaji ¢innosti, prostiednictvim kterych se uéi. Piedstavuji postup, ktery
usmérnuje vyuku takovym zpusobem, aby konkrétnich vychovné-vzdé¢lavacich cili bylo
dosazeno na zaklad¢ vlastni ucebni prace zaku, pticemz diraz je kladen nafeseni problému
amysleni. Pouzivani aktivizacnich metod podporuje rozvoj klicovych kompetenci, naptiklad
komunikaénich, socialnich, k uéeni a k feseni problémi.’

Dle autord Kotrby a Laciny je pak hlavnim cilem aktiviza¢nich metod zména
zpusobu vyucovani a jeho oziveni, dale podpora spoluprace mezi studenty, rozvijeni jejich
komunikacnich a prezenta¢nich dovednosti. Autofi zaroven uvadéji, ze aktivizaéni metody
zlepSuji proces vyuky z metodického hlediska, a tim ¢ini vyucovani efektivnéjsi. Soucasné
zdtraziuji, Ze pii aplikaci aktiviza¢nich metod je nezbytné jejich piizpisobeni konkrétnim

podminkam, vychovnym a vzdélavacim cilim vyuky.®

3.2.2 PRINOS AKTIVIZACNICH METOD VYUKY

Pozitivnim pfinosem aktiviza¢nich metod vyuky je, Ze Zak je spolutvlircem procesu
poznavani. Aktivizatni metody jsou zalozeny na kognitivnim nebo socialné-afektivnim
uceni, nebo na jejich kombinaci. Davaji prostor pro samostatné mysleni, vyjadieni vlastnich
nazort a postoju zaka. V ramci aktivizaénich metod zaci srovnavaji a konfrontuji stanoviska
a feSeni zadanych problému. Aktivizaéni metody zprostfedkovavaji prozitek, piisobi na
emociondlni a volni stranku z4ka, navozuji situace, které podporuji socializaci. Tim se
podileji na zvySovani ucinnosti vyuky, a méni celkovy postoj zaka Kk ucivu. Pti aplikaci
aktiviza¢nich metod dochazi k nardstu Cetnosti interakci mezi ucitelem a zaky, a mezi zaky
navzajem. °

Dle Pavla Peciny stéZejnim piinosem aktiviza¢nich metod je osvojeni védomosti,
dovednosti, navyki a postojii v souladu s didaktickymi zasadami, moznost napliovani
vychovné-vzdelavacich cilti vSech urovni Bloomovy taxonomie, rozvoj logického myslent,
aktivity, tvotivosti, predstavivosti a sSamostatnosti. Autor zdtrazinuje, Ze piinos téchto metod
je predevs§im v rozvoji vzajemné komunikace, schopnosti kooperace, skupinové prace,
zodpoveédnosti za vlastni praci | za praci kolektivu. Aktiviza¢ni metody posiluji sebevédomi

zakl a pfispivaji ke zvySeni jejich zdjmu o konkrétni obor. Nemalou mérou podporuji
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individualni schopnosti zakd, pomahaji spoluvytvaret stejné prilezitosti pro vsechny zaky

a podporuji jejich osobnost. 1°

3.3 PREHLED AKTIVIZACNICH METOD

Manaék rozlisuje nasledujici zakladni skupiny aktivizaénich metod: ®

3.3.1 DISKUSNi METODY

Diskusni metody se fadi k metodam, pii jejichz aplikaci hraje vyznamnou roli
komunikace. V obecném pojeti tyto metody chapeme jako vécny rozhovor na urcité téma,
odehravajici se zpravidla mezi n¢kolika osobami. Cilem tohoto rozhovoru je vyména nazoru
diskutujicich osob, shromazd’ovani argumenti ¢i rozbor problému z riznych aspekt.
V procesu vyuky jsou hlavnimi aktéry predev§im zici a ucitel. Formou diskuse hledaji
vhodné teseni konkrétniho problému prostfednictvim vzajemné argumentace vytvarejici se
na zakladé dil¢ich znalosti a zkuSenosti zaki. °

Cilem této metody je dokazat komunikovat s ostatnimi, projevit schopnost vyjadiit
nejen své myslenky, ale také pocity a nazory, umét naslouchat druhym a tolerovat jejich
stanoviska a nazory. Pfinosem diskusnich metod je rozvijeni mysleni a tvofivosti, Schopnosti
rychle a souhrnné se vyjadiovat K tématu, pti tom dochazi k rozvijeni vztahi v ramci
kolektivu.'* Metodu lze pouzit v libovolné &4sti vyuky, a to pti zohlednéni jejiho obsahu a
cile.

Predpokladem Uspésné aplikace diskuse jako aktivizaéni metody je volba tématu. Je
nezbytné, aby bylo zvoleno takové téma, které je zakim znamé a 0 kterém mayji dostatek
informaci.!?

Ucitel muze diskusi podnécovat. Pouzivani diskuse jako aktivizaéni metody
U zakd, majicich s ni zkuSenosti, je méné naro¢né, nebot’ ucitel ji zahaji pouze uvodem
adale plni jiz jen roli moderatora, ktery diskusi toliko rozviji a usmériuje tak, aby zaci
zbyteéné neodbocovali od tématu. V zavéru uditel shrne vysledky a diskusi vyhodnoti.'®
Pokud ma byt diskuse efektivni, musi moderator dbat na to, aby si zaci vzajemné

nevstupovali do feci, aby se respektovali a aby nikdo nebyl z diskuse vylouden.'*
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Diskutovat se zaky v ramci vyuky chemie je mozné nad schématem, rovnici, grafem,
pii vyhodnocovani vysledkti pokusu nebo pribéhu pozorované reakce. Pokud diskuse
probiha po ukonceni pokusu, ziskava ucitel 1 zpétnou vazbu, ze které se dozvi, zda Zaci
chemické jevy a procesy pochopili, zda a do jaké miry se orientuji v dané problematice
a jaky na ni maji nazor. Diskuse na konkrétni téma by méla byt zahéjena ucitelem, ktery
polozi otazku a tim otevie prostor pro diskutujici. UcCitel by mél sledovat zapojeni zakd,
a pokud dospéje k zavéru, ze nekteti zaci do diskuse nepiispéli, mél by je aktivizovat.
Vhodnou formou aktivizace je polozeni otazky konkrétnimu zakovi. Pouziti diskusni
metody vyzaduje, aby pedagog mél piehled o schopnostech svych zakti a aby dokézal
usmérnit extrovertni jedince, pro které diskuse muize byt prostfedkem ke zviditelnéni, aby

dokazal navodit atmosféru, v niz se do diskuse zapoji i ti, ktefi jsou méné priibojni. °

3.3.2 METODA HEURISTICKA

Heuristika je véda zabyvajici se zpisobem feseni problémd a tvir¢im myslenim. Z ni
vychazi heuristickd metoda, tedy metoda problémového vyuovani.? Zaci prosttednictvim
problémové situace na zdkladé predeslych zkuSenosti a védomosti vyvozuji samostatné
zavery a tim si osvojuji nové poznatky. Stavaji se tak aktivnimi Ciniteli a spolutvirci
vyukového procesu. Ucitel neni jiz jen tou osobou, ktera zakim poskytuje toliko hotové
poznatky, nybrz zastava soucasné roli poradce (konzultanta) a partnera, se kterym mohou
zaci diskutovat a ftesit vybranou situaci. Pfi pouzivani heuristickych metod zaci hledaji
a shromazd'uji informace, poznavaji svét, ve kterém Ziji, rozviji si své tvarc¢i schopnosti
a dovednosti a hledaji rizné zptisoby feseni.™

Cilem problémovych metod je tedy piedkladat ucebni latku v takové podobé, aby
zak mohl aktivnim badanim samostatné objevit souvislosti a vzdjemné vztahy, aby hledal
feseni a pipadné se udil ze svych chyb.! Zakladnim atributem téchto metod je tedy védomé
navozeni situace, kdy se zak snazi ptekonat obtize, pti¢emz zaroven ziskava nové zkusenosti
a poznatky. Ucitel Giplné poznatky nesdéluje, ale vede zaky k tomu, aby k nim dospéli

samostatné Nebo s jeho prispénim.
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Postup feseni problému ma 5 fazi :°

=

identifikace problému, jeho nalezeni a vymezeni,
2. analyza problémové situace,
3. vytvareni hypotéz, domnének, ndvrhii feseni,

4. verifikace hypotéz, vlastni feseni problému,

vvvvvv

Po uvedeni (definici) problému ptichazi teoreticka a poté prakticka cast. V praktické
¢asti Si zaci oveéfuji své hypotézy, které si stanovili v ramci ptedeslé faze. Mohou pracovat
samostatné ¢i ve skuping, vybér zalezi na uciteli a jeho zaméru. Heuristicka metoda je nejen
didakticky, ale také ¢asove narocnd metoda. Pti feSeni problému je zapotiebi dodrzovat vyse
uvedené postupy. Pfi seznamovani s metodou je nutné zaky usmériiovat a navadét tak, aby
samostatn& nalezli feseni. Reseni, kterého maji Zaci dosahnout, musi byt jasné a priméiené
jejich schopnostem a véku. Vyuziti naléza tato metoda piedevsim v predmétech odborného
charakteru. Dle Josefa Manaka se heuristické postupy a metoda feseni problému vyskytuji
na skolach pouze sporadicky.®

Implementace metod feSeni problému do vyuky vede k naplnéni kompetenci, které
jsou zakotveny v RVP vsech typt §kol, a to zejména kompetence k feseni problému.! Zak
dokaze rozpoznat problém, je schopen objasnit jeho podstatu, vytvatet hypotézy a navrhovat

kroky k jeho feseni.

3.3.3METODY SITUACNI

Podstatou situacnich metod je feSeni problémové situace, ktera je obrazem realného
Zivota. Muize popisovat jak stiet zajmd, tak zobecnovat systém vztahi a okolnosti. Odborna
literatura, kterou cituji ve své praci, uvadi tyto faze feseni situace:

1. volba tématu (musi byt v souladu s cili vyuky),
2. seznameni S materialy a fakty, které jsou pro feseni nezbytné,

3. vlastni studium situace (ucitel mize uvést zaky do problematiky, vytycit

cile a poskytnout rady a pokyny),

10
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4. navrhy feseni, diskuse (zaci sdéli své navrhy feSeni, nazory a zavéry, které

ucitel konfrontuje se skutecnosti).

Situace maze byt zakim zprostiedkovana riiznymi zptsoby.'® Vhodné jsou zejména
tyto formy:
1. textova podoba (napft. pfibéh, odborny ¢lanek),

2. audio ukazka (napf. nahravka rozhovoru),
3. video ukazka (napi. divadelni ukazky, firemni prezentace),

4. pocitacova podpora (napt. fotografie, kratka videa, vyukové programy).

v

Nejéastéji vyuzivanym je zadani formou textu. Zaci maji za ukol stanovit p¥i¢iny
problému, disledky a navrhnout alternativni feSeni. Metoda mtiize mit vice feSeni, tudiz
obvykle vyzaduje komplexni pojeti. K nalezeni feseni je potieba mit znalosti z vice védnich
obort (duraz je kladen na mezipfedmétové vztahy). Své vysledky a zavéry zaci diskutuji ve
skupiné s ucitelem a hledaji co mozn4 nejlepsi feseni.’

Hlavnimi benefity pro zaky jsou: orientace na praxi, rozvoj logického uvazovani,
uéeni rozhodovat se, vytvareni feSeni a vytvafeni zavért, emocionalni prozitky, socialni
ueni, zlepseni komunikac¢nich dovednosti.1®

Nevyhodou této metody mohou byt organizacni, materialni, ale i ¢asova naro¢nost

piipravy a realizace. Uziti metody nékdy vyZaduje i ur€itou zkuSenost ucitele, je vhodna

spise pro starsi zaky. Metoda by méla byt adekvatni vytyéenému cili a tématu vyuky. °

3.3.4METODY INSCENACNI

Propagatorem t&chto metod byl jiz Jan Amos Komensky.® Zakladnim principem je
inscenace roli ¢i ztotoznéni se se zadanymi rolemi formou modelové situace. Dochazi
k uceni se prostfednictvim socidlnich roli. Aktéfi vnaseji do role, vyjma zosobnéni postavy,
I své zkuSenosti, postoje a schopnosti. Prozitim role si Zaci odnaseji zkuSenosti a emocionalni
prozitek, ¢imz dochazi k lep$imu osvojeni u¢iva nez v ptipadé pasivniho zprostfedkovani.!’
Vyuziti nalézaji ve vSech vyukovych pfedmétech. Tyto metody je mozné zatadit i po

ukonéeni ur¢itého tematického celku.®
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Inscenaéni metody slouzi piedevsim ke zlepSeni komunikacnich dovednosti zak,
k osvojeni Si novych zptsob, zaujeti postoji a zptisobt reakei v ur€itych situacich. Toto
mohou zaci zarocit v béZzném Zivoté pii rozhodovani, obhajovani se a vytvafeni novych
nazort a postoju a k adaptaci v urcitych situacich. Inscenaci roli si zadroven osvoji vhodné

zplsoby feSeni situaci a jedndni s druhymi. 8

3.3.5 DIDAKTICKA HRA

Velmi u¢innym prostiedkem, ktery je uren pro vzdélavaci potieby, je didakticka
hra. Jejim zaclenénim do kterékoli faze vyuky lze u zakli dosdhnout predevsim vétsi
motivace, koncentrace a aktivity.**

J. Priicha et al. formuluji didaktickou hru timto zptsobem: ,,Didakticka hra je
analogie spontdinni cinnosti deéti, kterda sleduje (pro zZdaky ne vzdy zjevnym zpiisobem)
didaktické cile. Miize se odehravat v ucebne, v télocvicne, na hristi, v obci, v prirode. Ma
sva pravidla, vyzaduje pribézné rizeni, zaverecné vyhodnoceni. Je urcena jednotlivciim
i skupinam Zaku, pricemz role pedagogického vedouciho miva Siroké rozpeti od hlavniho
organizdatora az po pozorovatele. Jeji prednosti je stimulacni naboj, nebot probouzi zajem,
zvySuje angazZovanost Zakii na provadénych cinnostech, podnécuje jejich tvorivost,
spontaneitu, spolupraci | soutéZivost, nuti je vyuzivat riznych poznatki a dovednosts,
zapojovat zivotni zkuSenosti. Nékteré didaktické hry se blizi modelovym situacim z redlného
Zivota.*®
Didaktické hry jsou formou seberealizace zaki, kterd je fizena urCitymi pravidly
sledujicimi dany vychovné-vzdélavaci cil. Jedna se o zabavnou formu vyuky, skrze kterou
dochdzi k rozvoji mySleni. V piipadé, kdy je hra zaloZzena na feSeni problémovych situaci,
prispiva k ziskani zkuSenosti, dovednosti, védomosti a ur¢itych navykt. Didaktické hry
predstavuji nastroj pro podporu socializace, nebot’ se zak uéi dodrzovat pfedem jasné
stanovena pravidla.®

Didakticka hra, stejn¢ jako bézna hra, predpoklada konkrétni napad, ktery urcuje jeji
podobu a je zdkladem pro vytvoireni pravidel, ktera by neméla byt slozitd. Didakticka hra
musi byt srozumitelna a musi jasnym zpusobem uréit postup ucastnikid v konkrétnich
situacich. Jasn¢ dany musi byt i cil hry, ¢innost jednotlivych hraci a podminky, za kterych

hra konéi. Souéasti je i hodnoceni vysledki, p¥ipadné pribéhu hry.°
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Role pedagoga spocivéd zejména v ptipravé hry a zajisténi materidlnich podminek.
Vzhledem k tomu, Ze kazd4 hra evokuje touhu vyhrat, musi ucitel v jejim pribchu zabranit
piipadnym konfliktiim mezi zaky a musi dbat na to, aby se do hry zapojili vSichni soutézici.
Ditlezitou soucasti je diskuse, kterd by se meéla soustfedit na ziskani poznatkd o jejim
pribéhu a o vysledku spojeni s aktudlnim u¢ivem.’

Specifickou skupinu her piedstavuji soutéze, kdy je vysledek posuzovan s ohledem
na poiadi druzstev, skupin nebo jednotlivet. Tyto modifikované didaktické hry rozvijeji
v zacich piedevsim smysl pro fair play, maximalni usili ve prospéch celku, ale také slusnost
a toleranci k porazenym.'® Do ptipravy lze zapojit i zaky, kteii vypracuji tkoly na rtizni
témata. Prikladem vyuziti ve vyuce chemie mtize byt soutéz na téma chemické latky, které

se pouzivaji v jejich domacnosti.

Vyhody didaktickych her

Didaktické hry jednoznaén& piispivaji k rozvoji komunikaéni kompetence. Zaci
vzajemné diskutuji a prezentuji své nazory, a to jak verbalng, tak i neverbalné. Ve sféte
socialnich kompetenci je nutné vyzdvihnout piinos her v oblasti spoluprace, vnimavosti
a tolerance. Jak zminuje Petty, hry mohou zapojovat zaky do vyuky velmi intenzivné

a piimét je k takovému soustiedéni, kterého nelze dosdhnout pomoci zadné jiné metody.°

Nevyhody didaktickych her

Nejveétsim negativem didaktickych her je zvySeny hluk ve tfid€. Hluk ve tfidé mize
byt rizikovy zejména pro zaky, kteti maji problémy se svoji koncentraci. Dal§i nevyhodou
je i naro¢nost na ptipravu, a pokud neni dodrzen stanoveny postup, pak vysledek ¢innosti
zaka nepovede k predpokladanému vysledku. Naroéna je pak i otazka vybéru vhodného typu

hry.

Didakticka technika

Didakticka technika je prostfedkem, ktery muze pomoci pii efektivnim plnéni
vzdélavacich cili na vSech stupnich Skol. Podle JaniSe za didaktickou techniku lze oznacit
technicka zafizeni, ktera se pouZivaji béhem vzdélavani.?°

Dle Pettyho didaktick4 technika zejména:*®

1. upoutava pozornost zaka (videonahravka nebo promitany obraz

upoutaji zakovu pozornost 1épe nez frontalni vyuka),
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2. pfinasi zménu (pii vhodném pouZzivani vizualni pomicky vzbuzuji
zajem a jsou pro zaky zménou),
3. napomaha vétsi konceptualizaci (zaci 1épe porozumi pojmum ve
vizualni nez ve slovni podobg),
4. je projevem zajmu ucitele (zaci jsou schopni vnimat ucitelovu
snahu o to, aby se né¢emu naucili).
Do didaktické techniky lze zatadit diaprojektor, dataprojektor, interaktivni tabuli,
osobni pocitace, videorekordéry, ale i programy pfistroju, jako napiiklad multimedidlni

vyukovy systém.

3.4 SPECIFIKA VYUKY CHEMIE

Vyuka chemie ma sva urcita specifika, ktera 1ze sp&$né vyuzit ke zvySeni zajmu
zakl o prirodni védy. Ucitel by mél vytvorit takové prostredi, které bude obsahové pestré
a zaroven komunikativni a motivacni a které bude pftispivat k uvédoméni si dileZitosti
chemie i v kazdodennim Zivoté.?!

Chemie se fadi mezi nejméné oblibené pfedméty na vSech typech Ceskych skol. Jak
uvadi Chalupa a Nesmérak lze hovotit 0 chemofobii, kterou autofi vnimaji jako dlouhodoby
a pretrvavajici iraciondlni strach z chemie a chemickych latek a upornou snahu se jim
vyhnout.?? Podle nazoru autort je chemie pro vétsinu Zaki exaktni véda, kterou nemohou
uchopit a ktera je pro né zahadou. U zakd druhych stupnit zakladnich $kol je jedinym
vyukovym predmétem, ktery ani obsahové ani tematicky nenavazuje na zadny vyukovy
predmét. Sice maji znalosti z fyziky a matematiky, nicmén¢ tyto poznatky nedokazi mnohdy
meziptedmétové propojit.?2

Chemie obecné spada do kategorie vyukovych pfedmétu, které jSou obtizné, zejména
pak z divodu jeji abstrakce a matematickych zékonitosti. Mnohé tematické celky, jako
napiiklad slozeni a vlastnosti chemickych latek, ramcové navazuji na védomosti ziskané
z predmétu fyzika. Tematicky celek chemické reakce je celek, ktery je pro zaky zcela novy
a klade pozadavky na abstraktni mysleni. V rdmci tohoto celku se pak kritickym mistem
mohou jevit zapisy chemickych reakei prostfednictvim chemickych rovnic.?

Fenoménem dne$ni doby je 1 pouZivani modernich technologii. VétSina déti dokaze

jiz v utlém v&ku pouzivat tablet, pocita¢ nebo mobilni telefon. Tyto dovednosti 1ze GispéSné
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vyuzit i v hodinach chemie. Pro zaky lze vytvaret didaktické hry za pouZziti multifunkénich
zafizeni, ¢i vyukové programy.

Samoziejmé zalezi na osobnosti kazdého ucitele, ktery by si mél polozit otazku,
jakym zpasobem bude Kk vyuce pfistupovat, jakym zptisobem bude podporovat a rozvijet
predstavy 74kt a jakym zptisobem je bude motivovat. Zaky lze zapojit do vyuky i formou
ruznych exkurzi. Chemicky priimysl je hustéji soustfedén pouze v nékterych regionech nasi
republiky, ale v kazdém regionu mizeme nalézt podnik, ve kterém lze uskutecnit exkurzi s
chemickou tematikou (napfiklad v biotechnologické laboratofi pivovaru ¢i Gipravné vody).

Vhodnou vyukovou metodou, kterou lze pouzit, je badatelska ¢innost. Jeji nespornou
vyhodou je zaClenéni i slabSich zaku, kterym lze v ramci konkrétni skupiny stanovit
jednodussi ikol. Zaci se timto zpUsobem udi vzajemné komunikovat, spoleéné fesit kol
a spolupracovat.*®

Uspésny ucitel by mél byt profesné zdatny a mél by vyukové metody ovladat. Vyuka
abstraktnich véd, mezi které chemie bezesporu patii, vyzaduje, aby zaktim byla pfedlozena

adekvatni $kala pestrych, zabavnych a prakticky zaméfenych aktivit.1

3.4.1 AKTIVIZACNI METODY APLIKOVATELNE VE VYUCE CHEMIE

Ve vyuce pfedmétu chemie patii mezi vhodné aktivizacni metody zejména metody
feseni problémi, metody heuristické, didaktické hry, pomérné ¢asto je vyuZzivanou metodou
diskuse.

Tématu diskuse se vénovala Janouskova ve svém ¢lanku o motivaci zakl ve vyuce
chemie na stfedni odborné netechnické Skole. Jako moZnost uvadi kratkou diskusi se zaky
(maximalné v rozsahu 10 minut). Zminuje, ze Zaci v ur¢itém veku radi diskutuji a maji na
problém pomémé ¢asto ustaleny nazor, zejména pokud je predmétem diskuse znamé téma.??

Metodu diskuse v ramci chemického pokusu pak uvadi i Jankovcova et al. K rozvoji
piirodovédného mysleni miize prispét i diskuse o vysledku pokusu.®

V ramci vyuky chemie nachazi své misto i heuristicka metoda. Ukoly zaloZené na
ziskavala obilnd zrna z klasu mlacenim. Mlatci naradim oznacovanym cep ,, mlatili *“ (tloukli)
do vrstvy obili s klasy. Pritom se oddélovala zrna, kterd padala na zem, plevy a slaima

zustavaly na povrchu. Obdobné se ziskava obili v mlatickach a kombajnech. Jak toto

oddélovani zrn od plev vysvétlite?*?*
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3.4.2 POKUS

Je jednou z aktiviza¢nich metod ve vyuce chemie. Jeho nejvetsi pozitivum spociva
ve spojeni teoretickych znalosti s jejich praktickym vyuzitim.'° Demonstraéni pokusy maji
svij smysl zejména za situace, kdy jsou vhodné provedeny a Zaci na jejich provedeni aktivné
spolupracuji. Aktivni zapojeni mtize spocivat i v tom, ze pokus bude provadét zak pred celou
ttidou, samoziejmé po dikladné priprave a pii dodrzeni zdsad bezpecnosti prace. Ve vyuce
chemie Ize pouzit i frontalni experiment. Jeho princip spo¢iva v pfedvedeni ur¢itého kroku
vyudujicim a Zaci se pak snazi tento krok provést samostatné.?

V piirodnich védach, tedy i v chemii, ma pokus podobu laboratorni prace. Jedna se
0 ¢innost, pii které zaci podle navodu vyucujiciho, at’ jiz v pisemné ¢i Gstni formé, postupuji
svym vlastnim tempem a provadéji méfeni. Na zavér sepisuji protokol, ktery obsahuje znaky
tvaréiho psani.?®

Podle Mokrejsové cilem chemickych pokust provadénych ve skole v ramci vyuky je
podpora psychomotorické, kognitivni a afektivni oblasti:?®

a) kognitivni a téz psychomotoricka oblast, ktera zahrnuje pfedevs§im manipulaéni
dovednosti, schopnost porozumét naméfenym datim, pozorovaci schopnost,
schopnost naplanovat si experimentalni ¢innost,

b) afektivni oblast zahrnuje zajem o pfedmét, uspokojeni z vlastni ¢innosti a
jejich vysledka.

Dle Mokrejsové se v zasadé rozlisuji tyto typy laboratorni prace:?®
a) informativni: Pracovni postup je zadany, vystup prace je predem stanoveny

a metoda prace je deduktivni (odvozena).U tohoto druhu laboratorni prace

74k plni pokyny, které jim sdéli riiznou formou ugitel. Zaci se dopiedu

dozvi ofekavany vysledek, pracovni postup i metodu prace.

b) problémovy: Pracovni postup si vytvori zak sam, vystup prace je predem
stanoveny a metoda prace je deduktivni (nebo induktivni). Postup prace

si zvoli zak sam, ucitel zajisti veSkery material a pomticky.
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€) vyzkumny: Pracovni postup si vytvari zak samostatné, vystup prace neni
dopiedu stanoveny a metoda prace je induktivni (zobecnéni). Zak si sam
stanovi pracovni postup a ma vétsi miru odpovédnosti za vysledek svého

zkoumani.

Pokus lze pouzit v jakékoli fazi vyuky, kdy je samoziejmé nutné vzit v tvahu jeho
¢asovou dotaci. Je mozné jej zafadit jak do uvodu hodiny jako motivaéni prvek a jeho
prostiednictvim tak uvést téma dané vyucovaci hodiny, tak je mozné jej zafadit na zaveér

hodiny, kdy potvrdi konkrétni ziskané informace.

3.4.3HRY JAKO AKTIVIZACNI METODA

Hry jsou soucasti naSeho Zzivota jiz od utlého v€ku. Pod timto pojmem si lze
predstavit jakoukoli aktivitu s pravidly, kterd musi byt respektovana a dodrzovana. Hrani
hry je vlastné provadénim predem stanovenych tkond k naplnéni jejich cili a jejim
vysledkem je dosazeni vitézstvi.® Pii spravné zvolené formé pak vyuka a poznavani probihaji
zcela ptirozenym, nenasilnym a zabavnym zptsobem. Slouzi téZ jako prostiedek podpory
kreativni vyuky, rozvijeni fantazie a motivace K tvofivé innosti.'*

Hra Z4ky aktivizuje, rozviji jejich mysleni a poznavaci funkce, nebot’ je zaloZena na
feSeni problémovych situaci. Je vhodnym prostfedkem k napliovani veskerych klic¢ovych
kompetenci, zejména pak kompetence socialni, kompetence k feSeni problému, kompetence

komunikativni a kompetence pracovni.”
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3.5NAVRHY HER

Tato kapitola je vénovana popisu her, které l1ze vyuzit pii vyuce chemie na stfednich
Skolach. Jednotlivé hry Ize variabilné upravit podle pozadavkua a naroku ucitele, je mozné je
modifikovat podle znalosti a schopnosti zaka s pfihlédnutim k materidlnimu vybaveni Skoly.
Pro vyuku chemie byly vytvofeny navrhy didaktickych her, a to: s vyuzitim didaktické
techniky (celkem 6 her) a bez vyuziti didaktické techniky (celkem 4 hry).

Navrhy jednotlivych didaktickych her vytvofenych v této diplomové praci jsou
strukturovany podle metodického pokynu uvedeného na strané 23 (tabulka 1).

Pro tvorbu ndvrhi didaktickych her, které lze aplikovat ve vyuce chemie, byly
zvoleny rtzné tematické celky, a to: derivaty uhlovodiki, zaklady organické chemie, d-a f-
prvky a jejich slouceniny, sloZeni a struktura chemickych latek, rychlost chemickych reakei
a chemické rovnovéha, soustavy latek, smési.

V praktické casti jsou zpracovany navrhy didaktickych her s vyuzitim didaktické
techniky. Mezi tyto navrhy jsou zatfazeny hry:

Riskuj (metodicky pokyn je uveden v tabulce 2),
AZ-kviz (metodicky pokyn je uveden v tabulce 3),
Kahoot (metodicky pokyn je uveden v tabulce 4),
Wordwall (metodicky pokyn je uveden v tabulce 5),
LearningApps (metodicky pokyn je uveden v tabulce 6)
Google formulat (metodicky pokyn je uveden v tabulce 7).
Do kategorie her bez pouziti techniky jsou zafazeny hry:
Hadi a Zebiiky (metodicky pokyn je uveden v tabulce 8),
Bingo (metodicky pokyn je uveden v tabulce 9),
Pyramida (metodicky pokyn je uveden v tabulce 10) a
Pokus (metodicky pokyn je uvedenv tabulce 11).
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Hra AZ-kviz je obdobou znamé televizni soutéze. Lze ji hrat nejen s pouzitim
didaktické techniky, ale i bez jejitho pouziti. Hraci pole lze vytisknout na papir vétsiho
formatu, napiiklad A3, a na zabarveni jiz zodpovézenych otazek pouzit fixy nebo pastelky
a otazky Cist. Hru je mozné vytvofit i na libovolny tematicky celek libovolného uc¢ebniho
predmétu. Zakladem uspésné realizace je sestaveni otazek tak, aby odpovidaly ucivu, které
bylo v hodinach probirano. Cilem skupinové védomostni didaktické hry je procviceni nebo
upevnéni probraného uciva zdbavnou formou. Hra je spiSe vhodna pro opakovani vétSich
tematickych celki nebo pro zavéreéné opakovani, nebot’ jejim prostfednictvim lze rychle
a efektivné oveérit dosazené znalosti.

Kvizovou hru Kahoot I1ze pouzit na libovolny tematicky celek. Piedstavuje zptisob,
kterym ucitel miize do vyuky zapojit zabavny ,.testovaci‘ ndstroj. K fixaci tematického celku
nebo udiva z ptedchozi hodiny je mozné v aplikaci vytvaret uebni kvizy. Kahoot mize byt
pouzit na jakémbkoli zafizeni pfipojeném k internetu. Témto pozadavkiim odpovida ,,chytry*
mobilni telefon nebo tablet. Tato hra je zalozena nejen na spravnosti, ale i na rychlosti vybéru
spravnych odpovédi, coz mize byt jistou nevyhodou pro ty zaky, kteti se nedokazi rychle
rozhodnout v omezeném ¢asovém limitu, pfipadné u nich byly diagnostikovany problémy
S porozuménim textu. Nevyhodou jsou i pfipadné technické potize spojené s pfipojenim
k internetu, kdy v dasledku téchto problémut dochazi k ovlivnéni vysledkt hry a poradi.

Mezi online nastroje, které nabizeji celou fadu rozmanitych aktivit pro vyuku formou
hry, lze zatadit i aplikaci Wordwall. S timto nastrojem je mozné vytvofit kviz, kiizovku,
pracovni listy, Zaci mohou odpovidat na pfedem ptipravené otazky ¢i roziazovat do skupin
urcité pojmy. Aplikace je vhodna jak k aktivizaci v rdmci vyuky, tak pro domdci pfipravu
zakl. Lze ji spustit na jakémkoli zafizeni s pfipojenim k internetu, nebo ji lze Zakim
promitnout na interaktivni tabuli. Konkrétni podoba zavisi na ucelu, pro ktery ma byt
pouzita. ObtiZnost a casovou dotaci urcuje ucitel pfi tvorbé aktivity. Pro vstup do aplikace
je nutnd registrace; uzivatel ziskd zdarma zakladni i€et s omezenym poctem aktivit, které je
mozné, v piipadé€ potieby, za stanoveny poplatek navysit.

Google formulaf je soucasti aplikace Google Apps, kterd umoziiuje vytvaret rizné
druhy testl, dotaznikl nebo formulart. Zékladni podminkou pro jeji pouziti je internetové
pfipojeni a ztizeny Gcet na webovych strankach Google.com.

Pokud ucitel zvoli opakovani u¢iva pomoci této aplikace formou testu, lze otazky
koncipovat jako uzaviené (ANO/NE) nebo jako oteviené s vicenasobnou volbou (A/B/C/D).
Aplikace umoziuje nastavit povinné zodpovézeni vsech otazek, ¢imz je zakovi znemoznéno
odeslat nedokonceny test. Zalezi tedy na kreativité ucitele, ktery uréi adekvatni podminky.
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Pouzivani této aplikace vyrazné zkracuje ¢as nutny pro vyhodnoceni vysledkl ucitelem,
jejim prostiednictvim Ize provadét i analyzu dat a vytvaret grafy.

Ve vyuce chemie je moznost K procvi¢ovani nebo fixaci jiz probraného uéiva vyuzit
i jednoduchou didaktickou hru Trimino, ktera je zaloZena na principu hry domino. Aktivitu
je mozné vytvotit bud’ pomoci programu S nazvem Tarzia, ktery 1ze snadno nainstalovat do
pocitace, nebo jej 1ze vyhledat pies webové stranky v online programu http://schule.paul-
matthies.de/Trimino.php. Alternativné lze vybrat nejen tvar (napf. trojuhelnik, Sestiuhelnik,

hvézda) (Obrazek 1), ale i barvu a velikost pisma. Vyucujici vytvoii dvojice pojmii, které

liilip} - o X
R Triminos | paul-matthies X

C } | ® paul-matthies.de/Schule/Triminc.php p g

Home > Schule > Trimino Impressum Kontakt

& s

Triminos als Ubung und Wiederholung

Trimino Trimino-Generator

Trimino ist eine Variante des alt bekannten Domino-Spiels. In der hier Hier kénnen Sie Triminos mit eigenen Begriffen gestalten
vorhandenen Varlanten missen die Spl_elsteme so aneinander gelegt als PDF herunterladen und ausdrucken. AnschlieBend kénen
werden, dass aufeinander treffende Seiten zusammenpassen. Je nach sie die Triminos laminieren und ausschneiden. Schon ist
Variante entsteht ein Stern, ein Dreieck oder ein Sechseck. zum Beispiel eine Station fiir ihr Stationenlernen fertig.

Einstellungen

' ‘ Triminotyp: * Stern (12 Teile, 12 Begriffsparchen) A

A ' A Schriftarten: 7 || stern (12 Teile, 12 Begriffsparchen)
i . ?
A Schfttarbe: Dreieck klein (9 Teile, 9 Begriffsparchen)
Eckfarbe: ? f |
Sechseck (24 Teile, 30 Begriffsparchen)
[JAls Download ? 7

AYA\ Begriffe eingeben
Nl Einstellungen zuricksetzan

4

Fir die Schule eignen sich Triminos als Aufgabenformat zum Uben und
Festigen. Vorteil: die Schulerinnen und Schiiler konnen sich durch das
Entstehen der Zielfigur selbst kontrollieren.

Obrazek 1 Trimino Generator
k sobé maji patfit (nap¥. chemicka znacka prvku, chemicky vzorec). Ukolem zaki je spravné
piifadit dvojice pojmu tak, aby byl vytvofen odpovidajici obrazec. Pokud je ukol vyieSen
spravné (napi. chemicka znacka odpovidd ndzvu prvku apod.), vyjde vysledny obrazec
trojuhelniku, Sestiuhelniku nebo hvézdy.

Zdroj: pievzato z %
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TEORETICKA CAST

Zavérem je tieba zminit, ze aktivity s pouzitim didaktické techniky kladou naroky

wevr

LearningApps, Kahoot) nové vytvaien. Vyhodou je moznost vyuzit aktivity ulozené v

databazi aplikace navrzené jinymi uciteli.
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4 PRAKTICKA CAST

Tato Cast prace je zaméfena na navrhy her, jejichz obsahem jsou rizné tematické
celky z predmétu chemie. Jednotlivé hry Ize variabilné upravit podle pozadavkd a naroku
ucitele. Hry je mozné modifikovat individualng, a to podle znalosti a schopnosti Zaka s
prihlédnutim k materidlnimu vybaveni. Lze je zaradit jako uvodni ¢i zadvérecné opakovani
urcitého tematického celku, ptipadné k opakovani vétsiho rozsahu napiiklad v ramcei Ctvrtleti

nebo pololeti.

4.1 METODICKA PRIPRAVA HER

Metodicka piiprava her zahrnuje organizaci, sezndmeni s pravidly a zhodnoceni
stanoveného cile a tcéelu hry.

Ve vztahu k jejich organizaci je nutné uvést, ze vyucujici by mél po celou dobu hry
pusobit jako koordinator a zaroven jako moderator. Tuto roli plni u her jak s pouzitim
didaktické techniky, tak bez jejiho pouziti. Hry realizované ve skupiné kladou naroky na
rozdéleni do skupin a vytvofeni tymu. Optimalni jsou mensi skupiny, které tvoii tii az pét
74k, za nejoptimélngjsi je povazovano rozdéleni zakt do ¢tveiic.?® Tymy lze vytvotit podle
riznych méftitek, kterymi jsou napiiklad vykonnost, ndhodny vybér formou losovani, dle
pohlavi.?® U skupinovych her si Z4ci zvoli svého mluvéiho, jehoz tikolem je vybirat za
skupinu soutézni pole a zaroven prezentovat odpovéd. Mluvéim by mél byt zak, ktery
dokaze shrnout myslenky a je schopen se v pfipad¢ riiznorodosti nazort rozhodnout.

Dulezitou fazi je seznameni zaka s pravidly, podrobné vysvétleni postupu a prubéh
aktivity. Uprava pravidel béhem hry neni zidouci, Ize k ni p¥istoupit pouze vyjimeéné za
situace, kdy zvolena hra je nastavena pfilis obtizng.*

z pohledu pedagoga by hodnoceni mélo byt zaméfeno na to, zda dana aktivizaéni metoda
splnila svij cil a Gcel. Otazky ¢i tkoly, které Cinily zakiim obtiZe, je vhodné zopakovat.

Opakovani Ize provést, s ohledem na ¢asovou dotaci, bezprostredné po ukonceni.
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wev

pedagogicky cil hry. Pfi pfipravé je nutné zvazit jeji obsah, zatazeni do vyucovaci hodiny,
metodu a formu provedeni. Po vymezeni zakladnich cilti vyuky, ocekéavanych vystupt, a
stanoveni klicovych kompetenci zaka, je nutné piipravit a rozvrhnout potfebné pomucky
nebo material, posoudit ¢asovou dotaci, a zvolit organiza¢ni formu. V neposledni tad¢ je
potiebné stanovit zptisob seznameni se s pravidly. Posledni fazi je hodnoceni vysledka a
reflexe zak a ucitele.'®

Tabulka 1 Metodicky pokyn k navrhim didaktickych her

Zdroj: vlastni

Nazev hry jak je hranazvana

Tematicky celek na které tematické celky byla pouzita

Zatazeni do vyuky |V které fazi vyuky je vhodné hru zaradit

Stupen vzdélavani odpovidajici roénik gymnazia

Klicové kompetence |které kompetence hra rozviji

Cil jaky je cil hry

Casova dotace ¢as trvani hry

Organizace pro kolik hraca je hra ur¢ena, v kolikac¢lennych skupinach
Pomuicky pomucky potiebné pro realizaci hry

Motivace ucel hry

Misto realizace kde bude hra probihat
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4.2 VLASTNI NAVRHY DIDAKTICKYCH HER SVYUZITIM ICT

Tabulka 2 Metodicky pokyn navrhy hry Riskuj

Zdroj: vlastni

Nazev hry

Riskuj

Tematicky celek

derivaty uhlovodika

Zarazeni do vyuky

uvod hodiny ¢i zavérecné opakovani

Stupen vzdélavani

2. ro¢nik

Klic¢ové kompetence

kompetence komunikativni, kompetence k feSeni problémd,

kompetence socialni

Cil procviceni a fixace probiraného uciva

Casova dotace 1 otazka — 1 minuta, celkova ¢asova dotace 30 minut

Organizace prace ve skupiné (Ctvertice)

Pomiicky Herni pole s otazkami a jejich feSenim vytvofené v programu
Microsoft Office PowerPoint, dataprojektor, projekéni platno
nebo interaktivni tabule

Motivace ziskani co nejvyssiho poctu bodi

Misto realizace

ucebna

Organizace hry:

Ucitel vysvétli pravidla a promitne herni pole (Obrazek 2) s otazkami na platno nebo

na interaktivni tabuli. O tom, ktera skupina bude hru zacinat, se rozhodne losovanim.
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Pravidla hry:

Mluv¢i skupiny vybere otazku na zakladé zvoleného tématu, otazky jsou bodove

ohodnoceny podle obtiznosti. Ucitel otazku nahlas ptecte. Hra¢i maji stanoven ¢asovy limit

jedné minuty na poradu a odpovéd’. Za spravné zodpovézenou otazku ziska tym body, které

napise vyucujici na tabuli. Pokud skupina neznid odpovéd’ nebo zodpovi otdzku chybné,

pripadné neodpovi ve vymezeném Casovém intervalu, body neziskava. Spravnou odpovéd

sdeli vSem zakim ucitel. Pii chybné odpovédi nebo pii nezodpovézeni otazky se body

neodecitaji. Herni pole obsahuje 3 prémie (zlaté cihly), které mohou hraci ziskat, aniz by

odpovédéli na otazku ( Pfiloha 1). Hra kon¢i, kdyZ jsou vSechny otazky vybrany. Vitézem se

stava skupina, ktera ziskala nejvyssi pocet bodii.®

Opakovani

kyslikaté kyslikaté kyslikaté kyslikaté
derivaty derivaty derivaty derivaty
50 100 150 200
halogenderivaty halogenderivaty halogenderivaty halogenderivaty
50 100 150 200
dusikaté dusikaté dusikaté dusikaté
derivaty derivaty derivaty derivaty
50 100 150 200
karbonylové karbonylové karbonylové karbonylové
slouceniny slouceniny slouceniny slouceniny
50 100 150 200
karboxylové karboxylove karboxylové karboxylové
kyseliny kyseliny kyseliny kyseliny
50 100 150 200

Obrazek 2 Ukazka prezentace v MS PowerPoint — herni pole Riskuj
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Tabulka 3 Metodicky pokyn navrhy hry AZ-kviz

Zdroj: vlastni

Nazev hry

AZ-kviz

Tematicky celek

zaklady organické chemie

Zarazeni do vyuky

uvodni opakovani

Stupen vzdélavani

2. ro¢nik

Klicové kompetence

kompetence komunikativni, kompetence k feSeni problému,

kompetence socialni

Cil procviéeni a fixace probiraného uciva

Casova dotace odpovéd’ na otazku - 1 minuta, ¢asova dotace celkem 35 minut

Organizace 2 skupiny se stejnym poctem zakt

Pomiicky herni pole ve tvaru pyramidy s ¢isly 1-28, pod jednotlivymi
Cisly jsou otazky a jejich feSeni, ndhradni otazky s ¢isly 1-10,
barevné karticky, dataprojektor, projekéni platno/interaktivni
tabule

Motivace spojit tii strany pyramidy

Misto realizace

ucebna

Organizace hry:

Na zacatku probéhne rozdéleni zakd do dvou skupin se stejnym poctem 0sob ve

skuping€. Vybér do jednotlivych skupin probéhne losem, kazdy zak si vylosuje karticku

S barvou (modrd, Cervend), pocet barevnych karti¢ek bude odpovidat poctu zakl ve tride.

Vylosovanou barvu budou Zaci pouZivat pii zabarvovani spravné zodpovézenych otazek

(polic¢ek) v hernim poli. Po rozdéleni zakti do skupin probéhne losovani barev, tim bude

urceno poradi skupin.
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Pravidla hry:

Hra zacind tim, Ze mluv¢i startujici skupiny zvoli jedno z poli¢ek herniho pole
pyramidy (1-28) (Obrazek 3). Ucitel klikne na mluv¢im zvolené policko a zakim nahlas
precte soutézni otazku (Pfiloha 2). Nazvoslovi pouzité v soutéznich otazkach bylo piejato
z odborné literatury.®! Zaci maji po pieéteni otdzky uitelem vymezeny maximalni Gasovy
limit jedné minuty na poradu i a na odpovéd’. Pokud skupina otazku zodpovi spravné a ve
vymezeném case, ziskava policko, které se zbarvi barvou jejich skupiny (Obrazek 4). Pokud
skupina otazku zodpovi chybné nebo nezodpovi ve vymezeném casu otazku vibec, otazku
muze zodpovédét druha skupina. Za situace, kdy ani druha skupina otazku nezodpovi,
ptipadné o zodpovézeni nema zajem, policko se zabarvi zluté (Obrazek 5). Nahradni otazku
(1-10) z nezodpovézeného policka si mize zvolit skupina, ktera ma o policko zajem. Pokud
skupina, ktera ziskala nahradni otazku z nezodpovézeného policka, neodpovi spravne, ma
moznost otazku zodpovédeét druhd skupina. V ptipadé, Ze otdzka byla chybné zodpovézena
nebo nebyla nikym zodpovézena, policko se nezabarvi, ziistane zluté a jiz neni mozno jej
dale vybirat. Odpoveéd’ sdéli ucitel. Ve vybéru dalsiho policka poté pokracuje skupina, ktera

je natadé. Vitézem se stava skupina, ktera jako prvni spoji strany pyramidy.
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Obrazek 5 Ukazka prezentace v MS PowerPoint — nespravné odpovédi skupin
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Tabulka 4 Metodicky pokyn navrhu hry v online aplikaci Kahoot

Zdroj: vlastni

Nazev hry Kahoot

Tematicky celek d—a f-prvky a jejich slouceniny

Zatazeni do vyuky | Gvodni i zavére¢né opakovani

Stupen vzdélavani 1. ro¢nik

Klicové kompetence | kompetence komunikativni, kompetence k u¢eni kompetence k

feSeni problému, kompetence socialni

Cil procviceni a fixace probiraného uciva
Casova dotace 10 minut

Organizace samostatna prace

Pomicky mobilni telefon, tablet, dataprojektor
Motivace ziskat maximalni pocet spravnych odpovédi
Misto realizace ucebna S pripojenim na internet

Organizace hry:

Hru zahji ucitel pomoci svého zatizeni (napf. tablet) pfipojeného k dataprojektoru
tim, ze spusti test. Po spusténi se zobrazi Ciselny PIN kod, ktery si kazdy zak vlozi do svého
zafizeni (mobilni telefon, tablet). Nasledné zéaci zadaji své jméno a cekaji na spusteéni.

Prehled ptihlasenych zaku (jejich jména a pocet) je uciteli k dispozici na dataprojektoru.

Pravidla hry:

Vlastni hru spusti ucitel prvni otdzkou, kterd se zobrazi vyhradné na dataprojektoru
nikoli vsak v mobilnim telefonu ¢i tabletu, které ty slouzi jen pro odpovédi. Spravna
odpovéd’ se na zafizeni projevi zelenou barvou, chybna ¢ervenou barvou. Zaci postupné
odpovidaji na vSechny polozené otazky (Pfiloha 3). Body jsou ziskavany za rychlost a

spravnost odpovédi. Vitézem se stava z4k s nejvyssim poétem bodi.*?
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Tabulka 5 Metodicky pokyn navrhu hry v online aplikaci Wordwall

Zdroj: vlastni

Nazev hry

aplikace Wordwall

Tematicky celek

slozeni a struktura chemickych latek

Zatazeni do vyuky

uvodni opakovani

Stupen vzdélavani

1. ro¢nik

Klicové kompetence

kompetence k feseni problémi, kompetence pracovni, kompetence

k uceni
Cil procviceni a fixace probiraného uciva
Casova dotace 10 minut
Organizace samostatna prace
Pomiucky zatizeni S pfipojenim na internet
Motivace mit Co nejvice spravnych odpovédi, zvitézit

Misto realizace

ucebna s internetovym piipojenim

Organizace hry:

V tvodu aktivity je nutné zaky upozornit na to, ze Vv jejim prubéhu nebudou mit

k dispozici periodickou tabulku prvki. Pied vlastnim zahajenim obdrzi od ucitele formou

e-mailu odkaz na internetovou stranku nebo ucitel mize nasdilet QR kod, ktery si zaci

naskenuji do mobilniho telefonu, tabletu ¢i jiného elektronického zafizeni S pfipojenim

na internet (Pfiloha 4).
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Pravidla hry:

Po spusténi aplikace se zaktim zobrazi zadany tkol. Ukol obsahuje tabulku s nazvy

jednotlivych prvki a s nazvy vybranych skupin p-prvku, které jsou soucasti periodické

soustavy prvki. V okamziku spusténi herni aplikace se aktivuje Casomira, ktera je jedinecna

pro kazdého hrace. Zak musi uvedené prvky z tabulky piifadit ke skuping, ve které se dle

PSP nachazi. Ukol je splnén, pokud jsou vsechny prvky roziazeny. Po stisknuti tla¢itka

ODESLAT se uciteli zobrazi vysledky jednotlivych zaki v souhrnné tabulce. Cilem zvolené

aktivity je, aby zak v co nejkratiim ¢ase spravné piifadil prvky do jednotlivych skupin.®

Tabulka 6 Metodicky pokyn navrhu hry v online aplikaci LearningApps

Zdroj: vlastni

Nazev hry

aplikace LearningApps

Tematicky celek

rychlost chemickych reakci a chemicka rovnovaha

Zarazeni do vyuky

uvodni i zavére¢né opakovani

Stupen vzdélavani

1. ro¢nik

Klicové kompetence

kompetence k feSeni problémi, kompetence pracovni, kompetence

K uceni
Cil procviceni a fixace probiraného uciva
Casova dotace 10 minut
Organizace samostatna prace
Pomitcky zafizeni S pfipojenim na internet
Motivace mit CO nejvice spravnych odpovédi, zvitézit

Misto realizace

ucebna S internetovym piipojenim

Organizace hry:

Pted zahdjenim Zéci bud’ obdrzi od ucitele formou e-mailu odkaz ¢i QR kod, ktery

naskenuji do mobilniho telefonu, tabletu ¢i jiného elektronického zafizeni S pfipojenim

na internet, nebo si vyhledaji na elektronickém zafizeni internetovou stranku, kterou jim

vyucujici zasle do e-mailu (Pfiloha 5).
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Pravidla hry:

Po spusténi aplikace zaky pomoci tlacitka OK se zobrazi uloha. Po splnéni ukolu zak

stiskne pole se symbolem (V) a tim aktivitu ukonéi. Spravné odpovédi se zobrazi jako zelené

ohrani¢ené policko, chybné odpovédi jako Cervené ohranicené policko.

74k méa moznost $patnou odpovéd’ opravit na spravnou. Po opravé stiskne tla¢itko

OK. Pokud je tkol splnén spravné, zobrazi se zakovi text, ktery jej informuje o splnéni

akolu.®

Tabulka 7 Metodicky pokyn navrhu hry v online aplikaci Google formular

Zdroj: vlastni

Nazev hry

aplikace Google formulaf

Tematicky celek

soustavy latek

Zarazeni do vyuky

uvodni 1 zavérecné opakovani

Stupen vzdélavani

1. ro¢nik

Klicové kompetence

kompetence k feseni problému, kompetence pracovni

Cil procviceni a fixace probiraného uciva

Casova dotace 10 minut

Organizace samostatna prace

Pomucky zafizeni S pfipojenim na internet, arch papiru, psaci potieby,
kalkulacka

Motivace mit spravné vytesené priklady

Misto realizace

ucebna S internetovym piipojenim

Organizace hry:

Pted zahdjenim Zéci bud’ obdrzi od ucitele formou e-mailu odkaz ¢i QR kod, ktery

naskenuji do mobilniho telefonu, tabletu ¢i jiného elektronického zafizeni S pfipojenim

na internet, nebo si vyhledaji na elektronickém zafizeni internetovou stranku, kterou jim

vyucujici zasle do e-mailu. Pfed zapocetim feSeni ukold je nutné zadat do pfislusného

policka oznaceného ,,e-mail* konkrétni Skolni e-mailovou adresu daného zaka.
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Pravidla hry:

Po spusténi aplikace se zobrazi ukol, ktery obsahuje zadané ptiklady (s ohledem
na ¢asovou dotaci byly zvoleny pouze dva piiklady) s moznostmi spravnych odpovédi (jako
odpovidajici byly pouzity ¢tyfi moznosti odpoveédi). Pro feseni piikladu zék pouzije psaci
potieby, papir a kalkulacku (Ptiloha 6).

Z nabizenych moznosti vybere spravnou odpovéd’, kterou oznaci. Po vyfeseni tikolu
pouzije tla¢itko ODESLAT, &imz se aplikace ukonéi. Zak je limitovan celkovou ¢asovou
dotaci, kterou muze ucitel libovolné nastavit. Pro tuto aktivitu byla nastavena doba 10 minut.
Cilem zvolené aktivity je, aby zak spravné vyftesil oba dva piiklady a oznacil spravné

vysledky. Uciteli se zobrazi vysledky jednotlivych Zakd nebo muze zvolit souhrnné

N 24
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4.3 VLASTNI NAVRHY DIDAKTICKYCH HER BEZ VYUZITI ICT

Tabulka 8 Metodicky pokyn navrhu hry Hadi a zebriky

Zdroj: vlastni

Nazev hry

Hadi a zebriky

Tematicky celek

slozeni a struktura chemickych latek

Zatazeni do vyuky

zaverecné opakovani

Stupen vzdélavani

1. ro¢nik

Klicové kompetence

kompetence komunikativni, kompetence k feseni problémii,

kompetence socialni

Cil procviceni a fixace probiraného uciva

Casova dotace 30 minut

Organizace dvojice dle zasedaciho poradku

Pomucky hraci pole se znackami chemickych prvku, kostka, 2 figurky, karty
S otdzkami a odpovéd'mi pro kazdou dvojici

Motivace vyhrat

Misto realizace ucebna

Organizace hry:

Dvojice hract obdrzi herni pole skladajici se zjednotlivych policek, ktera jsou

oznacena znackami chemickych prvkll. Soucasné obdrzi herni kartu, kterd obsahuje otazky

stejné pro oba hrace a nahradni otazky. Spravné odpovédi jsou umistény pod kazdou otazkou

a odpovedi jsou stejné pro oba hrace. Otazky v jednotlivych polickach jsou pro oba hrace

stejné (Pfiloha 7).
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Pravidla hry:

Prvnim poli¢ckem hraciho pole je Start a poslednim Cil. Policka Start a Cil neobsahuyji
zadnou otazku. Na hracim poli jsou vyobrazeni hadi a zebtiky. Pokud hra¢ po hodu kostky
postoupi na policko, na kterém je zobrazen Zebiik, pfesouva se na policko, na kterém obrazek
zebiiku konci, tedy na poli¢ko umisténé vySe, a to bez nutnosti zodpovidat ptislu$nou
otazku. Za situace, kdy hra¢ v pribéhu hry hodem kostky postoupi na policko, na kterém
je zobrazena hlava hada, pfemisti se z tohoto policka na policko, na kterém je obrazek
s ocasem hada, tedy z policka vyssiho na policko nizsi, a ptislusnou otazku jiz nezodpovida.
Hra za¢ina vylosovanim pofadi hrac¢u a vybérem barvy hraci figurky. Zacinajici hra¢ zodpovi
otazku na prvnim hracim polic¢ku, na které postoupi z policka Start po hodu kostkou. Pokud
hra¢ urc¢i chybné chemicky prvek, jehoz znacka je uvedena v hracim poli, nenalezne na hraci
karté otazku, protoze otdzka na hraci karté je pfifazena vzdy pod nazvem prvku, ktery
je slovnim vyjadfenim jeho znacky. Pokud hra¢ nenalezne na hraci karté nazev prvku dané
chemické znacky uvedené na hracim policku z diivodu chybné odpovédi, ve hie jedno kolo
nehraje. Vyhrava hrac, ktery jako prvni dosahne policka Cil. Pokud hodi vétsi hodnotu, nez
je potieba k dosazeni cilového pole, nepostupuje a hraje dalsi hrag. Cislo hozené kostkou
musi odpovidat skutenému poctu poli¢ek nutnému k dosazeni Cile. Za situace, kdy se
hra¢ v pritbéhu hry opétovné vrati na policko s otazkou, ktera jiz byla zodpovézena, obdrzi

nahradni otazku, ktera je uvedena na hraci karté.3*
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Tabulka 9 Metodicky pokyn navrhu hry Bingo

Zdroj: vlastni

Nazev hry

Bingo

Tematicky celek

d-a f-prvky a jejich slouceniny

Zatazeni do vyuky

uvodni i zavéreéné opakovani

Stupen vzdélavani

1. ro¢nik

Klicové kompetence

kompetence komunikativni, kompetence Kk uceni, kompetence k

feSeni problému, kompetence socialni

Cil procviceni a fixace probiraného uciva

Casova dotace 15 minut

Organizace dvojice dle zasedaciho poradku

Pomucky hraci pole s 9 policky, tabule, kiida, propiska, vzorce komplexnich
sloucenin

Motivace vyhrat

Misto realizace ucebna

Organizace hry:

Pred zacatkem hry obdrzi dvojice zakt herni pole, které se skladd z 9 prazdnych

policek (3 fadky x 3 sloupce). Zaci si do hernich policek libovoln& zapisi vzorce

komplexnich slou¢enin, které jim uéitel napiSe na tabuli (Pfiloha 8).

Pravidla hry:

Hra zacina tim, Ze ucitel vylosuje jeden ndzev komplexni slouceniny. Zaci maji za

ukol v pribehu aktivity vyhledat spravny vzorec odpovidajici nazvu komplexni slouceniny

ve svém hracim poli a pieskrtnout jej. Casovy limit na nalezeni vzorce je jedna minuta.

Ucitel ¢te nazvy komplexnich slou¢enin do té doby, dokud néktery z Zak nema ,,bingo.*

,,Mit bingo* znamena zaskrtnout tii vzorce v fadku, sloupecku ¢i diagonale. Pokud ma zak

zaskrtnuty dany pocet poli, zvola ,,bingo* a hra kon¢i.*®
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Tabulka 10 Metodicky pokyn navrhu hry Pyramida

Zdroj: vlastni

Nazev hry

Pyramida (trojuhelnik)

Tematicky celek

smési

Zatazeni do vyuky

zaverecné opakovani

Stupen vzdélavani

1. roénik

Kli¢ové kompetence

kompetence komunikativni, kompetence k uceni, kompetence k

feSeni problému, kompetence socialni

Cil procviceni a fixace probiraného uciva
Casova dotace 15 minut

Organizace dvojice dle zasedaciho poradku
Pomiicky obalky s kartickami

Motivace sestavit pyramidu (trojahelnik)

Misto realizace

ucebna

Organizace hry:

Na zacatku se zaci rozdéli do dvojic dle zasedaciho poradku.

Pravidla hry:

Kazda dvojice obdrzi od vyucujiciho obdlku s nastfihanymi kartiCkami ve tvaru

trojthelniku, které si rozmisti na pracovni plochu a snazi se hledat pojmy, které k sobé patfi.

Jednotlivé obalky obsahuji karticky S totoznymi pojmy, ¢imz jsou zajistény stejné podminky

pro vSechny. Cilem je sestaveni pyramidy (jednoho velkého trojuhelniku) tak, aby dotykajici

se 2 strany, na nichz jsou slova, tvotily ustalené slovni spojeni (Pfiloha 9).

Vitézi ta dvojice zaki, ktera ve stanoveném casovém limitu pyramidu (trojuhelnik)

spravné sestavi.
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Tabulka 11 Metodicky pokyn navrhu k Pokusu

Zdroj: vlastni

Nazev Nebojme se skrobu aneb laborka z kuchyné

Tematicky celek sacharidy

Zatazeni do vyuky cela vyucovaci hodina

Stupen vzdélavani 1. ro¢nik

Klicové kompetence | kompetence komunikativni, kompetence pracovni, kompetence k

feseni problému, kompetence socialni

Cil Z4ak poklada otazky k danému tématu, formuluje svoji hypotézu na

spole¢nou vyzkumnou otazku a ovéfi jeji pravdivost experimentem

Casova dotace 45 minut
Organizace prace ve skuping (Ctvetice)
Pomicky chléb, banan, jablko, neochucené mléko Vv krabicce, rajské jablko,

kapatko, Petriho misky, Betadine 100 mg/ml, roztok, ntz

Misto realizace ucebna

Organizace:

Ucitel ma ptipraveny uvodni text, ktery zakim rozda pted vlastni realizaci (Ptiloha
10). Text obsahuje 1 seznam pomicek, které si Zaci donesou z domova. Po pieteni uryvku
0 Skrobu Zaci doplni rovnici fotosyntézy a z obrdzku rostlinné buiiky vyberou, ktera ¢ast
buiiky odpovida Skrobovému zrnu.

V dalsi uloze roziadi pojmy do dvou zakladnich skupin (amylosa a amylopektin).
Nasledujicim ukolem je najit a vyznacit ve vzorci reprezentujici ¢ast Skrobu vazby a (1—4)
a a (1—6) a urcit jaky typ se nachazi v polysacharidech. Naslednym tkolem je uvést, jaké
otazky vyvstavaji v souvislosti se Skrobem. Stanoveni vyzkumné otazky je dal§im z tkolq,
kdy si zaci, dle svého uvazeni, stanovi vyzkumny cil a hypotézu. Nasleduje vlastni provedeni

experimentu, pfi némz si z4ci své hypotézy ovétuji, formuluji vysledky a zavér.®’
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5 EXPERIMENTALNI CAST

Experimentalni ¢ast se sklada ze dvou dil¢ich casti, a to predvyzkumu a samotného
vyzkumu. Piredvyzkum byl uskuteénén ve Skolnim roce 2021/2022. Na zaklad¢ ziskanych
dat bylo pro ucely vyzkumného Setfeni vybrano pouze pét metod, které byly prakticky
ovéfeny a nasledné vyhodnoceny. Samotny vyzkum probéhl ve skolnim roce 2022/2023
formou dotaznikového Setfeni mezi zaky Ctytletych a viceletych gymndzii. Data pro ucely

vyzkumu byla ziskdna i prostfednictvim polostrukturovanych rozhovort s uciteli.

5.1 CILE VYZKUMNEHO SETRENI

Tato ptedkladand diplomova prace se zabyva vyuzitim aktiviza¢nich metod ve vyuce
se zaméfenim na vyuku chemie na stiednich Skolach, tedy i gymnaziich. Aktiviza¢ni metody
by mély, dle odborné literatury, mimo jiné, zatraktivnit zpsob vyucovani, pfispivat
k vétsimu zapojeni zakt do procesu vyuky a mély by vést k osvojeni védomosti. Hlavnim
cilem mé diplomové prace, ktery jsem si stanovila, je ovéfeni, zda vybrané aktiviza¢ni
metody, které byly navrzeny formou her s vyuzitim ICT (Kahoot, Wordwall, LearningApps)
i bez pouziti ICT (Hadi a zebtiky, Pyramida), ptispély k vétsimu zapojeni zakt do vyuky,
zda jejich zafazeni mize vést K osvojeni védomosti a zda maji potencial zvysit zajem zakt

o predmét chemie.

5.2. HYPOTEZY VYZKUMNEHO SETRENI

V ramci praktické Casti testovani navrzenych metod byly stanoveny tii zakladni

hypotézy, jejichz pravdivost byla ovéfovana pomoci dotaznikového Setteni.
H1 Zvolena aktiviza¢ni metoda vede k aktivnimu zapojeni zakl v hodiné.

H2 Zvolena aktiviza¢ni metoda piispiva K osvojeni védomosti.

H3 Zvolena aktiviza¢ni metoda podporuje motivaci zaku ve vyuce chemie.

40



EXPERIMENTALNI{ CAST

5.3 METODY VYZKUMNEHO SETRENI

Vyzkumné Setfeni bylo provedeno prostifednictvim kvantitativniho vyzkumu. Dle
odborné literatury kvantitativni vyzkum ovéfuje vztahy mezi proménnymi nebo tyto vztahy
hleda. Jeho vystupem je soubor piijatych nebo zamitnutych hypotéz.®

Bezprostiedné po realizaci vybranych navrzenych aktiviza¢nich metod ve Skole bylo
realizovano dotaznikové Setfeni, jehoz cilem bylo ovéfeni stanovenych hypotéz. Dotaznik
byl vybran pfedevsim z toho divodu, Ze je nejfrekventovanéjsi metodou, ktera umoznuje
ziskat informace v kratkém &asovém useku.>® Dotaznik byl spolu s privodnim dopisem,
ktery je nedilnou soucdasti provedeného vyzkumu, rozeslan formou e-mailu uditelim
chemie na gymnaziich v ramci celé Ceské republiky. Hodnoty ziskané z dat sebranych
dotaznikovym Setienim byly znazornény graficky.

Z dtvodu malého poctu respondentt, ziskaného z fad uciteld, byla pouZzita metoda
polostrukturovaného rozhovoru. UC¢itelé odpovidali na pfipraveny soubor otdzek, aniz by
bylo piedem stanoveno jejich poiadi.*® Otazky byly v priibéhu rozhovoru pozménény nebo
doplnény o dalsi otazky.

Pted ovétovanim navrzenych aktiviza¢nich metod byli jak Zéci, tak ucitelé sezndmeni
s tim, Ze dotaznikové Setfeni bude pouzito vyhradné pro tcely diplomové prace a dotazniky
jsou koncipovany jako anonymni.

Dotaznik obsahoval celkem Sest uzavienych otazek, které byly formulovany pro
vSechny respondenty zcela identicky. Respondenti, kterymi byli zaci $kol, méli mozZnost
odpovédeét na otazku v dotazniku tak, Ze vybirali na stupnici o péti stupnich dle Likertovy

skaly.

Dotaznik obsahoval tyto otazky:
1. Upftednostnil/a bys pfi vyuce zabavné a pestré aktivity?
Ovéfil/a sis pomoci metody své znalosti?
Dozvédél/a ses néco nového k tématu?
Vzbudila aktivita zajem o ziskadni vice informaci k tématu?

Déval/a jsi diky aktivité vetsi pozor pfi vyuce?

o ok~ w N

Stala by se pro tebe chemie zafazovanim aktivit zajimaveéjsi?
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Respondenti (zaci) méli moznost zvolit tyto odpovédi:
1- Naprosto souhlasim
2- SpiSe souhlasim
3- Nevim
4- Spise nesouhlasim

5- Naprosto nesouhlasim

Veskeré¢ tidaje ziskané pomoci dotaznikového Setfeni byly zpracovany a graficky
zndzornény, a to pro kazdou aktivitu samostatné. Jednotlivé grafy jsou nedilnou soucésti

experimentalni Casti.

5.4 ORGANIZACE VYZKUMU A SBER DAT

5.4.1 PREDVYZKUM

Ptedvyzkum slouzi zejména ke zjisténi, zda otazky, které obsahuje dotaznik, byly
koncipovany dostate¢né srozumiteln€, zda ndm poskytnou odpovédi na to, co chceme zjistit.
Pomoci predvyzkumu lze detekovat, zda dotaznik neni naro¢ny, a to ani z hlediska ¢asu.*

Predvyzkum byl realizovan jiz ve Skolnim roce 2021/2022, kdy byli osloveni ucitelé
chemie stfednich kol a gymnazii v Plzeniském kraji. Cilem pfedvyzkumu bylo zejména
zjistit z4jem ucitelll o ovéfeni navrZzenych aktivizanich metod ve vyuce chemie. Zamér
ziskat co nejvice informaci se nepodatilo splnit, nebot’ ochotu zapojit se do vyzkumného
Setfeni projevili pouze dva ucitelé chemie z gymnazia. Z dat ziskanych z pfedvyzkumu
vyplynulo, Ze ucitelé nemaji prostor pro ovéfeni vSech mnou navrzenych aktivit, nebot
nékteré z nich byly ¢asové naro¢né. Mezi ¢asové naro¢né, z pohledu ucitell, byly zatazeny
aktivity AZ-kviz a Risku;.

Z téchto diivodl jsem pro ucely vyzkumného Setfeni vybrala pouze 5 metod, které
maji mensi ¢asovou dotaci, a to maximalné 10 minut u aktivit s vyuzitim ICT a maximalné
30 minut u aktivit bez vyuziti ICT a nezaméfila jsem se pouze na gymnazia v Plzefiském
kraji, ale oslovila jsem formou e-mailu vyuéujici chemie na gymnéziich v ramci celé Ceské
republiky. Odeslany e-mail obsahoval: pravodni dopis pro uitele, dotaznik pro respondenty

Vv elektronické podobé a vybrané aktivizacni metody.
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5.4.2 VYZKUMNY SOUBOR

O zapojeni do vyzkumného Setfeni bylo pozadano 75 gymndézii. Do vyzkumu se
nakonec zapojila pouze gymnazia ze: Susice, Milevska, Plzné, Usti nad Labem, Vyskova,
Brna, Berouna, Ostravy a Mikulova. Samotného vyzkumného Setfeni se zacastnilo celkem
545 zaka prvnich a druhych roénikl ¢tyfletych gymnazii a jim odpovidajicich roénika
osmiletych gymnazii se vS§eobecnym zaméfenim. Vyzkum probéhl v rdmci vyuky chemie
behem vyucovacich hodin na jednotlivych skolach.

Sbér vyzkumnych dat byl realizovan 1 pomoci polostrukturovaného rozhovoru
vedeného s jednotlivymi uciteli chemie, ktefi se zdky v ramci hodiny chemie metody
ovétovali. Rozhovory se uskutecnily v pribéhu mésice ledna a tinora 2023. Ucitelé byli
osloveni nejprve e-mailem. Ziskali informaci o tom, kdo je osoba, ktera bude klast otazky,
z jakého divodu byli osloveni, jaké problematiky se budou otazky tykat, obdrzeli informaci
o tom, jakym zptisobem budou odpovédi zpracovany a o tom, ze ziskany material bude
v anonymni formé. Rozhovory byly realizovany formou videokonference. Béhem rozhovoru

vyucujici odpovidali na tyto zakladni pfipravené otazky:

1. Jaky mate postoj k aktivizaénim metodam?

2. Mate n¢jakou zkuSenost s aktivizacnimi metodami, které jsem v ramci své
diplomové prace navrhla?

3. Maji, dle Vaseho néazoru, navrzené aktivity schopnost zaky pfi vyuce
chemie motivovat?

4. Zvysila, dle Vaseho nazoru, pouzita aktivizaéni metoda zdjem zakd o
aktualné¢ probirané ucivo?

5. Myslite si, Ze navrZzenymi aktivitami lze ovéfit, zda si Zaci probrané u¢ivo
osvojili?

6. Povazujete navrzené aktivity pro ucely shrnuti u¢iva na vybrané tematické

celky za vhodné& zvolené?
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5.5 DATA ZISKANA Z ROZHOVORU S UCITELI

1. Jaky mate postoj k aktivizaénim metodam?

V této otdzce me zejména zajimalo, zda ucitelé aktivizacni metody pti vyuce chemie
pouzivaji. Z odpovédi jednoznacné vyplynulo, Ze v rdmci hodin chemie jsou aktivizacni
metody uciteli bézné vyuzivany. Vyucujici zastavaji nazor, ze diky témto metodam je
vyucovani pestiejsi, zajimavejsi a metody maji schopnost vyuku ozivit. Jeden z vyucujicich
uvedl, ze aktivizacni metody jsou v dnesni dob¢ naprostou nutnosti, a to pro kazdou hodinu.
Pokud je nepouzije, pak realné hrozi, Ze minimaln¢ néktefi studenti jej vilbec nebudou
vnimat. Jejich zafazeni v ivodu vyuky Zdky motivuje a maji schopnost zakim téma

predstavit.

Dopliiujici otazka: Z jakych zdrojua ¢erpate naméty na aktivizaéni metody?
Na tuto dopliiujici otdzku vSichni ucitelé odpovédéli, ze metody vyhledavaji na

internetu, uvitali by organizovani seminati ¢i workshopi, na kterych by si mohli vyménovat

své zkuSenosti.

2. Mate néjakou zkuSenost s aktivizanimi metodami, které jsem VvV ramci své
diplomové prace navrhla?

Tuto otazku jsem polozila proto, ze jsem piedevsim chtéla zjistit, zda mnou navrzené
aktivizacni metody ucitelé bézn€ pouzivaji. VSichni dotazani ucitelé uvedli, Ze zkuSenost
S navrzenymi metodami maji a v upravené formé& je pouZivaji i na jiné tematické celky.
Velmi ¢asto pouzivanou aktiviza¢ni metodou je Pyramida a aplikace Kahoot.

Dopliiujici otdzka: Z jakého konkrétniho diivodu pouZivate metodu Pyramida
a aplikaci Kahoot?

Z odpovédi na tuto dopliujici otazku vyplynulo, ze hlavnim diivodem pro pouZzivani
téchto dvou metod je skutecnost, Ze obé€ lze snadno realizovat, pfiprava neni casové ani
materidlné narocna a pro zaky jsou zajimavym zpestienim. Vybér konkrétni metody je
zavisly zejména na Casové dotaci urcené k opakovani nebo fixaci uc¢iva daného tematického

celku.
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3. Maji, dle VaSeho nazoru, navrZzené aktivity potencidl Zaky pri vyuce
motivovat?

Touto otazkou jsem chtéla zjistit, zda aktivizacni metody maji skute¢né schopnost
zaky stimulovat. Ze shodnych odpovédi ucitelt vyplynulo, Ze navrzené metody maji velky

motivacni potencidl.

Dopliiujici otazka: Domnivate se, Ze je nezbytné aktivity rizné obménovat?

Z odpovédi na dopliiujici otazku jsem zjistila, Ze pokud maji aktivity zaky pii vyuce
motivovat, je nutné je obménovat. Pokud by pfti kazdé hodin¢ byla pouzita stejna metoda,
nem¢la by motivacni t€inek a zaktim by zevSednéla. Je tedy dilezité metody v ramci vyuky

menit a peclivé se zaméfit se na jejich piipravu.

4. Zvysila, dle Vaseho nazoru, pouzita aktivizaéni metoda zajem Zaku o
aktudlné probirané ucive?

Tuto otazku jsem polozila proto, Ze jsem chtéla ovéfit, zda pomoci aktivizacni
metody Ize zvysit odhodlani 74kl se chemii nejen ucit, ale ji 1 pochopit. Podle nazoru
vyucujicich je pfedmét chemie pro vétSinu zakti pomérné obtizny a zaky nebavi. Jedince,
kteti maji zajem o ptirodovédné piedméty, neni tieba ve zvySené mife aktivizovat, nicméné
pocet takto zamétenych zakl je zanedbatelny. Motivace tedy spociva v tom, Ze se ucitel
snazi, a to za pomoci aktivizacnich metod, aby Zaci vnimali probirané ucivo a aby o uc¢ivu
piremysleli. Pokud jsou aktiviza¢ni metody aplikovany, zaci jsou ochotni se aktivné zapojit

do vyuky.

5. Myslite si, Ze navrZenymi metodami 1ze ovérit, zda si Zaci probirané ucivo
skute¢né osvojili?

PoloZenou otazkou jsem chtéla zjistit, zda aktivizacni metody pfispély k osvojeni
veédomosti. Vyucujici uvedli, Ze se domnivaji, Ze prostfednictvim aktivizacnich metod si Zaci

mohou ucivo osvojit a zafixovat.
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Doplitujici otazka: Preferujete pro zjiSténi, zda si Zaci ucivo osvojili spiSe
aktiviza¢ni metody zaloZené na skupinové praci?

Z odpovédi na dopliujici otazku vyplynulo, Ze pokud jsou aktivizacni metody
realizovany formou skupinové prace, pak nelze jednoznacné urcit, zda ptispivaji k osvojeni
uciva. Zapornym rysem skupinové prace je, ze nemotivuje vSechny zdky a v tfidnim
kolektivu se vzdy najde jedinec, ktery se s ostatnimi ,,sveze.“ Dle zkuSenosti a poznatkii
uciteltt skupinova prace neptinasi faktické informace o tom, do jaké miry se jednotlivi zaci
do ¢innosti zapojili, a tudiz nelze urcit, zda si probirané ucivo osvojili. Z tohoto divodu
ucitelé preferuji aktivizani metody, které jsou zaloZeny na individudlni, nikoli skupinové

praci.

Dopliiujici otazka: Domnivate se, Ze aktivizaénimi metodami lze spolehlivé
urdit, zda si zZaci ucivo zafixovali?

K dalsi dopliujici otazce osloveni pedagogové uvedli, ze spolehlivym méfitkem pro
posouzeni toho, zda si zé&ci probirané ucivo skute¢né osvojili, zda se vénovali i doméci
piipravé, je pisemnd prace nebo test. Aktivizaéni metody nelze, dle ndzoru vyucujicich,
pouzit pokazdé, nicméné nékdy mohou byt vyuzity ke zpétné vazbeé ucitele, kdy vyucujici

ma moznost zjistit, zda zéci latku pochopili a zda ji rozumi.

6. Povazujete navrZzené aktivity pro tucely shrnuti uciva na vybrané tematické
celky za vhodné zvolené?

Pokud se m¢li ucitelé vyjadfit, pak u této otazky se shodli na tom, Ze navrzené
aktivity byly na vybrané tematické celky vhodné zvolené. Ocenili zejména to, Ze predloZené
aktivity jsou aplikovatelné na vSechny pfirodovédné obory, nejen na chemii. Dle ndzoru
ucitelt aktivita Pyramida je vhodna k procviéeni pojmii z tématu smési. Zaci ji pfijali
s nadSenim a bavila je. U aktivity Hadi a Zebtiky vyucujici kladné hodnotili snadna pravidla
a moznost jeji variability v zavislosti na konkrétni potieb¢.

Negativem pro dal§i mozné vyuziti je, dle jejich nazoru, poZzadavek na grafické
zpracovani herniho planu. Pokud je ve tfid€ vice zakl, je nutné vyrobit tomu odpovidajici
pocet hernich plant, coZ je Casoveé velmi narocné. Aktivitu Pyramida Ize aplikovat na riizné
tematické celky, pokud je ucitel kreativni, 1ze pfipravit sadu karti¢ek opatfenych laminovaci

folii a pouZzivat je opakované.
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Dopliiujici otazka: MiiZete uvést tematické celky, na které by bylo, dle Vaseho

nazoru, vhodné vytvorit aktivizaéni metody?
Z odpovédi na tuto dopliujici otazku vyplynulo, Ze ucitelé by uvitali vice aktivit na
tematicky celek organicka chemie, zejména na zapisy chemickych reakci, ptipadné upravy

chemickych rovnic, nebot’ tyto tematické celky ¢ini zakim obtize.

5.6 ANALYZA VYSLEDKU DOTAZNIKOVEHO SETRENI

Kapitola je vénovana vyhodnoceni vysledki dotaznikového Setfeni provedené¢ho
mezi respondenty (zaky) jednotlivych gymnazii. Vysledky vyzkumného Setieni u vybranych

aktivizacnich metod byly zpracovany do grafti, a to pro kazdou metodu samostatné.
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Kahoot

Aktivita byla uréena k procviceni a fixaci u¢iva z tematického celku: d —a f — prvky

a jejich slouceniny.
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Graf 1 Vyhodnoceni odpovédi zaki na hru v aplikaci Kahoot

Ovéfeni aktivity Kahoot se zucastnilo pét tiid na ¢tyfech gymnaziich s celkovym
poctem 115 respondentti. Svisld osa grafu znazoriiuje pocet odpoveédi jednotlivych
respondentli. Vodorovna osa znazorfiuje otazky Cislo jedna az Sest, které byly respondentim
poloZeny v rdmci dotaznikového Setfeni. Vysledky odpovédi na jednotlivé otazky jsou

vyjadieny v procentech.

Otazka ¢. 1: Uptednostnil/a bys pfi vyuce zdbavné a pestré aktivity?

Z grafu vyplyva, Ze na otazku, zda by Zaci uptfednostnili pfi vyuce zabavné a pestré
aktivity 66 % respondentii odpovédélo, ze naprosto souhlasi s tim, Ze by zabavné a pestré
metody pfi vyuce upiednostnilo. 30 % dotdzanych respondentli spiSe souhlasi s tim, ze by
zabavné a pestré metody pii vyuce upiednostnilo. Pouze 4 % respondentl na tuto otazku

odpovédelo, ze nevi. Nesouhlas neuvedl zadny z respondentd.
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Otazka €. 2: Ov¢etil/a sis pomoci metody své znalosti?

Na otdzku, zda si pomoci metody ovéfil/a své znalosti 23 % respondentti uvedlo, ze
naprosto souhlasi s tim, Ze si pomoci metody ovéfilo své znalosti, 57 % dotazanych uvedlo,
ze spiSe souhlasi s tim, Ze si pomoci metody ovérilo své znalosti. Na tuto otazku odpovédélo
19 % respondentl tak, Ze nevi, zda si pomoci metody ovéfilo své znalosti a pouze 1 %
respondentt uvedlo, ze spiSe nesouhlasi s tim, Ze by si pomoci metody ovétilo své znalosti.

Naprosty nesouhlas nevyjadril zddny z respondenttl.

Otazka €. 3: Dozvédél/a ses néco nového k tématu?

Z grafu vyplyva, Ze na otazku, zda se zaci dozvéd¢€li néco nového k tématu 21 %
respondentli, odpovéde€lo, Ze naprosto souhlasi s tim, ze se dozvédeli k tématu néco nového,
59 % respondentli odpovédélo, Ze spise souhlasi s tim, Ze se dozvédéli néco nového k tématu.
Na otazku, zda se zaci dozveédéli k tématu néco nového, 15 % respondentii uvedlo, ze nevi.
5 % respondentii spiSe nesouhlasi s tim, Ze by se dozvéd&lo néco nového k tématu. Zadny

Z respondentil na tuto otazku neuvedl, Ze naprosto nesouhlasi.

Otazka ¢.4: Vzbudila aktivita zajem o ziskani vice informaci k tématu?

Na otazku, zda aktivita vzbudila zajem o ziskani vice informaci k tématu, 35 %
respondentli odpovédélo, Ze naprosto souhlasi s tim, Ze aktivita vzbudila zajem o ziskéani
vice informaci k tématu, 43 % respondentll odpovédélo, ze spiSe souhlasi s tim, Ze aktivita
vzbudila zajem o ziskdni vice informaci k tématu. 10 % respondentti nevi, zda aktivita
vzbudila zajem o ziskani vice informaci. 8 % respondent spiSe nesouhlasi s tim, Ze aktivita
vzbudila z4jem o ziskani vice informaci a 4 % respondentii naprosto nesouhlasi s tim, Ze by

aktivita vzbudila z4jem o ziskani vice informaci.

Otazka €. 5: Daval/a jsi diky aktivité vétsi pozor pii vyuce?

Na otazku, zda diky aktivité davali Zaci vétsi pozor pti vyuce, 20 % respondentl
uvedlo, ze naprosto souhlasi s tim, ze diky aktivité davali vétsi pozor pti vyuce, 53 % spise
souhlasi s tim, Ze diky aktivité davali vétsi pozor. 18 % respondenti odpovédélo, ze nevi,
zda diky aktivité davali vetsi pozor pii vyuce. 6 % respondenti spiSe nesouhlasi s tim, Ze by
diky aktivité davali pfi vyuce vétsi pozor a pouze 3 % respondentli naprosto nesouhlasi s tim,

ze by diky aktivité davali pfi vyuce vEtsi pozor.
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Otazka ¢. 6: Stala by se pro tebe chemie zatazovanim aktivit zajimave;si?

Z grafu je ziejmé, Ze na otazku, zda by se chemie stala zatfazovanim aktivit pro zaky
zajimavé¢jsi, odpovédélo 37 % respondentl tak, Zze naprosto souhlasi s tim, Ze by se
zafazovanim aktivit stala chemie zajimav¢jsi, 46 % respondentil spiSe souhlasi s tim, ze by
se zafazovanim aktivit stala chemie zajimavéjsi. Z grafu déale vyplyva, ze 11 % respondentt
nevi, zda by se chemie stala zafazovanim aktivit zajimavéjsi. SpiSe nesouhlasné stanovisko
Kk otazce, zda by se chemie stala zafazovanim aktivit zajimavéjsi, vyslovilo 6 % respondent.
Naprosty nesouhlas s tim, Ze by se pro né¢ho chemie stala zafazovanim aktivit zajimaveé;si,

nevyslovil zddny z respondent.
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Wordwall

Aplikace byla navrzena k procviceni a fixaci uciva z tematického celku: Slozeni a

struktura chemickych latek.
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Graf 2 Vyhodnoceni odpovédi Zaka na hru v aplikaci Wordwall

Ovéteni aktivity Wordwall se zcastnilo pét tfid na tfech gymnaziich s celkovym
poctem 112 respondenti. Svisld osa grafu znazoriiuje pocet odpoveédi jednotlivych
respondentli. Vodorovna osa znazorfiuje otazky Cislo jedna az Sest, které byly respondentim
polozeny v ramci dotaznikového Setfeni. Vysledky odpovédi na jednotlivé otazky jsou

vyjadieny v procentech.

Otazka ¢. 1: Uptednostnil/a bys pfi vyuce zdbavné a pestré aktivity?

Z grafu vyplyva, zZe na otazku, zda by Zaci upfednostnili pfi vyuce zabavné a pestré
aktivity 34 % respondentti odpovédélo, Ze naprosto souhlasi s tim, Ze by zabavné a pestré
metody pfi vyuce upiednostnilo. 61 % dotazanych respondent spiSe souhlasi s tim, ze by
zabavné a pestré metody pii vyuce upfednostnilo. Na tuto otazku uvedlo 5 % respondentd,
ze nevi, zda by uptfednostnili pii vyuce zabavné a pestré aktivity. Nesouhlas neuvedl zadny

Z respondent.
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Otazka €. 2: Ov¢etil/a sis pomoci metody své znalosti?

Na otdzku, zda si pomoci metody ovéfil/a své znalosti 28 % respondentti uvedlo, ze
naprosto souhlasi s tim, Ze si pomoci metody ovéfilo své znalosti, 46 % dotazanych uvedlo,
ze spiSe souhlasi stim, Ze si pomoci metody ovéfilo své znalosti. 24 % respondentil
odpovédélo, ze nevi, zda si pomoci metody ovétilo své znalosti a pouze 2 % respondentl
uvedlo, Ze spiSe nesouhlasi s tim, Ze by si pomoci metody ovéfilo své znalosti. Zadny
z respondentii neuvedl, ze naprosto nesouhlasi s tim, Ze by si pomoci metody ovéfil své

znalosti.

Otazka ¢. 3: Dozvédél/a ses néco nového k tématu?

Z grafu vyplyva, ze na otazku, zda se zaci dozvédéli néco nového k tématu, 45 %
respondentli odpovédélo, Ze naprosto souhlasi s tim, ze se dozveédéli k tématu néco nového,
37 % respondentli odpovédelo, Ze spise souhlasi s tim, Ze se dozveédéli néco nového k tématu.
Na otazku, zda se zaci dozvédeéli k tématu néco nového, 11 % respondentt uvedlo, Ze nevi.
5 % respondenti spiSe nesouhlasi s tim, Ze by se dozvédélo néco nového k tématu a 2 %

respondentl naprosto nesouhlasi s tim, ze by se dozvédélo k tématu néco nového.

Otazka ¢.4: Vzbudila aktivita zajem o ziskani vice informaci k tématu?

Na otazku, zda aktivita vzbudila zajem o ziskani vice informaci k tématu, 34 %
respondentli odpovédélo, Ze naprosto souhlasi s tim, Ze aktivita vzbudila zajem o ziskani
vice informaci k tématu, 27 % respondentti odpovédélo, Ze spiSe souhlasi s tim, ze aktivita
vzbudila zajem o ziskdni vice informaci k tématu. 22 % respondentli nevi, zda aktivita
vzbudila zajem o ziskani vice informaci. 11 % respondentt spiSe nesouhlasi s tim, Ze aktivita
vzbudila z4jem o ziskani vice informaci a 6 % respondentii naprosto nesouhlasi s tim, Ze by

aktivita vzbudila zajem o ziskdni vice informaci.

Otazka €. 5: Daval/a jsi diky aktivité vétsi pozor pti vyuce?

Na otazku, zda diky aktivité¢ davali Zaci vétSi pozor pii vyuce, 38 % respondentli
uvedlo, Ze naprosto souhlasi s tim, ze diky aktivit¢ davali vétSi pozor pii vyuce, spise
souhlasné stanovisko na tuto otazku vyslovilo 42 % respondenti. 11 % respondentd
odpovédélo, Ze nevi, zda diky aktivité davali vétsi pozor pii vyuce. 9 % respondentli spise
nesouhlasi s tim, Ze by diky aktivité davali pii vyuce vét§i pozor. Zadny z respondenti
neuvedl, Ze naprosto nesouhlasi s tim, ze by diky aktivité daval pii vyuce vétsi pozor.
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Otazka €. 6: Stala by se pro tebe chemie zatfazovanim aktivit zajimavé;si?

Z grafu je ziejmé, Ze na otazku, zda by se chemie stala zatfazovanim aktivit pro zaky
zajimavé¢jsi, odpovédélo 41 % respondentl tak, Ze naprosto souhlasi s tim, Ze by se
zafazovanim aktivit stala chemie zajimav¢jsi, 37 % respondentti spiSe souhlasi s tim, ze by
se zafazovanim aktivit stala chemie zajimavéjs$i. Z grafu dale vyplyva, ze 5 % respondentt
nevi, zda by se pro né chemie stala zafazovanim aktivit zajimavéjsi. 7 % respondentii uvedlo,
ze spiSe nesouhlasi s tim, Ze by se zafazovanim aktivit stala chemie zajimavéjsi a 10 %
respondentt uvedlo, ze naprosto nesouhlasi s tim, Zze zatazovanim aktivit by se pro n¢ stala

chemie zajimavéjsi.
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LearningApps

Aktivita byla navrzena k procviéeni a fixaci uiva z tematického celku: Rychlost

chemickych reakci a chemicka rovnovaha.
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Graf 3 Vyhodnoceni odpovédi Zaka na hru v aplikaci LearningApps
Ovéfeni aktivity LearningApps se zucastnily Ctyfi tfidy na tfech gymndziich
s celkovym poctem 108 respondentii. Svisla osa grafu znazornuje pocet odpoveédi
jednotlivych respondentd. Vodorovna osa znazoriuje otazky Cislo jedna az Sest, které byly
respondentim polozeny v ramci dotaznikového Setfeni. Vysledky odpovédi na jednotlivé

otazky jsou vyjadieny v procentech.

Otazka ¢. 1: Uptednostnil/a bys pfi vyuce zdbavné a pestré aktivity?

Z grafu vyplyva, Ze na otazku, zda by Zaci uptfednostnili pfi vyuce zabavné a pestré
aktivity 84 % respondenti odpovédélo, ze naprosto souhlasi s tim, ze by zabavné a pestré
metody pfi vyuce upiednostnilo. 14 % dotazanych respondent spiSe souhlasi s tim, ze by
zabavné a pestré metody pii vyuce upiednostnilo. 2 % respondenti nevi, zda by
upfednostnili pii vyuce zabavné a pestré aktivity. Zadny z respondentii na tuto otazku

nezvolil moznost odpovédi spiSe nesouhlasim nebo moznosti naprosto nesouhlasim.
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Otazka €. 2: Ov¢etil/a sis pomoci metody své znalosti?

Na otdzku, zda si pomoci metody ovéfil/a své znalosti 38 % respondentti uvedlo, ze
naprosto souhlasi s tim, Ze si pomoci metody ovéfilo své znalosti, 42 % dotazanych uvedlo,
ze spiSe souhlasi s tim, Ze si pomoci metody ovéfilo své znalosti. 18 % respondentil
odpovédélo, ze nevi, zda si pomoci metody ovétilo své znalosti a pouze 2 % respondentl
uvedlo, Ze spiSe nesouhlasi s tim, Ze by si pomoci metody ovéfilo své znalosti. Zadny
z respondentii neuvedl, ze naprosto nesouhlasi s tim, ze by si pomoci metody ovéfil své

znalosti.

Otazka €. 3: Dozvédél/a ses néco nového k tématu?

Z grafu vyplyva, Ze na otazku, zda se Zaci dozveédéli néco nového k tématu, 36 %
respondentli odpovédélo, Ze naprosto souhlasi s tim, Ze se dozveédéli k tématu néco nového,
49 % respondentd odpovédelo, ze spise souhlasi s tim, Ze se dozvédéli néco nového k tématu.
Na otazku, zda se zaci dozveédéli k tématu néco nového, 13 % respondenti uvedlo, ze nevi
a2 % respondentii spiSe nesouhlasi s tim, Ze by se dozvéd&lo néco nového k tématu. Zadny
z respondenti neodpovédél, ze naprosto nesouhlasi s tim, ze by se dozvédel néco nového

K tématu.

Otazka ¢.4: Vzbudila aktivita zajem o ziskani vice informaci k tématu?

Na otdzku, zda aktivita vzbudila zajem o ziskani vice informaci k tématu, 26 %
respondentll odpovédélo, ze naprosto souhlasi s tim, Ze aktivita vzbudila zajem o ziskani
vice informaci k tématu, 46 % respondentii odpovedélo, Ze spiSe souhlasi s tim, ze aktivita
vzbudila zajem o ziskdni vice informaci k tématu. 20 % respondentli nevi, zda aktivita
vzbudila zajem o ziskani vice informaci. 5 % respondentti spiSe nesouhlasi s tim, Ze aktivita
vzbudila zajem o ziskani vice informaci a 3 % respondentl na tuto otdzku odpovédelo, ze

naprosto nesouhlasi s tim, ze aktivita vzbudila zdjem o ziskani vice informaci k tématu.
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Otazka €. 5: Daval/a jsi diky aktivité vétsi pozor pti vyuce?

Na otdzku, zda diky aktivit¢ davali zaci vétsi pozor pii vyuce, 35 % respondentli
uvedlo, ze naprosto souhlasi s tim, ze diky aktivité davali vétsi pozor pfi vyuce, 43 % spiSe
souhlasi s tim, Ze diky aktivit¢ davali vétsi pozor. 17 % respondentti odpovédélo, Ze nevi,
zda diky aktivité davali vétsi pozor pii vyuce. 5 % respondenttl spiSe nesouhlasi s tim, ze by
diky aktivitd davali pii vyuce vétsi pozor. Zadny z respondentii neuvedl, Ze naprosto

nesouhlasi s tim, Ze by diky aktivité¢ davali pfi vyuce vEtsi pozor.

Otazka €. 6: Stala by se pro tebe chemie zafazovanim aktivit zajimave;jsi?

Z grafu je ziejmé, ze na otazku, zda by se chemie stala zatfazovanim aktivit pro zaky
zajimavéjsi, odpovédélo 53 % respondentii tak, Ze naprosto souhlasi s tim, Ze by se
zatazovanim aktivit stala chemie zajimavéjsi, 38 % respondentti spiSe souhlasi s tim, ze by
se zafazovanim aktivit stala chemie zajimav¢jsi. Z grafu dale vyplyva, Ze 6 % respondentl
nevi, zda by se pro né chemie stala zafazovanim aktivit zajimavéjsi. 3 % respondentti uvedlo,
7e spiSe nesouhlasi s tim, Ze by se zafazovanim aktivit stala chemie zajimavéjsi. Zadny
z respondentil neodpovédél, Ze naprosto nesouhlasi s tim, ze zafazovanim aktivit by se pro

n¢j stala chemie zajimavéjsi.

56



EXPERIMENTALNI CAST

Hadi a ZebFiky
Aktivita byla urCena k procviceni a fixaci uciva z tematického celku: Slozeni a

struktura chemickych latek.

Hadi a Zebriky
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Graf 4 Vyhodnoceni odpovédi Zaki na hru Hadi a Zebiiky.

Ovéfeni aktivity Hadi a zebiiky se zucastnily Ctyfi tfidy na dvou gymndziich
s celkovym poctem 104 respondentli. Svisla osa grafu znazorfuje pocet odpoveédi
jednotlivych respondenti. Vodorovna osa znazorfiuje otazky cislo jedna az Sest, které byly
respondentim polozeny v ramci dotaznikového Setfeni. Vysledky odpovédi na jednotlivé

otazky jsou vyjadieny v procentech.

Otazka €. 1: Upiednostnil/a bys pfi vyuce zdbavné a pestré aktivity?

Z grafu vyplyva, ze na otdzku, zda by Zaci uptednostnili pfi vyuce zdbavné a pestré
aktivity 47 % respondentii odpovédelo, Ze naprosto souhlasi s tim, Ze by zabavné a pestré
metody pfi vyuce upfednostnilo. 45 % dotazanych respondentl spiSe souhlasi s tim, ze by
zabavné a pestré metody pii vyuce upifednostnilo. 8 % respondentii nevi, zda by
upfednostnilo pii vyuce zdbavné a pestré aktivity. Zadny z respondentl na tuto otazku

nezvolil moznost odpovédi spiSe nesouhlasim nebo moznosti naprosto nesouhlasim.
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Otazka €. 2: Ov¢etil/a sis pomoci metody své znalosti?

Na otdzku, zda si pomoci metody ovéfil/a své znalosti 37 % respondentti uvedlo, Ze
naprosto souhlasi s tim, Ze si pomoci metody ovéfilo své znalosti, 31 % dotazanych uvedlo,
ze spiSe souhlasi s tim, Ze si pomoci metody ovéfilo své znalosti. 16 % respondentil
odpovédélo, ze nevi, zda si pomoci metody ovétilo své znalosti a 12 % respondent uvedlo,
ze spiSe nesouhlasi s tim, ze by si pomoci metody ovéfilo své znalosti. 4 % respondentti

uvedlo, ze naprosto nesouhlasi s tim, Ze by si pomoci metody ovéfilo své znalosti.

Otazka €. 3: Dozvédél/a ses néco nového k tématu?

Z grafu vyplyva, ze na otazku, zda se zaci dozvédeli néco nového k tématu, 23 %
respondentli odpovédélo, ze naprosto souhlasi s tim, ze se dozvédéli k tématu néco noveého,
49 % respondentt odpovédelo, ze spise souhlasi s tim, Ze se dozvédéli néco nového k tématu.
Na otéazku, zda se zaci dozvédéli k tématu néco nového, 19 % respondenti pak odpovédeélo,
ze nevi a 9 % respondentt spiSe nesouhlasi s tim, Ze by se dozvédélo néco nového k tématu.

Z4dny z respondentii na tuto otazku nevyslovil naprosto nesouhlasné stanovisko.

Otazka ¢.4: Vzbudila aktivita zajem o ziskani vice informaci k tématu?

Na otdzku, zda aktivita vzbudila zajem o ziskani vice informaci k tématu, 39 %
respondentli odpovédelo, Ze naprosto souhlasi s tim, ze aktivita vzbudila zajem o ziskani
vice informaci k tématu, 31 % respondentti odpovédélo, Ze spiSe souhlasi s tim, ze aktivita
vzbudila z4jem o ziskani vice informaci k tématu. 8 % respondentli nevi, zda aktivita
vzbudila zajem o ziskani vice informaci. 12 % respondenti spiSe nesouhlasi s tim, Ze aktivita
vzbudila zéjem o ziskani vice informaci a 10 % respondentd na tuto otazku odpovédélo, ze

naprosto nesouhlasi s tim, Ze aktivita vzbudila zdjem o ziskani vice informaci k tématu.
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Otazka €. 5: Daval/a jsi diky aktivité vétsi pozor pti vyuce?

Na otazku, zda diky aktivité davali Zaci vétsi pozor pii vyuce, 31 % respondentti
odpovédélo, Ze naprosto souhlasi s tim, ze diky aktivit¢ davali vétsi pozor pii vyuce, 55 %
spiSe souhlasi s tim, Ze diky aktivité davali vétsi pozor. 5 % respondentli odpovédélo, Ze
nevi, zda diky aktivité davali vétsi pozor pii vyuce. 9 % respondentil spiSe nesouhlasi s tim,
7e by diky aktivité davali pfi vyuce vétsi pozor. Zadny z respondentii na tuto otazku

neodpoveédel, ze naprosto nesouhlasi.

Otazka €. 6: Stala by se pro tebe chemie zatfazovanim aktivit zajimavejsi?

Z grafu je zfejmé, ze na otazku, zda by se chemie stala zafazovanim aktivit pro zaky
zajimavéjsi, odpovédélo 25 % respondentil tak, ze naprosto souhlasi s tim, ze by se
zafazovanim aktivit stala chemie zajimavéjsi, 52 % respondentii spiSe souhlasi s tim, ze by
se zafazovanim aktivit stala chemie zajimavéjsi. Z grafu dale vyplyva, Ze 5 % respondentt
nevi, zda by se pro n¢ chemie stala zatazovanim aktivit zajimavé&jsi. 7 % respondentt uvedlo,
ze spiSe nesouhlasi s tim, Ze by se zafazovanim aktivit stala chemie zajimavé¢jsi. Na tuto
otazku 11 % respondent odpovédélo, ze naprosto nesouhlasi s tim, ze zafazovanim aktivit

by se pro n¢j stala chemie zajimavéjsi.
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Pyramida

Aktivita byla navrzena k procvi€eni a fixaci uciva z tematického celku Smeési.

Pyramida
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Graf 5 Vyhodnoceni odpovédi zaki na hru Pyramida.

Ovéfeni aktivity Pyramida se zGi€astnily Ctyfi tfidy na ctyfech gymnaziich s celkovym
poctem 106 respondentl. Svisld osa grafu zndzorfiuje pocet odpovédi jednotlivych
respondentli. Vodorovna osa zndzornuje otazky cCislo jedna az Sest, které byly respondentim
polozeny v ramci dotaznikového Setfeni. Vysledky odpovédi na jednotlivé otazky jsou

vyjadieny v procentech.

Otazka €. 1: Uptednostnil/a bys pfi vyuce zdbavné a pestré aktivity?

Z grafu je zfejmé, Ze na otazku, zda by Zaci upfednostnili pfi vyuce zdbavné a pestré
aktivity 76 % respondentti odpovédélo, ze naprosto souhlasi s tim, Ze by zabavné a pestré
metody pfi vyuce upiednostnilo. 21 % dotazanych respondenti spiSe souhlasi s tim, ze by
zabavné a pestré metody pfi vyuce upfednostnilo. 3 % respondentti uvedlo, Ze nevi, zda by
upiednostnili pii vyuce zdbavné a pestré aktivity. Zadny z respondentii na tuto otazku

nezvolil moznost odpovédi spiSe nesouhlasim nebo moznost naprosto nesouhlasim.
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Otazka €. 2: Ov¢etil/a sis pomoci metody své znalosti?

Na otdzku, zda si pomoci metody ovéfil/a své znalosti 29 % respondentti uvedlo, Ze
naprosto souhlasi s tim, Ze si pomoci metody ovéfilo své znalosti, 48 % dotdzanych uvedlo,
ze spiSe souhlasi s tim, Ze si pomoci metody ovéfilo své znalosti. 19 % respondentil
odpovédelo, Ze nevi, zda si pomoci metody ovéfilo své znalosti a 4 % respondentt uvedlo,
7e spise nesouhlasi s tim, Ze by si pomoci metody ovéfilo své znalosti. Zadny z respondenti
na tuto otazku neodpovédél tak, ze by naprosto nesouhlasil s tim, Ze by si pomoci metody

oveéril své znalosti.

Otazka ¢. 3: Dozvédél/a ses néco nového k tématu?

Z grafu vyplyva, ze na otazku, zda se zaci dozvédéli néco nového k tématu, 27 %
respondentti odpovédélo, ze naprosto souhlasi s tim, ze se dozvédélo K tématu néco nového,
55 % respondentti odpovédélo, Ze spiSe souhlasi s tim, Ze se dozvéd¢€li néco nového k tématu.
Na otazku, zda se zaci dozvédéli k tématu néco nového, 15 % respondentt pak odpovédélo,
ze nevi a 3 % respondentt spiSe nesouhlasi s tim, ze by se dozvédélo néco nového k tématu.
Zadny z respondenttl neodpovédél, Ze naprosto nesouhlasi s tim, Ze by se dozvédél ndco

nového k tématu.

Otazka ¢.4: Vzbudila aktivita zajem o ziskani vice informaci k tématu?

Na otdzku, zda aktivita vzbudila zajem o ziskani vice informaci k tématu, 16 %
respondentli odpovédelo, Ze naprosto souhlasi s tim, Ze aktivita vzbudila zajem o ziskani
vice informaci k tématu, 52 % respondentl odpovédelo, Ze spiSe souhlasi s tim, ze aktivita
vzbudila zajem o ziskdni vice informaci k tématu. 23 % respondentli nevi, zda aktivita
vzbudila zajem o ziskani vice informaci k tématu. 5 % respondentii spiSe nesouhlasi s tim,
ze aktivita vzbudila zdjem o ziskani vice informaci k tématu a 4 % respondentti na tuto
otazku odpovédélo, ze naprosto nesouhlasi s tim, ze aktivita vzbudila zajem o ziskani vice

informaci k tématu.

Otazka €. 5: Daval/a jsi diky aktivité vétsi pozor pti vyuce?

Na otazku, zda diky aktivit¢ davali Zaci vetsi pozor pii vyuce, 26 % respondentli
uvedlo, Ze naprosto souhlasi s tim, ze diky aktivité davali vétsi pozor pii vyuce, 49 % spise

souhlasi s tim, Ze diky aktivité davali vétsi pozor. 18 % respondenti odpovédélo, ze nevi,
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zda diky aktivité davali vétsi pozor pii vyuce. 6 % respondentil spiSe nesouhlasi s tim, ze by
diky aktivité davali pfi vyuce vEtsi pozor. Pouze 1 % respondentil na tuto otdzku odpovédélo,

ze naprosto nesouhlasi s tim, ze diky aktivité davalo pti vyuce vEtsi pozor.

Otazka €. 6: Stala by se pro tebe chemie zafazovanim aktivit zajimave;jsi?

Z grafu je ziejmé, Ze na otazku, zda by se chemie stala zatazovanim aktivit pro zaky
zajimavé¢jsi, odpovédélo 44 % respondentl tak, ze naprosto souhlasi s tim, Ze by se
zatazovanim aktivit stala chemie zajimavéjsi. SpiSe souhlasné stanovisko k této otdzce pak
vyslovilo 44 % respondentt. Z grafu dale vyplyva, ze 8 % respondentl nevi, zda by se pro
né chemie stala zafazovanim aktivit zajimavéjsi. 4 % dotdzanych respondenti uvedlo, Ze
spiSe nesouhlasi s tim, Ze by se zafazovanim aktivit stala chemie zajimavéjsi. Na tuto otazku
zadny z respondentll neodpoveédél, ze naprosto nesouhlasi s tim, ze zatazovanim aktivit by

se pro n&j stala chemie zajimavé;jsi.
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6 ZAVER

V diplomové préci jsem se zabyvala problematikou vyuziti aktivizacnich metod ve
vyuce chemie na stiednich Skolach. Hlavnim cilem mé prace bylo komplexni zhodnoceni
vyuzitelnosti navrzenych vybranych aktivizacnich metod a posouzeni jejich vlivu na
vyukovy proces. Odborna literatura, ktera je citovana v teoretické ¢asti diplomové prace,
uvadi, ze aktivizacni metody ptispivaji k vys§imu zapojeni zakt do vyuky, podporuji jejich
motivaci a maji vliv i na osvojeni ziskanych védomosti.

V ramci své prace jsem tedy zkoumala, zda aktiviza¢ni metody, které jsem navrhla a
vybrala, maji potencidl Zzadky stimulovat, zda pfi jejich aplikaci lze dosdhnout vétSiho
zapojeni zakl do vyuky chemie a zda tyto metody mohou pfispét k osvojeni ziskanych
védomosti. Na zékladé takto stanovenych cilti jsem vymezila zdkladni hypotézy, jejichz

platnost byla ovéfovana provedenym vyzkumnym Setfenim.

H1 Zvolenad aktivizacni metoda vede k aktivnimu zapojeni zaku v hodiné.
H?2 Zvolena aktivizacni metoda prispiva k osvojeni védomosti.

H3 Zvolena aktivizacni metoda podporuje motivaci Zakii ve vyuce chemie.

Z vysledkt provedené¢ho vyzkumného Setfeni vyplynulo, Ze ovéfované aktivizacni
metody, které byly navrzeny formou her s vyuzitim ICT, tak bez pouziti ICT, vedly
k aktivnimu zapojeni zakt do vyuky chemie. Na zakladé vysledkt vyzkumného Setfeni Ize
ucinit zaver, Ze prostfednictvim metod doslo ke zvySeni pozornosti u zaki, kdy prevazna
vétSina respondentd uvedla, Ze diky aktivitam se zvysila jejich pozornost pfi vyuce, ¢imz
tedy doslo i k jejich aktivnéjsimu zapojeni do hodiny. Z prizkumu tedy vyplyva, ze diky
aktivité¢ se u zakd zvysila schopnost koncentrovat se a udrzet po delsi dobu pozornost.
Navrzené aktivizaéni metody zaky zaujaly do té miry, Ze byli schopni udrzet pozornost, ktera
je primarnim piedpokladem v procesu vyuky, tedy v procesu uceni se novym znalostem. Lze
tedy vyslovit dalsi zavér, ze aktivni zapojeni zaki je mozné docilit pouzivanim aktivizacnich
metod. Hypotéza H1 se bez vyhrad potvrdila

Pokud jsem se zabyvala otazkou, zda navrzené aktivity mohou pfispét k osvojeni
védomosti, pak z provedeného prizkumu vyplyva, Ze 76 % zakl si pomoci aktivit ovetilo
sveé znalosti. Z odpovédi respondentl vyplyva, Ze aktivizacni metody podporuji osvojovani

védomosti a poznatku. I tato hypotéza H2 se v plném rozsahu potvrdila.
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V teoretické Casti jsem zminila, ze vSeobecné vzdélavaci prfedmét chemie si
dlouhodobé udrzuje status neoblibenosti pfedmétt mezi zéky. Polozila jsem si tedy otazku,
zda zafazovani aktivit do vyuky by piispélo k tomu, aby se chemie stala pro zéky
zajimavéjsi. Provedenym prizkumem jsem zjistila, ze 84 % zaku vyslovilo nazor, Ze
zatfazovanim aktivit do vyuky by se pro né stala chemie zajimavéjsi. Vysledek prizkumu
mne nepiekvapil, nebot’ zastavam nazor, ze pedagog by mél zaky pro predmét nadchnout,
mél by jim umoznit jej vnimat i jinym zptisobem. Pokud jsou Zaci do vyuky zapojeni formou
aktivizacnich metod, stava se predmét zabavnéjSim a ptitazlivéjsim. Z vysledkt prizkumu
je tedy ziejmé, ze i hypotéza H3 byla potvrzena. Aktivizaéni metody jsou tedy prostiedkem
Kk tomu, aby u zakt vzbudily zajem ucit se novym vécem a ziskavat Sir$i spektrum informaci
o probiraném ucivu.

Komplexni zhodnoceni vyuzitelnosti navrzenych vybranych aktiviza¢nich metod a
posouzeni jejich vlivu na vyukovy proces bylo realizovano formou polostrukturovaného
rozhovoru s uciteli chemie na gymnaziich, ktefi se se svymi zaky aktivné zapojili do
ovéfovani pfinosu aktiviza¢nich metod. Z rozhovort vyplynulo, ze aktivizacni metody jsou
uciteli bézné pouzivany. Dlivodem, pro ktery je vyucujici pouzivaji, je skutecnost, ze diky
témto metodam se vyucovani stava pro zaky zdbavnéjsim. Osloveni ucitelé uvadéji, ze ¢asto
pouzivaji aplikaci Kahoot, tedy aktivita s vyuzitim ICT a Pyramidu, coz je aktivita bez
pouziti ICT.

Z mého pohledu bylo zajimavym zjisténim, Ze s aktivitami, které jsem navrhla,
ucitelé maji zkuSenost a pouzivaji je na rizné tematické celky. Ve vétsi mite jsou pouzivany
ty aktivity, které¢ nejsou asoveé a materidlné narocné. NavrZzené aktivity jsou motiva¢nim
¢initelem, nicméné pro zachovani jejich stimula¢niho potencialu je nezbytné nepouzivat
stale stejné metody. V této souvislosti je tfeba uvést, Ze tento nazor vyslovila pouze skupina
ucitell, se kterymi byl realizovan polostrukturovany rozhovor. Tito ucitelé jsou aktivni a
snazi se zdktim hodiny chemie zptijemnit.

ZvySeny zajem zakl o aktualng probirané u¢ivo pouzitim aktiviza¢nich metod nelze,
dle nazoru uciteld, jednozna¢né urcit, snaha ucitell je zaméfena predevsim na to, aby Zaci
0 probirané latce ptemysleli a aby ji vnimali.

Velmi zajimavy je pro mne zavér, dle kterého ucitelé uptfednostnuji aktivizacni
metody, kterou nejsou zalozeny na skupinové praci, nebot’ dle jejich nazoru skupinovou
praci neni mozné ovéfit znalosti jednotlivet. Soucasné je velmi tézké urcit, v jakém rozsahu

se jednotlivi zaci do prace ve skupiné€ zapojili.
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Pokud jsem se zabyvala otdzkou, zda navrzenymi aktivitami lze ovéfit, Ze si zaci
uc¢ivo skuteéné osvojili, pak z rozhovoru s uciteli vyplynulo, ze nikoli. Spolehlivy zavér
0 tom, zda si zaci znalosti osvojili, Ize ucinit na zaklad¢ pisemné prace nebo testu.

Zaveérem bych chtéla uvést, ze predlozena diplomova prace potvrzuje teoretické
zavery o schopnosti aktiviza¢nich metod piispét k naplnéni vychovné-vzdélavacich cili.
Aktivity, které byly vytvofeny a ovéfovany, jsou prakticky vyuzitelné ve vyukovém procesu

a jsou ucinnym a efektivnim nastrojem v procesu vzdélavani.
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RESUME

7 RESUME

Diplomové prace se zabyva problematikou vyuziti aktivizaénich metod ve vyuce
chemie na stfednich Skolach. Teoreticka ¢ast se vénuje definici a zakladni charakteristice
jednotlivych aktiviza¢nich metod. Hlavnim cilem praktické casti bylo vytvofeni vlastnich
naméta didaktickych her s vyuzitim a bez vyuziti didaktické techniky.

V experimentalni ¢asti byl zhodnocen vliv a pfinos téchto didaktickych her pomoci
dotaznikového Setfeni a polostrukturovaného rozhovoru realizovaného s uciteli chemie.
Vysledky vyplyvajicimi z experimentalni ¢asti bylo potvrzeno, Ze aktivizacni metody

ptispivaji k motivaci a také fixaci probirané¢ho uéiva.

The diploma thesis deals with the use of activation methods in teaching chemistry at
secondary schools. The theoretical part gives the definition and basic characteristics of
individual activation methods. The practical part focuses on creating the original topics of
didactic games both with and without the use of didactic aids.

The experimental part then evaluates the impact and benefits of these didactic games
using a questionnaire survey and semi-structured interview conducted with chemistry
teachers. The results of the experimental part have confirmed that the activation methods

contribute to greater motivation and consolidate newly acquired knowledge.

Kli¢ova slova

aktivizacni vyukové metody, didaktické hry s vyuzitim didaktické techniky,
didaktické hry bez vyuziti didaktické techniky, chemie

Key words

activation methods, didactic games with the use of didactic aids, didactic games

without the use of didactic aids, chemistry
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PRiLoRY

Priloha 1 Riskuj

kyslikaté kyslikaté kyslikaté kyslikaté
O k 2 n I’ derivaty derivéty derivéty derivity
pa ova 50 100 150 200
50 100 150 200
dusikaté dusikaté dusikaté dusikaté
derivaty derivaty derivaty derivaty
50 100 150 200
slougeniny slougeniny slougeniny slougeniny
50 100 150 200
kyseliny kyseliny kyseliny Yysaliny
50 100 150 200

kyslikaté derivaty 50

Mezi kyslikaté derivaty nepatfi:
a) alkoholy
b) ethery
c) estery
d) fenoly

c) estery

kyslikaté derivaty 100

Jaky je systematicky nazev slouéeniny na obrazku?
a) dimethylether o—cH
b) fenyl(methyl)ether
c) fenyl(ethyl)ether

b) fenyl(methyl)ether

kyslikaté derivaty 150

Zluta krystalicka jedovata slouéenina, zahfatim nebo
narazem exploduje, pouZiva se k vyrobé lepidel,
vybusnin, natérovych hmot, barviv, syntetickych viaken
atd.

2,4 ,6- trinitrofenol (kyselina pikrova)

kyslikaté derivaty 200

Nemrznouci smés FRIDEX je oznadenf pro:
a) glycerol

b) ethylenglykol

c) pyrokatechol

b) ethylenglykol

halogenderivaty 50

Tékava nehoflava kapalina nasladlého zapachu,
vyuZivala se pfi operacich jako inhalaéni anestetikum,
nyni se pouZiva jako rozpoustédlo ¢i lepidlo plasti.

a) CH,CI

b) CHCIy

&) CHI, b) CHCI,




PRiLonY

halogenderivaty 100

halogenderivaty 150

Jaka je charakteristicka reakce halogenderivatt?

nukleofini substituce S -

halogenderivaty 200

Jak se nazyva reakce k dikazu halogenderivat(?

Beilsteinova zkouska

dusikaté derivaty 50

Ktera z uvedenych skupin je charakteristicka pro nitroderivaty
a) -CN

b) -NH,
c) -OH
d) -NO,

d)-No,

dusikaté derivaty 100

Mezi dusikaté derivaty nepatfi:
a) aminy
b) amidy
c) nitroslouceniny

a) amidy -

dusikaté derivaty 150

Nitroslou&eniny se pfipravuji pfimou nitraci nitraéni
smesi, ktera je tvorena: (2)

smési konc. kyseliny dusiéné

+ konc. kyseliny sirové -

dusikaté derivaty 200




karbonylové slouceniny 50

karbonylové slouceniny 100

Tollensovo éinidlo slouzi k dikazu:
a) ketond
b) karboxylovych kyselin
c) aldehydd

c) aldehydi -

karbonylové slouceniny 150

Bezbarva, toxicka, tékava a vysoce hoflava kapalina,
ve smési se vzduchem je vybusna, plsobi narkoticky,
vyborné fedidlo a rozpoustédio lepidel, lakil a barev.

aceton (propanon, dimethylketon) -

karbonylové slouceniny 200

Ostfe pachnouci a bezbarvy plyn, ktery drazdi dychaci
cesty, lepta pokoZku a patfi mezi rakovinotvorné latky,
jeho 40% vodny roztok (formalin) se vyuZiva pro
konzervaci biologickych preparatd.

methanal (formaldehyd)

karboxylové kyseliny 50

Jaky je nazev slouceniny?
a) kyselina ftalova Cr
b) kyselina benzoova
c) kyselina Stavelova

a) kyselina ftalova -

karboxyloveé kyseliny 100

Karboxylové kyseliny se pfipravuji napf. oxidaci:
a) sekundarnich alkohol(
b) primarnich alkohol
c) tercidlnich alkohol(

b) primarnich alkohold -

karboxylové kyseliny 150

K vyrobé |éku (aspirin, acylpyrin) proti horecce,
bolestem a nachlazeni se vyuziva?

kyselina salicylova

karboxylové kyseliny 200

Podstatou ztuZovani tukd je:
a) hydratace
b) hydrogenace
c) dehydratace

b) hydrogenace -




Pfiloha 2 AZ-Kkviz

Cim se zabyva organicka chemie?

ODPOVED

Zabyva se studiem slou&enin uhliku.

ES _ i i 1
[4][&][e] (1) EREHON
[71[&l[e] [2][ 3] (71 [5]
AZ kviz 01 el : k o (1] 12]
s A s
i ; 6] [47][18] (7J(8 ] e ]J{10] [38] [17] [18]
Zaklady organické chemie

dy.ong [19] [20] [21] (M)[(12)[(13)[14])[15) 48] (2] [21]

[22] 23] [24] oY T [22]
--- (18 ][ 17 J[18 J[19 ][ 20][ 21 ] -==
[28] [22)[23](24 ][ 25][ 26 ][ 27 ][ 28 | [28]

Nahradni otazky - - - - - - . - - -

1. 2. Y

Vyjmenuj 3 déje, ke kterym dochézi
pfi eliminaci.

ODPOVED

Rozpad slouceniny na 2 nebo vice &asti
Vznik slougenin s dvojnymi &i trojnymi vazbami.
Vznik T vazeb.

3.

Uréi vaznost nasledujicich prvku: uhlik,
kyslik, dusik, vodik.

ODPOVED

Uhlik — étyfvazny, kyslik — dvouvazny,
dusik — trojvazny, vodik — jednovazny

4.

Jakymi 2 zpUsoby ziskavame
organické slouceniny?

ODPOVED

Z piirodnich zdroja (ropa, dfevo); syntéza (uméle
pfipravené) - plasty, barviva, 1&€iva, synteticka vlakna,
pohonné hmoty, vybusniny.




;

Vyjmenuj alespon 3 vlastnosti
organickych latek:

ODPOVED

Nevedou elektricky proud, jsou hoflavé a jedovaté,

:

Jaké druhy chemickych vazeb dle jejich
polarity znate?

ODPOVED

Vazba kovalentni nepolarni, vazba kovalentni polarni,

nerozpustné ve vodé.

Uréete druh vazby u nasledujicich sloucenin
(vyuzijte PSP): H,, NaCl, HCI:

i
Ul

ODPOV

H, - nepolarni, NaCl - iontova, HCI - polarni

vazba iontova.

Urcete vzajemnou polohu nasobnych
vazeb v fetézci u: CH,=CH-CH=CHy,;
CH,;=C=CH,;CH,;=CH-CH,-CH,-CH=CH,

ODPOVED

CH,=CH-CH=CH, konjugovana, CH,=C=CH, kumulovana,
izolovana CH;=CH-CH,-CH,-CH=CH,

.

Uréete o jaky typ vazby se jedna a
kolik elektronovych par( tvofi danou
vazbu:

Trojna — 3 elektronové pary, jednoducha — 1
elektronovy par, dvojna — 2 elektronové pary.

0

Jak se nazyva typ izomerie v pfipadé
propen-2-olu a propanalu?

OH o

A ~ A

ODPOVED

Jedna se o tautomery.




1.

Nazev alkynu, ktery se spolu s kyslikem
pouZiva ke svafovani a skladuje se
v tlakovych lahvich s bilym pruhem.

ODPOVED

Ethyn (acethylen).

12.

Kdo jako prvni syntetizoval mo¢ovinu z
kyanatanu amonného?

ODPOVED

Fridrich Wohler.

13.

O jaky typ izomerie se jedna v pripadé
1-chlorpropanu a 2-chlorpropanu?

CH3 — CHz - CH2 CH3 - CH - CHs

Cl Cl

1-chlorpropan | C3H7Cl | 2-chlorpropan

ODPOVED

Polohova izomerie.

Ktera z uvedenych reakci nepatfi
mezi substituce elektrofilni?

a) bromace

b) sulfonace

¢) vznik anhydridu

ODPOVED

c) vznik anhydridu

15.

Jak se nazyva uhlovodikovy zbytek, ktery
vznikne odtrzenim vodikového atomu z
methylové skupiny toluenu?

ODPOVED

Benzyl.

16.

Jakou funkci méa kyselina sirova pfi
nitraci?

ODPOVED

SlouZi jako katalyzator.

VI




17.

Jak se nazyva nejbéznéjsi reakce aren(i?

Substituce.

18.

Kdo objevil roku 1825 benzen?

Michael Faraday.

Jaky je systematicky nazev kumenu?

H.C CH
Sew”

kumen

Isopropylbenzen, (1-methylethyl)benzen

20.

Ktera z uvedenych sloucenin je za
laboratorni teploty pevnou latkou?
a) toluen

b) benzen

c) lih

d) naftalen

d) naftalen

21.

Jakym souhrnnym nazvem oznacujeme
acylaci a alkylaci?

ODPOVED

Friedel — Craftsova syntéza.

22,

Do jake polohy Fidi substituenty 2. fadu
pribéh elektrofilni substituce?

ODPOVED

Do polohy meta.

VIl



23. s

Ktera z uvedenych konformaci je vice
stabilni?

a) zakrytova

b) nezakrytova

ODPOVED

b) nezakrytova

24,

Ktera z uvedenych slouéenin pfedstavuje
ether?

a) CgH4(OH),

b) CH;CH,0CH;,4

c) CgHsCOOCH,

b) CH3CH,OCH;,

25.

Urcete systematicky nebo trivialni nazev
téchto sloucenin:

CH=CH, CHs

a) ethenylbenzen, styren, vinylbenzen
b) methylbenzen, toluen

26.

Urcete systematicky a trivialni nazev
téchto sloucenin:

COOH B
OH

a) b)

a) kyselina salicylova, 2-hydroxybenzen karboxylova
kyselina
b) p-chinon, benzo-1,4-chinon

Urcete systematicky nebo trivialni nazev
téchto sloucenin:

2 cooH

a) b)

ODPOVED

a) antracen, tricyklo [8.4.0.038] tetradeka-
1,3,5,7,9,11,13-heptaen
b) ftalova kyselina, kyselina benzen-1,2-dikarboxylova

28.

UrCete systematicky nebo trivialni nazev
t&chto sloucenin:

CH. CH'

a) -17(:’@\ CH b) @
ODPOVED

a) mesitylen, 1,3,5-trimethylbenzen
b) kumen, isopropylbenzen

VIII




)

Jaka je typicka reakce alkanu?

Radikalova substituce.

)

Jaka je typicka reakce alken(?

Elektrofilni adice.

;

Cim se vyznaduji nukleofilni &inidla?

ODPOVED

Obsahuji volny elektronovy par.

. U

Co oznacuje pojem polymerace?

Mnohonasobna adice, pfi které se prodluzuje uhlikaty
fetézec a vznika makromolekularni slou¢enina.

;

Jaka je typicka reakce halogenderivat(?

ODPOVED

Nukleofilni substituce.

6. )]

J

Oxidaci primarniho alkoholu do druhého
stupné vznikne:

a) karboxylova kyselina

b) aldehyd

¢) keton

ODPOVED

Karboxylova kyselina.

IX




;

Oxidaci sekundarniho alkoholu vznikne?

[ d
(w]]

ODPOVI

Keton.

;

Jaké 3 faze rozliSujeme u radikalové
reakce?

ODPOVED

Iniciace, propagace, terminace.

§

Jakou funkci ma chlorid hlinity pfi alkylaci?

ODPOVED

Jedna se o Lewisovu kyselinu, je akceptorem volného
elektronového paru.

10.

Jak se oznacuje reakce, pri které dochazi
k rozruseni dvojné vazby?

[
(el

ODPOVI

Adice.




Pi#iloha 3 Kahoot

Aplikace Kahoot je voln¢ dostupna na webovych strankach https://kahoot.com/ a je
pro uzivatele bezplatna. K vytvofeni vlastniho kurzu je nutnd bezplatna registrace na
webovych strankach. Kurz lze uzivatelem vytvofit, je mozné pouzit i pievzaty, ktery je volné
dostupny v databazi aplikace (Snimek 1). Kurz vytvofeny ucitelem lze zakiim promitnout
pomoci dataprojektoru na interaktivni tabuli ¢i platno tak, aby jej zaci vidéli, ptipadné si jej
mohli spustit ve svém mobilnim telefonu, tabletu ¢i pocitaci.

Po registraci mize ucitel pouzit tladitko ,,vytvotit“(CREATE) (Snimek 2) ¢i tla¢itko
»objevit® (DISCOVER) — najit cizi kurz ¢i piejit do knihovny (LIBRARY) (Snimek 3)
a zvolit jiz vytvoteny kurz, vybrat jej a spustit tlacitkem ,hrat” (PLAY) a ,,zacit” (START)
(Snimek 4).

Aplikace se uzivatele v uvodu zepta na moznosti hry (GAME OPTIONS) — jeden
hra¢ proti dalSimu hrac¢i (PLAYER x PLAYER) nebo tym proti tymu (TEAM x TEAM)
(Snimek 5). Zaci si vyhledaji na elektronickych zafizenich internetovou stranku
https://kahoot.it/. Pfed samotnym vstupem do Kkurzu je zapotiebi zadat ptezdivku
(NICKNAME) a PIN kurzu (GAME PIN), ktery je automaticky vygenerovan pii spusténi
hry ucitelem, a nasledn¢ vstup potvrdit tla¢itkem ENTER (Snimek 6).

V ucitelském kurzu se zobrazi celkové mnoZstvi vytvofenych otazek, ¢islo aktualni
otazky, druh otazky (napt. QUIZ ¢i TRUE x FALSE) (Snimek 7), odpocet ¢asového limitu
a spravné ¢i Spatné odpovédi po uplynuti ¢asového limitu.

Otazky TRUE x FALSE (pravda x lez) (Snimek 8) nabizi dvé mozné odpovédi
(Snimek 9), které jsou barevné rozliSeny, a to Cervené a modie a symboly (trojuhelnik a
kosoctverec). Z moznych odpovédi je pouze jedna spravna (Snimek 10).

Otazka kvizového typu (QUIZ) (Snimek 11) nabizi Zakim 4 mozné odpovédi
(Snimek 12). Odpovédi jsou odliSeny barvami (ervena modra, Zluta a zelena) a symboly
(trojuhelnik, kruh, ¢tverec a kosoétverec) (Snimek 13), kdy vzdy alespon jedna odpovéd je
spravna (Snimek 14). Zaci pii spusténi kurzu vidi pouze barevna poli¢ka se symboly, nikoliv
nabidku odpovédi, a proto je nutné, aby ucitel spustil otazky s moznymi variantami odpovédi
zaklim na platno.

Po ukonceni kurzu je graficky zndzornén vysledek, ktery udava uspésnost a pocet

uspésnych zakt (Snimek 15).

XI
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Snimek 7 Otazka TRUE x FALSE

o)

[ Answers

A

A False
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50of15 U True or false

Andy
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Je spravny nazev slouceniny: [Zn(NHz)(H20)s]Cl;, - chlorid ammin-pentaaquazineény?

% A False
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9/15 & kahoot.it Game PIN: 7319238
Snimek 12 Otazka s vybérem 1 ze 4 mozZnosti
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6of15 % Quiz

Snimek 13 Obrazovka zaki — Quiz

Uréi vzorec: siranu tetraamminmeédnatého

A [Cu(NH3)4]SO,4

@ [C

115 & kahoot.it Game PIN: 407481

Snimek 14 Otazka typu Quiz — spravna X §patna odpovéd’
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@

7676
9 out of 15

Snimek 15 Graf uspésnosti Zaku.

LUky

‘ Lenks

8443
9 out of 15 3

956
Tout of 15
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Piiloha 4 Wordwall

Aplikace Wordwall pro tvorbu aktivit je voIn¢ dostupna na webovych strankach
https://wordwall.net/cs/ a prvnich 5 aktivit je pro uzivatele bezplatné. K vytvoreni vlastni
aktivity je nutna registrace na webovych strankach. Kurz lze uzivatelem vytvofit, ale je
mozné pouzit i pievzaty, ktery je voln¢ dostupny v sekci komunita aplikace (Snimek 1).
Kurz vytvoreny ucitelem lze zaklim promitnout pomoci dataprojektoru na interaktivni tabuli
¢i platno, pfipadné si jej mohou spustit ve svém mobilnim telefonu, tabletu ¢i pocitaci. Po
registraci mtize uéitel pouzit tladitko VYTVORIT AKTIVITU (Snimek 2) nebo tlagitko
KOMUNITA doplnéné o symbol lupy — najit cizi kurz ¢i prejit do MOJE AKTIVITY
(Snimek 3) a zvolit jiz vytvofeny kurz, vybrat jej a spustit tlac¢itkem SPUSTIT (Snimek 4).
Ucitel mize pred zahdjenim kurz nasdilet, vlozit napt. do u¢ebny Google classroom, nastavit
zadavani ukolu, vlozit na vlastni webové stranky ¢i vygenerovat QR kod.

Zéci si vyhledaji na elektronickych zaiizenich internetovou stranku, kterou jim zagle
vyucujici, napt. https://wordwall.net/cs/resource/29627349 ¢i jim poskytne piedem
vygenerovany QR kod.

V ucitelském kurzu se zobrazi dand aktivita vytvorend ucitelem a tuto aktivitu lze
modifikovat vybranim interaktivniho prvku, tzn. zménit typ cviéeni. Po jeho spusténi se
v levém hornim rohu ukaze, u vétSiny interaktivnich prvki, ¢asovy odpocet. Jednotlivé
pokyny jsou zavislé na typu interaktivniho prvku. Ucitel ma moznost danou aktivitu
vytisknout dle dostupné nabidky moznosti.

Aplikace obsahuje tlagitko DOMU, které slouzi k orientaci v kurzu a nabizi riizné
typy aktivit s jejich popisem, tlacitko FUNKCE, které seznamuje uzivatele s moznostmi
aplikace. V panelu nechybi ani tlagitko MOJE VYSLEDKY, které po jeho zvoleni zobrazi
jiz prob&hlé aktivity, pofadi zakd, jejich uspésnost, a to i ve formé sloupcovych grafu.

Interaktivni prvek — Ttidéni do skupin (Snimek 5) obsahuje uéitelem zvoleny pocet
skupin a tabulku s polic¢ky, ktera obsahuje slova, kterd maji zéci pfifadit do skupin. Po
splnéni ukolu zadaji Zaci ptikaz Odeslat odpoveéd’, a pokud ucitel vybral v nastaveni zadani
ukolu moznost zobrazit spravnou odpovéd’, Zzakiim se ihned po odeslani zobrazi spravné (V')
a Spatné odpovédi (X) (Snimek 6) a tabulka se score (pocet bodi), ¢as trvani aktivity (Snimek
7). V nastaveni zadani tkolu lze zvolit i moznost vysledkova tabulka/Zebticek, kterd po

odeslani odpoveédi vsech zakt zobrazi vysledkovou tabulku/ zebficek jednotlivych zaku.
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te své lekce lépe a rychle Dom Funkce QKomunita Moje Aktivity Moje Wsledky F § andykacovska v

Komunita ==

Cteni 1. tfida leden Vzory podstatnych jmen VS po B - slovni spojeni

Carodéjnice (Najdi slova) Velikonoce v Cechach Slovesa v kfizovce - dopl Obleceni

Snimek 1 Komunita.

& Wordwall

Tvofte své lekce lépe a rychlefi

Snadny zpUsob, jak vytvorit
vlastni vyukové zdroje. &

Vytvorte si vlastni aktivity pro vasi tridu.
| \
Kvizy, pfifazovani, slovni hry, a mnohem vic. Tickuutelné Interaktivni proky

Snadné jako 1-2-3

si vlastni zdroj pomoci nékolika slov a nékolika Kliknut
L ———— -
1 s 2 = 3
& = == | = |
5 .
1= - | Y 4
o |

Domii Funkce QKomunita Moje Aktivity Moje Wsledky J { andykacovska ~

Snimek 2 Vytvorit aktivitu.
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& Wordwall Domi Funkce QKomunita MojeAktivity Moje Wsledky andykacovska

Vybrat Sablonu > > Q Vyhledavat ablony
Seadit podle: NEJPOPULARNEJSICH ABECEDNI
Kviz == Spojte odpovidajici TFidéni skupin
= |
[2]]<]2] = an =8
ava Néhodné kolo = Oznateny diagram Néhodné karty
o -
e =
Otevfit krabici Chybéjici slovo Najit shodu
[1]2] - ybéj j
5] ] ] i no=m

Anagram ’\\ Praskni krtka Shodné dvojice

Zrusit zamichani Hledani slov 7 Kat
oemo 3

Snimek 3 Moje aktivity.

@ Wordwall 7o k Dorr Funkce Q Komunita

Tridéni skupin i
Periodicka soustava prvk ==
- rozdéleni do skupin

Tahnéte a pustte kaZzdou poloZku do spravné skupiny.

Periodicka soustava prvku - rozdéleni do skupin & sdiet

Andykacovsk

Snimek 4 Spustit.
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@ Wordwall  Tvore své ekee lépe a rychiei Dom( Funkce QKomunita Moje Aktivity ~Moje Vysledky F1 andykacovska

1:56 Prepnout 3ablonu
I N ey e
[ |
ok e [ e | oo | -
f B Kviz
Triely Tetrely Pentely
v <[ Nehodné karty
<& 9
0 Néhodné kolo
Zobrazit vie
Chalkogeny Halogeny Vzacné plyny
TISKNUTELNE

= | Trgeni skupin

B e E3| =

Periodicka soustava prvki - rozdéleni do skupin & sdiet

podie Andykacovska
+prid:

<% | Letadio
# Upravit obsat Nastavit zadani vkolu <> Viozit ~ Vice v ‘ Nehodié kolo

Snimek 5 Interaktivni prvek — tiidéni do skupin.

R Wordwall  Tvorte své lekce lépe a rychlej Domd Funkce QKomunita Moje Aktivity ~Moje Vysledky i1 andykacovska v
1:54 v 26 Prepnout 3ablonu

INTERAKTIVNI PRVKY

Tiidéni skupin

| Honitka v bludisti

| Kviz

Triely Terely Pentely B etiany

Chalkogeny Vzacné plyny TISKNUTELNE

E el -

Periodicka soustava prvku - rozdéleni do skupin & sdiet Néhodné kolo

Andykacovska

Kviz

Letadlo

inidkolu &> Violit  Vice v Rémeek pro kres|

# Upravitobsah @ Nastavi
+ piidat ititky

sobota S. blezna 2022

Zobrazit vie

Snimek 6 Spravné a Spatné odpovédi
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& Wordwall

<

te své lekce Iépe a rychle

26 /28 2:06

Vysledkova tabule/ZebFicek
Zobrazit odpovédi

Zacit znovu

Periodicka soustava prvk - rozdéleni do skupin

+

Andykacovska

& sdilet

Domi Funkce QHKomunita Moje Aktivity Moje Wsledky F { andykacovska v

PFepnout 3ablonu

INTERAKTIVNI PRVKY

£ Honicka v bluditti
sumn Kviz
B Nahodné karty

$5% | Nahodné kolo

TISKNUTELNE

THideni skupin

Letadlo

Nihodné kolo

Ramecek pro kres|

Snimek 7 Scére a ¢asové trvani aktivity
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Ptiloha 5 LearningApps

Aplikace LearningApps pro tvorbu cviCeni je volné¢ dostupna na webovych
strankach https://learningapps.org/. K vytvoreni vlastni aktivity je nutna registrace na
webovychstrankach. Kurz 1ze uzivatelem vytvofit, ale je mozné pouzit 1 prevzaty, ktery je
volné dostupny v sekci PROCHAZET APLIKACEMI (Snimek 1). Ugitel zvoli kategorii
(vyucovaci pfedmét) a po vyhledani se na obrazovce zobrazi dostupné cizi aktivity.

Kurz vytvofeny ucitelem je mozné zakiim promitnout pomoci dataprojektoru na
interaktivni tabuli ¢i platno, ptipadné si jej mohou spustit ve svém mobilnim telefonu, tabletu
&i poditadi. Po registraci mize ugitel pouzit tla¢itko VYTVORIT APLIKACI & VLASTNI
KOLEKCI (Snimek 2) nebo tlacitko PROHLEDAT APLIKACE doplnéné o symbol lupy —
najit cizi kurz ¢i prejit do Mé slozky (MY STUFF) (Snimek 3) a zvolit jiz vytvofeny kurz.
Ucitel ma moznost pted zahajenim kurz nasdilet, vlozit napf. do uc¢ebny Google classroom,
vlozit na vlastni webové stranky &i vygenerovat QR kod. Zaci si vyhledaji na elektronickych
zatizenich internetovou stranku, odkaz na tuto stranku jim zasle vyucujici, napf.

https://learningapps.org/display?v=p0Ojamubtn22, zakim lze pifedem poskytnout

vygenerovany QR kod.

V aplikaci lze vytvaret slozky, do kterych je moZné presouvat jednotlivé vyukoveé
aktivity. Pomoci aplikace lze vytvofit n€kolik aktivit, které je mozné déle pouZit jako tkoly
v tnikové hie. Aplikaci je mozné vyuZit i pii1 vyuce cizich jazyki, umoziuje vytvaret riizna
poslechova cviceni a pii vyuce déjepisu ¢i zeméepisu, kdy se uplatni pti vytvoteni slepé mapy
¢i Casové 0sy jednotlivych udalosti. Interaktivni prvek — roziazovani do skupin (Snimek 4)
obsahuje ucitelem zvoleny pocet skupin a poli¢ka obsahujici chemické reakce, ktera maji
Zaci pritadit do skupin. Po splnéni tkolu stisknou Zaci tladitko se symbolem (V). Zobrazi se
spravné (zelené ohrani¢eni policka s reakci) a Spatné (Cervené ohraniCeni policka s reakcei)
odpovédi (Snimek 5). Pokud zak odpovi vSe spravné, zobrazi se mu okénko S textema
tlacitkem OK, kterym ukonci aplikaci. V opac¢ném ptipadé Ize pokracovat v feseni ukolua

poté opét stisknout tla¢itko (v') k dokonceni aktivity (Snimek 6).
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Snimek 2 Vytvorit aplikaci.
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Snimek 3 M¢ slozky (MY STUFF)
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Snimek 4 Interaktivni prvek — rozitazovani do skupin.
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™

Nastaveni Gétu: andy kacovska g

BaCl, ¢ B0, -+ BBy + KO

Snimek 6 Oprava §patnych odpovédi.
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Ptiloha 6 Google formulaf

Google formular je volné dostupny pro uzivatele, ktefi maji zfizeny e-mail pies ucet
Google. K vytvoteni aktivity je tedy nutné se piihlasit ke svému Gétu. Po piihlaseni uzivatel
stiskne tlacitko APLIKACE GOOGLE a vyhleda Google Formulaf (Snimek 1). Poté lze
vytvorit novou aktivitu (formuléf). Po stisknuti tlacitka PLUS (vytvofit novy formular)
(Snimek 2) se zobrazi prazdna $ablona formulafe (Snimek 3). Sablona je rozdélena na dvé
zakladni ¢asti. Leva ¢ast umoziuje vytvareni libovolnych otazek, libovolnych ptiklada,
pfipadné ukoll. V pravé ¢asti formulafe 1ze zvolit formu odpovédi, napiiklad zaskrtdvani
spravné odpovédi (Snimek 4). Do Google formulate lze vkladat k otazkam obrazky ¢i videa.
Aktivitu vytvofenou ucitelem je mozné zaklim promitnout pomoci dataprojektoru na
interaktivni tabuli ¢i platno, ptipadné si ji mohou spustit ve svém mobilnim telefonu, tabletu
¢i pocitaci. Ucitel ma moznost pied zahdjenim kurz nasdilet, vloZzit napt. do u¢ebny Google
classroom, vlozit na vlastni webové stranky ¢i vygenerovat QR kod. Pokud ugitel zvoli
spusténi aktivity prostfednictvim elektronického zatizeni, zaci Si vyhledaji u¢itelem zadany

odkaz napi. https:/learningapps.org/display?v=pOjamubtn22. Zakim lze predem

poskytnout vygenerovany QR kod.

Aplikace umoznuje vytvofit jednu aktivitu na jakékoli téma ¢i tematicky celek. Je
mozné ji vyuzit jak pfi vyuce chemie, biologie, ale i cizich jazykl, zemépisu nebo déjepisu.
74k postupné odpovida na zadané otazky. Neni nutné postupovat chronologicky,
Kk otazkam se lze vracet. Odpoveéd’ oznaci zpisobem, ktery je ve formulafi vygenerovan,
napiiklad zaskrtne spravnou odpovéd’. U kazdé otazky je uveden pocet bodu, které muize pii
spravné odpovédi dosahnout (Snimek 5). Po vyplnéni formulate stiskne tla¢itko ODESLAT
(Snimek 6).
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Snimek 3 Sablona formulaie.
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Snimek 5 Odpovédi a body.
B Vypolty vchemii [0 fy o imen vz @ ® 5 ¢ m °
Otazky Odpovédi @ Nastaveni

Vypocty v chemii
Vyber sprévnou odpovéd

E-mail *

Snimek 6 Tladitko odeslat.
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Ptiloha 7 Hadi a Zebriky

Hraci karta s otazkami: Zdkladni otdazky

BROM

Otazka ¢&. 4 a: Jak se nazyva elektronova vrstva, ktera je nezbytna pro vznik

chemické vazby?

Odpovéd’ €. 4 a: valenéni vrstva

Otazka ¢&. 4 b: Jaké Castice se nachazeji v jadie atomu?

Odpovéd’ ¢. 4 b: protony a neutrony

HORCIK

Otazka €. 6 a: Uved alespont 3 prvky periodické soustavy, které jsou za

normalnich podminek plynné.

Odpovéd’ & 6 a: kyslik, dusik, vodik, fluor, chlor, helium, neon, argon,

krypton, xenon, radon

Otazka &. 6 b: Které prvky patii do skupiny vzacnych plynt?

Odpovéd’ ¢. 6 b: helium, neon, argon, krypton, xenon, radon
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FLUOR

Otazka €. 11 a: Na které z energetickych hladin mize byt az 10 elektrona?

Odpovéd’ ¢. 11 a: na energetické hladiné orbitalu d

Otazka ¢ 11 b: S ¢im se shoduje pocet elektroni v atomu?

Odpovéd’ ¢. 11 b: s po¢tem protonu v atomu (S protonovym ¢islem Z)

DRASLIK

Otazka ¢. 12 a: Kde se v PSP nachazeji prvky s nejvyssi elektronegativitou?

Odpovéd’ ¢. 12 a: v pravém hornim rohu PSP

Otazka ¢. 12 b: Které 2 skupiny prvki oznacujeme jako prvky bloku s?

Odpovéd’ €. 12 b: prvky I. A a Il. A skupiny (alkalické kovy a kovy

alkalickych zemin)

MENDELEVIUM

Otazka &. 5 a: Kdo sestavil periodickou tabulku prvka? (Uved’te celé jméno a

piijmeni)
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Odpovéd’ ¢. 5 a: Dimitrij Ivanovi¢ Mendélejev (1869)

Otazka & 5 b: Kterou skupinu oznacujeme jako kovy alkalickych zemin?

Odpovéd’ ¢. 5 b: 1. A skupina (2. skupina)

POLONIUM

Otazka & 2 a: Kdo studoval piirozenou radioaktivitu a popsal jeji aéinky?

Odpovéd’ ¢. 2 a: Marie Curie Sklodowska

Otazka ¢. 2 b: Jaké druhy radioaktivniho zafeni znas?

Odpovéd’ ¢. 2 b: alfa (o), beta (B), gama (y)

HELIUM

Otazka ¢. 1 a: Jak se jmenoval objevitel, ktery pii ostfelovani zlaté
folie proudem leticich jader atomt helia objevil kladn€ nabitou ¢astici
Vv jadre?

Odpovéd’ €. 1 a: Ernest Rutherford

UHLIK

Otazka ¢. 8 a: Jak se nazyvaji atomy, které maji stejny pocet protonu, ale lisi

se V poctu neutronti?

Odpovéd’ ¢. 8 a: izotopy
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Otazka &. 8 b: Jakym vyrazem oznaCujeme Vvlastnosti latek, které se vyskytuji
v n¢kolika strukturné odlisSnych modifikacich?

Odpovéd’ ¢. 8 b: alotropie

VODIK

Otazka &. 7 a: Z jakych dvou ¢asti je tvofen atom?

Odpovéd’ ¢. 7 a: atomové jadro, elektronovy obal

Otazka ¢. 7 b: Podle ¢eho ur¢ujeme pocet valenénich elektront nepfechodnych

prvka?

Odpovéd ¢. 7 b: podle ¢isla skupiny

DUSIK

Otazka ¢&. 3 a: Uved alespon 3 prvky PSP, které za béznych podminek tvofi

dvouatomové molekuly?

Odpovéd’ €. 3 a: H2, Nz, 02, Fz, Clz, Bl'z, |2

Otazka &. 3 b: Jak se nazyvaji oblasti, kde se s nejvyssi pravdépodobnosti

nachazi elektrony?

Odpovéd’ ¢. 3 b: orbitaly

KYSLIK
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Otazka ¢. 10 a: Jak nazyvame slabou vazebnou interakci mezi vodikem a

elektronegativnim prvkem?

Odpovéd’ €. 10 a: vodikové miistky

Otazka ¢&. 10 b: Co vyjadiuje disocia¢ni energie?

Odpovéd’ ¢. 10 b: energie potiebna k rozstépeni chemické vazby

ZELEZO

Otazka €. 13 a: Ktera z nasobnych vazeb obsahuje jednu sigma a jednu pi

vazbu?

Odpovéd’ ¢. 13 a: dvojna vazba

NEON

Otazka ¢&. 9 a: Co vyjadiuje ionizaéni energie?

Odpovéd” ¢ 9 a: energie potiebna Kk odtrzeni elektronu z

elektroneutralniho atomu a vzniku kationtu

Otazka & 9 b: Které prvky PSP mizeme charakterizovat dle Beketovy fady

prvku jako uslechtilé kovy?

Odpovéd’ & 9 b: méd’, stiribro, rtut’, zlato, wolfram, bismut, ruthenium,

osmium, olovo, iridium, platina
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Hraci karta s otazkami: Nahradni otazky

BROM

Otazka ¢&. 3 ¢: Co jsou to ionty?

Odpovéd ¢. 3 c: elektricky nabité ¢astice

Otazka ¢. 3 d: Co je chemicka vazba?

Odpovéd’ ¢. 3 d: pritazliva sila mezi atomy

Otazka ¢&. 3 e: Jakym zpusobem zjistime typ chemické vazby?

Odpovéd’ ¢. 3 e: 7 rozdilu elektronegativit 2 prvkia vazanych chemickou

vazbou

HORCIK

Otazka €. 5 c: Jak se nazyvaji f-prvky periodické tabulky?

Odpovéd’ ¢. 5 c: vnitiné piechodné prvky

FLUOR

Otazka ¢. 11 c: Kdo je zakladatelem atomistiky? Je po ném pojmenovana i

porucha barvocitu.

Odpovéd’ €. 11 c: John Dalton
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Otazka &. 11 d: Kolik jadernych elektraren je v CR a jaky je jejich nazev?

Odpovéd’ ¢. 11 d: dvé, Temelin, Dukovany

DRASLIK

Otazka ¢. 12 c: Co je vazebna energie?

Odpovéd’ ¢. 12 c: energie uvolnéna pri vzniku chemické vazby

Otazka ¢. 12 d: Jak se oznacuje typ kovalentni vazby, kdy jeden
z atomu ziska jeden nebo viceelektront na tikor druhého atomu?

Odpovéd’ &. 12 d: iontova vazba
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MENDELEVIUM

Otazka &. 4 c: Podle ¢eho jsou prvky usporadany do skupin v PSP?

Odpovéd’ ¢. 4 c: na zakladé podobnych chemickych vlastnosti

Otazka ¢. 4 d: Jak Ize rozdélit prvky v PSP podle skupenstvi?

Odpovéd ¢. 4 d: pevné, kapalné a plynné latky

Otazka & 4 e: Jaké prvky jsou v periodické tabulce prvka za normalnich

podminek kapalné?

Odpovéd’ ¢. 4 e: rtut’ (Hg) a brom (Br)

Otazka &. 4 f: Jak rozd€lujeme prvky dle umisténi valenénich elektront

v orbitalu?

Odpovéd ¢. 4 f: s-prvky, p-prvky, d-prvky, f-prvky

POLONIUM

Otazka &. 2 c: Kdo je objevitelem um¢lé radioaktivity?

Odpovéd’ ¢. 2 ¢: Frederic Joliot-Curie a Irene Joliot-Curie
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HELIUM

Otazka & 1 b: Jak se oznacuje jaderna reakce, pii které se slucuji jadra
leh¢ich prvku v jadra tézSich prvkd a zaroven dochazi K uvolnovani
energie.

Odpovéd’ €. 1 b: termojaderna faze

UHLIK

Otazka ¢. 8 c: Jak oznacujeme pocet kovalentnich vazeb, které atom vytvaii

se svymi vazebnymi partnery?

Odpovéd’ €. 8 c: vaznost

Otazka ¢. 8 d: Na jaké 2 skupiny rozdélujeme latky dle ptivodu?

Odpovéd’ ¢. 8 d: piirodni a umélé

VODIK

Otazka &. 6 c: Kdo vymyslel planetarni model atomu?

Odpovéd’ &. 6 c: E. Rutherford

Otazka €. 6 d: Pomoci ¢eho lze popsat orbital?

Odpovéd’ & 6 d: pomoci kvantovych cisel — hlavni (n), vedlejsi (l),

magnetické (m), spinové (s)

Otazka &. 6 e: Jaka 3 pravidla k popisu orbitalu znas?
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Odpovéd’ & 6 e: Vystavbovy princip, Hundovo pravidlo, Pauliho princip

vylucnosti

DUSIK

Otazka ¢. 7 c: Co vyjadiuje vaznost?

Odpovéd’ ¢. 7 c: pocet vazeb, které atom vytvari

Otazka &, 7 d: Které prvky patii do skupiny tézkych platinovych kovi?

Odpovéd’ ¢. 7 d: osmium, iridium, platina

KYSLIK

Otazka ¢. 10 c: Co muzeme obvykle odvodit z ¢isla skupiny v PSP?

Odpovéd’ €. 10 c: pocet valen¢nich elektroni prvku, maximalni hodnotu

kladného oxidacniho ¢isla, typ obsazovaného orbitalu (prislusnost k s, p,

d, f prvkiim), vlastnosti prvku dané skupiny

Otazka ¢. 10 d: Jakych hodnot miize nabyvat spinové kvantové ¢islo?

Odpovéd’ ¢ 10 d: +1/2 nebo -1/2
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ZELEZO

Otazka ¢. 13 b: Jak se nazyvaji slouceniny, které kyslik tvofi s vétSinou prvkia?

Odpovéd’ ¢. 13 b: oxidy

NEON

Otazka ¢. 9 c: Pro¢ se prvkum VIII. A skupiny tika také inertni (nete¢né)

prvky?

Odpoveéd’ ¢. 9 c: prvky této skupiny maji zcela zaplnénou valenéni vrstvu

(stabilita elektronového oktetu) atomu

Otazka ¢. 9 d: Dle ¢eho jsou prvky setazeny v PSP?

Odpovéd ¢. 9 d: dle protonového Cisla

XLI






Ptiloha 8 Bingo

Chemické bingo

Chemické bingo

K2[Hgl4] [Fe(CO)s] LI[AI(OH)4]

[Hg(NH3)2]l2  |K2[Hg(CN)4] |[Cr(H20)6]Br3

K2[Ni1(CN)4] Nas[AlFe] K3[Co(NO2)e]
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Pfiloha 9 Pyramida

7 ke

1 7Y N
L
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Pi#iloha 10 Pokus

Laboratorni prace — metodicky list pro vyucujiciho

Nebojme se Skrobu aneb laborka z kuchyné

Zatazeni do vyuky: 9. roénik ZS, 3. ro¢nik SS
Tematicky okruh: Ptirodni latky — dtikaz Skrobu

Casova naroénost:
Ptiprava: 5 minut (vzorky) Vlastni provedeni: 25 minut

Bezpeénost prace: Zadné vyznamné pozadavky na bezpe&nost prace
Chemikalie, pomucky a material:

nlz, Petriho misky (vicka od sklenic), kapatko, roztok jodu (nebo dezinfekéniho
roztoku Betadine), banan, chléb, 5 ml mléka, rajské jablko, jablko
Postup:

Rozkrojime banan, rajce, jablko a vzorky potravin pfesuneme na Petriho misky.
Na cerstvy fez téchto vzorkl kapneme pomoci kapatka nékolik kapek jodového
roztoku. Mléko nalijeme do Petriho misky a opét ptidame né€kolik kapek jodového

roztoku. Pozorujeme zmény zabarveni jednotlivych vzorku.

Pozorovani a vysledky:

Obr. 1: Pozitivni vysledek Skrobu: banan, chléb lastni)
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Obr. 2: Negativni vysledek Skrobu: mléko, jablko, rajské jablko

Vysledky a zavér — Co jsi pokusem zjistil/a?

Nazev chléb rajské banan mléko jablko
potraviny jablko
zbarveni modrofialové | hnédé modrofialové | oranzové oranzové
potraviny po
ptidani jodu
Skrob ANO/ ANO NE ANO NE NE
NE
Zavér:

Tmavé zbarveni vzorku dokazuje ptitomnost $krobu.
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Nebojme se §krobu aneb laborka z kuchyné — zadani

VétSina z vas se uz setkala s pojmem skrob. Neni tedy novinkou, Ze Skrob se nachazi
ve volné dostupnych potravinach, které se v rodinach bézné nakupuji. Tvym prvnim ukolem
bude vybrat si 3 spoluzaky, se kterymi vytvofite badatelsky tym. Druhym ukolem bude
pfinést z domova vétsi svacinu. Svaéinu nekonzumujte celou, mensi ¢ast pouzijete k vaSemu
zkoumani. Z ¢asti svaciny oddélte jednotlivé druhy potravin. Ke kazdé potraving, kterou
oddgélite, ptipojte jeji nazev a udaj 0 tom, zda dle vaseho nazoru skrob obsahuje ¢i nikoli. Na
jednotném stanovisku se musi shodnout cely tym. Vase dalsi badani bude probihat podle
jednotlivych ukoli, které jsou popsany v nize uvedeném textu. Nenechte se zmast tim, Ze
nékteré ukoly nebudou zamétfeny jen na chemii. Vysledkem vasi prace bude urcit zaveér
0 tom, zda potraviny, které obsahovala vase svacina, obsahuji $krob. Piedpokladam, Ze
k tkoliim budete ptistupovat zodpovédné, coz znamend, Ze se neomezite jen na zjiStovani
vysledkt, ke kterym byste méli dospét svym vlastnim pozorovanim, z internetovych zdroji

nebo z literatury.

Piecti si kratky tuiryvek o Skrobu

Skrob je zasobni polysacharid (vznika spojenim nejméné 10 jednotek) syntetizovany
rostlinami jako kone¢ny produkt fotosyntézy. Nachazi se v kotfenech, plodech a semenech.
V surové formé jde o bily prasek bez viin€ a chuti, omezen¢ rozpustny ve vod¢. Je tvoten 2
riznymi polysacharidy — amylosa a amylopektin, které se skladaji z nékolika tisicti molekul
glukosy. Bez potravin obsahujici Skrob bychom neméli dostatek sacharidl, vitaminil
an¢kterych mineralnich latek. Pfitomnost Skrobu Vv neznamé latce zjistit pomoci
ethanolového roztoku jodu, znamého jako jodova tinktura. Amylosa ma na rozdil od
amylopektinu nerozvétveny fetézec a obsahuje pouze vazby o (1—4). Ve vod¢ je rozpustna
a pri reakcis jodem poskytuje modré zabarveni, zatimco amylopektin modro-fialové. Krome

potravinafstvi nachazi vyuZiti i napf. ve farmaceutickém ¢i textilnim pramyslu.
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Doplii rovnici fotosyntézy 6 +12 — +6 +6

Vyber v rostlinné buiice cislo, které odpovida skrobovému zrnu a napis jej do ramecku.

17
16

15

14
13
12

1
10

skrobové zrno:

Rozrad’ nasledujici pojmy do skupin.

vazby a (1—4) a a (1—6), nerozvétveny fetézec, ve vodé nerozpustny,
rozvétveny fetézec, pii reakcis jodem modré zbarveni, ve vodé rozpustny,
vazby a (1—4), pti reakci s jodem modrofialové zbarveni

AMYLOSA AMYLOPEKTIN

N

\
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Najdeéte a vyznacte ve vzorci reprezentujici cast Skrobu vazby

a (1—4) a o (1—6). Jaky typ vazby se nachdzi v

< OH OH
Lo I
HO—\OH —0—OH /W postranni fetézec
OH OH
_OH O _OH

TR
HO
OH OH
hlavni fetézec
polysacharidech? (napiste do ramecku pod vzorcem)

r
OH
OH

vazba:

Jaké otazky vyvstavaji v souvislosti se skrobem?

Vyzkumna otazka
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Vase domnénka

Jak ovéfime domnénku?

Pomiucky a chemikalie:

Postup prace: Ovéite si svou domnénku a prakticky ji proved'te

Vysledky a zavér — Co jsi pokusem zjistil/a?

nazev potraviny

zbarveni
potraviny
po pfidani

jodu

skrob ANO/ NE

Potvrdili jste si svoji domnénku?




Nebojme se skrobu aneb laborka z kuchyné - reseni

VétSina z vas se uz setkala s pojmem Skrob. Neni tedy novinkou, Ze Skrob se nachazi
ve voln¢ dostupnych potravinach, které se v rodinach bézn¢ nakupuji. Tvym prvnim ukolem
bude vybrat si 3 spoluzaky, se kterymi vytvoftite badatelsky tym. Druhym tkolem bude
ptinést z domova vétsi svacinu, ktera bude obsahovat platek chleba, ktery bézné kupujete, a
protoze Se snazime 0 zdravy Zivotni styl, tak si nezapomenite vzit ovoce, kterym bude banan
a jablko, néco malo zeleniny, takze si pfibalte jedno rajské jablko. Nesmime zapominat na
tekutiny, a proto si vezméte neochucené mlé¢ko v krabicce. Svacinu nekonzumujte celou,
mensi ¢ast pouzijete K vaSemu zkoumani. Z ¢asti svaciny oddé€lte jednotlivé druhy potravin.
Ke kazd¢ potraving, kterou oddélite, ptipojte jeji nazev a udaj o tom, zda dle vaseho nazoru
Skrob obsahuje ¢i nikoli. Na jednotném stanovisku se musi shodnout cely tym. VaSe dalsi
badéani bude probihat podle jednotlivych ukold, které jsou popsany v nize uvedeném textu.
Nenechte se zmast tim, ze n€které tikoly nebudou zaméteny jen na chemii. Vysledkem vasi
prace bude urcit zavér o tom, zda potraviny, které obsahovala vase svacina, obsahuji Skrob.
Predpokladam, ze k tkolim budete piistupovat zodpovédné, coz znamena, Ze se neomezite
jen na zjistovani vysledki, ke kterym byste méli dospét svym vlastnim pozorovanim,

Z internetovych zdroja nebo z literatury.

Precti si kratky uryvek o skrobu

Skrob je zasobni polysacharid (vznika spojenim nejméné 10 jednotek) syntetizovany
rostlinami jako kone¢ny produkt fotosyntézy. Nachazi se v kotenech, plodech a semenech.
V surové formé jde o bily prasek bez viin€ a chuti, omezen¢ rozpustny ve vod¢. Je tvoten 2
riznymi polysacharidy — amylosa a amylopektin, které se skladaji z n€kolika tisict molekul
glukosy. Bez potravin obsahujici §krob bychom neméli dostatek sacharidl, vitaminil a
nékterych mineralnich latek. Pritomnost Skrobu v neznamé latce zjistit pomoci ethanolového
roztoku jodu, znamého jako jodova tinktura. Amylosa ma, na rozdil od amylopektinu,
nerozvétveny fetézec a obsahuje pouze vazby a (1—4). Ve vodé je rozpustna a pii reakci
s jodem poskytuje modré zabarveni, zatimco amylopektin modro-fialové. Kromé

potravinaistvi nachazi vyuZiti i napf. ve farmaceutickém ¢i textilnim pramyslu.
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DOplﬁ rovnicifotosyntézy: 6 CO, +12 H,O —- CsH1205 +6 O, +6 H,O

Vyber v rostlinné burice cCislo, které odpovida skrobovému zrnu a napis jej do ramecku.

1

€D 2
16

15

T

1
10-

Skrobové zrno:

Rozrad nasledujici pojmy do skupin.

vazby a (1—4) a a (1—6), nerozvétveny fetézec, ve vodé nerozpustny,
rozvétveny fetézec, pii reakcis jodem modré zbarveni, ve vodé rozpustny,
vazby o (1—4), pti reakci s jodem modrofialové zbarveni

\ / rozvétveny \

fetézeca(1->4)aa

nerozvétveny

fetézec a

(1->6) nerozpustny

(1->4)
. . ve vodé
rozpustna ve vodé
pfi reakci s jodem — pfi  reakci s jodem -
modrézbarveni j \ modrofialové zbarveni /
AMYLOSA AMYLOPEKTIN
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Najdéte a vyznacte ve vzorci reprezentujici ¢ast Skrobu vazby o
(1—4) a a (1—6).Jaky typ vazby se nachdzi v polysacharidech?

(napiste do ramecku pod vzorcem)

_OH a(1—4) _-OH

P P O\ a(1—6)
Ho—<OH A —0—] COH postranni fetézec
OH OH
_OH rO _OH
,/'LO > O O
//, \ =3 \ /// \
ACH T OH o—\CH A
HO MH
OH

OH OH

hlavni fetézec

vazba: [ Glykosidicka

Jaké otazky vyvstavaji v souvislosti se Skrobem?

1: Proc¢ se do potravin pridava Skrob?

2: Jak ur¢ime pritomnost Skrobu?

3: Jakym zpusobem lze izolovat $krob z rostlin?

LI



Vyzkumna otdzka

Jak ur¢ime pfitomnost skrobu ve vzorku?

Vase domnénka

Chléb bude obsahovat §krob.

Jak ovéfime domnénku?

Rozkrojim vzorky potravin a kapnu na né roztok jodu.
Pomiicky a chemikalie

niz, Petriho misky, kapatko, banan, chléb, 5 ml mléka, rajské jablko, jablko, roztok

jodu

Postup prace — Ovéite si svou domnénku a prakticky ji proved'te.

1. Banan, rajské jablko a jablko nakrajim na malé kousky a presunu na Petriho

misku.
2. Na kazdy vzorek kapnu nékolik kapek roztoku jédu a pozoruji reakci.

3. Stejny postup opakuji se vzorky chleba a mléka.

Vysledky a zavér — Co jsi pokusem zjistil/a?
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nazev potraviny |chléb rajské banan mléko jablko
jablko

Zbarveni modrofialové| hnédé modrofialové | oranzové oranzové

potraviny po

pridani jodu

Skrob ANO/ NE |ANO NE ANO NE NE

Potvrdili jste si svoji domnénku?

Ano

Napadaji vas néjaké dalsi otazky, byli jste né¢im piekvapeni?
Jaké jiné ovoce miize obsahovat Skrob?

Obsahuje $krob napf. jogurt?
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PRiLOHY

~

Nebojme se Skrobu aneb laborka z kuchyné

VétSina z Vas se uz setkala s pojmem Skrob. Neni tedy novinkou, Ze $krob se nachazi
ve voiné dostupnych potravinach, které se v rodinach b&zné nakupuji. Tvym prvnim
ukolem bude vybrat si 3 spoluzaky, se kterymi vytvofite badatelsky tym. Druhym
ukolem bude pfinést z domova vétsi svacinu, ktera bude obsahovat platek chieba,
ktery béZzné kupujete, a protoZe se snazime o zdravy Zivotni styl, tak si nezapomerite
vzit ovoce, kterym bude banan a jablko, néco malo zeleniny, takze si pfibalte jedno
rajské jablko. Nesmime zapominat na tekutiny, a proto si vezméte neochucené miéko
v krabi¢ce. Svacinu nekonzumujte celou, mensi ¢ast pouzijete k vaSemu zkoumani.
Z &asti svaliny oddélte jednotlivé druhy potravin. Ke kaZdé potraving, kterou oddélite,
pfipojte jeji nazev a (daj o tom, zda dle vaseho nazoru $krob obsahuje ¢i nikoli. Na
jednotném stanovisku se musi shodnout cely tym. Vase dal§i badani bude probihat
podle jednotlivych dkoll, které jsou popsany v nize uvedeném textu. Nenechte se
zmast tim, ze nékteré ukoly nebudou zaméreny jen na chemii. Vysledkem vasi prace
bude urcit zavér o tom, zda potraviny, které obsahovala vase svacina, obsahuji $krob.
Predpokiadam, Ze k ukolim budete pfistupovat zodpovédné, coZ znamena, Ze se
neomezite jen na zjistovani vysledkl, ke kterym byste méli dospét svym viastnim
pozorovanim, z internetovych zdroji nebo z literatury.

Precti si kratky uryvek o Skrobu

Skrob je zasobni polysacharid (vznika spojenim nejméné 10 jednotek) syntetizovany
rostlinami jako koneény produkt fotosyntézy. Nachazi se v kofenech, plodech a
semenech. V surové formé jde o bily prasek bez viné a chuti, omezené rozpustny ve
vodé. Je tvofen 2 rlznymi polysacharidy — amylosa a amylopektin, které se skladaji
z nékolika tisici molekul glukosy. Bez potravin obsahujici $krob bychom neméli
dostatek sacharidl, vitamini a nékterych mineralnich latek. Pritomnost $krobu
v neznameé latce zjistit pomoci ethanolového roztoku jodu, znamého jako jodova
tinktura. Amylosa ma narozdil od amylopektinu nerozvétveny fetézec a obsahuje
pouze vazby a (1—4). Ve vodé je rozpustna a pfi reakci s jodem poskytuje modré
zabarveni, zatimco amylopektin modro-fialové. Kromé potravinarstvi nachazi vyuziti i
napf. ve farmaceutickém &i textilnim pramyslu.
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Dopli ravnici fotosyntézy: 6 €8+ +12 He®: — €& fiz_@g_ +6 s +6 Hap
Viyber v rostlinné bunce ¢isio, které odpovida skrobovému zrmu a napis jej do ramedku.

skrobove zma: | 1OF8 %

Rozrad' nasledujicl pojmy do skupin.

vazby o (1—~4) aa ( —.Sl nerozvétveny fetézeg, ve, vodé nerozpustny, rozvétveny.
fetézec, pfi, s jodem modré zbarven!, ve vodé rozpustny, vazby o (1—4), pii
reakci s jodem modrofialové zbarveni .

AMYLOSA AMYLOPEKTIN

N\ @%51‘ oo A6 o (i»rw'?)i\

/Pie;%}:‘-:ﬁ,iy%";& gece

Ve oa,g, ragps iy roew.mu.; m»i-ew
pri msdeel s joduwn poodee” Fherveni” pF vemsleti ¢ juéw modefialave
Ehogiin

- AN )
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Nasjdéte a vyznacte ve vzorci reprezentujici ¢ast skrobu vazby a (1—4) a a (1—6).

Jaky typ vazby se nachazi v polysacharidech? (napiste do rémecku pod vzorcem)

_-OH _-OH
19} —Q

HO~ ‘{OH 0 \OH /' postranni fetézec
OH OH

~OH O -OH

p - [ S

HO \—/ - \O-H—/ N uH
OH OH OH
hiavni fetézec

vazba: [dmy/gpe/ e J

Jakeé otazky vyvstavaji v souvislosti se $krobem?

My wiechry Ay Feoby eleyinou. G2 vorau. Hodnoty.. E
2: ,
..... K. Cemmt 1iam.. fir@éﬂ'obry’z

Vyzkumna otazka

[-/(/fﬂ” /‘W/”ﬂh)f,q a /'dv(' p0C e Z,/nfn’f)]

VVase domnénka

Jak ovéfime domnénku?

W@ﬁ@wazﬂmﬁw/m#ﬂm,mﬁﬂ%? /a/a/z«f;%

Ao gileablingh. frense. . flthise god . = Zrlapla
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Pomicky a chemikalie

— AUnlrra, colet, Arran, M't«/ ﬂfw gl W(
‘/(/ﬁ(g() B e P — /ﬂ‘( . //W

Postup prace — Ovérte si svou domnénku a prakticky ji provedte
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