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1. Uvod

weew

své vSeobjimajici podstaty nedé€litelnou soucasti existence, a lidé jsou s nim
odjakziva v interakci. Proto je dle autora vyzkum vztahu mezi vesmirem a
populacemi minulosti pfinosny pro poznani jejich socialniho svéta. Tato diplomové
prace si klade za cil poukazat na vyznam jaky mélo pro lidskou spole¢nost
praktikovani astronomického pozorovani. Rovnéz voln¢ navazuje na autorovu

bakalaiskou praci (Svehla 2021), vénovanou archeoastronomii z obecnéjsiho
hlediska.

Nosnou ¢asti diplomové prace je praktické provedeni archeoastronomického
vyzkumu, jehoz pfedmétem je pétice eneolitickych dlouhych mohyl v okoli hory
Rip. Autorovi v dané kapitole piijde konkrétné o zodpovézeni otazky, jaky vliv na
jejich orientaci mohlo hrat Slunce ve svych meznich polohéch o slunovratech.

K zasazeni praktického vyzkumu do $ir§iho kontextu dopomahaji kapitoly shrnujici
jiz provedené analyzy orientace dlouhych eneolitickych mohyl ¢i jinych pravékych
objekta.

V teoretické Casti prace jde autorovi o predstaveni astronomického pozorovani a
jeho role v ramci zvolenych historickych zemédélskych spolec¢nosti. Ty diky
existenci pisemnych prament nabizeji detailni pohled na to, jak variabilni vyznam
astronomie v lidské spole¢nosti miize mit.

V ramci diplomové prace se autor pro oznaceni pravidelného pozorovani
vesmirnych téles rozhodl uzivat terminy astronomie a astronomické pozorovani. Jde
o terminy pivodem z prostiedi zdpadni védy a jejich uziti mimo jeji kontext by se
mohlo zdat nevhodné. V této praci zvlasté pak v kapitole vénujici se etnograficky
popsanym obyvatelim puebel. Nicmén¢ autor se pro uziti téchto termint rozhodl

v zajmu zachovani ptehlednosti a jazykové ucelenosti textu.

Prace je soudasti projektu “Neolitické dlouhé mohyly v Cechéach a rekonstrukce
ritualnich krajiny pod Ripem.”



2. Priklady objektii evropského neolitu a eneolitu podrobenych
archeoastronomické analyze

2.1. Uvod

Vyznam Slunce pro orientaci staveb je pfedpokladan nejen v ptipad¢ literarnich
spolecnosti, v jejichz ptipad¢ je uziti pokroc¢ilych matematickych vypocta a
astronomie znamo (Viz kap. 6), ale i evropského pravéku. V nasledujicim textu
autor predstavuje piiklady evropskych neolitickych a eneolitickych nemovitych
objektl, které prosly archeoastronomickym vyzkumem. Nosnym tématem
diplomové prace jsou nicmén¢ eneolitické dlouh¢ mohyly a jejich orientace (viz
kap. 4). Eneolitickycm dlouhym mohylam v Evropé a jejich vyzkumu je tak
vénovana samostatna kapitola (viz kap. 3). Ucelengjsi predstaveni
archeoastronomicky zkoumanych objekti, pro cely zemédélsky pravék Evropy viz
Svehla 2021, 13-31.

2.2. Neolitické rondely

Slune¢ni orientace jako vcelku roz§ifend vlastnost je predpoklddana v piipadé
neolitickych rondelt (Pasztor et al. 2008, 916-917; Svehla 2021, 18-21). Jednim

Z nejznamé;jsich ptipadl astronomicky orientovaného rondelu je némecky Goseck
(Bertemes — Northe 2007, 161-162), na nasem tzemi pak rondel Tésetice-Kyjovice
(Weber 1985, 37-38; Ministr 2007, 127—-129). Nicmén¢ z badatelského hlediska je
vyznamné hlavné to, Ze orientace rondell se stala pfedmétem statistického
zpracovani. To tvahy o jejich astronomické (a solarni zvlasté) orientaci podpoftilo
(Pasztor — Barna 2013). Orientace vychodnich vstupd do arealu rondeld byla
limitovana meznimi polohami Slunce o slunovratech. Vstupy jsou pfitom mezi
meznimi polohami rozprostieny vcelku pravidelné. Tato skute¢nost vypovida spise
nez o orientaci ke slunovratim ¢i rovnodennostem o orientaci k vychodu Slunce

v dob¢ vzniku rondelu ¢i daného vstupu (Pasztor — Barna 2015, 3).

2.3. Eneolitické objekty

Potencialni astronomicka orientace byla vypozorovana i v ptipad¢ nekterych
objektu, které vznikly v obdobi odpovidajicim stfedoevropskému eneolitu.



2.3.1. Stonehenge

Bezesporu nejznamé;jsi takto datovanou lokalitou je megaliticky komplex
Stonehenge v jihoanglickém hrabstvi Wiltshire. Ten stal i u zrodu moderni podoby
archeoastronomie, a zvIaste jeji s
Siroké popularizace (skrze knihu

Stonehenge Decoded Hawkins e
1965, vice k historii
archeoastronomie viz Svehla 2021,

2-6).

FRTUTUALY NI
W

V pozdnéjsich fazich jeho vyvoje
(cca 2600 — 2000 pt. n. L., k vyvoji
Stonehenge viz Darvill 2007, 96)
doslo ve Stonehenge k vyraznym
upravam, které hraji zdsadni roli
pro jeho archeoastronomickou
interpretaci. V té dob¢ byla
vybudovéna tzv. Avenue, dlouhd a
Siroka ,,cesta lemovana piikopy,
propojujici megaliticky komplex s
okolim. V prostoru Avenue,

V dohledu kamenného ,,centra‘
Stonehenge, byla vztycena dvojice
kamennych blokt, z nichz se jeden,
znamy pod oznaCenim Heel stone,
dochoval do soucasnosti (obr. 1la: B;

v . Obrazek 1 Stonehenge: a: pudorys komplexu s vynesenou
1b) P11 pOhledu ze stiedu slunovratovou orientaci, b: pohled na Slunce vychazejici za
Stonehenge by|0 skrze mezeru mezi Heel Stonle 0 lem[{n slwzow‘atu_ (a: obkre_sleno autorem dle Ruggles

et al. 2009; b: https://www.skyatnightmagazine.com/space-
témito dvéma kameny mozné science/solstice-sunrise-at-stonehenge/)
pozorovat vychod Slunce o letnim
slunovratu (A, Darvill 2007, 122). Tento fenomén je dodnes skutecnosti, a kvili
pohledu na slunovratové Slunce vychazejici za Heel stone se v centru Stonehenge
kazdoro¢né setka az 10 000 lidi.

Zépad Slunce o zimnim slunovratu bylo na druhou stranu mozné pozorovat po
vyzdvihnuti sarsenového kruhu a vnitini podkovy tvofené mohutnymi trility (C). Pii
pohledu ze stfedu komplexu zapadalo Slunce o zimnim slunovratu v mezete
sttedového trilitu (Mackie 2012, 4). Tato linie mezi polohami vychodu Slunce o
letnim slunovratu a zapadu o zimnim slunovratu vytvoftila hlavni osu celého
komplexu Stonehenge (A). Potencialni vliv Slunce na podobu Stonehenge piipousti
1 badatelé k jeho astronomické interpretaci obecné skepticti (Ruggles 1997).


https://www.skyatnightmagazine.com/space-science/solstice-sunrise-at-stonehenge/
https://www.skyatnightmagazine.com/space-science/solstice-sunrise-at-stonehenge/

2.3.2. Newgrange

Dalsim monumentalnim objektem, kterému se dostalo archeoastronomické
interpretace a jehoz vznik se kryje se sttedoevropskym eneolitem je chodbovy hrob
Newgrange (obr. 2). Nachazi se v irském hrabstvi Meath na severovychod¢ Irské
republiky. Cca 19 m dlouhd chodba tvofena vztycenymi plochymi kameny a
kamennymi pieklady je zakoncena hrobovou komorou s pre¢nélkovou klenbou a
spole¢né jsou prekryty mohutnym mohylovym plastém (obr. 2). Vznik celé
konstrukce je datovan =
do poloviny irského
neolitu (cca 3200 pf. n.
I. O'Kelly 1982, 16).

Vchod do chodby
zakoncené hrobovou
komorou je umistén ve
vychodni sténé¢ mohyly
a sméfuje k mistu na
obzoru, kde vychazelo
Slunce o zimnim
slunovratu. Nad
nadprazim vchodu je
umistén cca metr
Siroky a 90 cm vysoky
otvor, ktery se smérem
do nitra mohyly zuzuje
(obr. 2b). Tento, pro
nékolik irskych mohyl
typicky, stavebni prvek

. Do Obrdazek 2 Chodbovy hrob Newgrange. a: prunik slunecniho svetla skrze
je oznaCovan jaKo tzv.  roof-box do nitra mohyly, b: roof-box, c: mohyla na leteckém snimku (a:
roof-box (Hensey Stout — Stout 2008, fig. 28 dle O'Kelly 1982, fig. 4; b: Doble 2015; c¢: Hensey —

Twohig 2017, 58, fig. 2)
2017, 6). Skrze roof-

box dodnes v dobé vychodu Slunce o zimnim slunovratu pronikaji slunecni
paprsky, které osvétli hrobovou komoru na konci chodby (obr. 2a, O'Kelly 1982,
108). Neni bez zajimavosti, ze roof-box vznikl patrn¢ az druhotné rozsifovani
mohyly. Roof-box i pies prodlouzeni chodby pak umoznil dostate¢ny prunik svétla
do nitra mohyly. Jeho vznik tak mize byt povazovan za doklad vyznamu, jaky
stavitelé mohyly priniku svétla do hrobové komory v dob¢ zimniho slunovratu
ptikladali (Hensey 2017, 6).



2.3.3. Makotrasy (okr. Kladno)

Z Ceského prostiedi je patrn€ nejznaméj$Sim objektem, ktery se stal predmétem
archeoastronomické analyzy, ptikopové ohrazeni u Makotias v okr. Kladno
datované do ¢asného encolitu (cca 3500 pi. n.). Jde o téméf pravidelné ¢tvercové
piikopové ohrazeni o strané cca 300 m s doklady artefakt nalezejicich kultuie
nalevkovitych pohart (Pleslova-Stikova 1985).

Geofyzikalni prazkum v 60. a 70. letech, ktery odhalil priabéh celého ohrazeni dal
vzniknout vicero archeoastronomickym interpretacim. Nékolik badatelt
vysledovalo mozZnosti pozorovani vesmirnych téles z riiznych mist v prostoru
ohrazeni. Napf. vychod Slunce o letnim slunovratu a jeho zapad o zimnim
slunovratu, Mésic v jeho meznich polohach, ¢i hvézdu Betelgeuse ze souhvézdi
Orion. Orientace na tuto hvézdu méla vytvofit hlavni osu, podle které se orientovalo
celé ohrazeni (Pleslova-Stikova et al. 1980). Tato, aZ mimofadné obsahla,
archeoastronomicka interpretace byla ptejata, vcelku nekriticky, 1 v zahranici

(Schlosser — Cierny 1996, 80-81).

Oc¢ividny problém pro pravéké pozorovatele by €inila skute¢nost, Ze se ohrazeni
nachazi ve svahu, a z jednoho rohu by bylo jen velmi tézké dohlédnout do
jakéhokoliv jiného. Reseni tohoto omezeni autofi archeoastronomické interpretace
vidi v moZné¢ existenci pozorovacich vézi, které by rozdil v nadmotské vySce terénu
vyrovnavaly (Pleslova-Stkova et al. 1980, 10). Nicméné napt. Z. Ministr je

k, takovéto az fantasticky podané, archeoastronomické interpretaci celkové
skepticky (Ministr 2007, 150-157).

2.3.4. Chleby (okr. Nymburk)

Dalsi ptikopové ohrazeni z Casného eneolitu, které bylo podrobeno
archeoastronomické analyze bylo objeveno na katastru obce Chleby. Vstupy
pterusSujici ohrazeni v jeho vychodni ¢asti pti pohledu ze stiedu fixovaly polohy
vychodu jak severniho, tak jizniho nizkého M¢ésice. Zapadnim vstupem bylo mozné
pozorovat zapad Slunce o zimnim slunovratu a jizni zdpad nizkého Mésice (KriStuf
— Turek et al. 2019, 282).

2.4. 7Zavér

Dlouhodoby zajem badateld, ktery je vénovan potencialni astronomické orientaci
pravékych nemovitych objektl vedl k vice ¢i méné jednoznaénym vysledkim.
Nékteré objekty nabidly moZnost uziti statistiky, ktera je jednou z cest, jak se



dopracovat opravdu validnich zavért. Témi jsou napft. neolitické rondely, jejichz
solarni orientace, at’ jiZ byla primarnim z4jmem stavitell ¢i pouze ur€itym
doplitkem v konstrukci, je realna. Pro obdobi odpovidajici stiedoevropskému
eneolitu se prozatim zadny typ objektu nestal pfedmétem statistické
archeoastronomické analyzy v dostatecném mnozstvi. Do budoucna se jako mozni
adepti nabizeji dlouhé mohyly ¢i piikopova ohrazeni typu Chleby. Ackoliv napf.
Vv piipad€ Makotias je astronomicka orientace diskutabilni. Prozatim je
astronomické orientace vaznéji uvazovana jen v jednotlivych piipadech, napft.
Stonehenge ¢i Newgrange.



3. Archeoastronomicky vyzkum eneolitickych dlouhych mohyl v
Evropé

3.1. Uvod

Vyskyt dlouhych mohyl v obdobi odpovidajicimu sttedoevropskému starSimu
eneolitu je fenomén rozsifeny na riznych mistech po Evropé. Velké procento ze
zkoumanych objekti je, podobné jako dlouhé mohyly v Cechach, svoji delsi osou
orientovano zhruba smérem V-Z. Nékteré z t€chto mohyl byly podrobeny 1
archeoastronomickému prizkumu, ktery hral roli ve snaze pochopit zplisob
orientace staviteld mohyl v prostoru.

3.2.1. Skandinavie

Archeoastronomicky vyzkum chodbovych hrobli na ddnském ostrové Zealand a na
tizemi jizniho Svédska (Scania) poukazal na skute¢nost, Ze naprosta vétsina vstupti
sméfuje V €1 JV smérem. Nejvice byly koncentrovany na azimuty kolem 100°,121°
a 150°. Azimuty 121° a 150° odpovidaji jiZznim meznim poloham nizkého a
vysokého M¢ésice, azimut 100° je pak spojovan s pozici tplitkového mésice kolem
rovnodennosti (Clausen et al.2011, 346-349; Hard — Roslund 1991).

Rozdilny charakter nabyvaji mohyly na tizemi Slesvicka-Hol3tynska. Samotné
hroby jsou orientovany vyhradné k JV. Nicméné mohyly, které hroby piekryvaji
jsou orientovany jinak. Nejvice pak k azimutim kolem 0°, 45°, 90° a 135°, coz by
dle autora studie naznacovalo spiSe solarni orientaci (Holka 1990).

3.2.2. Polsko a Ukrajina

S. lwaniszewski (1995) uvadi, ze 77% mohyl na izemi polského Kujavska
znamych v dob¢ sepsani archeastronomické studie je orientovano mezi polohami
letniho a zimniho slunovratu a 80% v rozmezi meznich poloh vysokého Mésice.
Orientace mohyl se pak nejvice koncentruji kolem azimutti 230° a 240, které by dle
autora odpovidaly zapadajicimu Slunci v obdobi pozdniho podzimu ¢i prostiredku
zimy. Rovnéz jsou to azimuty blizké mistu, kde zapadéa nizky Mé&sic ve své

........

V ramci skupin mohyl nachazejicich se na Krakovsku, v okoli Sandométe a na
Volyni byly objeveny koncentrace orientované k azimutiim zapadajiciho Slunce na



ptelomu dubna, kvétna a zafi. Tedy v dobé ptichodu jiz jednoznacné teplejsi Casti
roku a na druhou stranu v dob¢ sklizné (Iwaniszevski 2006; 2015).

3.2.3. Ceska republika

Dlouhé¢ eneolitické mohyly na izemi Moravy jsou ponejvice orientovany k SZ.
Konkrétné€ jsou nejvice koncentrovany v rozmezi azimutti 285°-290° a 295°-300°.
Ty odpovidaji zdpadiim Slunce v poloviné dubna a srpna ¢i poslednimu tplitku
pted/po zimnim slunovratu (Smid 2006).

Jedinou dlouhou mohylou na tizemi Cech, ktera byla podrobena alespoti
ramcovému archeoastronomickému prizkumu je objekt ¢. 86 z Biezna u Loun. Ten
je svoji delsi osou orientovan k 7 km vzdalenému BlSanskému vrchu, za nimz
vychazelo Slunce na ptelomu zimy a jara, konkrétn€ v bieznu a poté v fijnu
(Pleinerova 1980, 51).

3.3. Zavér

Evropské dlouhé mohyly podrobené archeoastronomické analyze nejevi
astronomickou orientaci, ktera by mohla byt ozna€ena za jednozna¢nou. Orientace
zkoumanych objektl se navic mezi regiony lisi. Pokud pfi stavbé dlouhych mohyl
hrala poloha Slunce ¢i Mésice néjakou roli, odpovidala by pravdépodobné jejich
vychodu ¢i zdpadu na jate a na podzim. Tedy v rozhodujicich ¢astech zemédélského
roku.



4. Astronomicka orientace eneolitickych dlouhych mohyl v okoli
Ripu

4.1. Uvod

Prvotni vyskyt objektli pohfebniho charakteru, oznacovaného za tzv. dlouhé
mohyly, je na naSem tizemi kladen do pocatku eneolitu. Obecné je lze pro potieby
archeoastronomie charakterizovat jako podlouhlé konstrukce obdélnikového ¢i
trapezoidniho tvaru. Jejich delsi osy nabyvaji délky od (obvyklych) n€kolika desitek
metrii do délky pres sto metril. Na uzemi Cech jsou eneolitické dlouhé mohyly
jednotlivé doloZeny Vv pasmu
tdhnoucim se od uzemi mezi
fekami Ohii a Bilinou po okoli
Roudnice nad Labem a
Meélnicko. Jednotlivé mohyly
byly objeveny i na Nymbursku
a Ceskobrodsku (Chimalova
2022, 21). Mohyly se na
¢eském uzemi nachéazeji

v oblasti dlouhodobého Lagends
orebného hospodareni, které 1 Gtinéves
mélo za nasledek kompletni {0
destrukei jejich nadzemnich N s

plast’d, a to v naprosté vétsiné
ptipadi. Vyjimkou je napft.
mohyla na katastru obce
Du§niky (Turek 2021, 1678) Obrdzel; 3 Krajina v okoli hory Rip s vynesen);mi mohylami, které jsou
Typickym archeologickym predmétem studia

reliktem dokazujicim existenci

dlouhych mohyl u nas jsou tak obvodové zZlaby a ptipadné primarni kostrové pohiby
povétsinou respektujici delsi osy mohyl.

o grio= o ™ 7 ' Ly

V prostiedi Cech jsou dlouhé mohyly znamy zv1asté na zakladé nedestruktivnich
metod prizkumu, specidlné dalkové prospekce portstovych ptiznakl. Nicméné
nékolik lokalit bylo podrobeno i magnetometrickému a destruktivnimu terénnimu
pruzkumu a mohyly byly 1 blize datovany. Za nejstarsi piiklady dlouhych mohyl
jsou povazovany objekty v Klucoveé (Kudrnac¢ 1954, Neustupny 2001) a s vétsi
jistotou pak dvojice monumentalnich mohyl objevena v Biezné u Loun (Pleinerova
1980). Do obdobi starSiho eneolitu spada napt. mohyla v Nymburce (Motykova
1998).



Autor se bude v nasledujicim textu hloubéji vénovat koncentraci péti eneolitickych
dlouhych mohyl v blizkém okoli hory Rip. Konkrétné piijde o objekty detekované
na katastrech obci Dusniky, Nizebohy, Vrazkov, Ctinéves a Racinéves. VSechny se
nachazeji v rovinaté krajiné, ktera je ze severu ohranicena fekou Labe, ze SZ Ohii a
z JV Vltavou, a v jejimz ramci je dominantnim geomorfologickym prvkem praveé
Rip (obr. 3).

Vzhledem ke komplexité uzité metody se autor rozhodl popsat ji v samostatné
kapitole (viz kap. 5).

4.2. Otazka potencialni solarni orientace eneolitickych dlouhych
mohyl v okoli Ripu

Tak jako u jinych objekti evropského pravéku, v jejichZ ptipad¢ 1ze uvazovat nad
socio-kultovnim vyznamem (jen namatkou jde napt. o neolitické rondely,
megalitické objekty typu kamennych fad a kruht typu Stonehenge ¢i mohyly, viz
zde kap. 2 a souhrnné Svehla 2021, 13-31), je namisté zamyslet se nad orientaci i

v piipad¢ eneolitickych dlouhych mohyl (k jejich orientaci na izemi Evropy rovnéz

kap. 3).

Lokality Azmuty delSi osy mohyl Azimuty letniho slunovratu Azimuty zimniho slunovratu
Vychod Zapad Vychod Zapad Vychod Zapad
Dusniky 105,18 285,18 49,63 309,27 129,76 230,68
Vrazkov 112,95 292,95 58,2 309,59 130,26 230,8
NiZzebohy 113,04 293,04 50,73 309,26 129 230,9
Racinéves 109,23 289,23 49,49 309,22 129,17 230,64
Ctinéves 133,3 313,3 51,48 302,45 1315 231

Tabulka 1 Prehled azimutii, ke kterym sméruji delsi osy zkoumanych mohyl a azimutii vychodu a zdapadu Slunce o
slunovratech.

4.2.1. Vyznam Slunce

Vétsina eneolitickych dlouhych mohyl na izemi Cech je orientovana svoji delsi
osou V-Z, ptipadn¢ JV-SZ ¢i JZ-SV (Chimalova 2022, 23). Obecné je za
nejjednodussi zpiisob, jak urcit smér V-Z povazovano pozorovani vychodu a zépadu
Slunce. Slunce je svym vyznamem pro zem&d¢lské spole€nosti zaroven povazovano
za nejvyznamnéjsi vesmirny objekt na praveéké obloze (Pasztor et al. 2008, 916).
Jeho moZnou roli pro orientaci nékterych pravékych objekti tak pripousté;i i
badatelé k archeoastronomii jinak spisSe skepticti (Oliva 2004, 510).

Vyjimec¢né postaveni Slunce mezi ostatnimi objekty na obloze dokazuje jeho az
archetypalni vyznam pro spolecnosti lidské minulosti. Slunce at’ jiz jako abstraktni
darce Zivota, svétla, ¢i pfimo zhmotnéni boZstva, se kterym je tfeba (vétSinou se tak
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délo v rezii elitnich jedincl) komunikovat hralo obecné€ zasadni roli pro vSechny
spolecnosti vénujici se astronomickému pozorovani (viz zde kap. 6). Dtlezitou roli
Slunce potvrzuji i novodobgjsi etnograficka pozorovani (Svehla 2021, 7-11).

Pt1 archeoastronomické analyze eneolitickych dlouhych mohyl si autor vypoméahal
uréenim poloh slunovratu v eneolitu, od nichZ nasledné urcoval odklon delSich os
mohyl. U¢inil tak, za prvé na zakladé vyznamu slunovratt pro lidské spole¢nosti.
Za druhé na zakladé rychlosti zmény polohy Slunce na horizontu. V dobé okolo
rovnodennosti se poloha Slunce méni nejvice a presny den rovnodennosti je tak
velmi obtiZzné urcit. Naopak s blizicim se slunovratem se poloha Slunce méni ¢im
dal méng¢, az se na nékolik dni pro pozorovatele t¢éméi zastavi. Z pohledu
pozorovatele pak Slunce vychazi po nékolik dni na téméi stejném misté. Tudiz pro
praveékého ¢loveka bylo urceni polohy slunovratového Slunce veelku snadné (obr.
10).

4.3. Solarni orientace eneolitickych dlouhych mohyl pod Ripem

Stézejnim tématem prakticke ¢asti této diplomové prace je potencialni astronomicka
orientace eneolitick}'ich dlouhych .
mohy! v okoli hory Rip. Autorovi A
V nasledujicim textu plijde o
zodpovézeni otazky, jakym .
zpusobem se stavitelé pfi stavbé £
dlouhych mohyl orientovali ¥ N, o

Vv prostoru. Pfesnéji, jakou roli "‘v\';;:\ TN Ty
v orientaci delsich os t&chto G o, T
mohyl mohl hrat vychod ¢i zapad "R ~_2
Slunce. Rozhodnuti zaméfit se . //
vyhradné na Slunce uginil autor Ty
na zaklad¢ jeho nepopiratelného . TN
vyznamu v rdmci zeméd¢elského 0 5 10
praveéku, ktery je dan nejen
teoreticky, nybrz je doloZen i na
zakladé archeoastronomickych
analyz neolitickych a
eneolitickych objekta (viz kap. 2).

20
Meters

Obrazek 4 Piidorys mohyly ve Vrazkove s vynesenymi sméry ke
slunovratovéemu Slunci

4.3.1. Vrazkov

11



Mohyla se r. 2021 stala pfedmétem terénniho prazkumu. Jeji ptidorys je orientovan
smérem SZZ-JVV, nabyva trapezoidniho tvaru a méfi 31 m na délku, 11 m na Sitku
naV stran¢ a 7 m na Z strané (Kristuf et al. v ptiprav¢). Na zékladé analogii byla
mohyla datovana do starsiho eneolitu a spojena s kulturou nalevkovitych pohart

(Zapotocky 2013, 428).

Delsi osa mohyly ve
Vrazkov¢ je orientovana
113°-293°. Nejvice se blizi
vychodu Slunce o zimnim
slunovratu (130°) a jeho
zapadu o letnim slunovratu
(306°). Rozdil je tedy
pomérné znacnych 17° a 13°
(tab. 1, obr. 4: C; A). Co se
tyce vyraznych bodu

Vv krajiné, které fixovaly
azimut slunovratového
Slunce, za zminku stoji cca
28 km vzdalena Lipska hora
(689 m. n. m.), za niz, pii
pohledu z prostoru mohyly,
zapadalo Slunce o letnim
slunovratu.

4.3.2. DuSniky

Mohyla objevena r. 2016 na
zaklad¢ letecké prospekce je
vyjimecnym piikladem
objektu tohoto typu, jehoz
plast’ se (alespon ¢astecne)
zachoval (konkrétné do vyse
1 m), a to i presto, ze se
nachdazi v polnim prostfedi.
V roce 2021 byla podrobena
terénnimu prazkumu.
Trapezoidni mohyla je
orientovana SZ-JV, na délku
mefi 86 m, na Siftku 27 m na
V stran¢ a 17 m na Z stran¢.
V jejim prostoru byl objeven

A

0 5 10

0
Meters

Obrazek 5 Mohyla v Dusnikach s vynesenymi smery ke slunovratovému
Slunci

20
Meters

Obrazek 6 Mohyla v Nizebozich s vynesenymi smeéry ke slunovratovému
Slunci
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pohieb datovany do star$iho eneolitu, konkrétné kultury nalevkovitych pohara
(KriStuf et al. v ptipravé).

Delsi osa této dlouhé mohyly je orientovana 105°-285° a od nejblizsich
slunovratovych azimutl Slunce, tedy jeho vychodu o zimnim slunovratu (130°) a
zapadu o letnim (309°) ji déli znacnych 25° a 24° (tab. 1, obr. 5: A; C). Pti pohledu
Z prostoru mohyly vychazelo Slunce o letnim slunovratu za zapadnim svahem
necelych 28 km vzdaleného kopce Vlhost (614 m. n. m.). Nasledné zapadalo za
navr$im mezi Velkou skalou a Mravenéim vrchem v Ceském stiedohoti vzdalenych
24 km.

Delsi osa mohyly smérem k SZ sméfuje na zapadni svah 12 km vzdaleného
Hazmburku (400 m. n. m.).

4.3.3. Nizebohy

Roku 2004 byla na zaklad¢ leteckych snimka detekovana mohyla, jejiz prabéh byl
nasledné€ podroben 1 magnetometrickému prizkumu. Jedna se o objekt
trapezoidniho tvaru orientovany SZZ-JVV o délce 45 m a $ifce 20 m na V konci a
15 m na Z (Kristuf et al. v ptiprave; Kiivanek — Gojda 2010, 92).

Delsi osa mohyly je orientovana 113°-293°. Azimut vychodu Slunce o zimnim
slunovratu byl pti N
pohledu z mohyly A
129°, azimut zapadu

letniho

slunovratového v v

Slunce byl 309°.
Delsi osa mohyly je
tak odchylena o 16°
(tab. 1, obr. 6: A; C).
Pti pohledu z prostoru
mohyly zapadalo
Slunce o letnim
slunovratu za
podlouhlym navr§im {
Tahlina vzdaleném 22

km. E:i 10 20 30 40Meters

Smérem na SZ je
delsi osa mohyly
orientovana ke 24 km

Obrazek 7 Mohyla v Racinévsi s vynesenymi smery ke slunovratovému Slunci
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vzdalenému kopci Hradistko (540 m. n. m.) v Ceském stiedohoti a smérem na JV
k mistu, kde se zac¢ina zvedat severni svah Ripu nad terén.

4.3.4. Racinéves

Roku 1998 byla poprvé pfedmétem terénniho vyzkumu ¢ast dlouhé mohyly

v Racinévsi (Koutecky 2008, 397). Pozdé&jsi geofyzikalni vyzkum odhalil pribéh
zbytku mohyly, jehoz ¢ast byla r. 2022 rovnéz zkoumana odkryvem. Orientovana je
SZ-JV a s tctyhodnou délkou 120 m se jedné o nejdelsi z mohyl, které jsou
pfedmétem prakticke Casti této diplomové prace. Rovnéz je jedinou ze zde
studovanych mohyl, kterd nenabyva jednoznac¢né trapezoidniho tvaru a jeji Sitka se
konstantn¢ pohybuje kolem 8-7 m. Vyjimecna je také tim, ze jeji prab¢h je
(konkrétné€ ve vychodni ¢asti) preruSen ,,vstupem® (Kristuf et al. v ptiprave).

Mohyla je svou delsi osou, prochazejici ,,vstupem* ve vychodni ¢asti, orientovana
109°-289°. Nejblizsimi slunovratovymi azimuty jsou vychod Slunce o zimnim
(129°) a zapad o letnim (309°). Od delsi osy mohyly jsou tak tyto azimuty vzdaleny
20° (tab. 1; obr. 7: N

A; C).
AN A

4.3.5. Ctiné )
inéves . /// \\

Na zakladé y y g N
porostovych ( l \\\\\
piiznaki byla \\ : \\\
vychodné od kostela \\\ \/ \
sv. Matouse v obci O\ y 4
Ctinéves detekovana b, % &
mohyla \\\ //

trapezoidniho tvaru . A N 7
orientovana smérem \\\\// "
SZ-JV o délce 14 m \\// i

a Sitce 11 mna JV 9 3 Bcters

stran¢ a 9,5 m na
SZ. Artefakty
mohylu rdmcové
datuji do stfedniho eneolitu, konkrétné ji spojuji s kulturou kulovitych amfor
(Trefny et al. 2011).

Obrdazek 8 Mohyla v Ctinévsi s vynesenymi smery ke slunovratovému Slunci

Delsi osa mohyly je orientovana 133° — 313°. Vyrazn¢ se tak blizi k azimutu
vychodu Slunce o zimnim slunovratu, rozdil ¢ini mén¢ nez 2° (tab. 1 obr. 8: C).

14



Neni bez zajimavosti, ze pti pohledu z prostoru mohyly zapadalo Slunce 0 letnim
slunovratu (A) za jiznim svahem Ripu (azimut 303°). Lépe feceno Slunce zapadalo
v mist&, kde se Rip za¢ina pohledové zvedat nad okolni terén a s trochou fantazie do
kopce ,,vstupovalo® (obr. 9: A). Rozdil mezi azimutem zapadu Slunce o letnim
slunovratu a orientaci del§i osy mohyly k SZ tak ¢ini 10°.

Mohyla se nachazi necely kilometr JV od Ripu, ktery je tak pii pohledu z prostoru
mohyly velmi dominantnim prvkem. Del$i osa mohyly smérem k SZ smétuje na
jihovychodni svah Ripu , f '
(obr. 9: B), cca 200 m od
jeho vrcholu.

4.4. Zaver

Zamérem praktické casti
této diplomové prace bylo
zodpovézeni otazky, ‘ ! £k
jakou roli mohla pro 7 _ G o = ‘v Uz, g L
stavitele péti SV ‘ N A :
eneolitickych dlouhych
mohyl pod Ripem
(Ctinéves, Racinéves, PN T —
Dusniky, Vrazkov a S : K/ -
NiiebOhY) hrat pOtha Obrazek 9 Oriem‘acé ;1615‘1' osy moh}l’l:v ve Ctinévsi smérem k Ripu (B) a smér
Slunce o slunovratech. zdpadu Slunce o letnim slunovratu za jiznim svahem Ripu (A)

Vyznam slunovratu pro

kalendar zemé&délskych spole¢nosti je obecné predpokladan a nad orientaci ke
slunovratovému Slunci lze uvazovat nejen u nemovitych objekti literarnich
spole¢nosti, ale 1 evropského praveku.

V ptipadé zde zkoumanych eneolitickych dlouhych mohyl se nepodatilo orientaci
ke slunovratovému Slunci prokézat jako obecnou vlastnost. Delsi osy ¢tyf mohyl,
konkrétné téch lezicich na katastrech obci Dusniky, Racinéves, NiZzebohy a
Vrazkov, jsou od azimutii vychodu ¢1 zdpadu Slunce o slunovratu pomérné
vzdaleny. Rozdily mezi orientaci mohyl a azimuty slunovratového Slunce se
pohybuji v rozmezi celych 13° az 25°.

Vyjimkou je mohyla spojend s kulturou kulovitych amfor, objevena na katastru
obce Ctinéves. Jeji delsi osa je od vychodu Slunce o zimnim Slunovratu vychylena
méné nez o 2°. Pokud budeme o orientaci k vychodu Slunce o zimnim slunovratu
uvazovat jako o zdmérné, je rozdil 2° zanedbatelny. Po nékolik dni okolo slunovratu
se totiz poloha Slunce na horizontu méni jen minimaln¢ a pro pozorovatele ze zemée
témeft viubec. Urcit tak zcela presné den slunovratu je velmi obtizné.
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Eneolitické dlouhé mohyly v okoli Ripu dle autora zapadaji mezi analogické
objekty v Evropé. Delsi osy evropskych mohyl spise, nez k meznim poloham
Slunce ¢i Mésice sméfuji k IVV-SZZ, SVV-JZZ. Tedy k mistim, kde zapadalo ¢i
vychézelo Slunce v obdobich vyznamnych pro zeméd¢€lsky rok, jako byly napf.
prechody mezi ro¢nimi obdobimi (viz kap. 3). Je zajimavé, ze dels$i osy mohyl

v Dusnikach, Racinévsi, Vrazkové a Nizebozich jsou orientovany velmi podobné,
konkrétn€ v rozmezi 105°-113° a 285°-293°. To odpovida azimutim vychodu
Slunce na piclomu jara a zimy (pribéh biezna) a o pozdnim podzimu (prubéh
listopadu) a jeho zapadiim v plném jafe (prubéh kvétna) a na podzim (prubé¢h zaii).

Dale se autor vénoval interakci mohyl s okolni krajinou. Konkrétné se zabyval
otdzkou, zda v orientaci delSich os mohyl nemohly hrat roli vyrazné body v krajing,
ke kterym by smétovaly. K takovymto bodiim na obzoru smérovaly smérem na V ¢i
SV delsi osy mohyl ve Ctinévsi (k Ripu), Du$nikach (k Hazmburku) a NiZebozich
(k mistu, kde se Rip za¢ina zvedat nad terén). Smérem na Z k opravdu vyraznému
bodu na obzoru smétuje pouze delsi osa mohyly v Nizebozich (ke kopci Hradistko).
Orientace k vyraznym bodiim na obzoru tak dle nazoru autora rovnéz neni
jednoznacnou vlastnosti mohyl. V nékterych ptipadech se zda vcelku ziejma
(Dusniky — Hazmburk, Ctindves — Rip) v jinych méné (Nizebohy — Rip) a

v nékterych piipadech se nepodafilo prokazat orientaci k Zadnému bodu (Racinéves,
Vrazkov).

Spise jako zajimavost vzal autor v potaz i zapady a vychody slunovratového Slunce
za vyraznymi body na horizontu pii pohledu z prostoru mohyl. V ptipad¢ nékterych
mohyl Slunce opravdu vychazelo ¢i zapadalo za vyraznymi kopci na horizontu.
Nicméné autor z tohoto nevyvozuje hlubsi souvislosti.
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5. Metoda uzita pri archeoastronomické analyze eneolitickych
dlouhych mohyl v okoli Ripu

Metoda archeoastronomie je predmétem fady studii a byla ji vS§eobecné vénovana
velka pozornost. Rliznorodé ptistupy k metodé jsou vysledkem dlouhodobé
spoluprace archeologli a astronomut/astrometrik (Ministr 1998; Ron 2017 a zvIasté
pak zahrani¢ni texty: Belmonte 2015b, Brown 2016; Prendergast 2015; Ruggles
2015b a fada jinych). Metoda, kterou autor pouZil pii analyze potencidlni solarni
orientace eneolitickych dlouhych mohyl v okoli Ripu vychazi z uvedenych texti.

5.1. Podoba horizontu

Pro co nejpiesnéjsi stanoveni mista vychodu vesmirného télesa v minulosti, a
Slunce zvlaste, je nutné vzit v potaz podobu zemského reliéfu na horizontu. Prvotni
vypocet, jehoz vysledkem je zakladni azimut vychodu/zapadu Slunce v minulosti je
bézné vypocitavan pro rovny, tzv. ,,idedlni* horizont a nebere v potaz jakykoliv
reliéf (viz nize: Zavéreéné vypoclty). Takova situace miliZe nastat napt. na mofi.
Nicméné pokud se na horizontu vyskytuji kopce, udoli a jiné¢ geomorfologické
prvky miize se misto, kde pozorovatel Slunce poprvé spatii od zékladniho azimutu
lisit. Obecné lze fici, Ze ¢im je horizont bliZze k mistu pozorovatele a ¢im je jeho
prevyseni vyssi, tim vétsi vliv na zménu polohy Slunce z perspektivy pozorovatele
ma.

5.1.1. Stanoveni horizontu a mista pozorovani

V prvni fad¢ je nutné urcit ¢im je pro pozorovatele horizont tvofen. Vhodnym
nastrojem na stanoveni horizontu viditeln¢ho z urc¢itého bodu je analyza
dohlednosti. V piipadé vyzkumu eneolitickych dlouhych mohyl v okoli Ripu autor
za misto odkud analyzu dohlednosti provadél zvolil sttedy mohyl. Vyska horizontu
ma vliv i na hodnotu tzv. refrakce (viz nize: Refrakce).

Analyzu dohlednosti autor provedl v rdmci aplikace ArcMap 10.8.1 a zvolil pfi tom
dva nastroje, Line of Sight a Viewshed. Prostor ArcMap a tyto dva nastroje autor
povazuje za vhodné zv1asté na zaklade toho, Ze je pii jejich uziti mozné vzit v potaz
zaktiveni zem¢. To miZe mit zna¢ny vliv na podobu viditelného horizontu zv1asté
je-li od mista pozorovani vzdalen v fadu desitek km.
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5.2. Zména roviny slunecni ekliptiky

Osu roviny zemé ovliviiuji tzv. precese a zména roviny ekliptiky v prostoru (Dehant
— Mathews 2015, 536).

Ekliptika je rovina, po niZ se v pribéhu roku pohybuje Slunce na nebeské sfére.
Zména ekliptiky v prostoru je zplisobena ruSivym gravitatnim uc¢inkem planet na
zemi v cyklu 41 000 let a pohybuje se v rozmezi 22,2° a 24, 5° (Vondrak et al.
2011). Pokud zndme sklon roviny ekliptiky v daném obdobi, zndme tim 1 deklinaci
Slunce o letnim a zimnim slunovratu.

K hodnoté sklonu ekliptiky je mozné se dopracovat vicero zptusoby. Jednodussim
vztahem je napf. ten, ktery je publikovan v Urban — Seidelmann 2013, 676.

€=23°26'21.406 — 46.836769" T — 0.0001831T?+ 0.0020034" T2 - 5.76" x 10~ 'T*
—4.34" x10-8T°

Kde rovina ekliptiky je €. T je ve staletich odpocitanych od epochy J2000 (tzn. 1. 1.
2000).

5.3. Refrakce

V potaz musi byt vzata i tzv. refrakce. Ve zjednoduSené definici se jedna o ohyb
svétla ptizemni vrstvou ovzdusi. Ten zplisobuje opticky klam, jez ma za nasledek,
ze pozorovatel miize vidét Slunce, které je ve skutecnost pod obzorem. Tento klam
je veétsi, ¢im nize se Slunce nachézi, rozuméno ¢im blize horizontu. Pro objekty tzv.
v nadhlavniku (tzn. ptimo nad hlavou) je refrakce 0°.

Pro potieby urceni vychodu/zédpadu Slunce o pfedem daném dni (napft. o
slunovratu) postacuje znat hodnotu refrakce na obzoru. Astronomicka refrakce
dosahuje u idealniho horizontu empiricky poznané hodnoty cca 34' (Ron 2017, 96).
Jak se Slunce od horizontu vzdaluje klesa mira refrakce pomérné rychle, vliv na jeji
hodnotu tedy miize mit i reliéf horizontu. Pokud Slunce vychazi za néjakym vysSim
kopcem je mira refrakce mensi nez v pfipadé€ nizSiho horizontu. Ke vztahu mezi
refrakci a vyskou horizontu existuji tabulkové propocty (napt. Ministr 2007, 79).
Nicméné neni tézké ji vypocitat dle vzorce. Zde platného konkrétné pro tlak 101 kP
a teplotu 10°C na povrchu zem¢ (Bennet 1982):

7.31
h+4-.4-)

r(h) = cot (h +

Kde h je vyska horizontu ve stupnich a hodnota refrakce r(h) vyjde v tthlovych
minutach.

18



5.4. Polomér slune¢niho kotouce

Na misté je rovnéz odpoveédét si na otazku, jaky moment je mozné povazovat za
opravdovy vychod ¢i zédpad Slunce. Zda moment, kdy se objevi prvni paprsky a
zmizi posledni ¢i moment, kdy se na obloze objevi/zmizi stfed slune¢niho kotouce.
Autor na zéklad¢ svého (subjektivniho!) uvazeni za vychod ¢i zapad Slunce
povazuje prvni a posledni paprsky.

V tomto piipad¢ je nutné k zenitové vzdalenosti Slunce (90°), ktera je ur¢ena od
1dealniho stfedu kotouce pficist €1 odecist thlovy polomér Slunce, jeZ ¢ini 16'.

CNCNCNC NN

2118 15 12 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Obrazek 10 Rozdil mezi jednodennimi kroky Slunce. O rovnodennostech se poloha Slunce méni nejvice (o 5' vice, nez je
prumer slunecniho kotouce). Cim blize ke slunovratu, tim jsou rozdily mensi a v zavéru, vlivem refrakce,
nepozorovatelné (Ministr 2007, 31, fig. 4)

5.5. Zavérecné vypocty

V rédmci astronomickych vypoctl je obvyklé, Ze azimut je odpocitavan od jihu po
sméru hodinovych rucicek. Vzorce tedy vétSinou vychézeji z této praxe. Nicméné
V ramci archeoastronomie je naopak béznou praxi udavat hodnoty azimutt
odpocitanych od severu. Autor se ptiklonil k archeoastronomickémé podobé
prezentace vyslednych azimutl pocitanych od severu. V tomto pripad¢ staci

k azimutim, které jsou vysledkem astronomickych vypocta pti¢ist ¢i odecist 180°.

Pro vypocet azimutu vychodu ¢i zapadu Slunce (a vesmirného télesa obecné) je za
idealni povazovana zenitova vzdalenost 90°. Pokud by autor pracoval s takovouto
1dedlni situaci bylo by mozné urcit azimuty slunovratového Slunce:

sin é

cosa=-
cos @

Kde a je azimut slunovratového Slunce, & je deklinaci Slunce v okamziku
slunovratu a je rovna sklonu ekliptiky (viz € vyse) a @ je zemé&pisna Sifka mista
pozorovani.
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Nicméné tento vypocet pocitd pouze s onou idedlni zenitovou vzdalenosti 90°.
Nebere tak v potaz dalsi vyznamné proménné jako jsou refrakce, polomér
slune¢niho kotouce a nadmotska vyska horizontu na azimutu (vSe viz vyse). Je tedy
nutné jej upravit do podoby:

R siné

in§
cosa=-->“24Rtang (1 ——=
cos @ 2 sin@

)

Kde R = h(a) — r(h(a)) * re a je vyjadieno v radianech. V ramci R: h(a) je vyska
obzoru v azimutu, r(h) je refrakce v dané vySce nad obzorem a re je polomér
slune¢niho kotouce (Ron 2017, 97).

Vypocty je mozné porovnat s daty ziskanymi v prostiedi volné dostupného softwaru
Stelarium (https://stellarium.org/cs/), ktery byl vytvoien za Siroké spoluprace
astronomu a archeastronomi. Software umozniuje predikovat polohy vesmirnych
objekti jak v budoucnu, tak v hluboké minulosti. Jeho velikou pfednosti je moznost
vzit v potaz 1 proménné, jejichZ vliv nemusi byt na prvni pohled tak vyznamny, jako
napft. refrakei.
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6. Priklady vyznamu astronomického pozorovani v
ramci historicky znamych zemédélskych spole¢nosti

6.1. Uvod

Role astronomického pozorovani pii orientaci v ¢ase, komunikaci s bohy ¢i
upevilovani mocenského aparatu je v ptipadé pravékych spolecnosti diskutabilni.
Nicmeéné u historicky poznanych kultur je nepopiratelna. Zajmem autora v této
kapitole je predstavit astronomii a astronomickou orientaci nemovitych objektt jako
fenomén vyskytujici se v Sirokém geografickém a chronologickém prostoru. Autor
si zde zvolil ptevazn¢ historicky znamé spolecnosti, které poskytuji komplexnéjsi
pohled na roli, jakou astronomie v lidské spole¢nosti miize zastavat. Nicméné vedle
kultur, které vyprodukovaly vlastni pisemné prameny (starovéky Egypt,
Mezoamerika, Cina aj.) se autor v posledni podkapitole vénuje i specifickému
ptipadu etnograficky popsanych spolecnosti obyvajicich puebla na izemi JZ USA.

Kazda z jednotlivych podkapitol je sloZzena ze dvou ¢asti, které na sebe tematicky
navazuji. Teoretickd ¢ast se vénuje astronomii v jednotlivych spolecenstvich a
kulturach z obecného hlediska. Ta je nasledovana ¢asti zamétenou na orientaci
nemovitych objektl. V prvni ¢asti se autor zamétuje na vyznam pozorovanych
objekti, roli pozorovatelil, ptipadné¢ metodam pozorovani a zpisob vyuzivani
astronomickych poznatki. Nakolik byly pfedmétem orientace v Case, planovani
zemédelskych ¢innosti, komunikace s nadptirozenem a udrzeni spoleCenského fadu.
Nicméné autor si je védom casté provazanosti praktického a duchovniho vyznamu
lidského konani, zvlasté pak v minulosti. Nejlépe to dle nazoru autora vystihuje
pfipominka B. Triggera, dle n€hoz ti, co stavéli astronomicky orientované stavby a
astronomii se oddavali ,,... povaZovali nabozZenské cile, jako je sluzba a ziskani
prizné bohii, za vysoce prakticke.” (Trigger 1990, 122). Pro obsahlost tématu si tato
kapitola neklade za cil postihnout veskeré aspekty astronomie a jeji role v danych
spolecnostech, nybrz pouze nastinit hrubé obrysy.

Druhé ¢ast podkapitol shrnuje dosavadni vyzkum potencidlni astronomické
orientace nemovitych objekti, a to jak teoreticky, tak na ptikladech. Uvedeny a
rozebrany jsou nejprve jednotlivé objekty, které se staly predmétem
archeoastronomické analyzy. Ty nasleduje ptehled statisticky zpracovanych
soubort, které pro otazku astronomické orientace nabizeji podlozengjsi data.

Vzhledem k pravékému tématu praktické ¢asti diplomové prace se autor vénuje
orientaci evropskych eneolitickych dlouhych mohyl a dalSich objekti samostatné
(viz kap. 2, 3). Sifeji se autor astronomické orientaci pravékych nemovitych objekti
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vénoval v bakalafské praci, na niZ tato diplomova prace volné navazuje (viz Svehla
2021).
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6.2. Starovéky Egypt

6.2.1 Uvod

Vyjimecéné postaveni, jaké v o€ich evropskych badateli nékolika staleti mély
pamatky starovékého Egypta stdlo 1 u zrodu subdiscipliny, dnes souhrnné nazyvané
jako archeoastronomie. Potencialni astronomické orientaci egyptskych pyramid a
nckolika starov€kych chrami v tdoli Nilu se vénoval jeden z ,,praotcti*
archeoastronomie sir J. N. Lockyer. Své poznatky shrnul v knize The Dawn of
Astronomy (Lockyer [1894] 1966), v niz rovnéz polozil zaklady budouci
archeoastronomické metody. Nicmén¢ integralni roli astronomie v egyptské
starovéké spolecnosti se obsirnéji vénovaly jednotlivé studie i celé publikace az

v rozmezi poslednich tficeti let (Belmonte et al. 2023; DeYoung 2000; Glagett 1995
atd.).

Primarnimi zdroji informaci o astronomickych znalostech starovékych Egyptant
jsou pochopitelné pisemné prameny (napt. zeméd¢€lské kalendare), dochované
vzacné v podobé papyri, ponejvice vSak jako soucast architektury, hrobovych
schranek atd (obr. 12). V nékterych ptipadech jsou takové zdroje fragmentarni, jako
napt. pyramidalni texty ze Staré fiSe i texty z rakvi ze Stedni fiSe. Jindy jsou
znama ucelena literarni dila, jako Kniha dne a noci nebo Kniha bran, které vznikly
v obdobi Nové fise (Belmonte 2010, 118). V kazdém ptipadé€ je pisemné prameny
tteba chapat v kontextu vysoce elitniho prostiedi, ve kterém vznikaly. Autofi text
byli védomimi piislusniky uzké vrstvy vytvarejici svého druhu vlastni intelektuélni
kulturu (Goldwasser 2002, 25). Na zaklad¢ vyzkumd, které se astronomii ve
starovéke egyptské spolecnosti zaobiraly je ziejmé, Ze astronomické pozorovani a
jedinci, ktetfi se mu vénovali zastavali ve spole¢nosti vyjimecné postaveni. Bylo
tomu tak jiz v pfed-dynastickém obdobi, z néhoz pochazeji prvni doklady lunarniho
kalendare, az do pozdné fimského/rané kiestanského obdobi (Belmonte 2010, 217).

Peclivost, s jakou egyptsti astronomové k pozorovanim ptistupovali vedla ke vzniku
a postupné aktualizaci jednéch z nejptesnéjsich a nepropracovanéjSich kalendait
celého starovékého svéta (Spalinger 2015). Zakladem pro tvorbu kalendare bylo ve
starovékém Egypté pozorovani pravidelnosti v pohybu Mésice a Slunce a jejich
porovnani. Z mési¢niho cyklu vzesla idea mensi ¢asové jednotky, celoro¢ni cyklus
v kalendaii zase odrazel pohyb Slunce. Vyjime¢né postaveni v kalendafti hrala
hvézda Sirius. Pfesnéji feceno jeho heliakélni vychod, ktery predchazel
pravidelnym nilskym zaplavam. Sirius se v heliakalni pozici objevoval po uplynuti
sedmdesati dnii, po které se tato hvézda z oblohy zcela vytratila. Hvézdné nebe
rozdélené do 12 ¢asti rovnéz napomahalo pii odméfovani ¢asu (Symons 2015) a
vychod ¢i zapad nékterych hvézd byl pokynem pro zahajeni ceremonii (Krejci
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2008, 78). Neni bez zajimavosti, Ze egyptsky ,,obcansky* kalendai zalozeny na
lunarnim cyklu se, diky neexistenci prestupného roku zacal oproti tomu presné
ladénému astronomickému znacné zpozd'ovat (Navratilova 2005, 102).

Cyklické pohyby vesmirnych téles, kterym bychom, podobné jako kratkodobym
rozmarim pocasi, nekladli prespftili§ hluboky vyznam zasahovali do statniho ztizeni
a kazdodenniho zivota Egyptant zcela zasadné. Tak jako u jinych spole¢nosti
zprostiedkovavala astronomie jednu z cest, kterou panovnik potvrzoval svoji
svrchovanost, integritu moci a svoji roli zboZstélého prostiednika mezi zemi

a kosmem, ktery nastoloval fad vitézici nad chaosem (Navratilova 2005, 84).
Panovnik je v nékterych dochovanych textech ptimo pfirovnavan k hvézdam,
kometé ¢i meteoru (Foster 2001, 315). Rovnéz boZstva spojovana, at’ uz s nebesy
jako celkem ¢i jednotlivymi vesmirnymi télesy a vesmirnymi jevy, zastdvala

v hierarchii egyptského ,,pantheonu” ta nejvyznamnéjsi postaveni (Navratilova
2008, 101).

6.2.2. Pozorované vesmirné objekty a jejich vyznam

Ztotoznéni bozstev S vesmirnymi télesy, ¢i jakékoliv jiné spojeni bohi s t€émito
télesy, odrazi i moZnosti pozorovani, jakymi egyptsti astronomové disponovali a
jakym télesim ptikladali vyznam. Do mytologickych piedstav starovékych
Egyptanli zapadala rtizna
vesmirna télesa riznorod¢.
Slunce, Mé&sic, hvézdy
putujici po obloze a planety
odrazely cyklické vnimani
¢asu (neneh), umirani a
znovuzrozeni.
Cirkumpolarni hvézdy (ty,
které na obloze ziistavaji
viditelné po cely rok) zase

Obrazek 11 Prunik slunecnich paprskii do chramii a: Abu Sibel o prvnim

stalost trvani Casu (dZ et, dnu obcanského kalendare b: QOsar Qarum o zimnim slunovratu (Belmonte
Janak 2008, 90). Za dobu 2010, 124, fig. 8.0.3)

existence starovéké egyptské kultury bylo s jednotlivymi vesmirnymi télesy
ztotoznéno 1 n€kolik bozstev. Specifickym ptikladem, ktery siln€ ilustruje propojeni
bozské entity s vesmirnym objektem je postava boha Atona, zobrazovaného pouze
V podobé¢ slune¢niho kotouce, ze kterého vybihaji paprsky zakoncené lidskymi
dlanémi. Aton se stal statnim boZstvem za vlady panovnika Achnatona (1353 —
1336 pt. n. L.), ktery se zaroven prohlasil za jediného prostfednika mezi svétem a
timto slune¢nim bohem (Hornung 1983, 185-186).
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Jak jiz bylo naznaceno vyse nezastupitelnou roli pro tvorbu kalendare tvofilo
pozorovani Slunce. Jeho kazdoro¢ni pout’ mezi rovnodennosti a slunovraty se
mytologicky odrazela v cesté Slune¢niho oka hluboko na jih (do podsvéti) a jeho
kazdorocnim néavratu. Podobny vyznam zaniku a znovuzrozeni nesl Mésic, nicméné
Vv kratSich horizontech, coz bylo dano castym stfidanim mésicnich fazi. (Navratilova
2005, 104).

Vyznamnymi slune¢nimi polohami pro Egyptany byly ty slunovratové (zvlasté o
Polohu rovnodennostniho Slunce byli egyptsti pozorovatelé schopni urcit se
znacnou presnosti. A 10 1 ptes to, Ze Slunce svoji polohu ve dnech okolo
rovnodennosti méni velice rychle (obr. 10).

Starovéci Egypt’ané ptikladali zna¢ny
vyznam | pozorovani hvézd, asterismil
a rovnéz konstruovali vlastni
souhvézdi. Jednotlivé hvézdy nesly sva
vlastni pojmenovani. Hvézdy, které se
na viditelné obloze vyskytovaly jen po
urcitou ¢ast roku nesly nazev
»Neunavné.“ Ty, které ziistavaly na
nebi viditelné po cely rok (tzv.
cirkumpolarni) byly oznacovany za
,Nehynouci.“ Ty symbolizovaly
stalost a dle Textd pyramid do nich
vstupoval zemiely panovnik (Janak
2008, 90).
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Obrazek 12 Chram bohyné Hathor v Dandare: Zobrazent

Mezi neﬁnavnymi“ hvézdami panovnika pri ceremonii "natahovani lana," které bylo
, ” Y e v , soucasti zalozeni vyznamnych staveb a stanoveni jejich
zastavala zcela vyjimmecene pOStaVenl orientace. Okolni text se odkazuje na vyznamné asterismy

hvézda Sirius (Sopdet) JG_]i heliakélni ;13?20Lftllévgz§1)ke kterym je chram orientovan (Belmonte 2010,
vychod byl Egyptany povazovan za

naprosto vyjimecnou udalost a symbolizoval znovuzrozeni celého kosmu. Sirius se
na obloze objevil po sedmdesati dnech putovani podsvétim (doba, po kterou zmizel
pod obzorem) v dobé, ktera priblizné korespondovala s nilskymi zaplavami. Jeho
vychod byl tak vyznamny, ze od n¢ho Egyptané pocitali novy rok (Janak 2008, 92).
Nekonecny obrodny cyklus svéta, vedle Siria (zosobiiujiciho mocnou bohyni
Sobdet) symbolizovalo i souhvézdi Orion (zosobnéni boha Saha, Lull — Belmonte
2015, 1484). S potomkem ¢i bratrem bohti zosobnénych t€émito hvézdami byl
rovnéz ztotoziovan egyptsky panovnik (Janak 2008, 92).

Jiz v pramenech ze Staré fiSe (napt. Texty pyramid) vystupuje planeta Venuse jako
jitfenka 1 jako vecernice symbolizujici boha Hora a zesnulého panovnika, kteti (v
podobgé jittenky) vystupovali znovuzrozeni z podsvéti. Nicméné vSechny okem
viditelné planety (Merkur, Venuse, Mars, Jupiter, Saturn) se v pramenech vyskytuji
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az od doby Stiedni fiSe. VétSinou zastupovaly rizné podoby boha Hora, ale napf.
Merkur zpodobiioval boha Sutecha (Wells 2001).

Jako v piipadé fady jinych spolecnosti je pro starovéky Egypt typicky dvojaky
vyznam astronomického pozorovani. Jeho prakticky vyznam je neoddélitelné spjat
S tim metafyzickym a symbolickym a vesmirna télesa hrala dilezitou roli

v egyptské eschatologii, jejiz otazky byly nosnymi prvky egyptské spolecnosti
(Allen 2015, 1472-1474). Hluboky zajem je patrny na zakladé pisemnych a
archeologickych prament a stojici architektury po Siroké oblasti rozSiteni starovékeé
egyptské kultury podél udoli Nilu i v okolnich oazach. Cyklicky pohyb vesmirnych
téles zcela zapadal do mytologie starovékych Egyptantl, zalozené na ndboZenskych
piedstavach o regeneraci svéta (Wallin 2002).

6.2.3. Astronomicka orientace nemovitych objekti

Jednotlivé roviny existence, do nichz byl dle staroegyptské mytologie rozdélen svét
obsahovaly prvky zndmé z lidského svéta. Takové roviny byly popisovany jako
krajiny obsahujici vedle tek, jezer, hor atd. i architekturu, napt. brany a ptibytky.
Vsechny roviny se pak stykaly na horizontu, se kterym pfichazela do interakce
vesmirna télesa (Allen 2003, 23-30). Snaha stavitell orientovat své stavby

k vesmirnym objektiim na horizontu je i z této perspektivy tedy pochopitelna.
Stejné jako ritudlni praktiky a ceremonie, mély chramy a jejich orientace své pevné
dané misto ve snaze Egyptant zachovat funkéni fad svéta a zabranit zrodu chaosu.
Chram tak symbolizoval zmenSenou strukturu svéta, ktery tvofil vlastni
mikrokosmos v prostoru kosmického tadu (Shafer 1997, 7). Naptiklad o slune¢nim
chramu je tak mozné uvazovat jako o misté odrdzejici ideu stvoteni svéta. A to
vcetné€ napt. modelového horizontu symbolizovaného branami (pylony), za nimiz,
stejné jako za skute¢nymi kopci, vychazi ¢i zapada Slunce (viz nize ZaduSni cham
Amenhotepa Il1., Navratilova 2008, 107).

Astronomicky (solarni) vyznam se rovnéz odrazel v periodicky opakované
ceremonialni praxi, jejiz napln v prostoru chramu zajistovali povéfeni knézi. Ti se

Vv piipadé€ projevi tcty ke slune¢nimu bohu (bohtim) mohli zaméfovat na vychod
Slunce, stejné¢ jako na jeho zapad. Horizont, na némz Slunce vychazelo byl tak
vykladan jako misto znovuzrozeni a spojovan se specifickymi slune¢nimi bohy a
bohy nového zivota (Horem, Re aj.). Na druhou stranu zédpadni horizont byl mistem
spojenym se smrti a bohem podsvéti Usirem. Neni tedy divu, Ze chrdmy (a zv1asteé
chramy slunecni) byly spiSe orientovany k vychodu, kdezto chramy zadus$ni, hrobky
a obétni kaple k zapadu (Krejci 2008, 73).

Nepopiratelny je rovnéz vyznam severo-jizni osy staveb starovékého Egypta.
V obecném méfitku byl dan hlavné€ nejvyznamnéjsi linii vytvarejici osu celého
Egypta, tedy fekou Nil (Raven 2005, 39). S-J orientace staveb se v riznych ¢astech
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Egypta dokonce odlisuje, a to patrné praveé v souvislosti se zménami sméru toku
(Badawy 1968, 185). V architektuie je tento vyznam mnohdy kombinovan

s astronomickym vyznamem. Jako je tomu napf. na chodbach prostupujicich
smérem k severu pyramidovymi komplexy Staré fise. Tyto chodby mély za ukol
vyvést pohibeného panovnika Kk cirkumpolarnim (nezapadajicim/nesmrtelnym)
hvézdam, mezi néZ vstupoval jako mezi své druhy (Krejci 2008, 74).

6.2.4. Priklady astronomicky orientovanych nemovitych objekta
starovékého Egypta

6.2.4.1. ,,Slune¢ni kalendai“ v Nabta Plaja

Jednim z prvki tvoticich neoliticky
,ceremonialni okrsek na jihu egyptské
pousté (viz nize str. 29) je i tzv. ,,Slunecni
kalendar* nachazejici se v severni ¢asti
arealu. Objekt ,.kalendaie* byl objeven na
severni stran¢ duny a jednalo se o kruh

Z vodorovné polozenych kamend, ptferuseny
Ctyfmi pary vztyCenych, uzkych kamennych
bloki, které¢ tak vytvotily svého druhu
,»vstupy (obr. 13a).” Dva vstupy vytvofrily
severo-jizni osu objektu, osa protinajici zbylé
dva vstupy byla pak od severu stocena o 65—
70° - 245-250°. Ptiblizné uprostied kruhu
bylo, v nékterych ptipadech in-situ, zjisténo
nekolik dalSich vztycenych bloki
uspotradanych do dvou rovnobéznych rad
(Malville 2015, 1080-1082). V blizkém

b

okoli se nachazelo n¢kolik desitek ohnist’, Obrézek 13 Rekonstrukce slunecniho kalendd?e z
v iddoi s T Nabta Plaja. a: idealni plan s vynesenou
COZ vypovida o mtenzivnim vyuzivani orientact k vychodu Slunce o zimnim slunovratu,
oblasti. Uhliky odebrané z ohnisté nejb]iie b: rekonstrukce na pozemku muzea v Kdhire (a:
, obkresleno a upraveno autorem dle Applegate —
kamennému kruhu byly podrobeny Zedesio 2001; b: https://archaeo3d.com/en/3-cesty-

: 4 ’ 7 neolitizace/pozoruhodna-africka-cesta/nabta-playa---
radiokarbonove analyze, ktera pO_Skytla kamenne-kalendarium-/index.html, foto: Lenka
gasovy udaj 6000 bp + 60 (Malville et al. Varadzinovi — Sukovd)

2008, 133).

Archeoastronomicky vyzkum prokazal, Ze osa 65-70° a 245-250° (obr. 13a: A)
smétuje k poloze vychodu Slunce v den letniho slunovratu v dob¢ pted 6000 lety.
Letni slunovrat mohl byt vyznamnym datem pro pasteveckou spolecnost obyvajici
zdejsi uzemi, které oznamovalo ptichod letnich dest. (Applegate — Zedeno 2001,
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466). Velmi pfesna severojizni orientace druhé osy je obdobna jako v pripadé
dalsich megalitickych objektd v arealu (viz str. 29).

6.2.4.2. Monumenty Gizy a Héliopolis

Dolnoegyptské mésto Héliopolis (lunu) stojici na vychodnim biehu Nilu bylo
jednim z nejvyznamnéjSich center starovékého Egypta. Jeho vyznam byl dan tim, Ze
jiz od obdobi Staré fiSe a ranych stavitelti pyramid slouzilo jako centrum slune¢niho
kultu. Neni tedy divu, Ze na dohled od Héliopole vznikl jeden z nejvyznamnéjsich
pyramidovych komplex, ten za zdpadnim biechu Nilu v Gize.

Nejvétsi z pyramid v Gize, nalezejici faraonu Chufuovi ze 4. dynastie (2589 — 2566
pt. n. l. Hornung 2006, 348), je vybudovana na skalnatém vychozu, za kterym pti
pohledu z Héliopole zapadalo Slunce v den letniho slunovratu. ,,Umirajici* Slunce
tak zapadalo za pohifebni pyramidou a na zadpadé vstupovalo do podsvéti. Délo se
tak v kontrastu s Héliopoli na Zivotodarném vychod¢, symbolu znovuzrozeni
(Goedicke 1995, 45). Stejn¢ jako Chufuova pyramida, zapadaji do kontextu
slune¢niho kultu i pyramidy faraonti Rachefa a Menkauera (oba 4. dynastie viz
Hornung 2006, 491). VSechny tfi pyramidy jsou svymi jihovychodnimi rohy
sefazeny do linie smétujici k Héliopoli. Podrobnym méfenim bylo navic zjisténo, ze
linie spojujici jthovychodni rohy Chufuovy a Rachefovy pyramidy smétuji,

s odchylkou pouze
jednoho metru,

k obelisku Senusreta I.
Ten staval v centru
rozséahlého
chramového komplexu
slune¢niho boha Re

v Héliopoli (Verner

2008, 45, 50) Obrazek 14 Zapad Slunce o letnim slunovratu za sfingou, mezi pyramidami

Chufua a Rachefa, napadné pripominajici hieroglyfickou znacku pro obzor, tzn.
Sluneéni konotace Slunce zapadajici mezi dvéma pahorky (Ruggles 2015a, 1528, fig. 134.4)
spojené

s monumentalni Sfingou, jejim chramem a pyramidami jesté podtrhovala
skutec¢nost, Ze z chramu Sfingy zapadalo Slunce o letnim slunovratu presné mezi
pyramidami Chufua a Rachefa. Tato scéna je velmi blizka hieroglyfickému znameni
pro obzor ¢i ,,misto ucty, kde zapada Slunce:* Slunci zapadajicimu mezi dvéma
pahorky (obr. 14, Ruggles 2015a, 1527).

6.2.4.3. Zadusni chram Amenhotepa III.

Z4dusni chram pro Amenhotepa III. (1390 — 1353 pt. n. 1. Hornung 2006, 491),
panovnika z 18. dynastie vladnouciho v obdobi Nové tise, byl vybudovan na
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zapadnim nilském biehu, v blizkosti Luxoru. Jde o nejvétsi zddusni chram na
thébské nekropoli.

Ohrazeny chramovy areal byl s okolim propojen pfistupovou cestou, kterou
lemovaly tfi pary mohutnych pylond. Tato cesta navazovala na sloupovy priichod a
hlavni osu centralniho Slune¢niho dvora. V aredlu chramu bylo objeveno zna¢né
mnozstvi fragmentl soch, které se plivodné Citaly az na tisice skulptur (Quirke
1999). NejznaméjSimi sochami jsou dva tzv. Memnonovy kolosy. Jde 0 zpodobnéni
sediciho Amenhotepa III., stojici ptivodné pted dvojici vychodnich pyloni, které
tvorily hlavni vstup do chramového arealu (obr. 15b).

Na rozdil od vétSiny zdduSnich chramt, orientovanych k zdpadu symbolizujicimu

ptechod do o
.., . Sluneéni dvu\r /s
podsvéti je
hlavni osa ]
celého
komplexu
, — e

chramu
Amenhotepa
1. A — —

. , LMnemnonovy kolosy
orientovana A

velmi pfesné Obrazek 15 Zadusni chram Amenhotepa II1. a: piidorys S vynesenym smérem k vychodu Slunce o

k vichodu zimnim slunovratu, b: Slunce dodnes o zimnim slunovratu zapadda mezi dvojici Memnonovych kolosii
vy (a: obkresleno a upraveno autorem dle Kozloff 2012, map. 4; b: Belmonte 2015a, fig. 133.3)

Slunce o

zimnim slunovratu (obr. 15a: A) Vliv precese v tomto pfipad¢ neni tak vyrazny a
Slunce i dnes vychazi ve velmi podobné poloze jako pred 3350 lety (obr. 15b,
Belmonte et. al. 2009, 216).

6.2.5. Priklady vysledku statisticky vyhodnocenych orientaci nemovitych
objektt

6.2.5.1. Neolitické megality pousté jizniho Egypta

Na jedné z nejvétSich bezodtokovych panvi Zapadni pousté v Egypté, tzv. Nabta
Plaja, bylo doloZeno intenzivni neolitické osidleni. To se, mimo jiné, projevovalo
stavbou megalitickych struktur. Ty, v okruhu n€kolika kilometri od sebe, vytvoiily
koncentraci oznaCovanou za ,,spolecensko-ceremonidlni* centrum mistni
pastevecko-nomadské spolecnosti. Lidé, pfichazejici na toto tizemi od pocatku 9.
tisicileti pf. n. 1., byli zfejmé pfitahovani existenci sezonniho jezera napajeného
letnimi desti (Wendorf — Schild 2002, 13).
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Ke stavbam zdejSich megalitickych objektii dochazelo zvlast¢ v obdobi mistniho
mladsiho (5 400 — 4600 pi. n. 1.) a pozdniho (4500 — 3100 pf. n. 1.) neolitu. Tento
,ceremonialni okrsek* v Nabt¢ je tvoien mohylovymi pohiby, vzty¢enymi
solitérnimi kameny, slune¢nim kalendafem ptedstavenym vyse (Viz str. 27) a
fadami megalitd orientovanych dle zapadu ¢i vychodu nékterych hvézd (Schild —
Wendorf 2004).

Archeoastronomicky prizkum potvrdil, Ze pétice megalitickych fad, nachézejicich
se Vv prostoru Nabta Plaji sméfovala k vychodu nékterych z nejjasnéjSich hvézd
neolitické oblohy. Tti nejseverngjsi k hvézde Arcturus nachazejici se v souhvézdi
pastyfe. Nicmén¢ orientace téchto tii fad se mezi sebou lisi. To je patrné dano tim,
ze kazda z fad reagovala na jinou polohu hvézdy na obloze, ménici se v zavislosti
na precesnim pohybu Zemé mezi lety 4600 — 3900 pt. n. 1. (Malville et al. 2008,
136). Dalsi fada sméfovala k vychodu hvézd Sirius (nejjasnéjsi na obloze) a Rigil
Kent (tfeti nejjasnéjsi), mezi lety 4600 — 4300 pf. n. 1. Posledni fada byla
orientovana zaroveil k vychodu hvézdy Alnilam, nejjasnéjsi hvézdy v pasu Orionu,
a vychodu Slunce o zimnim slunovratu mezi lety 4400 — 4200 pt. n. 1. (Malville et
al. 2008, 138).

Pro nomédské lovce sbérace a pastevce je, zvlastné v poustnim a stepnim prostiedi,
orientace v prostoru pomoci hvézd a Slunce dodnes naprostou samoziejmosti. Od
&ehoz se odvozuje hluboka znalost astronomie (viz Svehla 2021, 7-12).

6.2.5.2. Astronomicka orientace chrami starovékého Egypta

, . 1112 Canopus S Sirius Rovnoden. S
V ramci rozsahlého, SO i - —

nekolikaletého
archeoastronomického
vyzkumu bylo méfeni
potencialni
astronomické
orientace podrobeno
celkem 330
chramovych objektl
podél toku Nilu,

Vv oblasti Nilské delty i
Vv oazach (Belmonte et 50

al. 2009). Na zakladé DECLINATION (degrees)

orientace bvlv chram Obrazek 16 Histogram zobrazujici rozlozeni orientaci 330 egyptskych chrdamii.
yiy y Zirejmé jsou koncentrace v pripadé rovnodennosti a zimniho slunovratu. Orientace k

Vi+

Vil+ L

Relative Normalized Frequency

I
|
I
|
|
|
|
|
I

] N T

.|..1.'

|

l

|

|
o
| .

|

|

rozdéleny do sedmi hvézdam Sirius a Canopus jsou rovnomerné rozlozeny mezi jejich polohami, které
. c 1~ pozménila precese. Koncentrace k letnimu slunovratu je znacné mensi (Belmonte
skupin, z nichz 2015a, 1506, fig. 133,4)
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nékteré vykazuji jednoznacné astronomické principy (Belmonte et al. 2009, 227—
237).

Nejpocetnéji jsou zastoupeny chramy orientované k rovnodennostnimu vychodu
Slunce. Odchylka v jednotlivych ptipadech je minimalni a je tedy zfejmé, ze
Egypt'ané byli schopni zaméfit polohu Slunce v den rovnodennosti se zna¢nou
piesnosti. To i pies velké zmény v poloze Slunce ve dnech okolo rovnodennosti (viz
obr. 10, Belmonte et al. 2009, 227). V oblasti Horniho Egypta a v oazach jsou
nejvice zastoupeny chramy orientované k vychodu ¢i zapadu o slunovratu. Pficemz
prevladaji ty orientované ke slunovratu zimnimu (vSe viz obr. 16). N&které

Z chramu byly navic v interakci s vyznamnymi body ¢i terénnimi zafezy na
horizontu, které fixovaly polohy Slunce (Belmonte 2009, 231). Solarni chramy byly
v nékterych piipadech zamérné budovany tak, aby do nich ve vyznamnych dnech
pronikalo svétlo a interagovalo s interiérem, jak tomu bylo napi. u chramu Qsar
Qarum o zimnim slunovratu (obr. 11).

Pro své vyjime¢né postaveni v egyptském kalendafi je nékolik chrdmt spojeno i

S hvézdou Sirius. Ten svym prvnim heliakalnim vychodem oznamoval poc¢atek
nilskych zaplav a nového kalendainiho roku. Orientovan je k nému napt. chrdm
bohyn¢ Eset v Gize. S touto bohyni je Sirius ztotoziiovan v fadé textd (Belmonte et
al. 2009, 233-236). Z hvézd, ke kterym jsou nekteré chramy ¢i jejich vyznamné
¢asti, orientovany je mozné zminit jest¢ Canopus (druhou nejjasnéjsi hvézdu oblohy
po Siriovi) a obecné cirkumpolarni (nezapadajici) hvézdy spojené s nesmrtelnosti a
posmrtnym zivotem egyptskych panovnikt (obr. 16, Belmonte et al. 2008, 236 —
238).
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6.3. Pfredkolumbovska Mezoamerika

6.3.1. Uvod

Hluboké astronomické znalosti obyvatel Mezoameriky (rozuméno uzemi stiedni
Ameriky osidlené kulturami obecné zndmymi pod jmény Aztékové, Mayové,
Toltékové, Tlaxcalané, Zapotékové aJ ) VychaZGJICI z prav1delneho pozorovanl
Slunce, Mésice, hvézd a b : -
planet, jsou patrné z celé fady
zprav Spanélskych autort,
zvlasté pak misionait.
Vyznam, jaky tato pozorovani
hréala kuptikladu v mayské
spolecnosti, doklada 1 jeden z
mala dochovanych, viceméné
ucelenych textl
pfedkolumbovské Ameriky
tzv. Drazd’ansky kodex (Vail
2015). Jeho soucasti je
nékolik ,,vypocetnich
tabulek, které slouzily

k podrobnému predikovani cykli vesmirnych téles (napt. obr. 19). Rovnéz
pomahaly pti propojeni pohybli vesmirnych téles s kalendainimi cykly dilezitymi
pro zemédélskou ¢innost, interakci lidi s bozstvy zhmotnénymi ve vesmirnych
télesech atd. Tabulky nejvice odpovidaji pohybiim téles ve 13. stol., tedy rozmezi
ran¢é poklasického obdobi (900 — 1250 n. 1.) a pozdné poklasického obdobi mayské
kultury (1250 — 1519 n. 1. chronologie pievzata z:
www.marc.ucsb.edu/research/maya/ancient-maya-civilization/maya-chronology).
Z tohoto obdobi pochazi celkove nejvétsi objem informaci o astronomickych
znalostech a kosmologickych piedstavach predkolumbovské Mezoameriky. Zvlaste
pak z oblasti sttedniho Mexika a prostoru rozsifeni mayské kultury. Nicméné
uzivani podobnych vypoctl bylo znamo jiz o staleti diive a jejich ,,aktualizace*
napomahala k vypoctiim pohybu vesmirnych téles i se zna¢né dlouhou periodou,
napf. heliakalni vychod Venuse (Vail 2015, 703-707).

Obrazek 17 Drazdansky kodex: Venuse zobrazena ve formé péti riiznych
bozstev (Vail 2015, 698, fig 50.2)

Dal$im zdrojem informaci o astronomickych znalostech plivodnich obyvatel
Mezoameriky jsou texty etnografii. Ty, mimo jiné, dokumentuji aktivni pozorovani
v domorodych komunitach (zvlasté z oblasti poloostrova Yucatan) za poslednich
150 let. A v neposledni fad¢ pak plejada archeologickych lokalit a nemovitych
objekti, které byly podrobeny archeoastronomické analyze (viz str. 3543,
Iwaniszewski 2010, 48-51).
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6.3.2. Pozorované vesmirné objekty a jejich vyznam

Z dostupnych zdroji informaci je zfejmé, ze predkolumbovské populace z oblasti
dnesniho stfedniho Mexika a prostoru rozsifeni tzv. mayské kultury (poloostrov
Yucatan, izemi dnesnich stati Guatemaly a SZ Hondurasu) ptikladaly mimotadny
vyznam pravidelnému pozorovani pohybii Slunce, M¢ésice, vSech okem viditelnych
planet (specialné Venusi), Mlécné draze a skupindm hvézd. Nicméné vyznamy, jaké
pozorovatelé vesmirnym télesim piikladali byly lokalné,
mnohdy znaéné¢, variabilni (Milbrath 2015, 683-684).

Vesmirna télesa (zvlasté pak Slunce, Mésic a planety)
pohybujici a proménujici se v pravidelnych periodach se stala
soucasti mytologie obyvatel sttedni Ameriky a zhmotnénim
bozstev ovliviiujicich kazdodenni béh Zivota. Mezi planetami
obecn¢ hrala mimotadnou roli VenusSe, ktera je po Slunci a
Meésici nejjasnéjSim objektem oblohy. Jak ve stfednim
Mexiku, tak v oblasti mayské kultury je mozné setkat se

s propojenim Venuse (a Slunce) se symbolikou opefené¢ho
hada (obr. 18), ptipadn¢ jeho antropomorfni formou, tzv.
Quetzalcoatlem ve stfednim Mexiku, ¢i Kukulcanem u Mayt
(Milbrath 1999, 177-182). Konkrétné Quetzalcoatl -

v mytickych piedstavach obyvatel sttedni Ameriky kazdy rok gg:ggﬁli‘ctiz%f;’;alcoaﬂ
prochazel procesem ,,upaleni.“ Ten byl na no¢ni obloze jako opereny had
spatfovan v momenté, kdy VenusSe pfestala vychédzet na ranni obloze v heliakalni
pozici (tésn¢ pred vychodem Slunce) a zacala se naopak objevovat jako no¢ni
hvézda. Nicméné proménlivost, s jakou se VenuSe v pribéhu roku na nebi objevuje
(napf. jako jitfenka, ¢i veCernice) dala vzniknout jejimu propojeni s celou fadou
ruznych bozstev. Kupiikladu jen v Drazd’anském kodexu mayské provenience je
tato planeta vyobrazena v podobé¢ hned péti antropomorfnich bozskych entit (viz
obr. 17, Vail 2015, 695, fig. 50,2).

V pritbéhu roku meénici se vyznam Slunce a Mésice je z domorodé mytologie silné
patrny. Rzna bozstva reprezentovala Slunce v destivych sezonach (tzv. v dobé
»kvetoucich kvétin a motyli*) a dalsi v dobé& sucha. V ptipad¢ sttedniho Mexika
(Aztékt) byl tim prvnim mladistvy Xochipilli a tim druhym star§i Huitzilopochtli
(Milbrath 2013). Huitzilopochtli v mytologickych pfedstavach Aztékut jako bih
Slunce svadél kazdy den boj s nesvafenymi hvézdami a jinymi télesy, které svymi
ohnivymi 8ipy vyhanél z nebes. Takovy vyklad je dobrym ukazatelem aztéckého
vnimani vesmiru, jako prostoru prosycené¢ho neustalym bojem, tak jako tomu bylo
v samotné aztécké spolec¢nosti. Huitzilopochtliho bylo v jeho boji tfeba neustale
podporovat pravidelnymi obét'mi v podobé lidské krve (Kiizova 2005, 61).
Proménliva povaha M¢ésice byla ziejmé vice spojena s pohlavim. V nékterych
ptipadech se v ¢ase stiidalo spojeni Mésice s Zenskym ¢i muzskym principem, ¢i
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dochazelo ptimo k promiseni prvkii obou pohlavi (Milbrath 2015, 689). V lidském
svété mohla byt tato proménlivost a pohlavni nejednoznacnost prezentovana

Vv prubéhu aztécké ceremonie Hyeupachtli. Pti ni byla mlada knézka reprezentujici
bohyni Xochiquetzal (mési¢ni bohyni destivé ¢asti roku) obétovana. Pfedem urceny
muz, reprezentujici sezonni i pohlavni proménu M¢sice, si pak oblékl jeji ktizi a
oblecCeni a v pribéhu ceremonie se oddaval typicky zenské ¢innosti, tkani (Milbrath
1995, 57-61).

Predmétem pozorovani byly také hvézdy. Jak jako jednotliviny, tak zvlast¢ pak
jejich skupiny sdruzované do souhvézdi a slouzici pro orientaci na proménlivé
noc¢ni obloze. Maysti pozorovatelé na obloze dokonce spatiovali sviij ,,zvérokruh,
ve kterém napf. Zelva byla tvofena hvézdami Orionu ¢i chiesty$ Plejadami.

K mimotadné nahod¢ doslo v ptipadé souhvézdi Skorpiona, kterého v totozné
skuping hvézd spatfuje jak mayska, tak fecka (evropska) astronomie (Milbrath
2015, 684). Pozorovatelé z oblasti sttedniho Mexika také sdruzovali hvézdy

v souhvézdi. Napt. moment, kdy se na obloze zjevilo ,,nebeské trzisté“ v podobé
Plejad byl pokynem k zahajeni nékterych ceremonii (k ,,aztécké hvézdné obloze
velmi podrobné viz Aveni 2001).

6.3.3. Metody astronomického pozorovani a pozorovatelé

Neprobadanou otazkou zistavaji metody astronomického pozorovani. Jen malo
byly popsany z etnografického hlediska, nicméné nékteré pomicky, jako naptiklad
zktiZené tyCe, jsou zmifovany v kodexech domorodé provenience (Aveni 2001, 19).
Na druhou stranu, k fixaci polohy vesmirnych téles velmi pravdépodobné slouzila i
architektura. Vyznam aktivniho astronomického pozorovani pro nacasovani
zemédéElskych €innosti je patrny 1 ze skutecnosti, Ze ,,mezoamericky rok* o 365
dnech se za tropickym rokem zpozd’oval a musel byt stale aktualizovan (Sprajc
2001, 99; 151).

Obrazek 19 Drazdansky kodex: astronomicka t/k zaméfn a pohyby Marsu (Vail 2015, 697, fig. 50.1)
Nicméné aktivni astronomicka pozorovani a ptipadné jimi ovlivnéna orientace
nemovitych objektii nehrala pouze praktickou tilohu. Takto ovlivnéné stavby v sobé
vetsinou kombinovaly kalendaini, politicky, 1 mytologicky vyznam. Takova
kombinace se mnohdy projevovala i ve vyjime¢ném postaveni elitnich jedinct bud’
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astronomii ptimo praktikujicich, nebo zachazejicich s jejimi vysledky. Astronomie
byla, vedle ¢teni, psani a matematiky jednim z pfedmétii, které se vyucovaly v
,,ustavech® calmecac, uréenych ke vzdélavani elitnich prislusSnikt aztécké
spolecnosti (Ktizova 2005, 31). Cyklicky se pohybujici vesmirna télesa, ztélesnujici
bozskeé entity nebyly jen soubéZnym jevem k proméné piirodniho prostiedi

Vv prubéhu roku, ale naopak jej v o€ich domorodych obyvatel zamérné ovliviiovala.
Astronomicka orientace staveb by pak mohla napliiovat potteby elitnich ptisluSnik
spolecnosti (té€chto ,,lidskych bohti*), ktefi byli zodpovédni za udrzovani svétového
tadu (Sprajc 2015b, 724; 727). V ptipadé uvazovani o roli astronomického
pozorovani pro, nejen mezoamerické, kultury minulosti neni namisté oddélovani
praktického (Gprava kalendare) a duchovniho (komunikace s bohy), jelikoz oboji
bylo vzajemné propojeno.

6.3.4. Astronomicka orientace nemovitych objekti
6.3.4.1. Pisemné prameny

O zdmérné¢ astronomické orientaci monumentéalnich nemovitych objekt
budovanych v predkolumbovské Mezoamerice vypovida pouze dvojice pisemnych
pramentl z doby bezprostiedné po ptichodu $panélskych dobyvateli. Spanélsky
mnich Fray Toribio de Motolinia ve svém dile Memoriales popisuje scénu z aztécké
ceremonie ,,svatku® Tlacaxipehualiztli. Ta ,, ...byla zahdjena v momenté, kdy se
Slunce objevilo uprostred (chramu) Huitzilopochtli, k cemuz dosio v den
rovnodennosti, a jelikoz linie byla mirné vychylena, prdl si (,,kral*) Moctezuma jej
strhnout a postavit spravne “ (Aveni 2001, 236). Motolinia zde pravdépodobné
popisoval Gstfedni pyramidu nabozenského okrsku v Tenochtitlanu, tzv. Templo
Mayor. Dalsi, spiSe neptimy, diikaz pak pochazi z mapy Tenochtitlanu, jejiz
autorstvi je prisuzovano samotnému Cortésovi. Zde je Slunce vyobrazeno mezi
dvojici chrami nalezejicich rovnéz Templo Mayor (viz str. 38, Sprajc 2000a, 13).

6.3.4.2. Archeoastronomicky prizkum

Archeoastronomicky prizkum nemovitych objekti doklada, ze zdmérna
astronomicka orientace staveb byla rozsifena v Siroké oblasti predkolumbovského
sttedniho Mexika a pol. Yucatan (Aveni 2001; Sprajc 2017 aj.). Na studovanych
piikladech je patrny i1 rozvoj astronomie v €ase. Stavby ze starSich obdobi
(predklasické, klasické) jsou orientovany spiSe ke slune¢nimu vychodu a zapadu ve
specifickych datech. Coz je patrné déno jednoduchosti, se kterou je mozné stanovit
mezni polohy Slunce (zvlasté slunovraty, piesnd rovnodenostni orientace je
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vyjimecna viz Aveni et al. 2003, table 1.). S postupem ¢asu zacaly naopak nabyvat
cyklickymi pohyby (napt. Mésic, Venuse aj.), piesto slune¢ni orientace stale
pievazovala (Aveni et. al 2003, 163; gprajc 2001, 24; 2015a; 2020; Tichy 1991,
55). Naptiklad velka koncentrace mési¢nich orientaci je zaznamendna na SV
pobiezi Yucatanu. Zde hral mési¢ni kult (bohyné Ixchel), spojeny s vodou, mofem a
plodnosti ve spole¢nosti vyznamnou roli (Milbrath 1999, 980). Byt si pozorovatelé
aktivné v§imali 1 hvézd, orientace nekterych staveb k hvézdam ¢i vyraznym
asterismuim je velmi diskutabilni (Aveni 2001, 262).

Orientaci staveb v mnoha piipadech ovlivnily i okolni krajinné dominanty.
V oblasti stiedni Ameriky pomérné ¢asto se vyskytujici stavby na kosoctvercovém
pudorysu jsou pravdépodobné vysledkem snahy staviteltl orientovat jednu osu
stavby Kk vesmirnému télesu a druhou ke krajinné dominanté na obzoru. Takova
praxe doklada, Ze astronomicka orientace nepodminovala jen podobu stavby, ale i
vhodné misto bylo vybrano s nalezitou peclivosti. Tomu naptiklad odpovida tzv.
Slune¢ni pyramida v Teotihuacanu (viz str. 37) ¢i akropole o néco mladsi urbanni
lokality Xochicalco ve stiednim Mexiku (Sprajc 2000b; 2001). Statisticky vyzkum
zéaroven prokazal
vzorec v orientaci
| staveb k dominantnim
& horam a kopciim na
obzoru, které slouzily
k fixaci polohy Slunce

C
S
=l °
=1l
A u
a LO_HI . o0 dnech vyznamnych

Obrazek 20 Pyramida Slunce v Teotihuacanu a: pudorys pyramidy s vynesenymi pro mezoamerley

solarnimi orientacemi, b: pohled na pyramidu od SZ (a: obkresleno a upraveno autorem kalendar. Ten se
dle Spraje 2000b, 407, fig. 2; b: https://whc.unesco.org/en/list/414/)

patrné délil na
Ctvrtiny, které byly vymezeny slunovraty a dvojici ,,ctvrticich dni (blizkych

k datiim rovnodennosti) 23. bfezna a 20. zaii (Ponce de Ledn 1982, 60). Vedle
jinych je takto rovnéz orientovana Slune¢ni pyramida v Teotihuacanu (viz str. 37).

Astronomicky orientované, vyznamné stavby svoji orientaci mnohdy podminily
orientaci urbanniho celku, ktery je obklopoval, nebo alespoil jeho znac¢né ¢asti.
Tento vzorec je patrny v piipadé Teotihuacanu (1. — 8. stol. n. I.), kde charakter
severni ¢asti mésta urovala tzv. Pyramida Slunce a jizni ¢asti pak ohrani¢eny
prostor nadvofi tzv. ,,Citadela. Dal$im ptikladem je o n€kolik stoleti mladsi
Tenochtitlan (1. po. 14. stol. — 1521), jehoZz uli¢ni sit’ a hlavni stavby se orientovaly
dle tzv. Templo mayor (viz str. 38, Sprajc 2000a; 2000b). V ptipadech nékterych
(zvlasté mensich) mést ziistal vzorec z predkolumbovského obdobi zachovan a
ovlivituje podobu uli¢ni sité a orientace vyznamnych staveb dodnes. Ptikladem
muzZe byt centralni ¢ast mexické Choluly, kterd se orientuje dle centréalni
predkolumbovské pyramidy (Sprajc 2021a, 5)
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6.3.5. Priklady astronomicky orientovanych nemovitych objekti
6.3.5.1. Teotihuacan: Pyramida Slunce a ,,Citadela® (Mexiko)

Teotiuhacan nachdzejici se v oblasti sttedniho Mexika, cca 50 km SV od México
city, svého vrcholného obdobi dosahl mezi 1. a 6. stol. n. I. V jeho aredlu se nachazi
dvojice vyznamnych, potencialné astronomicky orientovanych objektt, Pyramida
Slunce a ohrazeny nadvorni prostor tzv. ,,Citadela.” Orientace pyramidy se stala
urcujicim faktorem pro orientaci celé severni ¢asti méstské zastavby, mladsi
,Citadela* na druhou stranu ovlivnila jizni Cast.

Vychodo-zapadni osa velké Pyramidy Slunce je orientovéna k vychodu Slunce 11.

unora a 29. fijna a k jeho zapadu 30. ’
dubna a 13. srpna (obr. 20a: A). Osa
V-Z ,Citadely* se o néco lisi a miii
k vychodu Slunce 9. tinora a 1. I .
listopadu a k zapadu 2. kvétna a 11.

a

prosince (obr. 21a: A). Tato data
jsou obecné piijimana jako dilezita
pro cyklus péstovani kukutice
(Sprajc 2000b, 409). Navic ta, ke
kterym je orientovana mladsi
,,Citadela“ se blizi k datim oslav
zemédelského cyklu, doneddvna
slavenym v klimaticky podobné
oblasti J USA (10. unora, 1. kvétna,
10. srpna, 1. prosince viz
Iwaniszewski 1993, 291).

Cesta mrtvych

Sama pyramida Slunce vykazuje
orientaci k vyraznym bodim na
horizontu. Pfi pohledu z ni smérem

na SV vychazi Slunce piimo za ma—— - ; ‘
horou Cerro Colorado (Obl’ 20a: B) Obrazek 21 "Citadela" v Teotihuacanu, a: piidorys aredlu

S vynesenou orientact k zemédélsky vyznamné solarni
ve ,,Ctvrticich dnech* 23. bfezna a orientaci, b: pohled od Z (a: obkresleno a upraveno autorem
20. zaff (k roli téchto dni1 viz str. ﬁitepggjlmﬁc?gggsbc’oég:d/]:r?)lizs;t/té)l:14/qalIerv/ )
36). Severn¢ od pyramidy je na
obzoru zarovei pozorovatelnd monumentalni hora Cerro Gordo (obr. 20a: C, Sprajc
2000b, 407-410). Orientace Pyramidy Slunce v Teotihuacanu a moznosti
astronomického pozorovani z ni jsou dosti podobné situaci z lokality Cuicuilco,
nachézejici se jizné (Broda 1993, 278). A byl to patrn¢ upadek této oblasti (cca 100
pf. n. 1. — 1 n. L), ktery podnitil migraci na sever a zalozeni Teotiuacanu (Manzanilla
1993, 64).
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6.3.5.2. Tenochtitlan: Templo Mayor (México city)

Dominantni pyramida centralniho nabozenského okrsku aztéckého Tenochtitlanu,
tzv. Templo Mayor, se dnes nachazi v centru México city (obr. 22). Chram od
svého zalozeni prosel celkem sedmi stavebnimi fazemi, pii nichZ dochazelo zvI14sté
k navySovani stavby. Za dobu, kdy doslo k jeho nejvétsi tprave je mozné oznacit
pielom rané post-klasického a pozdné post-klasického obdobi, s urcitou rezervou
14. stol. n. I. (Sprajc 2000a, 13).

V dob¢ prichodu Spanélskych dobyvatelti byla stavba Templo Mayor
monumentalnim objektem, zvysoka pievysujicim okolni zastavbu. Pyramida byla
zasvécena zaroven bohu Tlalocovi (bohu desté a urody) a bohu Huitzilopochtli
(bohu Slunce a valky). Na jejim vrcholu byla kazdému z bohti ur¢ena jedna ze dvou
svatyni, ke kterym vedla dvojice oddélenych schodist’ tahnoucich se po vychodni
strané. Stavba byla po dobyti mésta Spanély pochopitelné znaéné ubourana.
Nicméné nizs§i ¢ast A

(ktera odpovida s
stavebni fazi 1)
byla zachovana, a p=
pozdgji :
archeologicky A .
odkryta. V jejim o
ramci byla

dokonce objevena -

starSi vrcholova Obrazek 22 Templo Mayor v Tenochtitlanu (a: Piidorys pyramidy s vynesenou
p]atforma a na ni orientact k zapadajicimu Slunci o poslednim dni ceremonie Tlacaxipehualiztli, b:

. ,  idealizovand rekonstrukce pyramidy s pohledem od JV (a: obkresleno a upraveno
dva Ob,lekty: ktere autorem dle Sprajc 2000a, 17, fig. 3; b: Lujdan et al. 2014, 37, fig. 2.1)

byly ztotoznény
s predchiidkynémi mladsich svatyni bohti Tlaloca a Huitzilopochtliho na vrcholu
pyramidy zni¢enych po dobyti mésta.

e
-y
'
J
-

S nejvyssi pravdépodobnosti se pravé k Templo Mayor vztahuje jedina pfima
pisemna zminka o astronomické orientaci staveb pfedkolumbovské stfedni
Ameriky. Jde o uryvek textu knihy Memoriales jejimz autorem byl $pan€lsky mnich
Fray Toribio de Motolinia (aryvek viz str. 35). V dile zminuje, Ze ceremonie
aztéckého ,,svatku“ Tlacaxipehualiztli byla zahajena ve chvili, kdy .,...se Slunce
objevilo uprostred (chramu) Huitzilopochtli..., “ kK cemuz mélo dle Metolinia dojit
v den rovnodennosti (Aveni 2001, 236). Pozd¢jsi mefeni ukazala, ze tomu tak
skute¢né bylo. Archeologicky prizkum dokonce prokazal zménu orientace chramu
v prib¢hu nékolika stavebnich fazi, coz by odpovidalo 1 Motoliniové pozndmce o
stavebni promén¢ pyramidy. Jednim z dat zapadu Slunce ve V-Z ose stavby

Vv pozdg¢jsich stavebnich fazich je 4. duben (obr. 22a: A). Ten byl v roce 1519
posledni den celomésicniho svatku Tlacaxipehualiztli (Slo presnéji o posledni,
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ceremonialni den celého mésice), a v julianském kalendati odpovidal 25. bfeznu.
Toto datum bylo zaroven svatkem Zvéstovani Panny Marie, ktery se svétil velmi
blizko jarni rovnodennosti a byl s ni také tradi¢né spojovan. Je tedy ziejmé, ze
Templo Mayor nebyl orientovan piimo k jarni rovnodennosti. Nicmén¢ vzhledem
k blizkosti dat ceremonie Tlacaxipehualiztli a kiestanského svatku spojovaného

s rovnodennosti doSlo u Mentolinia (pomérn¢ ptirozené, §lo o neastronoma)

k takovému ¢asovému propojeni (Sprajc 2000a, 16-20; 24-26).

6.3.5.3. ,,Panovnicky paliac“ (Uxmal, Mexiko)

Urbéanni celek jménem
Uxmal se nachazi v SZ
¢asti poloostrova Yucatan
a patii k nejznamé;Sim
lokalitam svého druhu.
Vrcholu dosédhlo zdejsi
osidleni v samém zavéru
klasického obdobi (800 —
1000 n. I.). V centru mésta
se nachazel (dnes

Obrdazek 23 Pohled na panovnicky paldc v Uxmalu (Sprajc 2015¢, 774, 59.1)

Vv rekonstruované podob¢ dochovany) nabozensko-spravni okrsek
tvofeny monumentdlnimi stavbami, kamenosochatsky bohaté¢ dekorovanymi v
(lokaln€ hojné rozsifeném) tzv. Puuckém stylu.

Jednou ze staveb v okrsku je tzv. Panovnicky palac
(¢i Palac panovnika/mistodrzitele). Jde o Témér
100 m dlouhy, obdélnikovy objekt o n€kolika
mistnostech a vstupech (obr. 23), jehoz kratsi osa
je orientovana V-Z. Vybudovany je na uméle
vystavéné platformé, kterd okolni terén prevysuje
o celych 14 m a samotny palac s okolim spojuje
mohutné schodisté, které platformu piekracuje.
Naproti stfedu palace se pod platformou nachdzi
mens$i plac (tzv. picota), na kterém stal ,,triin“

S s vyobrazenim dvouhlavého jaguara. Palc nechal
Y patrné zbudovat vladce jménem Chan Chak

Obrazek 24 Punciy  K'ak'nal Ahaw, jehoz vlada
swl: narozipalice —gpads do obdobi kol. r. 900 n. 1.

S péti maskami boha . .
deste Chaaca. Kazda  (Bricker — Bricker 1996, 195).

Z masek md pod ocima

petroglyfickou znacku - Qhledné astronomické orientace
pro Venusi (Sprajc ; . , .,
2015c¢, 776, 59.4) palace vzniklo vicero teorii
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(Aveni 2001, 286; Bricker — Bricker 1996; Sprajc 2015c¢), které se shoduji na

fazi Venuse byl palac skute¢né v interakci. Cyklus mezi meznimi polohami Venuse
totiz trva celych 8 let, a planeta se navic po ¢ast roku objevuje jako denni hvézda
(jitfenka) a jindy zase jako no¢ni hvézda (vecernice). Nejpravdépodobnéji
dochazelo k pozorovani maximalni severni polohy Venuse. Ta jednou za 8 let
zapadla jako vecerni hvézda za severnim okrajem palace. Tento jev byl
pozorovatelny z vrcholu protilehlé, vysoké pyramidy v Cethzucu, pro niz paléac
tvofil monumentalni dominantu na obzoru (Sprajc 2015¢, 777).

Vyznam, jaky pro palac hrala Venuse, a kulty s ni spojen¢, doklada velice bohata
reliéfni vyzdoba, v niZ je symbolika prave této planety silné€ zastoupena.

V nékterych piipadech je kombinovana s maskami boha desté Chaaca (obr. 24),
pficemZ doba, kdy se VenuSe dostava do svych severnich meznich poloh odpovida
obdobi nastupu désti. Pozorovani komplikované se pohybujici Venuse mohlo mit
jen tézko opravdu prakticky (napt. kalendaini) vyznam, jeji role byla vice
symbolické. Podobnost jména zakladatele paldce se jménem boha desté Chaaca,
vyzdoba s diirazem na Venusi a tohoto boha a interakce palace s Venusi muze byt
dokladem lokélniho kultu. Zosobnénim destivého boha 1 jeho planetarni formy na
zemi pak mohl byt sam sam panovnik Uxmalu Chan Chak K'ak'nal Ahaw (Sprajc
2015c, 779-780).

6.3.5.4. San Gervasio (ostrov Cozumel, Mexiko)

San Gervasio je nejvétsi archeologickou
lokalitou ostrova Cozumel, leziciho cca
20 km vychodné od poloostrova Yucatan.
V jadru lokality je zaroven doloZena
nejvyssi mira zastavby urbanniho
charakteru z celého ostrova. Vedle
objektii typologicky odpovidajicich
béznym obydlim je zastavba tvoiena
n¢kolika ucelenymi skupinami budov,
které je mozné oznacit za spravni a
naboZenské okrsky. Objekty v rdmci
téchto okrskill jsou pak mnohdy
astronomicky orientovany k poloze
Slunce o slunovratech, ¢i k meznim
poloham Mésice (Sprajc 2016, 68—73).
Oprizck 20 Sun Grervasio: [Zéd,mys e " Coz odpovida vyznamnému postaveni
orientacemi ke slunovratovému Slunci a vysokému
Meésici (obkresleno autorem dle Sprajc 2016, 71, fig. 3) mési¢niho kultu v oblasti SV Yucatanu
(viz vyse, Milbrath 1999, 980).
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Kombinace slune¢ni a mési¢ni orientace je patrnd v ptipadé skupiny VI, neboli
,,okrsku* El Ramonal. Ten dobou vzniku spada do klasického obdobi (250 — 900 n.
l.), ale s doloZenymi projevy aktivity i v prabéhu pozd¢jsiho obdobi. Nejvyssi
dochovany objekt s centralnim schodistém (obr. 25:C) byl svoji kratsi osou
vysokého M¢sice). ,,Pozorovaci osa* Mésice (B) zaroven prochazela stiedem
protilehlého objektu (D). Tento objekt, byl svoji krat$i osou orientovan k zapadu
Slunce o slunovratu (A), podobné jako objekty (E a F) v jizni ¢asti okrsku (Sprajc
2016, 70-71). To odpovida praxi umistovani staveb orientovanych k Mésici

v blizkosti téch orientovanych ke Slunci o slunovratech (viz statisticky zpracované
orientace mayskych staveb str. 43).

6.3.6. Priklady vysledkii statisticky vyhodnocenych orientaci nemovitych
objektua

6.3.6.1 Vychod oblasti Campeche (pol. Yucatan, Mexiko): Struktury obytného
charakteru ovlivnéné vyznamnymi stavbami

V centralni oblasti poloostrova Yucatan jménem Campeche prob&hl mezi lety 2017
— 2018 prizkum terénu za vyuZiti metody snimani povrchu LIDAR. Pfedmétem
vyzkumu byla i trojice Cerstvé detekovanych urbannich center

z predkolumbovského obdobi, Chactin, Tamchén a Lagunita (Sprajc et al. 2017).

Na zékladé vysledkli snimani byla zmétena orientace 1702 struktur, které byly
typologicky z velké vétsiny oznaceny za bézné obytné objekty. Jejich orientace
(obr. 26a) se siln¢ priblizuje orientaci vyznamnych hodnostaiskych a nabozenskych
staveb mayské provenience z oblasti Mayské niziny, které prosly statistickymi
vypocty jiz diive (obr. 26b). Vyznamna je koncentrace orientaci, ktera se v piipadé
.
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jak obytnych struktur, tak vyznamnych staveb koncentruje kolem hodnot 100° a
105°, pro které je astronomické orientace velmi pravdépodobna (Sanchez — Sprajc
2015). Takova shoda naznacuje, ze astronomicka orientace piimo, ¢i pfenesené
(vlivem astronomicky orientovanych vyznamnych staveb) mohla hrat roli i

V piipadé bézné zastavby (Sprajc 2021a, 4-5).

6.3.6.2. Astronomicka orientace komplexi typu E

Nejstarsi dolozena standardizovana forma mayské monumentalni architektury, tzv.
komplexy typu E, vyskytujici se téméf na vSech lokalitach urbanniho charakteru
star§iho obdobi, v sob¢ nese prvky astronomické orientace. Typicky komplex typu
E je sestaven z ,,namésti* ohrani¢eného na zapadni stran¢ pyramidalnim chramem
(27a: B). Na vychodni strané je ,,namésti ohrani¢eno podlouhlou, vétsinou severo-
jizné orientovanou, obdélnikovou ploginou (27a: C). Casem bylo dolozeno n&kolik
typologickych skupin komplexii typu E. Predmétem statistického vyhodnoceni
(Sprajc, 2021b) se staly dvé skupiny, které se od sebe lisi charakterem zastavby. Pro
starsi z dvojice, typ Cenote, je typicka obdélnikovita stavba na sttedu ploSiny,
pfimo proti pyramidé. V ptipad€ mladsiho typu Uaxactin ke sttedové stavbé
ptibydou jesté dvé, kazda na jednom konci ploSiny (viz obr. 27). Za obdobi vyskytu
komplexi typu E je oznaCovano pozdné piedklasické a rané klasické obdobi (cca
1000 pt. n. 1. — 600 n. I.). Komplexy
patrné slouzily k nadbozensko-
spolecenskym ceremoniim, které se
stavaly dlleZitym spolecenskym
prvkem a jejich astronomicky
vyznam hral roli v kosmologicky
pojaté politické ideologii (Awe et
al. 2017). Obecné je piedpokladano,
Ze astronomicky orientovany byly
stavby na ploSin¢, pti pohledu od B
protilehlé pyramidy.

V pritbéhu vyzkumu doslo ke
zaméieni orientaci u vzorku, ktery
¢itd 71 komplext typu E,
nachazejicich se v prostoru centralni
Mayské niziny (tzv. pfevazné v SV
Guatemale, dale pak v Z Belize a na
jihu mexické ¢asti pol. Yucatan). m—— — R ———

”ou- — o K Obrazek 27 Komplex typu E - Uaxactin, a: idedlni piidorys
V¢étsSina ze ZamerenyCh pl‘lkladu Uaxactiin s Vynesenou orientaci ke Slunci vychdzejicimu o
doklada orientaci V}”ChO do-zépadni zemédeélsky vyznamnych datech, b: pohled na skutecny

L, ) Uaxactun z protilehlé pyramidy (a: obkresleno a upraveno autorem
0sy, prochézejici pyramidou a dle Sprajc 2021b, fig. 2; b: Sprajc 2021b, fig. 7)

42



sttedovou stavbou na plosing, k vychodlim Slunce o datech vyznamnych pro
zemé&délsky cyklus (27a: A), nejvice pak ve dnech 11. bfezna a 2. fijna (Sprajc,
2021b, obr. 5).

6.3.6.3. Lunarni orientace Mayskych staveb

Orientace staveb k M¢sici patti v ramci Mezoameriky spise k vyjime¢nym, nicméné
V prostoru rozsifeni mayské kultury je Castéjsi nez jinde. Naprosto vyjimecnou
koncentraci takto orientovanych staveb je pak mozné nalézt na SV pobiezi
poloostrova Yucatan. Zde hral dilezitou roli kult mési¢ni bohyn¢ Ixchel (Milbrath
1999, 980). Lunarni orientace staveb se ve vétSiné koncentruje smérem k meznim
poloham tzv. vysokého Mé&sice. N&které ze staveb by odpovidaly i orientaci k tzv.
nizkému M¢sici, nicméné tu je mozné snadno zamenit s orientaci ke Slunci.
Lunarné orientované stavby se velice ¢asto nachazeji v blizkosti staveb
orientovanych ke Slunci o slunovratu (viz San Gervasio str. 40). To maze vypovidat
o snaze usnadnit si pozorovani M¢sice, ktery se pohybuje ve velmi dlouhém cyklu.
Mezi tim, nez Mésic doputuje z mezni polohy nizkého Mésice do mezni polohy
vysokého M¢ésice uplyne 9, 3 roku. Cyklus, pii némz M¢sic tedy jednu mezni
polohu opusti a zase se do ni vrati trva celkem 18, 6 roku. PficemZ mezni polohy
jak vysokého, tak nizkého Mé&sice se nachazeji v blizkosti pravé Slunce o slunovratu
(Sprajc 2016).
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6.4. Astronomicka orientace kirestanskych sakralnich objekti

6.4.1 Uvod

Kostely jsou z nékolika diivodt velmi vyznamnym predmétem
archeoastronomického studia (McCluskey 2015, 1703). Veliky pocet téchto staveb,
rozesetych nejen po Evropé, tvoti vyjimecné obsahly material vhodny pro
statistické zpracovani. Zvlasté pak v ptipade typove uzavienych skupin kostelt.
Jejich vyzkum je zarovenn mozné doplnit studiem pisemnych prament vztahujicich
se k ur¢itym stavbam, nebo popisujicich obecné (,,dogmatické®) principy orientace,
které by kostely mély splnovat.

24

Nejstarsi fimské kostely byly orientovany apsidou a oltdfem smérem k zapadu a
vchodem na vychod. Knéz pii obtadu stal ¢elem na vychod, tedy k shromdzdénym
lidem. Podle H. Dietz mohlo jit o snahu fimskych kiest'anii o ptipodobnéni ranych
kostell jeruzalémskému chramu (Dietz 2005). AvSak orientace sttedovekych
ktestanskych kostelti spise odrazi jinou architektonicko-liturgickou zasadu. Ta
urcuje nasmérovani vychodniho zakonceni chramu k pfesnému (rovnikovému)
vychodu, tzn. na polohu vychazejiciho Slunce v den rovnodennosti. Nicmén¢ cela
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Obrazek 28 Kostel sv. Trojice ve Skudutiskis na vychodé Litvy orientovany vchodem k posvatnému pramenisti
(Lauzikas 2008, 205, fig. 4, https://sakralilietuva.lt/en/lankytinos-vietos/skudutiskio-svc-trejybes-baznycia/)

£l

fada kostell tuto zdsadu nesplituje a jejich orientace se od presného vychodu mize i
velmi siln€ vzdalovat. Objasnéni této odchylky je pfedmétem mnoha analyz.
Alespon v nékterych ptipadech miiZze vysvétleni pfinést detailni pohled na
astronomickou orientaci kosteli. Nékteré mohly byt orientovany k vyhodu Slunce

Vv den polozeni jejich zakladt ¢i v den svatku patrona, jemuz byl chrdm zasvécen.

6.4.2. Makroprostor x mikroprostor

Moznost vysvétlovat odchylky v systematické Z-V orientaci kostelti ménici se
polohou vychazejiciho Slunce v pribéhu roku je lakava. Nicméné je dalezité si
uvédomit, Ze orientace ovlivnéna astronomickymi jevy je jen jednou z fady
moznosti. Vedle toho, Ze jina, nez piesna Z-V orientace je nékdy vysledkem
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zamérné ideové proméeny (viz pivodné luteransky kostel Panny Marie Vitézné na
Malé Strané€ v Praze, jehoZ vychodné orientovana lod’ byla po pfevzeti Karmelitany
obracena na zapad), muze svoji roli hrat cela fada proménnych. Napf. orientace na
krajinnou dominantu, vliv terénu, podoba parcely.

Rozdily v orientaci kosteld je moZzné nahlizet perspektivami makro a mikroprostoru.
Makroprostor, vnimatelny spiSe v kosmologické roving, odrazi mytologické
piedstavy a ritudly, a kostelni orientace reflektuje spole¢né vnimani hlavnich sméri
— vychodu, zapadu, jihu a severu. Pfi¢emz vyjimecnou roli zde hraje pravé vychod
(nejlépe presny/rovnikovy) jakozto smér spojeny se symbolickou cestou ke spase a
ocekavani zmrtvychvstani Krista: ,, Nebot jako blesk ozdri od vychodu az na zdpad,
takovy bude prichod Syna cloveka “ (Mt 24,27; Le Goffe 1991). Vyznam
vychodniho sméru podtrhuje i1 poloha Jeruzaléma vici zdpadni Evropé. Ta rovnéz
hrala roli v pfesvédceni, zZe spravny smérem modlitby je ten vychodni, tedy ke
svatému meéstu (Dinzelbacher 1998, 248). V tomto piipadé se naskyta zajimava
otazka, do jaké miry se mohla orientace kosteltl ménit v zavislosti na ménici se smér
k Jeruzalému, v piipadé staveb v severni, sttedni a vychodni Evropé.

Pti pohledu optikou mikroprostoru mohou naopak vice vyniknout lokalni aspekty,
majici vliv na orientaci kostela. Nemusi jit pouze o ryze praktické zalezitosti (vliv
tvaru parcely atd.), ale i sakrdlni/mytologické. Naptiklad orientaci k mistu
spojenému s zivotem svétce, ¢i pokracovani jesté predkiest'anské tradice vyznamu
krajinné dominanty (Lauzikas 2015, 1727-1729). Ptikladem orientace kostela
ovlivnéné lokélni (mytologickou) dominantou je kostel sv. Trojice ve Skudutiskis
na vychod¢ Litvy (obr. 28). Chram ze 17. stol. je hlavnim vchodem stoc¢eny

k nedalekému pramenisti obklopenému kameny, které je spojeno jiz s pohanskym
kultem, a které bylo pozdéji oznac¢eno za misto zjeveni sv. Marie (LauZikas 2008,
205).

6.4.3. Teoretické modely astronomické orientace kosteli

V soucasnosti jsou badatelsky protéZovany tti hlavni modely orientace kostell
(McCluskey 2015, 1704). Prvni byl popsan ve 14. stol. francouzskym astronomem
Vilémem ze Saint Cloud, ktery podminil spravnou stavbu kostela jeho orientaci

k pfesnému vychodu (Harper 1966, 108, 210). Nicméné, piesna vychodni orientace
kostelil se jako ta spravna v cirkevnich textech objevuje jesté o néco diive. Napf.

v Zivoté sv. Dunstana, sepsaném Eadmerem z Canterbury na konci 11. stol. Sv.
Dunstan (arcibiskup z Canterbury cca mezi lety 960 — 988) v ném vykonava zazrak
tim, Ze nespravné orientovany kostel posune svym ramenem k rovnikovému
vychodu. (McCluskey 2015, 1707).
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Druhy model vytvofil jeden ze zakladateli archeoastronomie J. Norman Lockyer.
Jeho prvotni archeoastronomické vyzkumy se zamétily na dlouhodobé tradovany
piedpoklad, ze vychodni okna kosteltt v Anglii (jsou-li spravné postaveny) sméfuji
k vychodu Slunce na svatek jejich patrona (Lockyer [1896] 1966, 95-96): ,, Kazdy
kostel, ktery je spravné postaven, ma osu smérujici k vychodu Slunce v den svétce,
4j. kostel zasvéceny svatému Janovi by nemél byt rovnobézny s kostelem zasvécenym
svatemu Petrovi. “ Nicméné dlouhodobé Givahy (pokracujici pres celé 20. stol.) nad
moznosti systematické orientace kostelii na vychod/zapad Slunce v den svatku
patrona se staly diskutabilnimi po fad¢ novodobych analyz. Ty takovouto orientaci
oznacily sice za realnou, ale zaroven za vyjimecnou (McCluskey 2006, Hinton

Obrazek 29 Kostel sv. Vavrince ve Vyskytné nad Jihlavou. a: celkovy pohled od JV, b: iez kostelem s vynesenym
smeérem k vychodu Slunce o letnim slunovratu
(a: https://iispp.npu.cz/mis_public/documentDetail.htm?id=98033, foto: Petr Stejskal; b: obkresleno a upraveno autorem dle

Borsky 2005 viz https://encyklopedie.ji.czzhome-mmj/?acc=profil_domu&load=9&qt&qc)

2010). Problémem, zvlasté u rané stfedovekych kostell, je 1 skutecnost, Ze jejich
zasvéceni se mohlo v prib¢hu ¢asu zménit, aniz by o tom vypovidal jakykoliv
pisemny pramen. Né&ktefi svati patroni navic mohou mit v priabehu roku vice
svatecnich dni, byt jeden byvé obvykle vyznamnéj$i nez ostatni. Orientace na
polohu Slunce v den svatku svétce se v pribéhu romantismu stala popularni a
zamérné ji spliyje fada kosteltt vybudovanych v 19. a 20. stoleti. Piikladem ze
severni Anglie je kostel sv Panny Marie v Rydalu v Lake District vybudovany mezi
lety 1823-24. Na jeho navrhu se podilel basnik William Wordsworth fascinovany
fenoménem astronomické orientace. Zavéer tohoto neogotického kostela je
orientovan na vychod Slunce v den svatku Navstiveni Panny Marie (2. Cervence;
Hoare — Ketel 2015).

Treti model pracuje s moznosti orientace zaméfené na vychod Slunce v den
zaloZeni stavby, bez pifimé vazby na svatek patrona. Orientace takovych kostelll by
teoreticky méla byt pomérné rovnomérné rozprostiena mezi polohami Slunce od
jara do obdobi kolem podzimni rovnodennosti, tedy v ¢ase nejvhodnéjsim pro
stavebni prace.
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6.4.4. Postup vyzkumu

Pred zacatkem vyzkumu potencialni astronomické orientace kostelll je nutné vzit na
védomi, Ze typ stavby, ktery je rozSifeny po tak rozsahlém uzemi se vyznacuje
silnou lokalni variabilitou. D4 se tedy oCekavat, Ze 1 orientace se bude liSit

V zavislosti na mistnich
podminkach. Nejen, zZe
kostely fecke cirkve
nemusi splilovat stejné
principy orientace jako
kostely stitedoveké
Anglie, ale stejny
charakter orientace neni
mozné apriori
predpokladat ani v ramci
mnohem mensi oblasti.
Pred zahajenim
pfipadného vyzkumu je
tedy vhodné vymezit
konkrétni izemni Obrazek 30 Rez bazilikou sv. Jiti na Prazském hradé s vynesenym smérem blizkym
celky a ty jednotlive it Stuee s den ik

analyzovat, spiSe nez

michat data z rozdilnych geografickych, ¢i dokonce kulturnich oblasti. Takové
ucelené analyzy jsou nadale bohuzel spise vyjimkou (viz zde str. 52-54)

Dal$im vyznamny aspekt, ktery je pfi vyzkumu astronomické orientace kosteli
tteba vzit v potaz je ten chronologicky. Zvlasté doba, kdy doslo k zaloZeni stavby.
Liturgicko-architektonické principy se v prub&hu ¢asu meénily, a je
predpokladatelné, Ze proméné podléhala i orientace noveé zakladanych ¢i
prestavovanych kostell. Vhodnym postupem je definovat si takové historické
obdobi z néhoz pochazi statisticky vyznamny pocet kosteltl, a ty dale zkoumat.

Uvedené geograficko-chronologické vymezeni vyzkumu hraje roli zvlasté v ptipadé
teoretické patronatni orientace. Vzhledem k jeji diskutabilnosti jsou vyznamnou
¢asti vyzkumu pisemné prameny vztahujici se k urcitym objektlim. Jedin¢ ty totiz
mohou osvétlit, zda se patronatni zasvéceni datuje az ke stavebnimu zalozeni
kostela a v pribéhu ¢asu nedoslo k jeho zméné (McCluskey 2015, 1709).

K podrobnéjSimu vyzkumu muze byt pfistoupeno s vyuzitim kategorii
definovanych na zékladé dalSich proménnych. Naptiklad rozdélenim typt
cirkevnich staveb na vesnické kosteliky, méstské kostely, stavby katedralniho typu
¢i klasterni kostely. V ptipad¢ dostate¢ného dochovani pisemnych prament miize
samostatnou kategorii tvofit piivod zaloZeni kostela, zda §lo o Slechtickou ¢i
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cirkevni/klasterni (napf. cisterciaci na izemi Walesu: Brady et al. 2016; ¢i v Italii:
Incerti 2001) fundaci atd. (McCluskey 2015, 1709).

6.4.5. Priklady kostelu orientovanych mimo rovnikovy vychod

6.4.5.1. Kostel sv. Vavrince ve Vyskytné nad Jihlavou (okr. Jihlava)

Podélna osa (240°) piivodné gotického kostela z pfelomu 13. a 14. stol. smétuje

K mistu na blizkém, zvinéném horizontu, kde vychazelo Slunce o letnim slunovratu
(obr. 29b: A; Rajchl 2012).

6.4.5.2. Baziliky sv. Vita a sv. JiFi na Prazském hradé

V osmdesatych letech 20. stoleti publikoval C. Kdberl z Astronomického tstavu
Videnské univerzity ¢lanek, v némz :
dospél k zaveru, ze bazilika sv. Jifi
(obr. 30) a pozustatky baziliky sv.
Vita na Prazském hradé jsou
orientovany smérem k vychodu
Slunce v den svatku jejich patronti (sv.
Jifi 23. dubna, sv. Vit 15. ¢ervna viz
Koberl 1984).

Tato veelku popularni interpretace,
kterou je mozné dodnes obcCas
zaslechnout z ust nekvalifikovaného
pravodce, prisla na pfeties poté, co
vyslo najevo, ze Kdberl pii svych A
vypoctech disponoval pouze
nedokonale orientovanymi
topografickymi podklady. Ve vypoctu
orientace baziliky sv. Vita se zmylil o
témet 10°. Skutecna orientace baziliky

Obrazek 31 Kostel sv. Mikulase ve Vilniusu. a: pohled od JZ, b:

sv. Jifi se sice s Koberlovym1 vyp OCty puidorys kostela s vynesenym smérem k vychodu Slunce v den
shoduje (obr. 30: A). Nicméné svdtku sv. Mikuldse

. L. . (a: https://mikalojus.1t/; b: obkresleno autorem dle Lauzikas 2008 203, fig.
pudorys stavby kopiruje smér ostrohu, 2
na kterém je cely Hrad postaven, a
muze tak jit spiSe o shodu ndhod
(Weber 2007).
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6.4.5.3. Kostel sv. MikulasSe ve Vilniusu (Litva)

Goticky kostel (obr. 31) vybudovany v pozdnim 14. stol. svym hlavnim vstupem
smétuje velmi blizko (rozdil ¢ini cca 4°) kK azimutu zapadu Slunce v den svatku sv.
Mikulase (31b: A). Nad vstupem se nachazi pozd¢€ji zazdény okenni otvor, skrze
n¢jz mohl ptivodné do chramu pronikat pruh slune¢niho svétla v den svatku patrona
a osvétlovat oltar (Lauzikas 2008, 202).

6.4.5.4. Baptisterium Panny Marie a sv. Jana K¥titele v Parmé (Italie)

Osmiuhelné romansko-gotické baptisterium budované v rozmezi let 1196 — 1270
vedle katedraly Nanebevzeti Panny Marie v severoitalské Parmé nese prvky mozné
astronomické orientace (Incerti 2013). Hlavni osa budovy, spojujici Gstfedni vstup,
kititelnici a oltat smétuje k vychodu Slunce na svatek O¢istovani Panny Marie (2.
unora), tedy k jednomu ze svatkt patronky baptisteria (obr. 23a: A).

Ve vychodnich sténach baptisteria je osazen soubor reliéfnich soch (Cervené body)
reprezentujicich mésice v roce v kombinaci se znaky zvérokruhu a ro¢nich obdobi
(chybi 1éto a podzim). Rada soch na severni strané za¢ina v misté sméru K vychodu
Slunce o
letnim
slunovratu

(B), ktery je
velice blizko
svatku sv. Jana
Kititele,
dalsiho

Z patroni
baptisteria.

V tomto misté
se také nachazi

basreli¢f sv. Obrazek 32 Baptisterium Panny Marie a sv. Jana Krtitele v Parme, a: rez baptisteriem s
Jana Kititele. vynesenymi astronomickymi orientacemi; b: pohled na baptisterium od S

(a: obkresleno autorem dle Incerti 2013, fig. 3; b: https://it.wikipedia.org/wiki/Battistero_di_Parma)
Socha
reprezentujici jaro stoji v linii vychodu Slunce o jarni a podzimni rovnodennosti (C;
Incerti 2013, 512-513). Baptisterium je také d&jistém interakce mezi pasy
slune¢niho svétla vnikajiciho do interiéru a malovanou figuralni vyzdobou stén (viz
str. 52).

Tato pomérné komplikovana interpretace se stava diskutabilnéjsi, vezmeme-li
V potaz, ze soubor reliéfnich soch mésicti a rocnich dob byl ptivodné patrné
vytvaren pro zapadni priceli katedraly Nanebevzeti Panny Marie (Zilocchi 2020).
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6.4.5.5. Kaple sv. Katefiny v Houghton St Giles (Anglie)

Kaple sv. Katefiny v Houghton St. Giles v anglickém Norfolku byla vybudovana ve
14. stol. pro potieby poutnikl putujicich do nedalekého Walshinghamu. Novodobé
méfeni prokazalo, ze kaple je svym zavérem orientovana k vychodu Slunce v den
svatku sv. Katefiny Alexandrijské (25. listopadu Hoare — Ketel 2015).

6.4.6. Exkurz: Interakce slune¢niho svétla a sakralnich interiéru

Vedle zarovnani sakralnich budov a jejich os smérem k vychodu ¢1 zdpadu Slunce
je mozné v jejich architektute nalézt dalsi, specificky astronomicky podminény
fenomén. Konkrétné vstup slunecniho svétla do interiéru kostela a jeho interakci

s vyzdobou a architektonickymi prvky.

K vyraznému priniku svétla v mnoha ptipadech dochazi pouze o nékterém

z vyznamnych dnti (rovnodennosti, slunovratu, svatku patrona) a je umoznén
konkrétnimi astronomicky orientovanymi okennimi otvory. Svételny pruh putujici
po chramu zdiiraziiuje pro pozorovatele symbolicky vyznam svétla jako ,,bozské
esence.” Zameérna prace s nim je pak pro nékteré feholni fady v architektute a
vyzdobé¢ klasternich kosteld dokonce vcelku ¢asta (napt. Cisterciaky viz Brady et al.
2016; Incerti 2001). Soucasti takového ,,svételného predstaveni,* které mnohdy
netrva nijak dlouho (nanejvys par hodin) byva osvétleni vyzdobnych prvki kostela,
soch, obrazii atd. K takovému vysledku mohlo dojit i pozd¢jsi upravou. Napf.
pokud si tvlirce vnitini vyzdoby povsiml, Ze v dany moment dopada slune¢ni svétlo
na urcité misto, a z toho ditvodu si ho vybral pro svoji tvorbu. Je tedy mozné, ze

v nékterych piipadech je takové osvétleni kostelniho interiéru ndhodné a nebylo

piimym zadmérem stavitele.

6.4.6.1. Opatstvi Chiaravalle della
Colomba (Italie)

Roku 1135 bylo zaloZeno cisterciacké
opatstvi nedaleko mésta Alseno

Vv severoitalské provincii Piacenza. Ve
zdi nad triumfalnim obloukem
romanské-gotického kostela opatstvi se
dodnes nachazi dvojice malych
kruhovych okennich otvori, kterymi na

svatek sv. Jana Kftitele (24 cervna, Obrazek 33 Oltar kostela Nanebevzeti Panny Marie a sv.

velmi blizko letnimu slunovratu) pI'Ol’liké Jana Krtitele v Sedlci osvétleny slunecnimi paprsky v den
; v . rovnodennosti

do kostelni lod¢ svétlo. Tato oknaJsou (https://destinace.kutnahora.cz/d/rovnodennost-v-sedlecke-

velice peclivé a zdamérné orientovana katedrale foto: Jan Smok)
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k vychazejicimu Slunci, a i drobna odchylka by prinik pruht svétla znemoznila.

Pér dni v roce kolem svatku Jana Kititele (pouze v casnych rannich hodinach, kdyz
je Slunce nizko nad obzorem) putuje pronikajici svétlo chramovou lodi a v zdvéru
osvétluje vstupni dvete v zédpadni zdi. S
Postava sv. Jana Kititele je tradicné M [<1F i"j
spojena s atributem dvefi, ve syslu '
symbolického vstupu do kiest’anského
spolecenstvi skrze kiest (Incerti 2015,
1746; 1748). Doba, po kterou chramem
pronikajici svétlo putuje odpovida ¢asu
prvni modlitby hodinu po vychodu
Slunce, tzv. prim¢. Po vykonéni
modlitby se mnisi pfesunuli do kapitulni
Siné’ ktera Je také Vybavené okennimi Obrdzek 34 Rada svételnych bodii v romdnské bazilice sv.
OtVOI'y, diky nimz ,,sluneéni pfedstaveni“ Marie Magdaleny ve Vézelay, které se objevuji kolem
pokracovalo (Incerti 2015, 1750). leiniho slunovraiu

(https://www.vezelay-visiteur.com/en/les-visites-aux-solstices/)

s £

6.4.6.2. Klasterni kostel Nanebevzeti Panny Marie a sv. Jana Kititele v SedIci
(okr. Kutna Hora)

Mimotéadny zajem vefejnosti kazdoro¢né vzbuzuje svétlo zapadajiciho Slunce
pronikajici ve dnech jarni a podzimni rovnodennosti do byvalého konventniho
chramu cisterciackého klastera v Sedlci (viz https://www.sedlec.info/akce-a-
udalosti/11/). Svétlo v pozdnich odpolednich hodinach putuje chramem, osvétlujic
nejprve severni stranu hlavni lod¢ piivodné gotického a na poc. 18. stol.
obnoveného kostela. Vrchol pomysiné pouté nastava v momenté, kdy posledni
paprsky zapadajiciho Slunce 0zafi hlavni oltar v presbytafi (obr. 33, Pospisil 2015,
189).

6.4.6.3. Bazilika Sainte Madelaine, klaster Vézelay (Francie)

Monumentalni roménska bazilika sv. Marie Magdaleny vybudovana mezi lety 1120
slune¢niho svétla s chramovym interiérem (Hugues 1981, 27-29). Déje se tak
kazdoro¢né kratce pred svatkem sv. Jana Kititele, v momenté, kdy Slunce dosadhne
nejvyssiho bodu na obloze z celého roku, v dobé kolem letniho slunovratu. Svétlo
pronikajici do kostela jiznimi okny hlavni lodé¢ vytvoii na podlaze fadu deviti
obdobné¢ velikych svételnych ,,boda,* které prochéazeji celou lodi a ,,propojuji*
vstupni predsin s presbytafem. Svételna fada je v kriticky moment pravého poledne
témét dokonale zarovnana podél delsi osy lodé, kterou prochazi. Kazdy z ,,bodi* se
navic nachézi uprostted mezi protistojnymi sloupy, oddé€lujicimi hlavni lod” od
bocnich (obr. 34).
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6.4.6.4. Baptisterium Panny Marie a sv. Jana K¥titele v Parmé (Italie)

Interiér astronomicky orientovaného (viz str. 49) roméansko-gotického baptisteria

Vv Parmg, je dvakrat ro¢né déjistém prianiku slunecnich paprski osvétlujicich vnitini
vybaveni (obr. 35). Ve dnech kolem svéatku sv. Jana Kititele (24. Cervna) svételny
pruh po nékolik dni v rannich hodinéach osvétluje mohutnou centralni kititelnici
(obr. 35b). Blize

k veCeru se pruh svétla
piesouva na oltar.

K dal§imu svételnému
jevu v baptisteriu
dochézi v obdobi
velikono¢nich svatkd.
Po dva tydny na
pfelomu biezna a dubna
osvétluje svételny
obdélnik scénu kitu
Krista v fece Jordanu,
pficemz 2. dubna (ve 12.
stol.) byla postava Krista
svétlem dokonale
oramovéana (obr. 35,
Incerti 2015, 1752—
1753).

6.4.7. Priklady
vysledki statisticky
vyhodnocenych

. r O 3
orientaci kostelu Obrazek 35 Interakce svétla s interiérem baptisteria Panny Marie a sv. Jana
Krtitele v Parmeé, a: rez baptisteriem s vynesenymi polohami, v nichz se svétlo
na cas stabilizuje v obdobi kolem svatku Jana Krtitele: rano na centralni
v vy x krtitelnici a vecer na oltari,; b: svétlo dopadajici na centralni kititelnici; c:
6.4.7.1. Stfedoveke svétlo téemer dokonale ramujici postavu kiténého Krista na klenbé v dobé

kostely na uzemi Litvy kolem Velikonoc _ , _ _
(a: obkresleno autorem dle Incerti 2015, 1751, fig. 159,8; b-c: Incerti 2013, fig 7; 11)

Expanze kiestanstvi v Pobalti, a s tim spojena stavba kosteld, byla ovlivnéna
existenci solidni struktury pohanského nadbozZenstvi, nesouci vlastni architektonicky
projev. Christianizace Litvy se tak stala interakci dvou systému (pohanského a
kiest'anského), kterd se projevuje napt. v kontinuité posvatnych mist. Na nékterych
pfimo vyrostly kostelni stavby, ¢i k nim byly orientovany (viz kostel sv. Trojice ve
Skudutiskis obr. 28). Nicmén¢ jde spise o jednotlivé priklady.

Vétsina (42,36 %) kosteld vybudovanych na tizemi Litvy v rozmezi 14. — 16. stol. je
kanonicky orientovana vstupem ke znacné€ presnému zapadu. Dodrzovani tohoto
kanonu je typict&jsi pro starsi kostely (14. stol.) a u mladSich staveb klesa. Cca 38
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% kosteltl je orientovano severojiznim smérem a 15 % staveb je orientovano

vV rozmezi od jara do zimniho Slunovratu (mimo piesny zapad a vychod). Odpovida
tedy mozné orientaci na Slunce v den zaloZeni stavby. Orientace ke Slunci v den
svatku patrona jsou ziejme redlnym fenoménem (viz sv. Mikulas ve Vilniusu Str.
49), nicmén¢ ojedinélym. (Lauzikas 2008).

6.4.7.2. Byzantské kostely v Soluni (Recko)

Vyjimecény ptiklad analyzy orientace byzantskych kostelnich staveb v ramci
jednoho mésta nabizi vyzkum téch na izemi Soluné (Dallas 2015). Tedy v prostiedi
méstského aredlu, jez byl uz od antiky obehnan hradbami, které vyrazn€ ovlivnily
moznosti vidét Slunce z vnitiniho mésta.

Byzantské kostely na izemi Recka nejsou tématem, kterému by se
archeoastronomicky vyzkum vyhybal. Nicméné vétSina systematicky provedenych
meéfeni se zabyvala solitérnimi kostely ¢i klaSternimi chramy ve volné krajing,
(napft. Pantazis — Lambrou 2006). Je zajimavé, Ze tyto vyzkumy ptitknuly
byzantskym kosteliim pfevazné orientaci smérem k vychazejicimu Slunci v den
svatku patrona. A to na rozdil od vétSinové kanonické zdpado-vychodni orientaci
kostelil v jinych ¢astech Evropy.

Orientace vétSiny kostelil ve vnitinim prostoru Soluné kopiruje dochovanou hlavni
ulici piivodné fimského mésta tzv. decumanus maximus kanonicky orientovanou

k vychodu Slunce o zimnim slunovratu. Kostely v tomto pfipad¢ tedy na prvni
pohled mohou ptisobit jako astronomicky orientované objekty, nicméné se daleko
spiSe jednd o jejich reakci na urbanistickou koncepci mésta. Na druhou stranu se

Z dvanacti kostelii postavenych v bezprostiednim okoli mésta (nebyly tak omezeny
méstskou uli¢ni siti a hradbami) sedm jevi jako astronomicky orientovanych ke
Slunci v den svatku jejich patronti (Dallas 2015).

6.4.7.3. Rané stiredovéké kostely v Anglii

Predmétem vyzkumu byl soubor 183 rané stfedovékych (7. — rané 12. stol.) kosteli
pfevazné¢ z anglosaského obdobi nachéazejicich se na tzemi jizni, stfedni a severni
Anglie (Hoare — Sweet 2000). Jen tii kostely jsou orientovany k naprosto piesnému
vychodu, nicméné orientace 139 ze zkoumanych objektii (76 %) se pohybuje

v rozmezi pouhych 10° severné ¢i jizné€ od piesného vychodu.

Orientace prakticky vsech zbylych kostelt je zfejmé ovlivnéna urbannim
prostiedim, ve kterém vznikly. Roli Slunce pti ur€ovani vychodniho sméru
statisticky doklada fakt, Ze pouze tfi ze zkoumanych kostelll se nach4zeji mimo
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rozsah maximalni severni a jizni polohy Slunce, kterych dosahne o letnim a zimnim
slunovratu. Pfes vyjimky je zifeymy

daraz na liturgicky kanon orientovat <
kostel co nejblize k piesnému /
vychodu (obr. 36, Hoare — Sweet . ;.i;\
2000, 169). N

N
6.4.7.2. Jezuitské kostely v misijni } \
provincii Paraquaria (Argentina, .
Brazilie, Paraguay) e

Ptikladem vyzkumu orientace

novovekych kostelt, je analyza i p

chramt slouzicich K misijni ¢innosti - =

mezi komunitami Guaranii ) = Southarpton =

V prostoru rozsahlé provincie '"\-;_{.\{gy—w-v-;j:(_’_‘f = .
Paraquaria rozkladajici se na uzemi Ganferbiry

dnes$ni SV Argentiny J Braziliea ] Obrazek 36 Rozlozeni a orientace rané stredovékych kosteli,
. ’ které byly predmétem studie (Hoare — Sweet 2000, 165, fig. 2)
Paraguaye (Sixto et al. 2018).

K ucelenosti zkoumaného vzorku piispiva, ze vSechny kostely byly pouze jezuitské
provenience. Cleny jezuitskych misijnich komunit byli, vedle fady jinak vzdélanych
jedinci, Casto i astronomové. Ti se prokazatelné podileli na orientaci nejen
jednotlivych fadovych objektl, nybrz 1 celych sidelnich komplext. N&kteti
astronomové jsou z historickych prament jmenovité znami i v piipad¢ misijni
provincie Paraquaria (Sixto et al. 2018, 166). Kostely byly v provincii zakladany od
jejiho vzniku (r. 1604), az do obdobi kratce pred rozpusténim fadu r. 1773.

Analyzovany vzorek se sklada z 21 kostelti zndmych na zdkladé¢ hmotnych
pozustatkll (na izemi provincie se rozkladalo celkem 30 misijnich osad, z nichz
kazda byla vybavena chrdmem). Témét vSechny objekty, kromé 5, byly svym
zavérem orientovany k J ¢i JV a pouze 1 byl stocen k V. Takova orientace zcela
odporuje kanonickému pojeti starSich stfedovékych kostelti v Evropé. Pficina
orientace k jihu je nevyieSenou otazkou, na kterou se badatelé pokousi odpoveédét
napt. praktickymi diivody. Orientace dveti k severu napt. znemoznovala ptiliSny
prinik slune¢niho svétla rdno a odpoledne, coz zabranovalo piehiati kostela
(Furlong 1953: 154).
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6.5. Cina
6.5.1 Zemédélsky pravék

Oblast dnesni vychodni Ciny se stala jednim z mist vyvoje rané zemédélské
spolecnosti, zaloZzené na kultivaci ryze, ktera byla zapocata v obdobi kolem r. 6200
pf. n. . (Molina et al. 2011). Tak jako v pfipad¢ jinych zemédélskych spole¢nosti,
da se 1 v této oblasti o¢ekavat rostouci potieba planovat zeméde€lské prace a zasadit
je do kalendare. K jeho vytvoreni se zcela pfirozené nabizi pozorovani cyklickych
pohybtl vesmirnych t&les, o jehoZ vykonavani existuji na izemi Ciny doklady jiz
pro pied dynastické obdobi (Shi 2015,
2031). Nicmén¢ vyznam, jaky takova
7 pozorovani méla je patrny zvIasté od
/ ~ pocatku dynastického obdobi, pro néjz
Fopn - é;‘ mohou byt archeologické prameny
7 studovany v soucinnosti s témi pisemnymi.
Za dobu vzniku legendarni dynastie Sia je
* povazovan cca rok 2070 pf. n. l. nicméné
prvni historicky znamou dynastii se stala
dynastie Sang, jejiz po¢atek je kladen do
, doby kolem 1600 pf. n. 1. Na zakladé¢
\ e | nejstarsich pisemnych prament je zfejmy i
— e S | (opét pro lidskou spolec¢nost typicky)
3 st dvojznacny vyznam vesmirnych téles,
- o prakticky a symbolicky/ideologicky.
Ol S5l il o i Dlouhodobg viznam astronomického
nabéracky (Yun-li 2010, 81, fig. 5.0.1) pozorovani, a na ném zalozeného kalendare,
Vv Cinské spolecnosti doklada rovnéz
skutecnost, ze zemédélstvi bylo hlavni formou obzivy vétSiny obyvatelstva az do
konce imperidlniho obdobi (Shi 2015, 2031, do r. 1912, kdy abdikaci posledniho
cisate Aisina-Gioro Puyi vznika Cinska republika).

—
|

Prehistorickou astronomickou tradici na izemi dne$ni Ciny naznacuje vicero
archeologickych lokalit. Patrné€ nejznaméjsi (a jednou z nejstarsich) je hrobka
objevena v okrese Puyang, provincii Che-nan nachazejici se ve stiedovychodni
Cing. V hrobce z obdobi kol. 4000 pi. n. 1. byly doloZeny 4 lidské kostry, z nichZ
nejvetsi (umisténa v centru) byla ze tii stran obklopena ,,figurami* seskladanymi ze
Skebli a lidskych kosti (obr. 37). Na vychod od centralni kostry to byl drak, na
zapad tygr a na sever nabéracka (Sun et al. 1988, 3), ktera je povazovéna i za
asterismus Velky viiz (Feng 1990, 58). Byt od vzniku prvnich pisemnych dokladl o
¢inskych kosmologicko-mytologickych ptedstavach déli vznik hrobky cca 2000 let,
spatiuji néktefi badatelé ve figurach obklopujicich centralni pohieb v hrobce
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zpodobnéni mytologickych entit, které maji za ukol doprovazet dusi zemtelého.
Tyto entity v tradi¢ni mytologii nabyvaji zoomorfni podoby, a jsou zaroven
reprezentanty Ctyt kardinalnich
sméru (sever, jih, zapad, vychod),
do kterych je rozdélen svét. Toto
rozdé€leni svéta hralo vyznamnou
roli v rané (pisemné
zaznamenang) ¢inské kosmologii,
a pravé symbolem vychodu byl
Modry drak a zapadu Bily tygr
(Yun-li 1988).

Zvlasté pro obdobi 4200 — 2200
pt. n. 1. je na specifickych
lokalitach dolozen vy$si vyskyt
keramickych vyrobkl s vyzdobou
nesouci o¢ividné solarni
symboliku. Nékteré z téchto
lokalit jsou badateli spojovany

Obrazek 38 Rekonstrukce predikcniho pocitadla pohybi Velkého
S astronomickymi aktivitami a vozu a jinych hvézd, ktery byl archeologicky objeven ve fragmentech

y . . (Shi 2015, 2040, fig. 193.11)
opatrné oznacovany za jakési

»proto-observatofe* (Wang 1986). Jednim z takovych ptipadu je ,,observatoi*
v Taosi datovana 2300 — 1900 pt. n. 1., ktera se nachazi v provincii San-si, na severu
dnesni CLR (viz str. 59).

6.5.2 Pocéatek dynastického obdobi a institucializované astronomie

o A

Jak jiz bylo fe€eno vyse, jasnéjsi kontury nase predstavy o ¢inské astronomii
nabyvaji v dynastickém obdobi v souvislosti s rozvojem pisemnych pramend.

S nastupem dynastii nabyvala v Cin& na vyznamu institucializovana podoba
astronomie. Zv1asté pak v piipadé dynastii Sang (18. — 12. stol. pi. n. .) a Cou (11.
stol. — 256 pf. n. 1.). Astronomicka pozorovani a astrologie se stale vice dostavaly
pod piimou kontrolu tstfedniho panovnika, pro n¢hoz se stavaly predmétem
upevnovani vlastniho postaveni a potvrzovani své role ve spolecnosti. Panovnik,
oznacovany i jako Syn nebes (tianzani X¥), se stal vyhradnim vykonavatelem
komunikace s nebesy a v blizkosti jeho sidla vznikaly k tomu ur¢ené objekty,
observatore (Shi 2010a, 83; Shi 2015, 2034).

6.5.3. Prohloubeni centralizace
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K absolutnimu navazani kosmické ideologie na osobu panovnika doslo po vzniku
uceleného &inského statu a nastupu prvniho ¢inského cisafe Cchin S'-chuang-ti (221
kosmologické aspekty hraly roli v urbanismu ¢inskych mést jiz v pied cisaiském
obdobi, stalo se jejich uZiti po nastupu cisaiské dynastie Cchin (221 — 206 pt. n. 1.)
pravidlem (Pankenier 2015, 8). M¢sto Sien-
jang (Xidnydng &BH) zvolené cisafem Cchin
S'-chuang-ti za hlavni centrum dynastie se
stalo pozemskym odrazem nebeské fiSe.
Méstem, kterym stejné jako mlé¢na draha na
nebesich protékala feka Wei a objekty
cisafskeho komplexu odrazely polohy hvézd a
asterismi. Obdobny piistup k urbanismu se
pozdéji opakoval i v pripade nasledujicich
dynastii, ktera po nastupu kK moci casto ménila
hlavni sidelni mésta (Pankenier 2013, 315—
335).

Zaroven ve spolecnosti na vyznamu nabyvaly
centralné vytvarené kalendare, které se staly
klicovym prostfedkem zajisténi stabilni a
prosperujici spolecnosti. Jejich fyzickymi
nosici se obvykle stavaly napft. kosténé
tabulky, nékdy s doloZenymi popisy a
pojmenovanimi pozorovanych hvézd (Feng
2011).

Snaha o udrZeni spoleéenské stability Obrazek 39 Zobrazeni _cvz'nského astrolabu z r.

) ] 1092 (Sun 2015a, 2130, fig. 204.1)
motivovala vladnouci elity k neustalému
prohlubovani poznani pohybt vesmirnych téles. Na jeho zakladé doslo k celé radé
Sirokych reforem kalendare. Neni proto divu, ze historicky znami astronomové
Vv ¢inskych pramenech bézné vystupuji jako osoby poZivajici znacnou spole€enskou
prestiz a centralni observatote si co do vyznamu nezadaly s nejvétSimi chramy. To
je pripad i jedné z nejstarSich dodnes stojicich observatofi, vybudované v 70. letech
13. stol. n. 1. u mésta Teng-feng v provincii Che-nan (viz str. 60).

6.5.3. Jezuitska astronomie v Cing

Od 2. pol. 16. stol. se stavala ¢im dal ¢astéjSim fenoménem piitomnost evropskych
vzdélanct na dvorech ¢inskych cisatil a jejich ptisobeni ve strukturach ¢inské
vzdélanosti. Ne jinak tomu bylo i v ptipad¢€ ¢inské astronomie. ZvIasté plisobenim
jezuitskych misionait dochéazelo k priniku evropskych pozorovacich technik. Tyto
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techniky si nasly cestu nejen do samotné praxe domacich astronomt, ale staly se i
soudasti panovnické ideologie (konkrétné posledni cisaiské dynastie Cching 1636 —
1912) na astronomii zalozené (Shi 2010a, 83; 2020). Prikladem uZivani evropskych
technik v ¢inském prostiedi je cisarska observatot v Pekingu, na niz v 17. stol.
pusobil jezuitsky astronom Ferdinand Verbiest (viz str. 61).

6.5.4. Pozorované vesmirné objekty

Klicovou roli v rameci astronomického pozorovani (a nasledného sestavovani
kalendare, komunikaci s nadptirozenymi entitami atd.) jiz v pravéku a po zna¢nou
Cast dynastlckeho obdobi hraly Slunce, Mésic a hvézdy. Prikladani vyznamu témto
2 : : : télesim bylo vnimano jako velmi
starobyla zalezitost jiz na ptelomu
tisicileti. To je patrné i z jednoho
Z nejslavnéjSich pisemnych dél staré
Ciny tzv. Su-ting, neboli ,,Knihy
dokumenti,* sestavené ze starSich textl
patrné Konfuciem. V tivodnim kanonu
Yao, mytologicky prvni kral dynastie
Sia Yao povétuje dva bratry
pozorovanim Slunce, Mésice a
hvézdnych asterismil. Na zaklad¢
pozorovani slunovratli, rovnodennosti
apod. pak m¢li bratii lidem ,,darovat

Obrazek 40 Monumentalni astrolab sestaveny jezuitou cas* (KCI'II 201 7, 36)
Verbiestem v 16. stol. pro cisarskou observator v Pekingu za

1771[ Rrincigﬁ Tycl_zone de Brahe, nicméné se ziejmym viivem G néstupem pI'Vl’li cisaiské dynastie
cinské estetiky (Shi 2010b. 84, 5.0.4) v

Cchin (221 — 206 pf. n. 1.) doslo
k rozvoji sofistikovanych postupil pfi sestavovani kalendaiti a vésténi, které rovnéz
hréalo vzdy vyznamnou roli v rozvinuté statni spraveé. K tomu mohlo dojit pouze za
vyuziti pokrocilé astronomie, kterd se zacala ve vétsi mife vénovat nejenom Slunci,
Mésici a hvézdam, ale 1 péti prostym okem viditelnym planetdm (Merkuru, Venusi,
Marsu, Jupiteru, Saturnu). Pisemnym zdrojem, ktery tento pokrok doklada je napf.
tzv. Wuxing Zhan, neboli ,,VE&sténi péti planet,” text na hedvabné textilii z r 168 pf.
n. 1. objeveny v hrobové komote v provincii Hunan na jihu CLR. Text velice
obsirné pracuje se synodickymi a siderickymi cykly planet a na péti tabulkéch
popisuje kombinaci jejich heliakalnich vychodu s pohyby Mésice mezi lety 246 —
177 pt. n. 1. (Morgan 2016, 21-52). Obdobné vyznamnym dokladem
systematického studia vesmirnych téles je i vznik prvnich ¢inskych katalogi hvézd
(Ho 1985, 121-122).
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Od 2. pol. 2. stol. pt. n. 1. se rovnéz zacinaji objevovat ,.kosmické tabulky,* shi (fz
), které byly archeologicky doloZeny na fadé¢ Cinskych lokalit. Tvofily médium, na
kterém byly zaznamenany detailni pohyby vesmirnych téles a veelku ziejmé
slouZily k vésteckym tcelim (Harper 1979). DalSim artefaktovym dokladem, na
némz je mozné ilustrovat rozvoj astronomie na uzemi starovéké Ciny jsou predméty
bezprostiedné slouzici k pozorovani ¢i predikovani pohybt. Od vyuziti jednodussi
¢1 sofistikovanéjsi formy gnomonu az po komplexni pfistroje (jak témér
»cestovniho® charakteru, tak monumentalni, kovové a bohaté zdobené) schopné
méfit rektascenzi vesmirnych téles (obr. 38; 39; 40, Shi et al. 2012, 10; 13).

6.5.5. Priklady nemovitych objektii ovlivnénych astronomii

Cinské prostiedi ve vztahu

k archeoastronomii zaujima pomérné
ojedinél¢ postaveni. Obecné nevzniklo
mnoho studii vénujicich se otazce vlivu
astronomickych jevil na architekturu a
archeologické relikty. Coz je paradoxni
vzhledem k roli, jakou astronomie

Vv Cinském prosttedi prokazatelng hrala po
tisice let. Na druhou stranu je nutno dodat,
ze badatelsky z4jem vénovany teoretickym A
otazkam o roli astronomie, astrologie a
kosmologie v Ciné je vice nez dostate¢ny.
V piipad¢ archeoastronomickych studii ™

7]

. cee Ly . . .y
svoji roli jisté hraje 1 jazykova bariéra a =
rovnéz omezené moznosti (napt. naklady -
na dopravu) provadét méteni v terénu
necinskymi badateli (Charvatova et al.
2011). o
6.5.5.1. ,,Observatoi“ v Taosi (provincie
)4 - b
San-si) B
Obrazek 41 Praveka "observator" v Taosi, a: hypoteticka
.. x . ., rekonstrukce objektu se simulaci pozorovaného Slunce,
Oblast provincie San-si, nachazejl(n N~ b: piidorys objektu s vynesenymi solarnimi orientacemi
rv . . v v : Sun 2015b, 2108, 201.3; b: obkresl It dle S
spiSe na severu dnes$ni CLR, je tradi¢né B D, 2 2 opiestent aforem e Sun

povazovana za misto vzniku a centrum
legendarni dynastie Sia. Necelych 20 km od lokality Taosi, kde byla mezi lety 2003
— 2004 objevena ,,observatof,” se nachazi mésto Lin-fen tradi¢né povaZzované za
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sidlo legendarniho cisafe Yao, ktery lidem ,,daroval ¢as* (viz str. 58, Pankenier et al
2008, 141).

V ramci vyznamné lokality Taosi se od 2. pol. 20. stol. podafilo odkryt ¢tyti velika
mohutn¢ opevnéna sidlisté z obdobi 2200 — 1600 pt. n. 1. (Fengxian — Nu 2010, 87).
Podél vychodni hradby jednoho ze sidlist, datovaného cca do obdobi 2100 pft. n. 1.,
byla odryta mensi ohrazena plocha. Slo o uméle zarovnané platé piiblizné
obloukovitého tvaru, pficemz rozsah oblouku byl vymezen vcelku piesné rozsahem
azimutl vychodu Slunce (obr. 41). Pfi pohledu ze sttedu plato je navic patrné, ze
urc¢ité mezery mezi prvky ohrazeni fixovaly polohu Slunce vychazejiciho za
horskym hiebenem o vyznamnych dnech pro kalendarni rok, napt. slunovratech
(obr. 41b: A; B) ¢i rovnodennostech. Fixovany byly rovnéZ nékteré mezni polohy
vysokého a nizkého Mésice (Pankenier et al 2008, 141-146).

6.5.5.2. Cisaiska observatoi u Ten-fengu (provincie Che-nan)

Upati jedné z péti posvatnych hor taoismu Sung-san (Song shan &L, nachazejici
se ve stiedni Cing, je poseto fadou pamatek. Ty tvoii komplex vznikly jako
dlouhodobé duchovni centrum a mocenské stfedisko n¢kolika dynastii minimalné
od 8. stol. n. I. Nicméné&, podobné jako nedaleké Taosi, se nachazi v centralni
oblasti zrodu ¢inského
statu a okoli hory je
rovnéz tradicné
spojovano s legendarni
& prvni dynastii Sia
(Fengxian 2010, 90).

Spole¢né s nékolika
chramy (napf. i slavnym
budhistickym chramem
Shaolin), pagodami a
jinymi monumenty je
komplex tvofen i nejstarsi
dochovanou observatofi

Obrazek 42 Cisarskad observator U Ten-fengu. Pred pozorvaci pyramidou se
tahne meéritko, na kteém byly odpocitavana data za pomoci stinu vrhaného
gnomonem (Fengxian 2010, 92, 5.2.1) na cmskem uzemil.

Vybudovana byla roku
1279 jako soucast jednoho z mocenskych center dynastie Jiian (1279 — 1368). Jejim
vyprojektovanim byl povétfen nejvyznamnéjsi astronom své doby, Evropany pozdéji
zvany ,, Tycho Brahe Ciny* Guo Shoujing (Engelfriet 1998, 72).

Centralni ¢ast observatote tvoii platforma vybudovana na vrcholu cihlové pyramidy
a 31 m dlouhé ,,métitko* sestavené z kamennych blokt, kolmo vyrazejici
z pyramidy smérem k severu (obr. 42). Z platformy (pifesnéji feceno z uzavieného
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objektu na vrcholu pyramidy) astronomové provadeli pravidelnd pozorovani stinu
vrhaného gnémonem V piesné poledne na métitko a sledovali zmény v jeho poloze.
Na vrcholu méfitka probihd dvojice rovnobéznych, na koncich propojenych drazek,
které byly vyplnény vodou. Vodni hladina zlepSovala pfesnost méfeni (Fengxian
2010, 91-92).

6.5.5.3. Cisarska observatoi v Pekingu

V kontextu pronikani evropskych vzdélanci
na uzemi cisaiské Ciny od 2. pol. 16 a
zvlasté pak v 17. stol. hraje ilustrativni roli
cisafska observatot v Pekingu. Peking se od
12. stol. stal n€kolikrat hlavnim sidelnim
méstem vicero panovnickych dynastii. Za
hlavni mésto si jej zvolily 1 dynastie Ming,
za niZ byla observatof r. 1442 postavena, a
dynastie Cching, na jejimz dvoie pisobili
evropsti astronomové, zvlasté z rad
TovarySstva JeziSova (Shi 2020).

s
3
+
A

Observatot vznikla jako integralni ¢ast
hradebni zdi, kterd obklopovala cely Peking
a po jejim zboteni r. 1949 byla vybrana,
vedle n¢kolika bran, k zachovani a
prezentaci historie astronomie v Cing.
Dodnes se na vrcholu této cihlové,
monumentalni stavby, jejiz plocha zabira ‘ ,
10 000 m?, nachazi 8 bronzovych piistroji e _@ e
uréenyCh ke sledovani astronomickych jeVﬁ Obrazek 43 Cz's;f;kc'i‘ obs“ervc:to-};\j Pekingu, a: pohled
(Obr_ 40, 42) Vétsinu z nich navrhl Vlémsk}'z na observator, jez byla soucasti mohutného opevnéni
. . . . meésta, b: kresba z 17. stol. z evropské publikace
JeZUIta Ferdinand Verbiest r. 1669 na zobrazujici vybaveni observatore., jejiz autorem je
zakladg konstrukénich principti Tychona de ~ Ferdinand Verbies (shi 20100, 95, 5.3.1)

Brahe. Pfesto nesou vyrazné zdobeni

vychézejici z tradi¢nich ¢inskych ptedloh (Shi 2010b).
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6.6. Puebla JZ USA z pohledu archeologie a etnografie

6.6.1. Uvod

Na pomezi stati Nové Mexiko, Colorado, Utah a Arizona probihd dlouhodoby
archeoastronomicky vyzkum sidelnich lokalit z pfedkolumbovského obdobi,
znamych pod obecnym oznacenim jako puebla (Munro — Malville 2011; Munson et
al. 2008). Charakter oblasti s kratkym vegetatnim obdobim a celkové nizkym
uhrnem srazek je silnym stimulem pro mistni zemédé€lsky orientované populace

k peclivému planovani zemédélskych praci. Z fady vyzkumt, at’ archeologickych ¢i
etnografickych, je zfejmé, Ze k planovani bylo (a do urcité miry stale je) vyuzivano
astronomické
pozorovani. Nicméné,
opét jako v mnoha jinych
pfipadech na svéte, je
nemozn¢ vnimat tato
pozorovani pouze

Vv Uzkém horizontu
praktického planovani
zemédé@lskych praci.
Vyznamné momenty
(nejen zemédelského)
roku byly mnohdy
spojeny s ceremoniemi,
které byly také divodem
snahy o co nejptesnc;jsi

Obrdazek 44 Pohled na hopijskou vesnici Shungopavi od JZ nachdzejici se na
uréeni data vrcholovém platé nad udolim a hledici do krajiny
(http://www.michaellight.net/orayvi-sungopaavi/2mf42sfhus5mce7wkOhedp08je82zb)

astronomickym
pozorovanim (Aveni 2003, 171).

6.6.2. Astronomie puebel na zakladé etnografického poznani

Mimofadny vyznam pro archeoastronomii ma vyzkum astronomie v ramci
etnograficky popsanych archaickych spoleénosti (viz Svehla 2021, 7-12). Z tohoto
divodu se autor rozhodl jednu z takovychto etnografickych paralel zatadit.
Konkrétné jde o predstaveni ,,etnoastronomického* vyzkumu komunit obyvajicich
historicky znadmé puebla na JZ USA.
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6.6.2.1. PotiZe s etnografickymi analogiemi

Na zakladé vyzkumu probihajiciho od pielomu 19./20. stol. dodnes byly rozlisSeny 4
zakladni jazykové skupiny rozsifené mezi dvaceti stale obydlenymi puebly. Jde o
skupiny Hopi, Zuni, Keres a Tano. Pred tim, neZ bude text pokracovat vykladem o
astronomii téchto historickych ,,Pueblanti* je na misté upozornit na nebezpeci, které
skyta nekriticky ptistup k etnografickym analogiim. UZ samotné rozd¢€leni do 4
jazykovych skupin (které se jesté nadale zna¢né dé€li na lokélni irovni!) naznacuje
riznorodost, kterd panuje mezi komunitami obyvajicimi jednotliva puebla. Stav
popsany etnografy je pak mnohdy vysledkem celé fady proménnych. At uz
migracnich proudt v minulosti, sjednocovani puebel ¢i jejich §t€peni, reakce na tlak
kolonizatort ¢i rozdilného ptistupu k duchovnim tradicim nejen v rdmci
jednotlivych puebel, ale 1 klanli, ndboZenskych ,,bratrstev‘ a moiet. Rozhodujici vliv
mélo 1 paradigmatické zatfazeni badateld, jejich osobni badatelské zajmy a kulturni
prostiedi z néhoZ pochazeli.

Nicméné, i pres rozdilnosti existuje mezi v§emi jazykovymi skupinami sdileny
diraz na astronomické pozorovani a kosmologicky systém s totoznymi prvky.
Naptiklad pozorovani Slunce a Mésice fixovanych vyznamnymi body na horizontu
(obr. 45). I ptes znacny Vliv, ktery v oblasti Koloradské ploSiny méli, zvlasté
Spanélsti, kolonisté ziistalo pozorovani vesmirnych téles vyznamnym prvkem
spolec¢nosti puebel minimalné do nedavné doby (Ortiz 1969, 14-15; Zeilik 1985a;
1985D).

Vzhledem k tomu, ze archeoastronomicky zkoumana puebla (napi. v kanonu Chaco
z 11.—12. stol. viz str. 70) d¢€li od spolecnosti popisovanych etnografy cela staleti
musi byt etnograficka data uzivana s mimotadnou opatrnosti (Munro — Malville
2011, 256). Kulturni kontinuita mezi staviteli archeologicky zkoumanych puebel a
etnograficky popsanymi spole¢nostmi je diskutovanym tématem. O praktikovani
astronomického pozorovani jak ,.historickymi Pueblany,* tak témi obyvajicimi
archeologicky zkoumana sidli§té 1ze nicméné uvaZovat. Minimalné na zakladé

Cerven Kvéten Duben Bfezen Unor Leden
~«——————— Obdobisetby
pozdnisetba do pise¢né pidy kukufice, fazole kukai'ice melouny, dyné rana kukufice, cibule, chilly zatatek polnich praci
lohain ak,;l)ho wolcahoya wokwalca taiovi pavuhtmtcomo mashamucvi sotapi waletckyabi
tawaki [ —_ tawaki
/’hokatwi '\ slavnost zimniho slunovratu
slavnost
letniho slunovratu  letnidesté sklizeri rané kukurice flétnovy tanec hlavnisklizeri
po savnosti
miize byt kukufice sazena
jesté nasledujici4 dny
Cervenec Srpen ZaF Rijen Listopad Prosinec

Obrdazek 45 Hopijsky zemédélsky a ceremonialni kalenddr vytvoreny domorodymi pozorovateli na zdakladeé pohybu Slunce
po obzoru viditelném z vesnice Shungopavi (piekresleno autorem dle Forde 1934, fig. 75).

totozné zemédelské subsistence a sdileni obdobného tizemi. Etnograficky popsané
spolecnosti navic zdliraznuji vyznam Slunce, M¢sice, a zakladnich smért (S-J, V-Z)
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ve své kosmologii a ritudlnim systému. Pravé Slunce, Mésic a zakladni sméry jsou
povazovany za rozhodujici prvky, které ovlivnily stavbu archeologicky
zkoumanych puebel (Munro — Malville 2011, 256). Astronomicky vyznam je
pripisovan i petroglifim (zvlasté z 10. az 12. stol.), Siroce roztrousenym po oblasti
puebel, které byly podrobeny komparaci s obrazci na keramice obyvatel
historickych puebel (Young 1989). Lze tedy fici, Ze spojovani historickych
»Pueblanl s archeoastronomicky zkoumanymi lokalitami z daleko hlubsi minulosti
je zna¢n¢ kontroverzni. Nicméné nabizi ndhled na moznosti lidské adaptace na
suché prosttedi nahornich stolovych plosin s pomoci astronomického pozorovani.

6.6.2.2. Role astronomického pozorovani v etnograficky studovanych
spole¢nostech puebel

Jak jiz bylo fe€eno vyse, spolecnosti obyvajici historicky zndma puebla Ize rozd¢lit
do 4 zakladnich jazykovych skupin. Hopi a Zuni tvofici tzv. zapadni skupinu a
Keres a Tanoan tvotici vychodni skupinu tradiéné obyvajici oblasti podél feky Rio
Grande. Tyto skupiny je mozné jeste dale délit (Eggan 1979). Pro zacatek je
dalezité fici, Ze komunity ze zapadni skupiny byly dlouhodobé vystaveny mensimu
vlivu $panélskych kolonisti, nez ty zijici blize k Rio Grande. Jejich tradici
astronomického pozorovani lze tedy povazovat za vice ,,zachovalou,* (napf. pojeti
¢asu mén¢ ovlivnéné gregoridnskym kalendafem, Zeilik 1985a, 2) a informace zde
uvadéné pochazeji povétsinou prave z jejich prostiedi.

Symbologie, podoba artefaktli a zvyky obecné se mezi jednotlivymi jazykovymi
skupinami lisi (Zeilik 1985a, 3). Nicméné napi. nékteré kosmologické prvky, a
praveé fenomén astronomického pozorovani formou tzv. horizontalni astronomie
prostupuji vSemi skupinami. Podobné¢ je tomu 1 v pfipadé pozorovani kontrastu
stinu a svétla, ktery v nékterych pripadech slouzi jako kalendaini pomtcka (vice viz
str. 67, Aveni 2003, 171). Nicméng¢ 1 ptes podobnosti je dilezité zkoumat kazdé
pueblo samostatné, a to i v rdmci jedné jazykové skupiny. Nejen, ze kazdé pueblo
hledi k jinému horizontu, a pozice Slunce ¢i Mésice pro n¢j tedy fixuji jiné body,
ale kazdé zaroven myva vlastni mytologicky cyklus (Connelly 1979 545-550).

6.6.2.3. Pozorované vesmirné objekty

Z etnografickych pramenii vyplyva, Ze nejvyznamné;jsi roli pii pozorovani
vesmirnych téles hraly v pueblech Slunce a M¢sic. Hlavni vyznam pozorovani
Slunce spocival v sestaveni ceremonialniho kalendare v dostate¢ném piedstihu a

Vv ur¢eni nejvhodnéjsi doby pro specifické zeméd¢elskeé prace. Ty byly vétSinou
spojeny rovnéz S mytologickymi prvky a ikony (Whitman 1940, 399; Zeilik 1985a,
3).
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Pravidelné stfidani mési¢nich fazi nabizi moznost o néco snazsiho rozdéleni ¢asu do
menSich uzavienych ¢asovych celk, ,,mésict.* Pozorovani Mé&sice u obyvatel
puebel vyustilo v propojeni téchto ,,mesici* s cyklickymi pfirodnimi ukazy, coz
ovlivnilo 1 jejich pojmenovani (viz piehledné¢ pro Frigout 1979 tabulka 1). U
skupiny Taos je tak mozné se setkat s ,,M¢&sicem silného vétru,” v pribéhu biezna.
Ci v piipadé skupiny Keres s ,,Mé&sicem sekani jestérek* v lednu, kdy mohou byt
zmrzlym jeStérim zahrabanym pod zemi ufezavany ocasy. Pocet takovychto
,,mésici* variuje v souvislosti s proménlivou povahou M¢sice v celém dlouhém
18,6 let trvajicim cyklu mezi 10 a 14 za rok (Zeilik 1985b, 19). V kosmologickém

LN U LA ) B >

Obrazek 46 Kostena tycinka se zaznamy mésicnich fazi (Zeilik 1985b, 6, fig. 3)

systému mély vyznam i kardinalni sméry (S-J, V-Z), které spolecné s dalsimi dé€lily
svét do vicero rovin existence (Munro — Malville 2011, 256).

Slunce a M¢sic jsou obecné v mytologii obyvatel puebel zhmotnélou formou
spiritudlnich entit. Slunce je ztotozilovano s muzskym principem, jakymsi ,,otcem
Slunce.* Na druhou stranu v ptipadé Mésice se stiida muzsky princip s Zenskym
Vv zavislosti na jednotlivych pueblech. Mésic hraje v mytologickych cyklech
vyznamnou roli zvlasté v souvislosti s Zenami a détmi (Parsons 1996, 45).

6.6.2.4. Misto a €as pozorovani

Ve vétsing pripadl se pozorovani odehravalo uvnitt puebla ¢i na jeho okraji.
Podminkou byl dostate¢ny vyhled na obzor, ktery fixoval polohy Slunce ve
vyznamné dny (obr. 45). Mistem pozorovani mohla byt stfecha vyznamného
objektu (klanové domy, svatyné aj.) nebo prostor pied nim (jedno z pozorovani
probihalo pted katolickym kostelem, dalsi pak v troskach opusténého kostela),
vyraznéjsi skalni vybézky ¢i hrany ploSin, na kterych se pueblo nachazi.

K pozorovani mohlo slouzit i vice mist v pueblu, ktera byla v prib&hu roku stfidana
(Zeilik 1985a, tabulka 3). Nedochézelo tedy ke vzniku objekti urcenych vyhradné
pro potieby ptfimého pozorovani vesmirnych téles. Vzhledem k tomu, ze pozorovani
slouzilo ke stanoveni dat ceremonii a zeméd¢lskych praci muselo probihat

s dostatecnym piedstihem a pozorovatelé se mu vénovali celoro¢né. Fakt, ze
pozorovani probihalo pfimo v pueblu, ¢i v jeho blizkosti byl tedy z casového
hlediska pro pozorovatele vyhodny.

vvvvvv

moment, kdy se na obzoru objevi prvni ranni paprsky, v mensiné pak zapad Slunce.
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Jako nejvyznamnéjsi data pii pozorovani Slunce lze oznacit dobu kolem slunovratt.
Specialné pak zimniho, ktery ve spole¢nostech puebel dodnes hraje vyznamnou
mytologicko-kalendaini roli. Napf. Zuniové svatek zimniho slunovratu nazyvaji
Itiwanna, neboli ,,stied,” coz podtrhuje jeho roli ,,mezniku* v zunijské spole¢nosti.
Hopiové totozny svatek oznacuji terminem Soyal a Keresové Zijici blize Rio Grande
Haniko, coz Ize ptelozit jako ,,sbohem Slunci® (Dorsey — Voth 1901, 54-55; Lange
1959, 321). Nicméné data urena pozorovateli malokdy odpovidaji skutecnym
slunovratlim a pohybuji se spiSe v ur¢itém rozmezi kolem nich. Mozn4 je tedy na
misté tyto ceremonie spise nez za slunovratové oznacovat za solarni (White 1962,
227-228).

6.6.2.5. Specialisté

Pozorovani Slunce se ve vétSiné€ ptipadd . . Ao : B
vénovali vybrani specialisté, ktefi tak , . / X ;
¢inili dlouhodobé. Na jeho zékladé méli '
urcit data ceremonii s dostate¢nym
predstihem cca dvou tydnt. Jejich role se
nicméné neomezovala pouze na praktické
pozorovani, ale §lo i 0 vyznamné postavy
vV ramci mytologickych praktik a lokéalni
»politiky*. Napft. v n€kterych pueblech
byli obyvatelé vedeni ke kazdodenni
ranni ,,modlitbé* smérem

k vychazejicimu Slunci. Pfi této
prilezitosti se ocekavalo, zZe ceremonii
povedou piedni predstavitelé puebla,
mezi nimi ,,pozorovatelé Slunce* a
ptjdou ostatnim piikladem (Bunzel 1932,
635).

Z pfede§lého textu by se mohlo Zdét, 7e Obr.d;ek 4v7 Fo.to zr 1 901: l??uz',v postczvem’ 'Pekvvtiin,

, . mezi jehoz povinnosti v zunijské spolecnosti patrilo,
pozorovani Slunce by10 Vyhrazeno jen mimo jiné, i astronomické pozorovani
velmi tzké skuping, ptipadné jednomu (https://ehillerman.unm.edu/node/2836#sthash. IKQEGUKM.
¢lovéku. Pozorovani se v ur€ity moment MEDXAR.dpbs)
opravdu vénoval jeden ¢lovék, na kterém
bylo zaroven vetejné ozndmit datum konani ceremonii. Ale védomostmi
potiebnymi k urceni takovych dat byli nadani napft. 1 dalsi z ,,knéZi.* Pfitom existuji
doklady o jejich ¢asté neshodé s hlavnim slunec¢nim pozorovatelem na jim ur¢eném
terminu, a dokonce snaze o jeho sesazeni (Parsons 1917, 298-299). Ackoli tedy
pozorovani jisté nevykonaval kazdy v komunité, neslo o schopnost extrémné
vyjimecnou. Podobné nevyjimecné, mozna dokonce ¢astéjsi, bylo pozorovani
Meésice. V ptipad¢ Hopil a Zunili je dolozena praxe zaznamendvani mesicnich fazi
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Vv podobé¢ zatezli do dievénych ¢i kosténych ty¢inek (obr. 46) a jejich uziti pii
sestaveni kalendaie (Zeilik 1985b, 6).

Oznaceni osoby, ktera byla po né&jaky €as urCena za hlavniho pozorovatele Slunce a
na nizZ bylo ozndmit data nejriznéjSich ceremonii a zeméd¢€lskych praci se liSilo
nejen mezi jazykovymi skupinami, ale 1 jednotlivymi puebly. Mezi Hopii se tak
muzeme setkat s oznacenimi ,,slunecni nacelnik* ¢i ,,pozorovatel Slunce.* U Zunii
s ,,pekwin® (0br. 47) neboli doslovné ,,mluvicim mistem.* U skupiny Keres se
pozorovani vénovaly osoby napt. pod oznac¢enim ,,knéz valky* ¢i ,,valecny
nacelnik.”“ A u skupiny Zina napf. ,,stafeSina,” ,,zimni a letni muz* a ,,zimni a letni
nacelnik* (Zeilik 1985a, tabulka 1).

6.6.2.6. Kontrast svétla a stinu a ,,slune¢ni svatyné*

Interakce se Sluncem se neomezovala pouze na horizontalni astronomii. DiileZitou
ritudlni roli hral kontrast slune¢nich paprsku a stinu. Ke vzniku kontrastu byla
vyuZzivana okna, skrze néZ dopadaly slunecni paprsky do interiért specifickych
objekti. V tomto ptipad¢ jiz tedy lze mluvit o architektuie, ovlivnéné
astronomickymi jevy (Cushing 1979, 117; Zeilik 1985a, 1). V né&kterych ptipadech
se takové aktivity odehrdvaly v kruhovych, ¢aste¢né zahloubenych objektech typu
Kiva. Takovéto ,,slunecni svatyné* se nenachazeji pouze v aredlech puebel. Setkat
se s nimi je mozn€ i s jako solitéry na okrajich kopct a stolovych hor. V takovych
s ptipadech jde mnohdy pouze o upravené
R skalni vychozy. Zvlasté v ramci téchto
»svatyni‘ rozesetych ve volné krajing se

# muzeme dodnes setkat s vySSim vyskytem
. petroglyfi a piktogramd (obr. 48, Munro
2011, 42).

Z festivit ovlivnénych takovymto
»pozorovanim* zmifime napf. ceremonii
., Isleta “ neboli ,,ptitahovani Slunce*
pozorovanou u Hopit. Ta byla ¢asové
spojena pfiblizn€ se zimnim slunovratem.
: ; P11 jejim pribéhu ,,nacelnik bilé kukufice*
Obrazek 48 Slunecni paprsek ozarujici spiralovity v ceremonialni mistnosti drzel bily krystal
(slunecni?) petroglyf obklopeny zveri a lidskymi “i o~ v e
postavami v poledne o letnim slunovratu (Bostwick et od n¢hoZ se Odrazely paprSky ankaj ici do
al. 2010, 88, fig. 2) mistnosti drobnym oknem. Paprsky
odrazené od krystalu v pravé poledne dopadly na nadobu s potravinami a pefim
(Parsons 1932, 288).

o ~.~ ~
- f -

V ramci archeologicky zkoumanych puebel se vyskytuji kruhové objekty,
podobného charakteru, jako tzv. kiva, ktera jsou znamy z historickych puebel a
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spojena s ritudlni slozkou spole¢nosti.
Obecné se tedy uvazuje nad
podobnym vyznamem i v piipadé
archeologickych lokalit. Napadna
interakce se svételnymi paprsky je
doloZena 1 v pfipadé nékterych
petroglyfl, rozesetych po oblasti
rozSiteni tzv. Hohokamské kultury (na
pomezi amerického statu Arizona a
mexického statu Sonora v obdobi 300
n. l.— 1500 n. I.). K jejich osvétleni
paprsky dochazi nej éastéji v dobé Obrdzek 49 Piidorys Ustiedni lokality A s vynesenymi
kolem slunovratii (Bostwick et. al. ey r’freosz'glnf'lgé’gg?’;’g;h”"’w"” u (obkresleno autorem
2010, 88).

6.6.3. Priklady archeologicky zkoumanych puebel s moZnym vyznamem
pro horizontalni astronomii

6.6.3.1. Tzv. Usti‘edni lokalita A (kaiion Chaco, Nové Mexiko, USA)

Tato lokalita datovana do tzv. pozdni faze Bonita (1125 — 1130 n. 1.) je piikladem
mensiho z archeologicky poznanych puebel, ktera tvori koncentraci sidlist’

Vv prostoru kanonu Chaco (viz str. 70). Za ptedpokladu, Ze se hypotetické
astronomické pozorovani na lokalité odehravalo v ptedpoli jediného kruhového
objektu, tzv. kiva, nabizel k tomu vychodni horizont vhodné podminky (obr. 49).

Slunovratové Slunovratové
Slunce z boduA Slunce z bodu B

18.10 24.10.29.10 10.11. 20.11.
6.9. 14.9. 219 27.9 ;1.10.22‘2‘ i o 122 o 20.1.

Zimni
54 283 213 153 -3

slunovrat

Obrazek 50 Pohled na vychodni horizont z Ustiedni lokality A, na jizni éasti ndvrsi se nachdzi ndpadny zdrez, za nimz
vychazi Slunce o zimnim slunovratu. Presné misto i ¢as vychodu Slunce v zdrezu se menilo podle toho, zda pozorovatel
stal na bode A ¢i B na Ustredni lokalité A (obkresleno a upraveno autorem dle Munro — Malville 2011, 260, fig. 2)
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Rada skalnich zafezii a vybézka fixovala vychazejici Slunce v pribéhu téméi celého
roku (obr. 50).

6.6.3.2. Kin Kletso (kafion Chaco, [ ] \
Nové Mexiko, USA)

Lokalitou datovanou do tzv. pozdni Q OCI_D @

faze Bonita (1125 —-1130n. 1) je
rovnéz Kin Kletso. Jde o [ B
monumentalni, do zna¢né vyse
zachovany organicky srostly soubor
objekti, typologicky oznacovany
jako tzv. velky dam (obr. 51b). Pfi
postaveni pozorovatele u SV rohu
Kin Kletso (obr. 51a: A) bylo mozné
pozorovat Slunce o zimnim
slunovratu, vychazejici pfimo v lomu
dvou stupni stolové hory. JV roh je
polohou, odkud bylo mozné vychod
Slunce sledovat s cca Sestnacti

| . . . . | Obrazek 51 Kin Kletso, a: piidorys s vynesenymi solarnimi
dennim predstihem pied zimnim orientacemi, b: pohled od SZ (a: obkresleno autorem dle Munro 2011,

. - 57, fig. 9; b:
Slunovratem (Obr- 518. B) HOI’IZOﬂt https://www.americansouthwest.net/new_mexico/chaco_culture/kin-

se nachazi pomérné blizko lokality, kletso_Lhtml)

drobna zména v poloze pozorovatele by tedy pozorovani Slunce zcela zmatila.
Nicméné obé nejvhodnéjsi polohy pro pozorovani jsou vyznaceny pouze vychodni
sténou, (Munro 2011, 57-59), coz dle autora déla archeoastronomickou interpretaci
lokality zna¢n¢ diskutabilni.

6.6.3.3. Tzv. Utesovy palic (Mesa
Verde, Colorado USA)

Soubor objekti vypliujicich
monumentalni prostor ve stén¢ udoli
pod podlouhlym abri na JV narodniho
parku Mesa Verde nese nazev
,Utesovy palac™ a je nejvétsim
ptikladem sidlisté tohoto typu v USA |
(obr 52). Jeho osidleni je kladeno cca &

do dOby 1190 - 1300 n. 1. (SnOW Obrizek 52 Pohled na "Utesovy paldc"z JV
2010, 128) (https://www.britannica.com/place/Mesa-Verde-National-Park)
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V prostoru sidlisté je predpokladano nékolik astronomicky podminénych prvkd,
které jsou v interakci se souborem objektii nachazejicich se naproti Utesovému
paléci, tzv. Chramem Slunce. Ten je postaven na vrcholu udoli se Sirokym
vyhledem do krajiny. Archeologicky priizkum Chramu Slunce prokazal, ze
nezapada mezi lokality sidliStniho charakteru (Munson 2011).

Nejznamé&jsim objektem v prostoru Utesového palace, ktery je v

astronomické interakci s Chramem Slunce je tzv. Malovana véz. V ni je zachovan
piktogram, pravdépodobné zobrazujici mésicni faze, a vétraci otvor v zapadni sténé
(Munson et al. 2008, 134). Otvor, ktery je zvyraznén malovanou bordurou smétuje
k Chramu Slunce, ktery pro pozorovatele fixoval jizni mezni polohu vysokého
Mg¢sice (Munson et al 2008, 134-135).

Z vicero mist v prostoru Utesového palace bylo rovnéZz mozné pozorovat zapad
Slunce o zimnim slunovratu, fixovany dvojici centralnich ,,vézi* Chramu Slunce
(Malville — Munson 1998).

6.6.4. Priklad statistického zpracovani astronomické orientace puebel
v kanionu Chaco

V pritbéhu 11. a 12. stol. n. 1.

doslo v prostoru kationu Chaco, Pueblo Bonito Pueblo Bonito
~AD 925 ~AD 1075+

na SZ dnesniho statu Nové
Mexiko, ke vzniku koncentrace
sidlist’ typu pueblo, ktera
utvofila ojedinély lokalni
systém (Munro — Malville
2011, 255). Jednotlivé lokality
do urcité miry spliuji jeden €1
vice ptedpokladii pro
astronomické pozorovani.
Orientaci ke kardinalnim (&i
jinym kosmologicky
vyznamnym) smértim a obzor
vhodny pro pouziti pii tvorbé
kalendare. Neni bez
zajimavosti, ze Kolem r. 1070

doglo k viced , . . Obrazek 53 Pueblo Bonito, a: zména piidorysu a orientace ke
0slo K vicecetne reorientact kardindalnimu sméru S-J, obdobné jako v celém idoli Chaco, b: pohled

lokalit ke kardinalnim (S_J V_Z) na Pueblo Bonito od JV (a: Munro — Malville 2011, 259, fig. 1; b:
! https://en.wikipedia.org/wiki/Pueblo_Bonito#/media/File:Pueblo_Bonito_Aerial

smérim. To miiZze byt dokladem  .JpG)
nejenom vyznamu, jaky tyto
sméry mely, ale 1 jakési mentalni promény v celé oblasti kationu. Takovym
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procesem proslo i svétové znamé Pueblo Bonito (obr. 53, Munro — Malville 2011,
258; 261-262).
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6.7. Zaveér

PredeSlymi kapitolami si autor klade za cil pomoci €tenafi v utvoreni si alespon
rdmcové¢ piedstavy o vyznamu astronomického pozorovani pro historicky znamé,
zemédelské spolecnosti. Popsané spolecnosti nebyly vybrany nahodné. Vzajemn¢ je
od sebe déli geograficka a Casova propast tak znaéna, ze je ziejmé, jak rozsitenym
fenoménem astronomické pozorovani bylo. Nicmén¢ autor se zde samoziejme
nesnazi o jakékoliv porovnavani téchto spolecnosti, napi. astronomicky
orientovanych nemovitych objektt. Je si pIn€¢ védom, Ze by §lo o porovnavani
neporovnatelného. To v minulosti sice vedlo k popularizaci archeoastronomie,
nicmén¢ ji Casto posunulo do nevédecké az ezoterické roviny.

Je ziejmé, ze ve vSech prednesenych piipadech hréalo astronomické pozorovani
vyznamnou spolecenskou roli. Nicmén¢ ptistup k pozorovani a jeho nasledné
vyuziti vykazuji v kazdé ze spolecnosti naprosto origindlni a svébytné znaky. At je
to mira roz$ifeni astronomickych znalosti v populaci, spolecenské postaveni téch,
co pozorovani odborné vykonavali ¢i zaméfeni na urcité vesmirné objekty. Je
zifejmé, ze primarni roli hrali specializovani jedinci, sledujici cyklické pohyby
objektl jako jsou Slunce a Mésic, hvézdy a planety. Vyznam, jaky byl ur¢itym

vvvvv

Za obecné rozsitené vyuziti astronomickych pozorovani lze oznacit orientaci v Case
a stanoveni zemédélského kalendafe. Od této ,,moci nad ¢asem‘ se v mnoha
ptipadech odvozovala i politickd moc. Lidé¢, kteti byli povaZovani za prostiedniky
mezi bohy/nebesy a zemi tak €inili za pomoci vysledki astronomického pozorovani
a predikovani cyklickych pohybt. Vyuziti astronomického pozorovani pii tvorbe
kalendate a stanoveni doby zemédélskych praci napoméhalo pti zachovavani
spoleCenského fadu. V nekterych piipadech toto propojeni dopomohlo k zboZsténi
ustfedniho ,,komunikatora® s vesmirnymi télesy, ktera sama byla obvykle
ztotozilovana z nadpfirozenymi entitami. Pfikladem muize byt napt. role faraona ve
starovékém Egypté ¢i ¢inského cisafe.

Hlavnim ptinosem archeologie v ramci soucasné archeoastronomie je poznani
potencialniho vlivu astronomie na podobu nemovitych objektl, napf. jejich
orientaci. Je ziejmé, ze v prostiedi studovanych historickych spole¢nosti dochazelo
k astronomicky ovlivnénému architektonickému projevu. V nékterych piipadech je
zcela jednoznacény, napt. ve starovékém Egypté byla astronomicka orientace do
architektury organicky vclenéna. V nékterych jiz méné a tivahy nad astronomickym
potencialem architektury jsou diskutabilnéjsi a je nutné je dopliovat sekundarnimi
prameny, jako jsou napft. etnografickd pozorovani v ptipad¢ puebel. Nicméné
jednou z nejdostupnéjsich metod, jak doopravdy prokazat astronomickou orientaci
architektury je statistické zpracovani typologicky a chronologicky obdobnych
objektii. Vhodnym piedmétem tohoto studia jsou napt. kostely, sttedoamerické
pyramidové komplexy a chramy starovékého Egypta. Bohuzel ne vzdy je vyzkum
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dostate¢né pokrocily a statistické zpracovani. Tak je tomu v piipadé¢ ¢inského
prostiedi, kde archeoastronomické studie jsou obecné vzacnosti

V neposledni fad¢ je nutné piipomenout, ze astronomicka orientace nemovitych
objektli mize velmi snadno byt dilem ndhody. Tim je dan vyznam statistické¢ho
zpracovani soubort ¢itajicich dostate¢ny pocet ptrikladi.
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1. Zavér

Ukolem kvalifikaéni prace bylo étenafi predstavit moznosti vyzkumu fenoménu
astronomického pozorovani v minulosti. A to primarné€ na piiklad¢ praktického
provedeni archeoastronomické analyzy. Jejim predmétem se stalo pét eneolitickych
dlouhych mohyl v okoli hory Rip.

Autor se jejich potencialni solarni orientaci pokusil odvodit na zadklad¢ thlového
odklonu del$ich os mohyl od poloh slunovratu v eneolitu. Solarni orientaci souboru
jako celku se prokazat nepodatilo. Vyjimkou mize byt mohyla ve Ctingvsi.
Nicméné orientace zbylych ¢tyf dlouhych mohyl ke Slunci na jate a na podzim,
tedy v kritickych ¢astech zemédélského roku, je stale otazkou. Takova orientace by
zapadala do kontextu obdobné orientovanych eneolitickych dlouhych mohyl jinde
v Evropé. V souvislosti, s jiz provedenymi studiemi je rovnéz mozné se ptat i po
lunarni orientaci.

V ramci rozsahlé teoretické ¢asti prace autor ilustruje vyznam astronomického
pozorovani v socialnim kontextu. Cini tak na piikladech zemé&délskych spole¢nosti,
znamych na zéklad¢ historickych/etnografickych pramend, které zvolil na zakladé
jejich geografické a casové vzdalenosti. S védomim této vzdalenosti se autor
vyhyba jakémukoliv porovnavani a kazdému z piikladi je vénovana specidlni
podkapitola. I ptes znaéné rozdilnosti je ziejmé, ze v rdmci uvadénych piiklada
hralo astronomické pozorovani dalezZitou ulohu. Jeho vyznam se odrézel jak ve
spolecenské hierarchii, orientaci v Case ¢i religiozité, tak v podobé nemovitych
objekti, které byvaji predmétem archeologického studia.
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8. Resumé

The importance of astronomical observation during past is unquestionable. Thanks
to its omnipresence, the universe always played some role in human culture. But
this role is always specific and different societies have attached different importance
to the observation. Sometimes it was used for orientation in space and time, it
helped to maintain social order and hierarchy. And last but not least, it played an
important role in religion and mythology. But the main archaeological question
relating astronomy is, its role in architecture.

Author presents the practical archaeoastronomical research in the thesis. Its main
part focuses on the hypothetical solar orientations of five neolithic long barrows
located in central Bohemia near hill Rip.

The theoretical part of the thesis is devoted to the role of astronomy within the
agricultural societies known from historical and ethnographic sources. Ancient
Egypt, pre-columbian Mesoamerica, christian liturgic buildings and China. On
societies of the pueblos the role of ethnography for the archaeoastronomical
research is presented. Thanks to these chapters, the reader will get a comprehensive
overview of the social role of astronomy within the societies, which was also
reflected in architecture.
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