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Tato disertacni prace se vénuje velmi aktualnimu tématu pfipravy uditell informatiky.
Vyzkumnici v oblasti informatického vzdélavani se snazi najit odpovédi na otazky, jak
pfipravit ucitele informatiky tak, aby byli schopni poskytovat kvalitni vyuku informatiky
svym zakam. Existuje celd fada vyzkumu, které poukazuji na to, Ze v mnoha zemich svéta
je nedostatek kvalifikovanych ucitelt informatiky a nedostate¢né pochopeni toho, které

znalosti a dovednosti by ucitelé informatiky méli mit (Yadav et al., 2020).

V ramci této disertacni prace byl realizovan srovnavaci vyzkum, jehoz cilem je provést
deskripci vybranych kontext(i a v ramci ni popsat vlastnosti téchto kontextl, které jsou
klicové v souvislosti s pripravou ucitelt informatiky, provést srovnani vybranych kontext(
se zaméfenim na to, které shody a rozdily Ize aktudlné sledovat v souvislosti s pfipravou
ucitell informatiky v danych zemich a navrhnout mozZnosti pfenosu znalosti a poznatk(

mezi jednotlivymi kontexty.

Osobni motivaci pro realizaci této prace pro meé byl fakt, Zze ja sdm se ptipravé budoucich
uciteld informatiky odborné vénuji. Absolvoval jsem studijni program pro uditele
informatiky a nyni pasobim jako uditel informatiky na stfedni Skole a jako vyucujici ve
studijnim programu Ucitelstvi informatiky. Zpracovani takto koncipované disertacni prace
mi umoznilo prohloubit své porozuméni problematice pripravy uditelll informatiky a ziskat
nové napady a inspiraci pro svou vlastni vyuku na vysoké Skole, i ucitelskou praxi.
Teoreticka cast prace prindsi pohled na dostupné zdroje a odborné studie z celého svéta,
které se pripravé ucitell informatiky vénuiji. Ziskat dostatek informaci o tom, co ostatni
autofi v ramci tohoto tématu zkoumaji, bylo klicové pro stanoveni struktury disertacni

prace, cilG disertacni prace a vyzkumnych otazek.

Metodologickd ¢ast prace popisuje podrobné, jak byly realizovany jednotlivé faze vyzkumu
podle Beredayova komparativniho modelu (Bereday, 1964).

V empirické ¢asti prace pak nasleduje prehled vysledkl jednotlivych fazi vyzkumu.

Pro naplnéni cild této prace byla provedena deskripce duleZitych aspektl pfipravy uciteld
informatiky ve vybranych zemich. Dale byla v ramci polostrukturovanych rozhovorl
s experty ve vybranych zemich ziskdna vlastni kvalitativni data o pfipravé ucitell

informatiky ve staté Michigan (USA), v Izraeli a v Ceské republice. To vie bylo dilezitym
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predpokladem pro realizaci samotného srovnani, které se zaméfuje na predstaveni
zjisténych shod a rozdill, které je moziné mezi vybranymi zemémi pozorovat. V ramci
srovndni je kladen diraz i na to, zda je mozné ziskané poznatky zobecnit a pouZit i v rdmci
jinych kontexta.

sV

Tato disertacni prace je prvni ¢eskou studii, ktera prinasi komplexni pohled na pfipravu
uciteld informatiky v mezindrodnim kontextu. V Ceské republice se jednd o pomérné
unikatni praci s pfihlédnutim k tomu, Ze v informatickych oborech nebyvaji prace zalozené
na srovnavacim vyzkumu pfilis ¢asté. Vérim proto, ze prace je jednak prilezitosti podivat se
na pfipravu uciteld informatiky z mnoha novych Ghld pohledu, ale také prikladem realizace

srovnavaciho vyzkumu v této oblasti.
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Jak uvadi Yadav et al. (2018) v zemich po celém svété, véetné Spojenych statl americkych,
Mexika, Estonska nebo Spojeného kralovstvi, probiha spolecné Usili o zavedeni vyuky
informatiky na zakladnich a stfednich Skolach. Tato nové zavadénd informatika vychazi

zejména z paradigmat informatického mysleni a programovani jako nové gramotnosti.

Angeli et al. (2016) upozoriuji na to, Ze zavedeni informatiky jako samostatného skolniho
pfedmétu do zdkladniho K-12 kurikula mazZe byt pomérné sloZitym problémem, ktery
zahrnuje splnéni mnoha legislativnich, administrativnich, politickych a vzdélavacich vyzev.

Vzdélavaci vyzvy pak blize specifikuji nasledujici:

e jaky obsah informatiky ucit na rtiznych drovnich vzdélavani,

e jaké znalosti musi ucitelé mit, aby mohli informatické kurikulum ucit.
V souvislost s tim napf. také Gal-Ezer a Stephenson (2010) upozoriuji na to, Ze je dulezité
mit vhodné stanovené kurikulum, ale soubézné s tim je klicové pfripravit ucitele takovéto

kurikulum udcit.

V nékterych zemich, napfiklad v lzraeli, v poslednich desetiletich probihala pomérné
masivni pfiprava ucitelt informatiky (Hazzan et al., 2020, Gal-Ezer, Stephenson, 2010), dalsi
zemé, jako je Velka Britanie nebo USA, stéle zaostdvaji za produkci vétsiho poctu uditell
pfipravenych na vyuku informatiky, zejména kvuli nedostatku moznosti k ziskani ucitelské
licence? v této oblasti, ¢ problémim v pregradudlni pfipravé (Lang et al., 2013, Gal-Ezer,
Stephenson, 2010). V celych Spojenych statech je k dispozici napf. pouze velmi omezeny
pocet formalnich programi pro pfipravu ucitel, které nabizeji certifikani programy
uciteld (CSTA, 2015). Jak uvadi Gal-Ezer a Stephenson (2014) pfi popisu stavu informatiky
na $koldch v USA, na velkém mnoZstvi ZS a SS se s informatikou jako samostatnym
predmétem ani nesetkate. VétsSinou se informatika vyskytuje jako soucast matematiky,
hodin podnikani, pfipadné technického vzdélavani. Je zde také velka diverzita stat od statu,

Skola od skoly. Zpravidla se studenti setkaji béhem studia s uUvodnimi hodinami

! Z anglického ,,Kindergarten through 12th grade, tato zkratka se pouziva pro oznaeni §kolskych stupfili
vzdélavani od materské skoly po 12. tfidu (konec stfedniho vzdélavani).

2 Obdoba aprobace uéitele v Ceské republice. K zisku licence je zpravidla potieba vystudovat fadny studijni
program, ktery byva zaméren na ucitelstvi konkrétniho predmétu.
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programovani, reSeni problému, etickych a socidlnich otazek, grafiky, webového vyvoje

a s ovladanim aplikaci.

Goode et. al. (2020), zejména v souvislosti s americkym kontextem, vénovaly pozornost
i dUleZitosti dialogu ucitell informatiky o rase a rovnosti. Identifikovaly zejména vahavost,
v niz se mnoho uditell, prevazné bilych, ucastnilo rliznych konverzaci i samotné vyuky.
Autorky také popisuji, jak icelna je integrace dialogu o rase a informatickém vzdélani, ktery
v ramci workshopu dalSiho vzdélavani mlze vést u uciteld ke zvySené citlivosti ucit rasové

riznorodé studenty, aniz by pFesli na tzv. barvoslepou pedagogiku (colorblind pedagogy3).

Gal-Ezer a Stephenson (2014) dale uvadéji, Zze dnes lze pozorovat v oblasti vyuky
informatiky na Skoldch v USA velké zmény, a to zejména na urovni Skol stfednich. Pro
vSechny staty ale zlstava velkou vyzvou to, aby informatika byla k dispozici vSem
studentim na vSech Skoldch a také to, aby ucitelé byli na vyuku informatiky adekvatné

pfipraveni.

Usili v oblasti informatiky a zména paradigmatu se oviem &ifi po celém svété. Cilem je
vybavit studenty potfebnymi informatickymi dovednostmi pro dnesni digitalni svét.
Priprava student( na gramotnost v informatice a pribuznych pocitacovych oblastech vsak
vyZaduje proskoleni desitek tisic uciteld informatiky (Yadav, Berges, 2019). Rozpor mezi
potfebami studentl a pripravou ucitelld informatiky vyvolal rGzné otazky tykajici se
kvalitnich ucitell. Problémy mohou byt pak zejména u uditell, ktefi nemaji dostatecnou
znalost informatiky a ani pedagogické znalosti, aby mohli informatiku efektivné ucit.
Mnoho zemi dfive ani nenabizelo Zadné programy pro pripravu ucitell informatiky (Ericson
et al.,, 2008), proto pro né mlze byt pomérné ndrocné programy pfipravy ucitel(
informatiky nyni implementovat v celé Sifi. Role uditele informatiky je vSak pro jakoukoliv
implementaci informatiky do vyuky zcela klicov3d, jak shrnuje i report iniciativy Informatics

for All (Caspersen et al., 2019).

O dulezZitosti porozuméni zakladlim informatiky hovofi i starsi studie zverejnéna Carnevale

et al. (2014) a to v souvislosti s obory STEM?, kdy dale uvadi také dileZitost chapani

3 Jedna se o pojem, ktery souvisi s vyukou studentii jinych barev pleti, kdy zejména bili ucitelé maji pti
vyuce tendenci byt viic¢i studentim konkrétni barvy pleti stereotypni.

4 Jedna se o koncept zaméfeny na ¢tyfi obory — piirodni védy (Science), technologie (Technology), techniku
(Engineering) a matematiku (Mathematics).
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informatickych konceptU v souvislost s tim, Ze pfiblizné polovina pracovnich pozic na trhu

bude urcité informatické znalosti vyZzadovat.

Mezi vyzvy v pfipravé ucitell informatiky, které popisuji Gal-Ezer a Stephenson (2014) patii
zejména zajistit, aby ucitelé méli technické znalosti, znalosti obsahu a didaktické znalosti
potiebné k vyuce informatiky, a poskytnout ucitelim zpUsoby, jak pribézné obnovovat

a zdokonalovat své znalosti.

Pfipadny posun v téchto oblastech pak Ize dle autord zaznamenat zejména na zakladé

téchto Sesti bodu:

e zvySena diskuse o pripravé a certifikaci uciteld informatiky,

e rlst komunit uciteld informatiky a jejich usili o rozvoj standard(i a u¢ebnich osnov,

e poskytovani profesiondlniho rozvoje,

e podpora inovaci a dalSiho vzdélavani,

e Sifeni zdrojh, osvédcenych postupl a priklad(i dobré praxe,

e podpora vzdélavani v oblasti informatiky ve vétSim mnozZstvi a dostatec¢né kvalité.
Prvni krok k feSeni problém pripravy ucitell vidi Yadav et al. (2016a) naopak v porozuméni
zkuSenosti soucasnych uciteld informatiky s vyukou a porozumeéni vyzvam, se kterymi se ve
tridé setkavaji. V ndvaznosti na to, se zamysli nad nasledujicimi otdazkami:

o ,Jak miZeme ucitelim informatiky poskytovat znalost obsahu a podnécovat u nich

efektivni vyukové postupy?

e Jak ucitelé informatiky ziskdvaji znalosti obsahu, pedagogiky a didaktickou znalost
obsahu?

e Jaky je minimdlIni soubor informatickych dovednosti, které ucitel potrebuje, aby
mohl efektivné informatiku ucit?“

Studie, kterou realizoval Sendurur (2019) odhalila, Ze budouci ucitelé informatiky maji
omezené kompetence v oblasti pfipravy vlastnich unplugged aktivit® a pfi jejich vyvoji
narazeji na znaéné potize. Autor dale doporuduje, Ze vzdélavaci programy pro budouci
ucitele informatiky by mély tomuto tématu vénovat vétsi pozornost a predméty zamérené
na vyukové metody informatiky by mély pokryvat i informace o navrhu a implementaci

unplugged aktivit do vyuky. Zaroven pravé programy pripravy ucitel informatiky Sendurur

3 Pojem vychazi z anglického PCK - Pedagogical Content Knowledge, Cesky jako didakticka znalost obsahu,
¢astecné se prolind s pojmem oborova didaktika.
¢ Computer Science Unplugged — Informatika bez pocitate
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oznacuje za plivodce vyse uvedenych problému. Uditelé, ktefi se studie ucastnili, méli také
problémy s definovanim cild konkrétnich programatorskych dovednosti, coZz ukazuje na
fakt, Ze by méli ziskat vice znalosti a dovednosti v souvislosti s unplugged aktivitami, aby je

byli schopni lépe a efektivnéji vyuZit ve vlastni vyuce.

Bell et al. (2008) zdUraziuji, Ze zahrnuti vyukovych programi unplugged informatiky
znamenad i nutnost vytvoreni nové specialni vyukové metody, coZ potvrzuji i vysledky studie,
kterou predstavil Sendurur (2019). V souvislosti s tim Sentance a Csizmadia (2017) uvadéji,
Ze ucitelé si mysli, ze unplugged aktivity ve vyuce informatiky velmi dobre funguji. Pfipravné
kurzy pro ucitele by tak mély obsahovat aktivity, které splfiuji zamyslené vzdélavaci cile
v ramci kompetenci cilové skupiny. V takovém kontextu lze vyvodit, Zze uditelé by méli mit
kompetence pro pfipravu a procvi¢ovani téchto cinnosti (Hazzan et al. 2020), protoze
béhem vyuky informatiky se mohou hlavni bariérou stat vyukové materidly (Mouza et al.
2016). Proto mUZe byt pfiprava ucitell, ktefi jsou schopni pfipravit vhodné informatické

vyukové materialy, klicovym problémem.

Yadav a Berges (2019) konstatuji, ze pfiprava ucitel(l, ktefi by chtéli informatiku ucit,
pripadné je jim jeji vyuka pridélena, probiha predevsim prostfednictvim programa dalsiho
profesniho rozvoje, které mohou pokryvat rozsah intenzivni letni Skoly (nap¥. Code.org) az

po celoro¢ni sité podpory (napf. Computing at School).

Dalsi vyzkumy také napf. ukazuji, Zze zrdznych divod( zacinajici ucitelé informatiky
neustale bojuji s pedagogickymi ndroky ve tfidé, protoZe nemaji dostate¢nou znalost
obsahu informatiky a pedagogické dovednosti, aby mohli informatiku efektivné ucit (Gal-

Ezer & Stephenson, 2010, Yadav et al., 2016b).

1.1 PROBLEMY SOUVISEJici S PRIPRAVOU UCITELU INFORMATIKY

Navzdory soucasnému Usili a nadSeni ohledné vzdélavani v oblasti informatiky mnoho skol
nenabizi hodiny informatiky kvali obtizim pfi pfijimani uciteld informatiky (Google, 2015).
Bariéry, které zpravidla zabranuji nabizet vyuku informatiky na skolach, zahrnuji obtize pfi
vzdélavani uciteld z jinych oborl (Century et al., 2013), nedostatecné certifikace vyuky
informatiky (Lang et al., 2013) a nedostatek program( pro pfipravu informatiky (CSTA,
2015).
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Vyzkumna zprava spolecnosti Computing at School Scotland (2016) ukazuje, Ze navzdory
usili o rozsireni informatiky na Skoldch doslo v letech 2006-2016 k poklesu stavajicich
uciteld informatiky o Ctvrtinu (25%). To je napf. v porovnani s uciteli (4%) ¢i matematiky
(6%) neumérné nizsi. Tato zprava také zdlraziuje, Ze fada Skol ma problém s nabizenim
predmétu informatika a to pravé v souvislosti s problémy tykajicimi se nedostatku uciteld,

kteti by mohli tento pfedmét ucit a v podstaté nemoznosti zaméstnat ucitele nové.

Britska Royal Society (2012) mluvi o stavu informatického kurikula ve Velké Britanii
a zduaraznila aktudlni slabnouci nadseni pro informatiku vzhledem k nedostatku uditel(i
s dostate¢nymi znalostmi, vyuce vedené uciteli bez odpovidajici aprobace a také
negativnimu vnimani informatiky. Na zdkladé toho také doporucuji zlepsit situaci ohledné
vzdélavani ucitell informatiky a zajistit jim dostatek moznosti dalSiho vzdélavani. Celkové
by to vedlo k posunu od digitdIni gramotnosti k programovani a vyuce informatiky. Cela
tato snaha si kladla za cil zasadni posun informatiky na Skolach od digitalni gramotnosti

k programovani a oborové informatice.

Kvali nedostate¢nému poctu ucitelt nabidky moZnosti pro jejich studium ¢i dalsi vzdélavani
byva casto informatika na Skolach pridélena uciteldm s nedostatecnymi znalostmi,
pripadné naopak pouze se zkusenostmi z informatické praxe, jako napfr. vyvoj SW (Gal-Ezer,
Stephenson, 2010). Takovi ucitelé mohou mit dle Yadava a Bergese (2019) velmi hluboké
pedagogické znalosti, ¢i naopak velmi rozsahlé znalosti z informatiky jako védni discipliny.
To je ovsem jesté automaticky nevede k efektivni integraci pedagogické znalosti, ¢i znalosti
obsahu. Dulezité je se u ucitel( soustredit na obé tyto oblasti zaroven. Bohuzel samotni Zaci
pak byvaji pomérné zklamani obsahem informatickych hodin, pokud je vyucuji uditelé bez
adekvatniho vzdélani (Dettori et al., 2015). Vzhledem k nizkému poctu jsou ucitelé
informatiky na béznych skolach ¢asto také pomérné osamoceni a nemaji Zddného kolegu,
s kterym by mohli vyuku probrat (Yadav et al., 2016a). Z tohoto pohledu je pak dilezité,
aby se ucitelé zapojovali do online ucitelskych komunit, v rdmci kterych mohou sdilet
a reflektovat svoji praxi. Zasadni jsou i role lokalnich komunit, jak ukazuji vysledky projektu
Ni et al. (2011), kde popisuji, Ze vliv komunity u uciteld pfriznivé ovliviioval pocit
sounaleZitosti, a povzbuzoval jejich divéru ve vlastni schopnosti. To vie ve vysledku vedlo
k zvyseni pocitu sebedtveéry v otazkach vyuky informatiky. Kromé izolovanosti v rdmci skoly

byvaji ucitelé informatiky také ¢asto pracovné pretézovani, napf. jako spravci siti ¢i technici
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Skoly. BEhem pandemie Covid-19 pak ucitelé informatiky sehrali ve svych Skolach pomérné
dllezitou funkci, kdyZ velmi ¢asto pomahali pfi pfechodu na online vyuku a zabezpecovali

technického zazemi skol, jak popisuji chorvatsti autofri (Banovic et al., 2021).

Yadav et al. (2016a) pak dodavaji, Ze je zde potfeba vysokoskolskych pedagogl a tvlrcu
vzdélavaci politiky na statni drovni, aby pracovali na zméné politiky a vyvoji programu tak,
aby zajistili vznik samostatnych formalnich vzdélavacich programi pro ucitele informatiky.
Gal-Ezer a Stephenson (2010) ovSem upozornuji na to, Ze ti, kdo jsou odpovédni za
vytvareni, implementaci a prosazovani politiky ve vzdélavani uditel, nemaji ¢astokrat ani
jasnou predstavu o tom, co informatika vlastné je, nebo co ji tvofi. Informatika je obvykle
zaménovana s jinymi oborovymi oblastmi, jako jsou informacni technologie ¢i didaktické

technologie (Khoury, 2007).

Yadav a Berges (2019) v souvislosti s problémy, které Ize v pripravé ucitell informatiky
aktudlné pozorovat mluvi o tom, které dovednosti a kompetence by méli ucitelé mit
k efektivni vyuce informatiky na Skoldch. Dale se také ptaji na to, jak tito ucitelé ziskavaji
znalosti, tedy zejména znalost obsahu, pedagogiky a didaktické znalosti obsahu. Dalsi
dllezitou otazkou je také to, jak Ize vyhodnotit ucinnost programd dalsiho profesniho
rozvoje a zajistit, aby ucitelé méli znalosti k pouzivani efektivnich vyukovych strategii ke
zlepseni vysledkl studentll v oblasti informatiky. V neposledni fadé také to, jak lIze zajistit,

aby studenti méli pfistup ke kvalitnimu vzdélani v oblasti informatiky.

Yadav a Bergres (2019) se zminuji také o tom, Ze zatim neni k dispozici moc vyzkumu, které
by se vénovaly informatické didaktické znalosti obsahu. Hubwieser et al. (2013) se ve své
praci pokusili o konceptualizaci modelu informatické didaktické znalosti obsahu. Diky
realizovanym rozhovorim s némeckymi uciteli popsali nakonec dva rozméry vyuky

informatiky:

1. oblasti pedagogické Cinnosti (tedy faze procesu vyuky a uceni ve tridé),

2. aspekty vyuky a uceni (tedy jiné pedagogické kategorie).
Prvni ¢ast je sloZzena z prvkd, jako je pldnovani a ndvrh rliznych uéebnich situaci, reakce na
pozadavky studentd béhem vyucovani nebo hodnoceni a reflexe vyuky. Druhda ¢ast pak
zahrnovala aspekty vyuky, jako je obsah pfedmétu, standardy, cile hodiny a dalsi vyuc¢ovaci

koncepty specifické pro predmét.
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Yadav et al. (2016a) jsou vzhledem ke vSem uvedenym nedostatkiim vlastné prekvapeni,

a povazuji za UZzasné, Ze vibec néjaci ucitelé informatiky existuji.

Mozné feSeni s nedostatecnym poctem ucitell informatiky vidi Century et al. (2013) ve
strategiich, které umoznuiji stavajicim ucitelm jinych pfedmétl absolvovat kurzy dalSiho
profesniho rozvoje’ a stét se tak efektivnimi uditeli informatiky. Ve Spojeném kralovstvi
napf. ministerstvo Skolstvi nabizi uciteldm i moZnost zisku stipendia, ¢i ziskani plné

hrazeného kurzu pro ucitele informatiky.

Ragonis et al. (2011) popisuji také dalSi problém, ktery se tykd nedostupnosti popisu
vzdélavacich programi pro pfipravu ucitell informatiky v mezinarodni literatufe. Zaroven
zdUraziuji, ze velka ¢ast publikovanych studii vychazi pravé zizraelskych zkuSenosti
s témito programy a pfipravou ucitelll nebo témto zkuSenostem vénuje pozornost. To
dokladaji i nalezené publikace, které ve velké hloubce popisuji izraelské zkuSenosti (Hazzan
et al., 2010, Ragonis, Oster-Levinz, 2011, Ragonis et al., 2010, a dalsi). Vzhledem k dalSimu
zaméreni této prace bude izraelské problematice vénovana samostatna kapitola v dalSich

castech.

1.2 DALSI VZDELAVANI UCITELU INFORMATIKY

Obecné lze fici, Ze pro ucitele existuje dostatek prilezitosti zapojit se do kurzi dalSiho
vzdélavani zamérenych na implementaci kurikula, které prinasi novy informaticky obsah.
Vzdélavaci programy pro ucitele naopak jen zfidka nabizeji ptipravné kurzy pro ziskani
certifikaci, coz ale pro ostatni predméty vyucované na Skoldch byva spise bézné (Lang et al.
2013). Budouci uditelé pak ¢asto nemaji moznost se fadné pfipravit vzdélat v oblasti
informatickych vyukovych metod a casto jsou v této oblasti pfipravovani pouze

prostrednictvim rliznych workshop( zamérenych na dalsi vzdélavani (Franke et al. 2013).

Yadav a Berges (2019) upozorniuji na to, Zze moznost méreni informatické didaktické znalosti
obsahu je dalezitym dalsim krokem pro hodnoceni faktickych znalosti ucitel(i v souvislosti
s vyukou informatiky. Takovdto moZnost méreni by pak byla uzite¢nd pfi vyhodnoceni
ucinnosti rlznych programu dalSiho profesniho rozvoje pro zacinajici ucitele informatiky.
Leonard et al. (2018) pro zkoumani pripravy ucitell informatiky navrhuji vychazet z teorie

vhnimané vlastni uc¢innosti a konstruktd responzivni pedagogiky. Vyzkum, ktery zverejnili

"U nas odpovida spise pojmu DVPP — Dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnik.
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Kao et al. (2018) a ktery vychazi ze zkuSenosti s uciteli matematiky, poukazuje na to, Ze

ucitelova didakticka znalost obsahu koreluje s vysledky uéeni studentu.

Pollock (2017), ktera ve své studii popisuje zkusenosti uciteli informatiky s kurzy dalsSiho
profesniho rozvoje, doporucuje organizatorim takovychto kurzd pridat dalSi podporu
a zdroje s didaktickou znalosti obsahu a také v oblasti programovani. Ucitelé, ktefi se
zUcastnili této studie, uvadéli, Ze téma, u kterych béhem kurz( potfebovali nejvice
dodatecné podpory, bylo programovani. Ti uditelé, ktefi uz pfrisli s vice zkuSenostmi
v programovani, pozadovali pokryt pokrocilejsi metody programovani nebo studium
dalSich programovacich jazykd, zatimco ucitelé bez znalosti zaklad( informatiky zjistili, Ze
se musi naucit programovat, aby mohli drzet krok se svymi studenty. UcCitelé, ktefi byli
soucdsti tohoto vyzkumu a zucastnili se kurzu dalSiho profesniho rozvoje, uvadéli dale
potiebu diskutovat s dalSimi uciteli o tom, co jim ve vyuce informatiky fungovalo, resp.
s ¢im méli problémy, pfipadné také moznost spoluprdce pfti tvorbé tematickych plant pro
vlastni vyuku. Zasadnim zjisténim tohoto vyzkumu bylo také to, zZe ucitelé, ktefi zavadéli
informatiku do své vyuky, nedostali od svych Skol takovou podporu, kterou plvodné

oCekavali, a ziskané znalosti z absolvovaného kurzu nebylo mozné v plné mife vyuzit.

S pfesahem do vzdélavani uciteld STEM oborl pak Wang a Wang (2021) zkoumali, zda by
online forma vzdélavani mohla byt feSenim nedostatku ucitel(. Pfi online vzdélavani ucitell
dosli ke zjisténi, Ze zasadni je v pribéhu studia vzajemnd interakce ucitell, zejména
v souvislosti se synchronni formou vyuky. Sentance a Humphreys (2015) popisuji ve
vysledcich svého vyzkumu zpétnou vazbu ucitell na kurzy dalsSiho profesniho rozvoje, které
nez online MOOC. Méné sebevédomi ucitelé informatiky pak popisuji, Ze nejcennéjsim
aspektem kurzu je pro né fyzicka ucast na hodinach. Ti vice sebejisti ucitelé si pak nejvice
ceni sdileni osvédcenych postupl a zkouseni novych ndpadui ve tfidé zarazené jako soucast

kurzu.

1.3 SKOLSKA INFORMATIKA
Jednim z klicovych bodU, ktery ma na jakoukoli pfipravu uciteld informatiky vliv, je pozice

informatiky ve Skolském kurikulu. Sentance a Humphreys (2015) popisuji vyhodu zavadéni

evvs

zavadeéni informatického mysleni do vyuky pro déti od 5 let s postupnym Uvodem do

11
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pocitaového programovani po celou dobu jejich Skolni dochazky. Diky postupnému
osvojovani a rozsifovani informatickych znalosti a prace s pocitaéem pak u nich nemusi
dochdzet pouze k tzv. ,kiehké znalosti®“. Neni tedy pochyb, Ze dostateénd pFiprava uditeld
je zcela zdsadni pro zavadéni informatického mysleni do Skolnich tfid, jak popisuje studie
feckych autor( (Fessakis, Prantsoudi, 2019). Ti béhem svého vyzkumu s feckymi uciteli
zjistili, Ze ucitelé méli vétSinou pozitivni vztah k informatickému mysleni jako takovému
a vétsina z nich byla ochotna se ke studiu programU dalsiho vzdélavani zapsat, coZ u nich
mUzZe vést ke zlepsSeni jejich znalosti a prevladajicich miskonceptl o informatickém mysleni.
Pro Uspésnou integraci informatického mysleni by se pak tyto programy dalSiho vzdélavani
mély zamérovat zejména na objasnéni principl a postupl, kterymi se informatické mysleni
zabyva. Jako dalsi podporu vhodnou k programim dalSiho vzdélavani pak doporucuji
poskytnout uciteldm dostatek vyukovych materialt, ¢i ucast v informatickych soutézich,

jako je napf. Bobrik informatiky.

Studie Dagiené et al. (2019) mapuje implementaci informatického kurikula ve 27 zemich.
Vice neZ polovina sledovanych zemi jiz zavedla informatiku do svého kurikula, pficemz
vétsina z nich ji zavedla jiz v prvnim roéniku. Urover implementace se viak znaéné lisi
a vzdélavani uciteld v oblasti informatiky se vétSinou omezuje pouze na digitdlni
gramotnost. Autorky zd(raznuji, Ze pfi procesu implementace je potieba vénovat zvySenou
pozornost pfipravé ucitelll. Kromé toho je pro implementaci zasadni pripravené kvalitni

Skolské kurikulum, ale také priibézny vyzkum samotného procesu zavadéni.

Reserse autorl Masona a Riche (2019) shrnuje soucasny vyzkum program( dalSiho
vzdélavani uciteld informatiky pro nizsi vstupné vzdélavani. Zjisténi ukazuji, ze dalsi
vzdélavani, pri kterém jsou ucitelé informatiky aktivné zapojovani, muze zlepsit jejich
znalosti a sebedUveéru pfi vyuce informatiky. Oviem autoti studie konstatuji také, Ze pouhé
zlepseni znalosti a sebed(véry uciteld nemusi stacit, protoze ucitellm muZe chybét
samotna motivace k vyuce informatiky. Kvalitni vyuka informatiky ve skolach by tak méla
byt vyZzadovana Zaky i rodiéi, stejné tak jako podporena vhodnou vzdélavaci politikou

danych zemi, které informatiku do kurikula implementuiji.

8 7 anglického ,,fragile knowledge.
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1.4 SHRNUTI TEORETICKE CASTI

Ptiprava ucitell informatiky je pomérné rychle se vyvijejici oblasti, ktera v této chvili nema
jasné vymezeni. Mnoho zemi se snazi pfipravu ucitell informatiky néjakym zplsobem resit,
ovsem je k dispozici pouze malo zdrojl, studijnich plan( a inspirace (Ragonis et al., 2011).
Vsechny zemé ovSem tuto oblast povazuji za kliCovou, a to zejména v souvislosti se zménou
kurikula informatiky, kdy se prfechazi k paradigmatu informatického mysleni
a programovani. S tim samoziejmé roste poZadavek na dostatecny pocet ucitell, ktefi
budou schopni predmét informatika vyucovat. Kvalita vzdélani téchto uciteld je klicova,
protoze zasadnim zplsobem ovliviiuje realizované kurikulum informatiky a také to, jak Zaci

informatiku vlastné chapou.

Témér ve vsech zemich, které byly zahrnuty do rliznych odbornych studii v nalezenych
publikacich, tesi aktudlné vyrazné problémy s nedostatecnym poctem kvalifikovanych
uciteld informatiky. S tim souvisi i dal$i problém, a to jak tento nedostatecny pocet zvysit
a jak dalsi ucitele vzdélat. Nejcastéjsi a zaroven procesné nejméné narocnou variantou je
realizace rlznych Skoleni a dalSiho vzdélavani uditel(. Tato varianta oviem muzZe byt
v nékterych pripadech nedostatecnd. Zejména, pokud se ucitel nasledné béhem vyuky
dostava k slozitéjsim tématlm, nemusi mu vidy ziskané znalosti a kompetence z téchto
Skoleni stacit a vysledkem muize byt nizké sebevédomi pfi vyuce informatickych témat,
pripadné to také muze vést k predavani zcela sSpatnych informatickych konceptd zakim.
Pro Zaky mohou byt takovi ucitelé vkrajnim pfipadé i impulsem ktomu, Ze ztrati

o informatiku jako o obor zajem.

NejlepSim feSenim pro pfipravu uciteld informatiky se zdaji byt formalni vzdélavaci
programy na univerzitach, které s sebou ovsem pfinasi radu specifik a v urcitych ohledech
také komplikaci. Nékdy mGze byt problém takovy program radné akreditovat ¢i naopak

financovat.

Jak jiz bylo uvedeno, vzemich po celém svété resi v souvislosti s pfipravou ucitelQ
informatiky podobné vyzvy a problémy. Zemi, ke které lze v mezindrodni literature
dohledat v souvislosti s pfipravou ucitelll informatiky nejvice informaci, je jednoznacné
Izrael. Z jednotlivych publikaci, které popisuji rizné tamni metody, ¢i vzdélavaci programy

a workshopy, ¢erpa rada autor( z dalsich zemi. Izrael a jeho pripravu ucitell informatiky lze
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vtomto kontextu tedy uvést jako priklad dobré praxe, coz dokladaji napf. i vysledky

informatického kurikula, které je v zemi na Urovni K-12 realizovano (Tucker et al., 2004).

Na zdkladé provedené resSerSe lze konstatovat, Ze v souvislosti s pfipravou ucitel(l
informatiky existuje fada duleZitych otazek, které je tfeba ddle zkoumat a zodpovédét, mezi
ty nejzasadnéjsi patti napfr. otazka ,Jaké kompetence by méla priprava ucitelim informatiky
poskytnout?“. Tuto otazku si ve svych publikacich pokladaji Yadav a Berges (2019). V ramci
této resSerSe doslo k popsani jen nékolika dil¢ich ¢asti, z kterych se mohou vysledné
kompetence sklddat. DalSi oblasti, kterd je ostatnimi popisovdna za nedostatecné
prozkoumanou, je oblast didaktické znalosti obsahu. Yadav et al. (2016a) doporucuje
zejména porozumét zkusenostem ucitell informatiky s vyukou a také vyzvam, kterym musi

ve tridé Celit.
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V nasledujicich podkapitolach detailné popisuji, jakym zplsobem jsem pfistoupil k realizaci
a metodologii srovnavaci studie v rdmci této disertacni prace. Vzhledem k tomu, Ze se jedna
o srovnavaci studii, kombinuje v sobé metodologie nékolik rlznych pfistupt. Témi
zasadnimi jsou samoziejmé metody srovnavaci pedagogiky, bez kterych by nebylo mozné
samotné srovndni realizovat, ale také metody kvalitativniho vyzkumu, ktery byl pouZit jako

hlavni pristup pfi sbéru dat a jejich evaluaci.

2.1 VYMEZENI VYZKUMNEHO PROBLEMU, CILE A VYZKUMNYCH OTAZEK
Vyzkumnym problémem pro disertacni praci je priprava uciteld informatiky

v mezinadrodnim kontextu.
Hlavni vyzkumné cile disertacni prace:

Ci1: Provést deskripci vybranych kontext(i a v ramci ni popsat vlastnosti téchto kontextu,

které jsou klicové v souvislosti s ptipravou ucitell informatiky.

C2: Provést srovnani vybranych kontextll se zaméfenim na to, které shody a rozdily lze

aktudlné sledovat v souvislosti s pfipravou ucitelt informatiky v danych zemich.
Cs: Navrhnout moznosti pfenosu znalosti a poznatkd mezi jednotlivymi kontexty.
Na zakladé vyzkumného problému a cild jsem si stanovil tyto hlavni vyzkumné otazky:

O1: Které rozdily a shody lze pozorovat v pfipravé ucitelll informatiky mezi vybranymi

kontexty?
O2: Jaké pristupy k pripravé ucitel informatiky Ize pozorovat mezi vybranymi kontexty?

Os: Které poznatky souvisejici s pfipravou ucitell informatiky lze prenést mezi kontexty?

2.2 METODOLOGIE SROVNANT

RabusSicova a Zaleskd (2016) zdlraznuji, Ze srovnavaci pedagogika je charakteristicka
neustalou zménou. Tento fakt pfinasi nutnost vyuZiti riznych metod a postupl, protoze
neexistuje jedina univerzalni metoda srovnavaci pedagogiky (Chabbott, Elliot, 2003).
Srovndvaci pedagogika se zabyva rozmanitymi tématy a nutné tak spojuje mnoho

metodologickych pristupa (Phillips, Schweisfurthova, 2008).
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Bray a Thomas (1995) popisuji, Ze mikrokomparace je vyzkumna metoda, ktera se zaméruje
na srovnavani pouze mensich, vybranych ¢asti kurikula. Tato metoda se pouZiva k analyze
a porovnani rGznych aspektl vzdéldvacich program( a pfistupl v rliznych kontextech.
V této disertacni praci bude mikrokomparace pouZita k porovnani ptipravy ucitell
informatiky z perspektiv rGznych kontext(i, s cilem objasnit, jak se pfristupy v pfipravé
uciteld informatiky lisi a jaky to mUZe mit dopad na kvalitu vzdélavani. Tento postup také
umoziuje ziskat hlubSi pochopeni pouze vybrané ¢&asti kurikula a jejich specifickych

vzdélavacich cil( a pfistup.

Dle typologie komparativnich vyzkuma podle Gcelu (RabusSicova, Zaleskd, 2016), Ize tento
vyzkum zaradit typové jako deskriptivni a exploracni. V ramci vyzkumu popisuji aktualni
stav v oblasti pfipravy ucitell informatiky ve vybranych zemich. Také se snazim zjistit, které
metody, modely a paradigmata mohou byt G¢inné pfeneseny a aplikovany mezi kontexty

ale také to jak mohou byt tyto poznatky vyuZzity pfi navrhu budouciho vyzkumu.

UzZ v roce 1967 se King vyjadioval o srovndvaci pedagogice jako o nastroji pro prenos
poznatkll mezi rdznymi kontexty. Phillips and Schweisfurth (2008) pak popisuji pfimo
vyuzivani ucinnych postupt z cizich kontextl a jejich aplikaci v ramci kontextu vlastniho.
Tyto postupy mohou slouzit jako inspirace pro vlastniinovace a zlepSeni. Avsak pti prebirani
cizich prvk( do svého vlastniho systému je tfeba dbat na to, zda jsou tyto prvky kompatibilni
s mistnimi podminkami a zda je mozné je Uspésné implementovat, na coz upozoriuje napfr.
Tanaka (2005). Ten ve své praci zdUraznuje na problematiku prfenosu zkuSenosti mezi
vysokoskolskymi systémy, zejména mezi raznymi kulturnimi kontexty. Tento proces je
velmi sloZity a vyZaduje hlubokou znalost kontextd, ve kterych se pfenos uskuteéfiuje. Casto
se lze totiz setkat s tim, Ze pristupy, které funguji v jednom kulturnim prostiedi, se v jiném
prostfedi nemusi osvédCit. Proto je nutné pfistupovat k této problematice s velkou

opatrnosti a zohlednovat veskera specifika daného kontextu.

Pfi pohledu na disciplinu srovnavaci pedagogiky a chapani jejich vyzkumnych metod,
vychazim zejména ze shrnuti RabusSicové a Zaleské (2016) :

»Hlavnim ucelem srovndvacich studii je poucit se (a poucit jiné, predevsim aktéry
rozhodovdni ve vzdéldvaci politice) o tom, jakym zplsobem se fesi problémy vzdéldvdni

v rliznych spolecnostech, kulturdch, pripadné zemich, a kvalifikované odhadovat mozZnost

prenositelnosti zjiSténych postuplt a reSeni s ohledem na politicky, kulturni, socidlni
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a ekonomicky kontext srovndvanych prostiedi. A to vse nikoli pouze s ohledem na

soucasnost, ale predevsim na budoucnost.”

Pro tuto srovnavaci studii jsem dale vychdzel z designu mnohonasobné pfipadové studie
tak, jak ji popisuje Hendl (2016) a Goodrickova (2014). Srovnavanymi pfipady pro
mnohondsobnou pripadovou studii pak byla priprava ucitelll informatiky ve vybranych
zemich. Dale jsem vychazel také z toho, co uvadi Yin (2009) o exploratorni a deskriptivni
pripadové studii, tedy, zZe cilem v ramci jednotlivych pfipadd bude prozkoumat strukturu
samotného pripadu a existujici vztahy, navrhnout mozné otazky, které bude potreba
zodpovédét v budoucnu a pripravit podklady pro dalsi vyzkum. Zaroven jsem se snaZil co
nejkomplexnéji podat popis daného jevu v daném kontextu. Dle Hitchcocka a Hughese
(1995) je také dllezité v kazdém pripadu vykreslit celou jeho Sifi a bohatost s vSestrannym
popisem vsech udalosti vedoucich ke komplexnimu porozuméni daného fenoménu. Proto
jsem bral v Uvahu veskeré zndmé okolnosti, které se ve vybranych zemich s pfipravou

ucitell informatiky mohou pojit.

Pro samotné srovnani jsem pouzil klasicky Beredaylv (1964) komparativni model sloZzeny
ze 4 krok(, a tedy z popisu, interpretace, juxtapozice a na zavér samotné komparace.

Jednotlivé kroky tohoto modelu jsou zndzornény na schématu nize.
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1. POPIS KONTEXTU 3. ZJISTENI SHOD A ROZDILU
Zemé A —_—
o A====s
Zemeé B _
2. SBER DAT A EVAULACE 4. SROVNANI
e I |
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[ =—— —
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B c:3
— ——

Obrazek 1 Beredaytiv komparativni model (Bereday, 1964) - adaptovano

V ramci prvniho kroku, u kterého se nepredpokladd systematicky sbér dat, popisuji stav
problematiky pfipravy ucitell ve vybranych zemich. Pro dostatecné hluboky popis vSech
jeva, které k pripravé ucitel( informatiky mohou smérovat, bylo nutné se zaméfit jiz na
klicové ¢asti samotnych vzdélavacich systému v danych zemich a na obecné otazky tykajici
se pripravy ucitelQ. Dale bylo potreba blize prozkoumat skolské informatické kurikulum, na
které nasledné navazuje problematika pfipravy ucitelt informatiky. A€ by se mohlo zdat, ze
deskripce vybranych zemi patfi spiSe do teoretické ¢asti, dle metodologie Beredayova
komparativniho modelu je krok deskripce soucasti az empirické ¢asti. Teoreticka ¢ast této

prace tak pohlizi na problematiku ucitel informatiky pouze obecné.

Interpretace, druhy krok empirické &asti, jiz naopak predpokladd systematicky sbér dat
a jejich evaluaci. Cilem interpretace je v ndvaznosti na provedenou deskripci porozumét
problematice pripravy ucitelll informatiky, zjistit, jaka specifika ma pfiprava v rlznych
kontextech, jaké pfistupy se v ni pouzivaji a co vse ji ovliviiuje. Pro sbér dat a jejich analyzu
byl vzhledem k vyzkumnému problému a stanovenym otazkam zvolen kvalitativni pfistup,
pomoci kterého lze proniknout hloubéji do zkoumaného jevu a porozumét existujicim

vztahdm.
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Tretim krokem je juxtapozice, ktera by méla smérovat k vytvoreni rdmce pro srovnani.
V tomto kroku popisuji shody a rozdily, které |ze pozorovat v pfipravé uciteld informatiky

ve vybranych zemich. Ty pak vytvofi zdklady pro zavéreéné srovnani.

Zavérecny krok samotného srovnani pfinasi porovnani zjisténych shod a rozdil( a také

celkové shrnuti problematiky pripravy ucitell informatiky ve vybranych zemi.

V otdzkach metodologie srovnavaci pedagogiky pro mé byla velmi cennym zdrojem
a inspiraci disertacni prace Zaleské (2019), kterd se vénovala srovnani podpory skolni
adaptace déti-cizinci v ¢eském a norském prostredi. AC se samotnym tématem prace
zadnym zplGsobem nevénuje pfipravé uciteld informatiky, po metodologické strance je
velmi instruktivni a inspirovala mé v rdmci celého procesu pfipravy metodologické ¢asti
a zejména i pojetim konceptu celé srovnavaci studie, kdy jsem se pro potieby vyzkumného
problému mé prace snazil drzet jednotlivych krok(i Beredayova modelu tak, jak je

aplikovala Zaleska (2019) ve své praci.

2.3 VYBER PRIPADU

Pfi realizaci srovndvaci studie je klicové presné stanovit vybér zemi, které budou dale
zkoumany a porovnavany. Pro jednotlivé pfipady jsem vybiral ty, které mohou byt pro
stanoveny vyzkumny problém reprezentativnimi, tedy takové, u kterych bylo moiné
predpokladat zjisténi, které zodpovi stanovené vyzkumné otdzky. V souladu s tim, co uvadi
Lor (2011), jsem vybiral pfipady v zemich, kde jsem mél k dispozici vhodné podminky
a dobry pfistup pro realizaci samotného vyzkumu. DuleZitym ukazatelem pro vybér
pfipadu, resp. zemé, byl také dostatek existujicich primarnich a sekunddrnich zdrojd, na

zakladé kterych lze problematiku pripravy ucitelll informatiky hloubéji studovat.

Je také dllezité vzit v potaz, kolik zemi se v ramci srovnavaci studie bude srovndvat, protoze
to mlze mit zasadni vliv na to, do jaké hloubky bude mozné samotné srovnani realizovat.
Cim méné zemi je zahrnuto do srovnavaci studie, tim hloubéji se mGze zkoumany jev
prozkoumat. Proto je vhodné zvolit, jak dale uvadi Lor, pouze nékolik vybranych zemi, a to
budto ty, které jsou si nejvice podobné s ohledem na zkoumany jev, nebo naopak co

nejméné podobné.

Tato disertacni prace zkouma pripravu uciteld informatiky v americkém staté Michigan,

v Izraeli a v Ceské republice. Na zakladé mych pfedchozich znalosti a zkuenosti, ale také
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na zakladé poznatk( z teoretické ¢dsti, jsem u vybranych zemi predpokladal, ze zkoumany
jev bude spiSe méné podobny, ovsem s pfihlédnutim k aktudlnim otazkdam skolské
informatiky v zemich po celém svété, bude nabizet i mnoho shod pro moznosti samotného
srovnani. Vzhledem k existujicim kontaktim a jazykovym schopnostem jsem také
predpokladal velmi dobré podminky pro realizaci samotného vyzkumu, zejména s ohledem
na vlastni sbér dat. Zaroven, vSechny vybrané staty jsou také svoji populaci velmi podobné,
na hodnoté kolem 10 milion(i obyvatel, coz opét pfinasi moznost blizSiho srovnani. Zemé

pak svoji geografickou polohou pokryvaji mezinarodni rémec celé prace.

Michigan jsem si vybral jako jednu ze zemi pro realizaci srovndvaci studie z nékolika
dlvodu. Prvni z nich je ten, Ze jsem mél s americkym kontextem jiz drivéjsi zkuSenost
ziskanou pfi tvorbé mé diplomové prace (Pricha, 2018). Dalsi z diivod( souvisi s jazykem,
tedy angli¢tinou. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o jazyk, ktery ovladam, predpokladal jsem
k realizaci vyzkumu dostatek jak primarnich a sekunddrnich zdrojl, tak moZnost realizace
zamyslenych rozhovord osobné, metodou face-to-face. Zaroven jsem mél pro realizaci
vyzkumu velmi dobré podminky, protozZe jsem byl k realizaci vyzkumu pfimo pozvan mistni
instituci Michigan State University (MSU). Cely vyzkumny zdmér byl také podporen

Fulbright-Masarykovo stipendiem Fulbrightovy komise.

Izrael je zemi, ktera byva Casto hodnocena jako zemé s jednim z nejlepSich informatickym
kurikulem na svété (Ragonis, 2007, Ragonis, Hazzan, 2009, Tucker et al., 2004), proto je
velmi zajimavé zjistit, jak pro realizaci takového kurikula probiha i pfiprava samotnych
ucitell. Zaroven, vzhledem k tomu, jak je v této zemi rozsifen anglicky jazyk, bylo mozné
predpokladat i dostatek zejména sekunddrnich zdrojl, které umoznuji danou problematiku
vice studovat. To bylo moZné pozorovat i pfi realizaci Uvodni reserSe k tématu pripravy
uciteld informatiky. Pokud by se mély ziskané ¢lanky ¢i knihy zamérené na toto téma
trasovat k néjaké konkrétni zemi, pro Izrael odbornych studii a dalSich publikaci existuje
nejvétsi mnoistvi, coz doklada, Ze dana problematika je v lzraeli skute¢né klicové téma,
kterému se mistni autofi vénuji a zaroven to pro pfipadné studium situace v lzraeli pfinasi

dostatek moznych zdroju.

Mezi cile srovndvaci pedagogiky patfi obohatit vlastni kontext autora. Vybér Ceské
republiky jako treti zemé se pak tedy vzhledem k mym zkuSenostem, kontakty a dobrou

dostupnostizdroju jevi jako samoziejmosti. Zaroven, mohu bliZze studovat kontext, kterému
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jsem si jiz dfive vénoval také v ramci diplomové prace (Prlicha, 2018). Problematika
pripravy uciteld v Ceské republice je mi pak také velmi blizka, protoZe sam jako ucitel
informatiky plsobim na Stfedni Skole informatiky a financénich sluzeb v Plzni, zaroven se
vénuji i pfipravé ucitelll informatiky na Fakulté pedagogické Zapadoceské univerzity v Plzni
a pripravé uciteld informatiky v rdmci programd dalsSiho vzdélavani pedagogickych

pracovnikl v ramci aktivit Ndrodniho pedagogického institutu Ceské republiky.

2.4 SBERDAT

Podle Hendla (2016) maji byt pfipadové studie pruzné, co se ty¢e mnozstvi a typu dat. Jak
uvadi Denzin (2008), nelze ani jednoznacné definovat Zadnou specifickou metodu
kvalitativniho vyzkumu pred ostatnimi. ProtozZe kvalitativni vyzkum nema Zadnou vlastni
teorii ani paradigma, neni mozné davat prednost jedné specifické metodé nebo praxi pred

ostatnimi.

Jako techniku sbéru dat jsem zvolil realizaci polostrukturovanych rozhovoru s experty na

oblast pfipravy ucitell informatiky.

PoloZené otdazky se tykaly povahy pozadavk( souvisejicich s pfipravou uditell informatiky,
srovnani s formalnimi programy profesniho rozvoje (professional development) a informaci

o budoucich ucitelich informatiky.
Polostrukturované rozhovory se tykaly ¢tyf hlavnich témat:

e piprava ucitelG obecné,

e kurikulum pro ucitele informatiky,

e specifika pripravy ucitel informatiky,

e problémy spojené s pripravou uciteld informatiky.
Tato struktura hlavnich témat byla pro vSechny zemé shodn3, a to proto, aby bylo mozné
nasledné realizovat srovndni. Na zakladé realizované deskripce a prvotnich zjisténich
o shodach a rozdilech byly ovsem respondentiim pokladany i specifické otazky, které
smérovaly k pripravé ucitell informatiky pouze v jejich zemi. BEhem rozhovor( jsem mél
k dispozici celou baterii otazek (Priloha 1), z kterych bylo respodentdm pokladano 10-20

otdzek, pokryto bylo kazdé z hlavnich témat.

Rozhovory byly vedeny primarné metodou face-to-face na soukromém misté (napfiklad

v kancelafi vyzkumnika ¢i respondenta). Nékteré rozhovory, primarné v lzraeli, byly
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provedeny také prostfednictvim webovych sluzeb, jako jsou Skype nebo Zoom. V obou
pfipadech vznikal z rozhovor( zvukovy zaznam, a to bud’ s pouzitim diktafonu, pripadné

pfimo s vyuzitim zaznamu v dané sluzbé.

Ucast v této studii byla zcela dobrovolna a respondenti z ni mohli kdykoli odstoupit. Kromé
toho byly vsechny identifikacni informace divérné a pti nasledné analyze dat byly
odstranény. VSechna data byla také uloZena na zabezpecenych pocitacich a k datlim
nemély pfistup treti osoby. VSichni ucastnici pfed rozhovorem dostali k dispozici formular
s informovanym souhlasem (Pfiloha 2) a pred realizaci zaznamu udélili informovany
souhlas. Respondenti byli také podrobné sezndmeni s tim, k ¢emu budou ziskané informace
pouzity. V pfipadé Michiganu byl cely vyzkum realizovan pod dozorem a se souhlasem
vyzkumné rady (Institutional Review Board) Michigan State University. Ta feSila zejména
etické otazky vyzkumu, pouzité vyzkumné metody a nakladani se ziskanymi daty. Pro
pfipravu a realizaci vyzkumu v Izraeli a Ceské republice jsem vychézel zejména z Etického

kodexu Zapadoceské univerzity v Plzni.

Samotny polostrukturovany rozhovor byl s kazdym Ucéastnikem planovan v délce zhruba 30
minut. V Uplném Uvodu byl kazdy z Ucastnik( pozadan o kratké predstaveni a seznameni
s tim, jaka je jeho pozice v procesu pripravy uciteld informatiky (tato ¢ast byla zejména pfi
rozhovorech s domacimi respondenty vynechdna, protoze jsem jejich praci jiz podrobné

znal). Nasledné zacal jiz samotny rozhovor dle vyse uvedené struktury.

2.5 VYZKUMNY VZOREK

Vyzkumny vzorek v kazdé zemi tvofili experti na ptipravu uciteld informatiky. Jednalo se
zejména o tvlrce a garanty studijnich program( pro ucitele informatiky, dale také
o politické zadstupce danych zemi v oboru skolstvi, ktefi se dané problematice vénuji, Ci
zastupce profesnich organizaci uciteld informatiky, pripadné také zastupce organizaci
poskytujici uditellm dalsi vzdélavani. Z pohledu dostate¢né saturace pro jednotlivé
realizované pripadové studie bylo zasadni vhodné sestavit seznam expert(, respondent(.
K dosazeni co nejvyssi nasycenosti dat byla v kazdé zemi vybrana tzv. klicova osoba, s kterou
nasledné probéhlo sestaveni seznamu expertd. Klicovd osoba v kazdé zemi byla
identifikovana na zakladé publikacni a projektové cinnosti, zaroven také na zakladé
konzultace s mentory na mezinarodni Urovni i na zdkladé mych vlastnich zkuSenosti

z oboru. Cilem bylo zvolit skute¢né uznavanou osobnost v oboru v dané zemi, ktera bude
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mit dostatecny vhled do situace a pomUzZe vhodné sestavit seznam expertll. Vzhledem
k tomu, Ze vybér klicové osoby povaZuji za zasadni krok celého sbéru dat, jsou v praci jména

klicovych osob v kazdé zemi zvefejnény.

Klicovou osobou pro realizaci vyzkumu v americkém staté Michigan byl prof. Aman Yadav
(2023), vedouci mé vyzkumné staze béhem pobytu na Michigan State University, ktery se
dlouhodobé vénuje pripravé ucitell informatiky. Jeho kvalifikovanost doklada dlouhodoba
publika¢ni a projektova ¢innost v této oblasti. Zaroven, jeho vhodnost v pozici klicové osoby
jsem mél moznost diskutovat s mentory na mezindrodni platformé pro vyzkum v oblasti
informatického vzdélavani jako ucastnik doktorandského konsorcia na konferenci

International Computing Education Research 2019 (ICER, 2023).

Pro Izrael jsem se rozhodl oslovit prof. Judith Gal-Ezer, plsobici na Open University of Israel
(2023a), ktera je jednou z nejvyznamnéjSich osobnosti izraelského vyzkumu v oblasti
informatického vzdélavani a pfipravy uciteld informatiky. A¢ jsme dfive nikdy nebyli

v kontaktu, m@j vyzkum ji zaujal a s roli klicové osoby souhlasila.

V Ceské republice jsem se v ndvaznosti na predchozi d¥ivéj$i praci rozhodl oslovit dr. Jana
Berkiho z Technické univerzity v Liberci (FP TUL, 2023), ktery se sam problematice pripravy
uciteld informatiky vénuje, je autorem ucebnic nové informatiky a byl pfitomen pfi procesu
revize RVP. Zaroven jsem predpokladal, Ze pokud bude klicova osoba mimo moji
domovskou katedru, umozni mi pfi sestavovani seznamu respondentl obsahnout Sirsi

oblast.

Po sestaveni seznamu respondentd byli tito osloveni (prevazné emailem) s Zadosti o Ucast
v rozhovoru. Diky tomu, Ze jsem respondenty v cizich kontextech oslovoval skrze kli¢ovou
osobu, byla navratnost odpovédi velmi vysokd a az na nékolik vyjimek byl rozhovor

realizovan se vSemi potencialnimi respondenty na seznamu.

Cely datovy korpus tvori 29 realizovanych rozhovor(, ze kterych vzniklo 916 minut
zdznamu, ktery po prepsani tvoril 371 normostran textu. V priaméru kazdy rozhovor trval
31 minut, resp. tvofil po prepsani 12,7 normostran textu. Pfi pohledu na pocty expert(
v jednotlivych pfipadech, byl pak v Michiganu rozhovor realizovan s 10 respondenty,

v Izraeli s 8 a v Ceské republice s 11.
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V Michiganu byly rozhovory realizovany zejména s akademiky, jejichz prace se pfipravy
uciteld informatiky dotyka (pfipadné se ji vénovali v minulosti), dvéma zastupci Skolskych
okrskli, ktefi fteSi situaci ohledné nedostatku uditeld informatiky na Skolach,
a dale po jednom zastupci za Department of Education, profesni organizaci Computer
Science Teachers Association a Code.org. V lzraeli byl rozhovor realizovan opét zejména
s akademiky, ktefi se vénuji pfipravé ucitelll informatiky v rdmci univerzitnich studijnich
program, zdstupcem Ministry od Education a zdstupcem National Center for Computer
Science Teachers, které poskytuje uéitelim kurzy dal$iho vzdélavani. Pro Ceskou republiku
tvofili vzorek expertl opét zejména akademici, ddle také zastupci Narodniho
pedagogického institutu Ceské republiky, zfizovaného MSMT, ale i zastupci Jednoty

Skolskych informatik( ¢i organizace Ucitel nazivo.

2.6 ANALYZA DAT

Analyza dat probihala v pridbéhu vsech krok( Beredayovy metody, tedy deskripce,
intepretace, juxtapozice a ndsledné komparace. Pro prehlednost realizovanych kroki
uvadim niZe tabulku, kterd blize ukazuje proces aplikace jednotlivych krok(i Beredayovy

metody.
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Krok Zdroj dat Zpusob prace s daty Vystup
Dostupné c¢lanky, knihy, i Analyza a syntéza Deskripce kontext(
Deskripce jiné internetové zdroje textovych Michigan, Izrael a Ceska
v danych zemich. dokumenti republika
Transkripce
sesbiranych
rozhovor(
Sbér dat: realizace
. Y - Interpretace dat
rozhovor( s experty Oteviené kddovani - X s
Interpretace Michigan, lzrael a Ceska

v Michiganu, Izraeli a

C lik
Ceské republice. republika

Tvorba kategorii a
vztah( mezi kddy,
reprezentace formou
analytického ptibéhu
Popsani
nejzasadnéjsich
zjisténych shod a
rozdilQ

Pfehled zjisténych shod a
rozdil(i

Veskeré vystupy

Juxtapozice . .
P deskripce a intepretace

Srovnani problematiky
pfipravy ucitelQ v
Michigan, Izrael a Ceska
republika smérem
k odpovédi na vyzkumné
otazky.

Komparace Realizovana juxtapozice Provedeni srovnani

Tabulka 1 Proces aplikace jednotlivych krokti Beredayovy metody k analyze dat - podle Zaleské
(2019), adaptovano

Pro realizaci deskripce v danych zemich bylo klicové shromaidit dostatek lokalnich
primarnich a sekundarnich zdroj(, které se k oblasti pripravy uditelli informatiky vztahuji.
Nasledné probéhlo jejich systematické zpracovani a tvorba zakladnich drovni, kterych se
deskripce dotyka. Z téch vznikly i samotné podkapitoly této ¢asti disertacni prace. Kromé
obecnych vlastnosti danych zemi v ndvaznosti na pfipravu ucitell informatiky, to bylo
Skolské informatické kurikulum a pak samotna priprava ucitelll informatiky. Vystupem je

tak komplexni popis dostupnych materidld, které s pripravou ucitel informatiky souviseji.

V rdmci interpretace byla shromazdénd data z rozhovorl prepsdna do textové podoby,
s vyuzitim kvalitativni vyzkumné metody otevieného kddovani zakédovana a nasledné
interpretovana s vyuzitim pristupu analytického ptibéhu (Riessman, 1993), kdy byly
interpretovany a prezentovany dllezité a vyznamné aspekty realizovanych rozhovor(
s ohledem na vyzkumny problém. Na zakladé evaluace dat vzniklo také 9 kategorii kod(
shodnych pro vsechny zemé, které budou slozit jako rdmec pro dalsi kroky srovnani.
Realizovana interpretace byla také svym rozsahem nejdelSim a nejnaro¢né;jsim krokem celé

Beredayovy metody. Teprve diky tomuto kroku bylo moZné na zakladé odpovédi
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respondentll porozumét problematice pripravy ucitelll informatiky v danych zemich do
hloubky. Pfi realizaci juxtapozice jsem pokracoval v ndvaznosti na provedenou deskripci
a interpretaci resp. jejich vystupy, které poslouzily k identifikaci podobnych a odliSnych
prvkd v pfipravé uciteld informatiky, které bylo mezi Michiganem, lzraelem a Ceskou
republikou pozorovat. V zdvérecném kroku komparace jsem navazal na vSechny dfive
provedené kroky Beredayova modelu a poprvé jsem také pracoval nad daty ze vSech zemi
zaroven. Porovnani zemi bylo realizovano zejména na zakladé jednotlivych Urovni, které
vychazely z kategorii detekovanych pfi zpracovani dat v ramci interpretace, ale i na zakladé

zjisténi, ktera pfinesla deskripce.

Vzhledem k Sirokému zabéru praci na kroku interpretace, je dalSi ¢ast této kapitoly

vénovana objasnéni pravé tomuto kroku.

Jednotlivé nahravky z rozhovor( s experty byly prepsany do textovych soubor( a nasledné
bezpecné vymazany. Pro tematické rozkryti textu byla tato kvalitativni data zakdédovana
pomoci procedury otevieného kédovani (Hendl, 2016), kdy v prvni fazi probihalo
oznacovani Casti textu v ndvaznosti na obecnd témata vychazejici z pokladanych otazek
v ramci rozhovord, resp. v navaznosti na 4 hlavni témata. Pro potfeby kvalitativni analyzy
a kédovani dat byl vyuZzit software ATLAS.ti. Pfi tvorbé kédU se vychazelo také ze samotné
struktury polostrukturovaného rozhovoru, kdy vzniklé kédy casto korespondovaly
s jednotlivymi ¢astmi rozhovoru. Diky tomu bylo mozné kédovat odpovédi na stejné otazky
stejnymi kédy, coz vede k SirSim moznostem srovnani mezi jednotlivymi respondenty, resp.

i zemémi (Charmaz, 2006).

Rozhovory s respondenty v Michiganu a lzraeli probihaly v anglickém jazyce. V tomto
jazyce byly i ddle prepsany a zpracovavany. Pouze pro ¢ast intepretace byly prelozeny do

cestiny. Ukazku aplikovanych kédu na odpovédi respondent( uvadi nasledujici tabulka.
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Kéd Citace rozhovoru
,yeah so most states have adopted some version of CSTA
Znalost obsahu standards right and so that's become what teachers need to
know”

,to teach to demonstrate a lesson in front of us in front of
the crew and we give them a feedback because you can
teach for years but if no one tells you that you're doing it
P¥istup wrong or maybe not wrong it's a bad, if no one is giving you
tips or insights you can't learn, | mean you can maybe but
first of all they need our assessment and feedback and in
really in order to make it better, make the lessons better”
Revize informatického kurikula ,,samozrejmé na tom 2. stupni ta informatika z téch
a zména pojeti vyucovani uZivatelskych dovednosti, které viastné to byly doted, a novd
informatiky na skolach informatika se stavd trosku jinym predmétem”

Tabulka 2 Ukazka otevireného kddovani rozhovort s respondenty
Po zakddovani rozhovor(i probéhla kategorizace vytvorenych kédl. Rozhovory byly
kédovany tak, jak byly sesbirany, tedy prvotné Michigan, nasledné Izrael a v zavéru Ceska
republika. V prvnim pfipadé jsem postupoval pfi tvoreni kodl induktivné, tedy na zakladé
obsahu odpovédi jsem tvofil odpovidajici kédy (Thomas, 2006) Pro dalsi pfipady jsem se
snazil jiz pouzité kédy znovu aplikovat, pokud se pro to vyskytl prostor. Vzhledem k tomu,
Ze hlavni struktura rozhovoru zlstavala pro dobré moznosti nasledného srovnani stejna,
povedlo se vzavéru detekovat 8 kategorii, tematickych celkl, které byly shodné pro
vSechny realizované pripady. BEhem této faze byly také vypustény kddy, které vznikly, ale
nesmérovaly k vyzkumnému problému, ¢i které se objevily pouze ojedinéle. Analyzovany
nebyly ani kédy, které byly spiSe obecného charakteru, a jejich vyhodnoceni nesmérovalo
k odpovédi na vyzkumné otazky. Vzniklé kategorie, v€etné odpovidajicich kod(, jsou
predstaveny v tabulce nize. Je také nutné poznamenat, Ze kategorie jsou mezi sebou
provazany a vzdjemné se ovlifuji a nékdy tak nébylo ani zcela jednoznacené, do jaké

kategorie kddovanou ¢ast rozhovoru nakonec pridélit, a to zejména ve chvilich, kdy dana

¢ast rozhovoru obsahovala kédy z riznych kategorii zaroven.
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Kategorie

Kaod

Vyzvy a problémy v pFipravé ucitell
informatiky

Problém souvisejici s pfipravou ucitell informatiky
Rychly vyvoj technologii

Nabor uciteld

Platy

Technologicka sféra

Vyzvy

Nedostatek student(

Nedostatek ucitell

Nekvalifikovanost ucitel(

Penize

Specifika pripravy ucitele informatiky

Pristup

Co ucitelé potrebuji za znalosti
Co ucitelidm chybi za znalosti
DulezZité faktory v pfipravé
Ptiprava ucitell informatiky

Pregradudlni pfiprava uditelt
informatiky

Certifikace uciteld informatiky
Pregradualni priprava
Chybéjici studijni program

Dalsi vzdélavani ucitel informatiky

Distan¢ni vzdélavani
Dalsi vzdélavani

DVPP

Prabézné vzdélavani
CeloZivotni vzdélavani

Kompetence ucitele informatiky

Sebed(ivéra

Znalost obsahu

Didakticka znalost obsahu

Pripustit si, Ze student tomu rozumi vice
Siroky prehled v informatice

Ucitel informatiky nemuze znat vSechno
Zakladni znalosti ucitele informatiky
Abstrakce

Skolska informatika

Integrace informatiky do dalSich predmét
Izolace ucitele informatiky

Skolské kurikulum

Vyucovani informatiky

Skolska informatika - novy, neusazeny obor
Ucit informatiku je tézké

Zména pojeti vyucovani informatiky na Skolach
Zména vyznamu v informatickém vzdélavani
Nové Skolské kurikulum

Revize informatického kurikula

Specifika informatiky pro jednotlivé
stupné vzdélavani

1. stuperi 28

2. stupeni SS

SS

Informatika na nizsich stupnich vzdélavani

Odborné znalosti z informatiky a
vzdélavani informatiku

Odborné znalosti informatik(
Studium odborné informatiky

Tabulka 3 Prehled kategorii koda aplikovanych ve vSech zemich.
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Detekovani shodnych kategorii ve vSech zemich je pro dalsi mozZnosti srovnani klicové.
V jednotlivych kategoriich, které jsou provazané s pfipravou ucitell informatiky v danych
zemich, nasledné probéhlo samotné srovnani. Jedna se tedy o rdmec, ktery je ddle vyuZit
v empirické ¢asti. Jednotlivé kategorie mély také v jednotlivych zemich rizné zastoupeni,
kdy byl napt. vjedné zemi kladen velky diraz na jednu vybranou kategorii, a naopak

v druhé zemi se jednalo jen o okrajovou zaleZitost.

2.7 CASOVY HARMONOGRAM SBERU DAT

Proces sbéru dat je dulezZitou soucasti kazdého vyzkumného projektu. Je potifeba mit jasny
plan, kdy a jak budou data sbirana, coz mlze byt pfi provadéni studie se Sirokym zabérem
narocné. Snazil jsem se proto vypracovat harmonogram sbéru dat, ktery by mi umoznil

shromdzdit data ve tfech rliznych zemich.

Sbér dat jsem zahdjil v zafi 2019 vyzkumnym pobytem v Michiganu na Michigan State
University, abych zde provedl| rozhovory pro prvni vybranou zemi. Po navratu v prosinci
jsem zvazoval pokracovani ve sbéru dat v dalsi vybrané zemi, Izraeli. Na jafe 2020 ovSem
zaCala pandemie Covid-19, tudiz jsem zacal své plany na navstévu dalsi zemé
pfehodnocovat. V navaznosti na to jsem se rozhodl, Ze kromé osobni realizace rozhovor(
metodou face-to-face mohu s experty provést i online rozhovory, coz by mi umoznilo

pokracovat ve sbéru dat bez nutnosti cestovat.

Rozhodnuti provadét rozhovory online nebylo lehké. Bylo tfeba zvazit moznad omezeni
online komunikacnich platforem. Nakonec jsem vSak dosel k zavéru, Ze i online rozhovory
mohou byt efektivnim zplsobem, jak od expertli shromazdit potfebnd data, coz se mi

béhem realizaci potvrdilo.

Zcela zasadni byla v tomto rozhodnuti klicova osoba v Izraeli, kterd mi pomohla do tamni
problematiky pripravy uciteld informatiky hloubéji proniknout i bez fyzické pritomnosti
a doporucila mi i vhodné anglicky psané zdroje k prostudovani do deskriptivni ¢asti prace.

Samotny sbér dat v Izraeli pak probihal v letech 2022-2023.

Jako posledni pfipad jsem si zvolil Ceskou republiku, a to zejména proto, Ze je mi mistni
situace velmi blizkd a pomérné dobre se v ni orientuji. Chtél jsem si také zaroven predem
vytvorit jiz jasnou predstavu o tom, jak vypada situace v prvnich dvou zemich, na cozZ bych

pak tady v Ceské republice pouze navazal. Prace na sbéru dat zacala zatatkem roku 2023
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a rozhovory s experty byly po zkusenosti s Izraelem realizovany jak metodou face-to-face,
tak i pomoci online platforem. MoZnost realizovat rozhovor online si nakonec zvolila

vétsina respondentd.

2.8 LIMITY

Tato disertacni prace o ptipravé ucitell informatiky ve tfech vybranych zemich se vzhledem
ke svému komplexnimu rozsahu a zaméreni potyka i s uréitymi limity. Vzhledem k Sirokému
zabéru zahrnujicimu vSechny Urovné skolniho kurikula nebylo moZzné se hloubéji zabyvat
specifickymi aspekty pripravy uciteld pro jednotlivé stupné vzdélavani, ¢i zasadnim
rozdildm v praci s uditeli vramci pregradudlni pfipravy a vramci dalSiho vzdélavani.
Navzdory témto omezenim prace poskytuje uceleny prehled o dané problematice a prindsi

dllezité otazky pro budouci vyzkum.

Jednim z kli€ovych problém pfi provadéni vyzkumu se Sirokym zabérem je udrzeni jasného
a uceleného zaméreni. Vyzkumnici musi najit rovnovahu mezi rozsahem a hloubkou
a zajistit, aby vyzkumné otazky byly dostatecné relevantni a konkrétni, aby pftinesly
smysluplné poznatky (Prasad, Shadnam, 2023). V pripadé této disertacni prace o pripravé
uciteld informatiky jsem stdl zejména pred vyzvou obsahnout Sirokou Skalu témat a zaroven

zachovat komplexni a systematicky pohled na celou problematiku.

Kromé vyzvy udrZet jasné zaméreni se prace potykala také s limity, které souvisely se
zajisténim dostatecného mnozstvi expertu k realizaci rozhovor( v navaznosti na zvolenou
klicovou osobu. Otazkou muze byt také zobecnitelnost vysledkl (Stake, 1995). Vzhledem
k tomu, Ze do prace byly zahrnuty pouze tfi zemé, nelze ziskané vysledky snadno zobecnit
na jiné kontexty a nelze predpokladat, Ze by mohly slouzit k popisu dnesnich paradigmat

v pripravé ucitelll informatiky.

Problémy zobecnéni nejcastéji souvisi s tim, Ze kvalitativni vyzkum je ¢asto zaloZzen pouze
na malém vzorku respondentl, coZz muize samoziejmé ztizit zobecnéni vysledk( v SirSim
méritku. Kvalitativni vyzkum je navic ¢asto zavisly na kontextu, v kterém je realizovan, tedy
Ze zjisténi a vysledky mohou byt relevantni pouze pro konkrétni kontext, v némz byl vyzkum
provadén. Proto mulzZe byt zobecnovani na zakladé kvalitativniho vyzkumu slozZitym

procesem, ktery vyZzaduje peclivé zvazeni a vhodné metody (Denzin, 2017). Prace si tak
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klade za cil spiSe predstavit nékteré z konkrétnich pfistupt, které jsou dnes v pfipravé

uciteld informatiky pozorovatelné ve vybranych zemich.

Jednim z dllezitych limitQ, které je také potieba zminit, je Gfedni jazyk v lzraeli, kterym je
hebrejstina. Tento jazyk neovldadam, a tak jsem nemél moznost blize studovat primarni
zdroje psané timto jazykem. Dlouhou dobu jsem také pfemyslel nad tim, zda Izrael z tohoto
dlvodu do prace vlbec zahrnout. Izrael mi byl vSak doporucen odbornou komunitou jako
zemé, ktera by vtakto koncipované praci méla byt rozhodné zahrnuta, a pfi realizaci
reSerse jsem také zaznamenal, Ze existuje skutecné velké mnozstvi anglicky psanych zdrojd,
které se situaci pripravy ucitell informatiky v lzraeli vénuji. Velmi ndapomocna mi v tomto
ohledu byla i zvolena klicovd osoba, se kterou jsem mél moznost veskery postup
konzultovat. Zaroven jsem diky ni mél pfistup i k nékterym hebrejsky psanym zdrojim,

které jsme spole¢né mohli diskutovat a ja tak jejich obsah do prace mohl zaradit.

| pres védomi existujicich limitd kvalitativniho vyzkumu a s tim souvisejici ndro¢nosti
zobecriovani jeho vysledkl jsem se ale snaZil peclivym vybérem respondentl, resp.
zejména kliéovych osob v danych zemich, docilit toho, Ze ziskané vysledky, a¢ pouze na
urovni daného statu, mohou mit i presah k SirSimu pochopeni problematiky pripravy ucitel(

informatiky v globalnim kontextu.

Navzdory zminénym limitllm povaZuji praci za podstatny prispévek v oblasti pripravy
uciteld informatiky. Tim, Ze prace poskytuje uceleny prehled o pfipravé ucitell ve trech
vybranych zemich, nabizi pohled na shody a rozdily mezi rlznymi pfistupy k pripravé
ucitelll. Prace navic zdUraziuje dulezZitost reSeni specifickych problém( spojenych
s pripravou uditelll informatiky, jako je potfeba dalSiho vzdélavani uciteld ¢i dulezitost
dostate¢nych moznosti pregradualni pfipravy, to vSe v ndvaznosti na vyzvy, které prinasi

implementace informatiky do skolského kurikula.

Celkové Ize konstatovat, Ze ackoli komplexni rozsah a zaméreni prace muizZe predstavovat
vyzvu, poskytuje takto Siroce koncipovana prace také prilezitosti k ziskani novych poznatka
a reSeni dulezitych otdzek v oblasti pfipravy uciteld informatiky, s pfesahem do

informatického vzdélavani.
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3 EMPIRICKA CAST

V této Casti je zpracovan systematicky popis provedeného vyzkumu dle realizovaného
Beredayova modelu. Jednotlivé podkapitoly tvofi jednotlivé kroky tohoto modelu, tedy
deskripci problematiky pfipravy ucitelt ve vybranych zemich, naslednou interpretaci dat,

juxtapozici a zdvérec¢nou komparaci.

1. POPIS KONTEXTU 2. SBER DAT A EVAULACE
Michigan —]— Michigan | “——f——
e d —
Izrael 1 Lzrael :g
—1— -::
— ) e
—_ — —
Ceski rep. _ Ceskirep. | ———
N ——
4. SROVNANI 3. ZJISTENI SHOD A ROZDILU
Michigan Irrael Ceski rep. .".[it'hig:-n I.II'.‘I!].- {'tik.i._l'tp...

Obrazek 2 Beredaytiv komparativni model (1964) - adaptovano
Vzhledem k tomu, Ze v empirické ¢asti jsou interpretovana data ze tfech riznych zemi, bylo
potfeba si sohledem na planované srovnani, ale i pro potieby jasného porozuméni
pfipadnych ¢tenard, stanovit jednotné nazvoslovi pro urcité terminy, které jsou
v jednotlivych kontextech pojmenovavany rlizné. V tomto ohledu bylo zasadni rozlisit
jednotlivé stupné vzdélavani. ProtoZe je prace psana v ¢eském jazyce, a jako primarni
¢tenafi jsou predpokladani obyvatelé Ceské republiky, bylo pro jednotné oznacovani

vzdélavacich stupfili zvoleno ¢lenéni dle Skolského zdkona Ceské republiky (561/2004 Sb.),
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tedy na zakladni Skoly, resp. 1. stupen zakladni Skoly a 2. stupen zakladni Skoly a Skoly
stfedni. Tyto Ceské ekvivalenty byly v textu ddle pouZity pro anglické elementary school,
middle school a high school. Stejné tak bylo pfistoupeno k oznacovani didaktickych
odbornych znalosti ucitelll, pro které byly vychozimi pojmy anglické content knowledge
a pedagogical content knowledge, tedy znalost obsahu a didaktickd znalost obsahu.
Sjednoceno bylo také oznacovani pojmU pro informatiku. Tedy neni nijak rozliSovan
anglicky pojem Computer Science. Dale bylo sjednoceno i obecné oznacovani rtznych
instituci a organizaci, jako napf. ministerstvo Skolstvi, univerzita, pedagogicka fakulta apod.

na Ceské ekvivalenty.

3.1 DESKRIPCE

Tato kapitola se vénuje prvnimu kroku Beredayova komparativniho modelu, tedy deskripci
problematiky pfipravy uciteld informatiky v Michiganu, Izraeli a Ceské republice. Deskripce
jednotlivych zemi je vtomto poradi, protoze i tak probihala samotna reSerSe a studium
zdroju a naslednad prdace na textu. V nasledujicich podkapitolach se pokusim popsat povahu
zkoumaného jevu v kaidém z vybranych kontextll. Vzhledem ktomu, Ze samotna
problematika ptipravy ucitelll informatiky je pomérné komplexni problém, ktery souvisi
a je propojen s mnoha proménnymi v danych zemich, pokusim se v ramci deskripce popsat
veskeré skutec€nosti, které povazuji za zadsadni a maji vliv na samotnou pfipravu ucitel(
informatiky a jeji podobu. Zakladem je shrnuti klicovych bod( vzdélavaciho systému dané
zemé a problematiky pripravy uciteld obecné, na které se nasledné pokusim navdzat
samotnym pohledem na pfipravu uditelll informatiky a také na Skolské informatické

kurikulum, které s pozadavky na pfipravu ucitelll informatiky m{iZze Gzce souviset.

3.1.1 MICHIGAN

Michigan je americky stat s populaci kolem 10 milion(i obyvatel (Census, 2020) cozZ z néj
déla 10. nejlidnatéjsi stat americké federace. Spojené staty americké se z pohledu
vzdélavaciho systému a ndsledné pripravy uciteld vyznacuji zejména velmi
decentralizovanym systémem. | pres decentralizovany systém se vsak jevi jako zasadni
vénovat se v ramci deskripce problematice Michiganu v SirSim kontextu celych Spojenych
statl, vzhledem ktomu, Ze situace v jednotlivych statech federace je spolu casto
provazana. Popsat ovSem obecné to, jak se ucitelé ve Spojenych statech vlastné pfipravuji,

muzZe byt narocné, protozZe diky decentralizovanému vzdélavacimu systému ma kazdy stat
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v tomto ohledu svij vlastni nezdvisly vzdélavaci systém, coz zpUsobuje jejich velkou

rznorodost (Educational Testing Service, 2003).

Ve vsech statech, véetné Michiganu, je vyZzadovan minimalné bakalarsky titul pro ucitele,
bez ohledu na obor samotného studia. Ddle musi ucitel absolvovat jeden ze schvalenych
statnich programul pro udlitele. Poté ndsleduje statni certifikace, ktera zahrnuje seminare
v pedagogicko-psychologickych dovednostech, teorii vzdélavani a praxi studenta pfimo ve
Skolach, které se zaméfuji na zvoleny predmét, v kterém chce ucitel certifikaci ziskat. Témér
v kazdém staté je také nutné slozit standardizovany test, ktery je pro kazdy stat odlisny.
Obvykle se jedna o test Praxis Exam (ETS, 2018), oviem Michigan je jednim ze 4 stat(, které
ho nevyzaduji (PraxisExam.org, 2023). Mimo vysSe uvedené obecné pozadavky pak musi
vsichni ucitelé v Michiganu sloZit jeSté Michigan Tests for Teacher Certification (MTTC),
ktery se sklada z testli, zamérenych na predmeéty, v ramci kterych se ucitel snazi ziskat
aprobaci (MDE Services, 2023) a také kurz prvni pomoci, ktery je vyZzadovan pro viechny

ucitele v Michiganu legislativou (Michigan Teacher, 2023).

UstFfedni Glohu v Fizeni vzd&lavani v USA hraje U. S. Department of Education, ktery uréuje
zakladni smérovani vzdélavaci politiky v celé federaci a shromazduje data o stavu sSkolstvi
v jednotlivych statech, avsak, neni jiz odpovédny za zakladani $kol a univerzit, ani stanoveni
vzdélavacich standard@i nebo kurikul pro $koly (Priicha, 2017). Skoly, byvaji v gesci
jednotlivych statd, resp. jejich Department of Education. Nékdy je decentralizace vétsi az

na uroven jednotlivych okrska.

Ucitelské bakalarské studium trva zpravidla 4 roky a uditel se pfipravuje na to ucit na téchto
urovnich:

e Primary nebo elementary school (srovnatelné s 1. stupném ZS u nas) — matefska

Skola az 5. tfida

e Midle School (srovnatelné s 2. stupném ZS u nds) — 6. a7 8. tfida

e High School (srovnatelné se SS u nds) — 9. a7 12. tfida
RGzné staty pak maji i rGzné zvyklosti ohledné toho, kdy dité nastupuje do skoly. Obvykle
se to ale déje nékdy mezi péti a osmi lety, ovSsem nejcastéji je to pét let. BEhem studia na
stfedni Skole se Zaci nezaméruji na jeden specificky predmét, ale pIni hlavni (core)
predméty, které tvori zakladni strukturu vzdélani. Hlavnimi predméty obvykle jsou

angli¢tina, matematika, télesna vychova, védy a technika a spolecenskovédni pfedméty.
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Tyto predméty se doplniuji o volitelné predméty, které si zak mizZe zvolit podle svého zajmu.
V rlznych statech USA pak opét existuje rlizna sada pozadavkd, které musi Zaci splnit, aby
uspésné dokoncili stiedni Skolu. Tyto poZzadavky se lisi stat od statu, ale obvykle zahrnuji
splnéni minimdlniho poctu hlavnich pfedmét(, jako jsou matematika, véda a anglictina.
Nasledné musi zaci slozit vétSinou i statni zavérecné zkousky. Nicméné, pozadavky na statni
zkousky se nemusi shodovat s ndslednymi poZadavky a obsahem pfijimacich zkousek na
univerzity, protoze kazda univerzita si nastavuje vlastni kritéria pro pfrijeti (Gal-Ezer,

Stephenson, 2014).

3.1.1.1 SKOLSKE INFORMATICKE KURIKULUM

Skolské informatické standardy z roku 2019, které vychazi z CSTA K 12 Computer Science
Standards (CSTA, 2017), a ramce K-12 CS (K12CS, 2023), obsahové pokryvaji vzdélavaci
stupné K-12. Vize Michiganu pro informatické vzdélavani byla takova, aby se vSichni Zaci
seznamili se zaklady informatiky, coz by jim mélo pomoci Iépe fesit problémy a stat se
konstruktivnimi ob¢any. Konkrétné je pak zminéno, Ze by Zaci méli (Michigan Department

of Education, 2019a):

e Naucit se novym pristupum k reseni problém.
e VyuZivat silu informatického mysleni.
e VyuzZivat ndstroje informatiky k vytvdreni technologii.
Pro skoly zatim ovSem neni plosné povinnost predmét informatika na Skole vyucéovat

a implementace je ponechana v kompetenci okresa.

S procesem implementace zacal Michigan Department of Education v kvétnu 2018. Pro
proces implementace ustanovil pracovni skupinu 50 ¢lenl zastupujicich K-12 ucitele,
zastupce univerzit, statni spravu, profesni organizace a také zastupce firem ze soukromé

sféry. Casovy rdmec implementace je zndzornén na obrazku nize:
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5 0 e A

Obrazek 3 Casovy ramec implementace informatickych standard@ (Michigan Department of Education,
2019a) - adaptovano

Davody Michiganu pro implementaci informatiky do kurikula se tykaly zejména vysokého
procenta rodicu, ktefi vnimaji pracovni kariéru v oblasti informatiky pozitivné, a pralo by
si, aby jejich Skola informatiku nabizela. Dale také to, Ze se 86% Americanu domniva, ze
informatika by méla byt povazovdna za zdkladni dovednost a Zaci by ze Skol méli byt
informatickymi znalostmi vybaveni (Horizon Media, 2015). U zakd, ktefi se uci informatiku
i na stfedni Skole, je pry také 6x vyssi pravdépodobnost, Ze se ji budou vénovat i po
ukonéeni stfedni Skoly. U Zen je pak tato pravdépodobnost dokonce desetkrat vyssi. Do
roku 2024 se v Michiganu také o¢ekava narust o vice nez 270 tisic pracovnich pozic v oblasti
IT. V roce 2022 bylo v tomto sektoru nabizeno pfes 20 000 pracovnich pozic kazdy mésic,
ovsem pro srovnani, za rok 2019 existovalo pouze pres 2600 absolventl informatickych
obor{l na univerzitach (Code.org, 2022). Skolska informatika ma mit pro véechny studenty
v Michiganu: "zdsadni vyznam pro zajisténi toho, aby vsichni dosahovali vynikajicich

vysledki ve vyuce i mimo ni" (Michigan Department of Education, 2019a).

Dale se pokusim predstavit samotné informatické standardy a jejich strukturu. Ty jsou na

vSech stupnich vzdélavani tvoreny péti tematickymi oblastmi:

e PocitaCové systémy

e Sité ainternet

e Dataaanalyza

e Algoritmizace a programovani

e Dopady a vliv technologii
Vzhledem k tomu, Ze si nejsem védom toho, Ze by tyto standardy byly v ¢eském kontextu
nékdy prekladany, cela jejich struktura, véetné vystupu, které jsou u jednotlivych témat

u 23kl predpokladany, jsou umistény nize:
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Stupen vzdélavani K-2

Zak:

Pocitacové systémy

Vybere a provozuje vhodny software pro provadéni rlznych tkoll a uvédomuje si, zZe
uzivatelé maji rizné potreby a preference pro technologii, kterou pouzivaji.

Pti identifikaci a popisu funkce béznych fyzickych soucasti vypocetnich systému
(hardware) pouzije vhodnou terminologii.

Popise zakladni hardwarové a softwarové problémy pomoci prfesné terminologie.

Zak:

Sité a internet

Vysvétli, co jsou hesla a pro¢ se pouzivaji, a pouzije silnd hesla k ochrané zatizeni
a informaci pfed neopravnénym pfristupem.

Data a analyza

Uklada, kopiruje, prohledava, obnovuje, upravuje a maze informace pomoci digitdlnich
technologii a definuje informace ulozené jako data.

Shromazduje a prezentuje stejna data v rliznych vizualnich formatech.

Identifikuje a popisuje vzory s vyuZitim vizualizace dat, jako jsou tabulky nebo grafy.

Z4ak:

Algoritmizace a programovani

Modeluje kazdodenni procesy vytvarenim a nasledovanim algoritm (soubory instrukci
krok za krokem) k dokonceni ukol(.

Modeluje zpUsob, jakym programy ukladaji a manipuluji s daty pomoci ¢isel nebo jinych
symboll k reprezentaci informaci.

Vyviji programy s jednoduchymi cykly pro vyjadreni ndpadd nebo reseni problému.
RozloZi kroky potifebné k vyreSeni problému do pfesné sekvence instrukci.

Vypracuje popis udalosti, cilG a o¢ekavanych vysledk(i programu.

Uvede autora, pokud pfti vyvoji programi pouzivad napady a vytvory jinych.

Je schopen identifikace a opravy chyb (debug) v algoritmu nebo programu.

Pomoci spravné terminologie popiSe podniknuté kroky a volby béhem iterativniho
procesu vyvoje programu.

Dopady a vliv technologii
Porovnava, jak lidé Ziji a pracuji pfed a po implementaci nové digitalni technologie.
Pracuje zodpovédné a komunikuje slusné s ostatnimi online.
Prihlasovaci Udaje udrZuje soukromé a odhlasujte se ze zafizeni vhodnym zplsobem.

Tabulka 4 Tabulka vystupi informatického kurikula v Michiganu pro tridy K-2
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Stupen vzdélavani 3-5

Pocitacové systémy

Zak:
Popise, jak funguji vnitfni a vnéjsi ¢asti pocitacd.
Je schopen modelovat, jak pocitacovy hardware a software spolupracuji jako systém pfi
plnéni dkold.
Urci potencialni feSeni pro feseni jednoduchych problém( s hardwarem a softwarem
pomoci béZznych strategii odstraniovani problém.

Sité a internet

Zak:
Je schopen modelovat, jak jsou informace rozdéleny na mensi ¢asti, prendseny jako
pakety pres vice zafizeni po sitich a internetu a znovu sestavovany v misté urceni.
Diskutuje o skutecnych problémech kybernetické bezpecnosti a o tom, jak Ize chranit
osobni udaje.

Data a analyza

Zak:
Usporada a prezentuje shromazdéna data vizualné, aby zdUraznil vztahy a podpofil
tvrzeni.
PouZije data ke zdlraznéni nebo navrzeni vztah( "pricina-nasledek", predvida vysledky.

Algoritmizace a programovani

Zak:
Porovnava a zpresnuje vice moznych algoritm( pro stejnou Ulohu a urdi, ktery je
nejvhodnéjsi.
Vytvafi programy, které pouZivaji proménné k ukladani a upraveé dat.
Vytvari programy, které obsahuji sekvence, udalosti, cykly a podminky.
RozloZi problémy na mensi, zvladnutelné dil¢i problémy, aby si usnadnil proces vyvoje
programu.
Upravi ¢i zacleni c¢asti existujiciho programu do své vlastni préce, tak aby vyvinul néco
nového, nebo pfida k existujicimu feseni pokrocilejsi funkce.
Poutzije iterativni proces k planovani vyvoje programu se zahrnutim pohled( ostatnich
a zvazenim uzivatelskych preferenci.
Dodrzuje prava dusevniho vlastnictvi a pfi vytvareni odvozenych dél spravné uvede
autora.
Testuje a ladi (debug) program nebo algoritmus, aby ovéfil, Ze bézi tak, jak zamyslel.
Prevezme rlzné role (s vedenim ucitele) pfi spolupraci se spoluzaky béhem faze navrhu,
implementace a revize vyvoje programu.
Popise volby provedené béhem vyvoje programu pomoci komentart ke kodu,
prezentaci, a demonstrace.

Dopady a vliv technologii
Zak:

Diskutujte o digitalnich technologiich, které zménily svét, a vyjadfuje, jak tyto
technologie ovliviuji a jsou ovlivnény kulturnimi zvyklostmi.

Vymysli zpUsoby, jak zlepsit pfistupnost a pouZitelnost technologii pro rizné potreby
a prani uZivateld.
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Hleda rdzné perspektivy za Gcelem zlepseni vyuziti danych technologii (SW).
PouZiva Public Domain nebo Creative Commons média a zdrZi se kopirovani nebo
pouZivani materidll vytvorenych jinymi osobami bez svoleni.

Tabulka 5 Tabulka vystupi informatického kurikula v Michiganu pro tfidy 3-5

Stupen vzdélavani 6-8

Pocitacové systémy

Doporuci vylepSeni ndvrhu programu na zakladé analyzy interakce uzivatell se
zafizenimi.

Navrhuje projekty, které kombinuji hardwarové a softwarové komponenty ke
shromazdovani a vyméné dat.

Systematicky identifikuje a opravuje problémy s digitdlnimi technologiemi a jejich
soucastmi.

Sité a internet

Je schopen modelovat roli protokolt pfi prenosu dat pfes sité a internet.
Vysvétli, jak fyzicka a digitalni bezpecnostni opatfeni chrani elektronické informace.
Pouzije rizné metody Sifrovani pro bezpecny pfenos informaci.

Zak:

Data a analyza

Reprezentuje data pomoci vice rlznych forem kédovani.
Sbira data pomoci technologii a transformuje je tak, aby byla snadnéji vyuZzitelna.
Upresiuje vypocetni modely na zdkladé dat, ktera vygenerovali.

Zak:

Algoritmizace a programovani

PouZije vyvojové diagramy a/nebo pseudokdd k feSeni sloZitych problém( jako
algoritma.

Vytvafi jasné pojmenované proménné, které predstavuji rizné datové typy, a provadi
operace s jejich hodnotami.

Navrhuje a opakované vyviji programy, které kombinuji fidici struktury, vcetné
vnorenych cykll a slozenych podminek.

RozloZi problémy na ¢asti, aby usnadnil ndvrh, implementaci a kontrolu programd.
Vytvari funkce a procedury s parametry pro organizaci kédu a opétovné poufziti.

Ziskava a zacleniuje zpétnou vazbu od clenll tymu a uzivatel(, aby zdokonalil feseni,
které vyhovuje potfebam uzivatelQ.

Zaclenuje existujici kod, média a knihovny do vlastnich programi a uvede spravné zdroj.
Systematicky testuje a zdokonaluje programy pomoci fady testovacich pripada.
Distribuuje Ukoly a udrZuje ¢asovy harmonogram projektu pfi spole¢ném vyvoiji.
Dokumentuje vytvorené programy, aby je mohl snadnéji testovat a ladit (debug).

Zak:

Dopady a vliv technologii

Porovna ptipadné vyhody/Ustupky spojené s digitalnimi technologiemi, které ovliviuji
kazdodenni ¢innosti lidi.
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Diskutuje o problémech zkresleni a dostupnosti pfi navrhovani stavajicich technologii.
Pfi vytvareni vlastniho ndvrhu technologie spolupracuje s mnoha pfispévateli
prostifednictvim strategii, jako jsou crowdsourcing ¢i realizace prtzkumu.

Popise kompromisy mezi zvefejnénim informaci a zachovdnim jejich soukromi
a bezpecnosti.

Tabulka 6 Tabulka vystupi informatického kurikula v Michiganu pro tridy 6-8

Stupen vzdélavani 9-10

Pocitacové systémy

Vysvétli, jak abstrakce umoznuje zakladni implementacni detaily pocitacovych systémi
zabudovanych v predmétech kazdodenni potieby.

Porovna urovné abstrakce a interakce mezi aplikaénim softwarem, systémovym
softwarem a hardwarem.

Vytvori pokyny, které vyjadruji systematické strategie reSeni problém, které mohou
pouzivat ostatni k identifikaci a opravé chyb.

Sité a internet

Vyhodnoti Skalovatelnost a spolehlivost siti popisem vztahu mezi smérovaci, prepinaci,
servery, topologii a adresovanim.

Uvede priklady ilustrujici, jak mohou byt citliva data ovlivnéna malwarem a jinymi utoky.
Doporuci bezpeénostni opatfeni pro feseni rznych scénard na zakladé faktord, jako je
ucinnost, proveditelnost a etické dopady

Porovna riznd bezpecnostni opatfeni s ohledem na kompromisy mezi pouzitelnosti
a bezpecnosti pocitacového systému

Vysvétli mozné existujici kompromisy pti vybéru a implementaci doporuceni tykajicich
se kybernetické bezpecnosti.

Zak:

Data a analyza

Je schopen rozliSovat a prevadét mezi riznymi bitovymi reprezentacemi realnych jevd,
jako jsou znaky, Cisla a obrazky.

Vyhodnoti kompromisy v tom, jak jsou datové prvky usporadany a kde jsou data
uloZena.

Vytvari interaktivni vizualizace dat pomoci softwarovych nastrojd, které ostatnim
pomohou lépe pochopit jevy redlného svéta.

Vytvari vypocetni modely, které predstavuji vztahy mezi rlznymi daty z urcitého jevu
nebo procesu.

Algoritmizace a programovani

Vytvari vlastni navrhy, které wvyuZivaji algoritmy k feSeni vypocletnich problémi
s vyuZitim pfedchozich znalosti.

Pouziva seznamy ke zjednoduseni feseni, zobecnéni vypocetnich problém( namisto
opakovani. Pouziva jednoduché proménné.

Zdavodni vybér konkrétnich fidicich struktur v pfipadé kompromis mezi implementaci,
Citelnosti a vykonem programu a vysvétlit vyhody a nevyhody zvolenych moznosti.
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Navrhuje a iterativné vyviji informatické artefakty pro prakticky zamér, osobni vyjadreni
nebo pro feseni spolecenského problému pomoci udalosti k iniciaci instrukci.

RozlozZi problémy na mensi soucasti prostfednictvim systematické analyzy s vyuZitim
konstrukci, jako jsou procedury, moduly a/nebo objekty.

Vytvali informatické artefakty pomoci procedur v rdmci programu, kombinaci dat
a procedur nebo nezavislych, ale vzajemné propojenych programa.

Systematicky navrhuje a vyviji programy pro Siroké publikum s vyuzitim zpétné vazby
od uZivatel(.

Vyhodnocuje licence, které omezuji pouzivani informatickych artefaktl pti vyuZivani
zdroj(, jako jsou knihovny.

Vyhodnocuje a zdokonaluje informatické artefakty, aby byly |épe pouZitelné a ptistupné
Navrhuje a vyviji informatické artefakty pfi praci v tymu s vyuZitim nastroji pro
hromadnou spolupraci.

Dokumentuje navrhova rozhodnuti pomoci textu, grafiky, prezentaci a/nebo
demonstraci pti vyvoji komplexnich program.

Z4ak:

Dopady a vliv technologii

Zhodnoti zpuUsoby, jakymi vypocetni technika ovliviuje osobni, etické, socidlni,
ekonomické a kulturni postupy.

Testuje a zdokonaluje informatické artefakty s cilem snizit predsudky a rozdily v oblasti
rovnosti.

Pouzivd ndstroje a metody pro spolupraci na projektu s cilem zvysit propojeni lidi
z rGznych kultur a profesnich oblasti.

Vysvétli prospésné a Skodlivé dopady, které mohou mit zakony o dusevnim vlastnictvi
na oblast vyvoje a inovaci.

Vysvétli obavy o soukromi souvisejici se shromazdovdnim a vytvarenim dat
prostfednictvim automatizovanych procesu, které nemusi byt uzivatelim ziejmé.
Vyhodnoti socialni a ekonomické disledky ochrany soukromi v kontextu bezpecénosti,
prava nebo etiky.

Tabulka 7 Tabulka vystupi informatického kurikula v Michiganu pro tfidy 9-10

Stupen vzdélavani 11-12

Zak:

Pocitacové systémy

Rozdéli role softwaru operacniho systému do kategorii.
Znazorni zplsoby, jakymi pocitacové systémy realizuji logiku, vstupy a vystupy
prostfednictvim hardwarovych komponent.

Zak:

Sité a internet

Popise problémy, které ovliviiuji funkénost sité (napf. Sitka pasma, zatizeni, zpozdéni,
topologie).

Porovnava zpusoby, jakymi vyvojafi softwaru chrani zafizeni a informace pred
neopravnénym pfistupem.
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Data a analyza

Pouziva nastroje a techniky analyzy dat k identifikaci vzorcl v datech reprezentujicich
slozité systémy.

Voli nastroje a techniky sbéru dat k vytvoreni soubor( dat, které podporuji tvrzeni nebo
sdéluji konkrétni informace.

Vyhodnoti schopnost modelll a simulaci testovat a podporovat zpfesiiovani hypotéz.

Algoritmizace a programovani

Popise, jak uméla inteligence Fidi softwarové i fyzické systému.

Implementuje algoritmus umélé inteligence pro hrani hry proti lidskému soupefi nebo
feSeni problému.

Pouziva a pfizpUsobuje klasické algoritmy k rfeseni informatickych probléma.
Vyhodnoti algoritmy z hlediska jejich efektivity, spravnosti a pfehlednosti.

Porovnava a rozliSuje zakladni datové struktury a jejich pouZziti.

Znazorni priibéh provadéni rekurzivniho algoritmu.

Konstruuje feseni problému s vyuZitim vlastnich komponent, jako jsou procedury,
moduly a/nebo objekty.

Analyzuje rozsahly informaticky problém a identifikuje zobecnitelné vzory, které lze
aplikovat na dalsi reseni.

Vytvari programova feSeni s vyuZitim knihoven a rozhrani API.

Planuje a vyviji programy pro Siroké publikum s vyuZitim procesu Zivotniho cyklu
softwaru.

Vysvétli bezpecnostni problémy, které mohou vést k ohroZzeni pocitacovych programu.
Vyviji programy pro vice pocitacovych platforem.

Pouziva systémy fizeni verzi, integrovana vyvojova prostredi (IDE) a nastroje a postupy
pro spolupraci (dokumentace kddu) ve skupinovém softwarovém projektu.

Vyviji a pouziva fadu testovacich pfipadl k ovéreni, zda program funguje v souladu se
specifikacemi svého navrhu.

Upravuje existujici program tak, aby pfidal dals$i funkce, a diskutuje o zamyslenych
a nezamyslenych dlsledcich (napt. naruseni jinych funkci).

Vyhodnocuje klicové vlastnosti programu prostrednictvim procesu, jako je napfiklad
kontrola kodu.

Porovnava vice programovacich jazykd a diskutuje o tom, jak jsou diky svym specifickym
vlastnostem vhodné pro reseni rliznych typU probléma.

Zak:

Dopady a vliv technologii

Vyhodnocuje informatické artefakty tak, aby se maximalizovaly jejich prospésné ucinky
a minimalizovaly skodlivé Gcinky na spole¢nost.

Zhodnoti vliv rovnosti, dostupnosti a vlivu na distribuci pocitacovych zdroja v globalni
spolecnosti.

Predvida, jak se mohou vyvijet pocitacové inovace, které zpUsobily revoluci v nékterych
aspektech nasi kultury. Diskutujte o zdkonech a predpisech, které ovliviuji vyvoj
a pouzivani softwaru.

Tabulka 8 Tabulka vystupid informatického kurikula v Michiganu pro tiidy 11-12
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Pokud skoly v Michiganu informatiku do vyuky zarazuji, realizace ve vétsiné pripad(
probiha s vyuzitim kurikula Code.org (2023a). Pocty Skoly, které Code.org kurikulum

vyuzivaji, jsou uvedeny nize (Yadav et al., 2022):

Stupen vzdélavani Pocet skol
Prvni stupen 956
Druhy stupen 391
Stfedni Skola 277
Skoly, které kurikulum nevyuzivaji 2565

Tabulka 9 Code.org kurikulum na $kolach v Michiganu
Dle dat Code.org (2022), které se tykaji pouze strednich Skol, je patrné, ze Michigan je se

46% v tomto pohledu lehce pod prlimérem vSech americkych statu, ktery tvori 53%.

3.1.1.2 PRIPRAVA UCITELU INFORMATIKY
Obecny pohled na pfipravu ucitelt informatiky v USA bude pomérné narocny, protoze
vzdélavaci systémy jsou fizeny na statni a nékdy i okresni Urovni. Pokusim se tak popsat

zejména klicové faktory, které se souc€asné situaci tykajici ptipravy ucitelt informatiky.

Dlouhou dobu byla vyuka informatiky ve vSech statech opomijena a o jeji zarazeni do
vzdéldvaciho systému se zasazovaly predevsim nezavislé asociace a organizace, jako byla
napr. v 80. a 90. letech ISTE (International Society for Technology Education), pozdéji od
roku 2004 CSTA (Computer Science Teachers Association) a v posledni dobé neziskova
organizace Code.org. Dalsi vyznamnou iniciativou byl program prezidenta Obamy CS For All
- Computer Science For All (Obama White House, 2016). Podobné jako CSTA i tato iniciativa
zdlraznovala, Ze je dullezZité, aby se ze studentd stali tvlrci, nikoli pouze konzumenti
technologii v digitalni ekonomice. Vzhledem k rychlému vyvoji ekonomiky Ize informatiku
povaZovat za novou zakladni dovednost potfebnou k vyuZiti ekonomickych pfilezitosti
a zaclenéni do spolecnosti. Cilem této iniciativy je investovat do jednotlivych statd
a Skolnich obvodd znacné financni prostredky na rozsifeni informatiky ve Skolach, véetné

vzdélavani ucitell a pristupu ke kvalitnim vyukovym materialim.

V roce 2015 bylo ve Spojenych statech vice nez 600 000 vysoce placenych pracovnich mist
v oblasti informacnich technologii, kterd nebyla obsazena. Predpokladd se také, Ze do

budoucna bude pocet pracovnich pozic souvisejicich s informatikou vyznamné r(st.

Gal-Ezer a Stephenson (2014) pti popisu stavu vyuky informatiky na americkych Skolach

upozornuji, Ze na mnoha zdakladnich a stfednich Skolach neni informatika nabizena jako
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samostatny predmét. Namisto toho je ¢asto integrovana do hodin matematiky, podnikani
nebo technické vychovy. Situace se v jednotlivych statech a Skolach znacné lisi. Obvykle se
zaci béhem studia setkdvaji s uvodnimi hodinami programovéni, resenim problémd,
etickymi a socidlnimi aspekty technologii, grafikou, tvorbou webovych stranek

a pouzivanim aplikaci.

ACM (Association for Computing Machinery) se snazila feSit tento neuspokojivy stav
ohledné informatiky na americkych skolach tim, Ze v roce 2003 vydala rdmcové kurikulum
informatiky pro tfidy K-12. V roce 2006 bylo toto kurikulum revidovdno a v roce 2011 byla
dokoncena nova verze CSTA K-12 Computer Science Standards na zakladé recenzi a zpétné
vazby od ucitell. V roce 2017 bylo toto kurikulum opét revidovano. Soucasné CSTA pracuje
na vytvoreni verejného internetového uloZisté pro vyménu rlznych zdroji mezi uciteli
a organizuje dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnikl (Gal-Ezer, Stephenson, 2014), aby

se situace v oblasti informatiky na americkych skolach zlepsila.

Organizace CSTA zverejnila rozsahlou zpravu popisujici stav ohledné vzdélavani uditel(
informatiky a jejich certifikaci, nazvanou "Bugs in the System: Computer Science Teacher
Education in the US" (v prekladu "Chyby v systému: Vzdélavani ucitell informatiky v USA"),
ktera popisuje stav pripravy ucitelll informatiky ve vSech statech. Podle CSTA (Lang et al.,

2013) je situace nasleduijici:

»Systém plny chyb, reprezentovany zejména zmatkem o informatice jako o védnim oboru,
s nedostatkem jasné vymezenych poZadavki pro certifikace, a hlubokym nedostatkem
shody na tom (nebo moZnd nepochopenim toho), co by ucitelé méli zndt a umét proto, aby

byli pfikladnymi uciteli informatiky.”

Podle této zpravy od CSTA jsou Skolsti politici i samotni ucitelé v USA velmi zmateni ohledné
certifikace uciteld informatiky v jejich Skolach, okresech resp. jednotlivych statech. Pokud
vUbec existuji néjaké pozadavky pro certifikaci, ¢asto vyzZaduiji jiz ziskanou hlavni certifikaci
v jiném predmétu nez je informatika, a poté ndsledné musi uchazedi ziskat doplrikovou
certifikaci pro vyuku informatiky. Tyto certifikaéni programy c¢asto maji pouze okrajové
propojeni s oborem informatiky. Dokonce i po ziskani certifikace k vyuce informatiky na
Skoldch muze byt pro uditele velmi obtizné se v oboru informatiky orientovat a nalézt
vhodné mozZnosti dalSiho vzdélavani. Ucitelé informatiky vSak potrebuji dostatek moznosti

dalsiho vzdélavani, aby mohli udrZovat své znalosti obsahu i didaktické znalosti obsahu
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aktualni, coz je ale oblast, ve které doslo v USA béhem poslednich letech k vyraznému

zlepseni, jak uvadi Gal-Ezer a Stephenson (2014).

Pro shrnuti tak Ize konstatovat, Ze pozadavky pro certifikace uciteld jsou rlzné resSeny na
Urovni ndrodni, statni a jak jiZz bylo zminéno nékdy i na Urovni jednotlivych statnich okrsk.
V dlsledku toho je celd vzdélavaci politika velmi nekonzistentni a vyuka ucitel( a podminky

na ucitele kladené tak mohou byt rozdilné stat od statu, Skola od skoly.

Americky Michigan, jako 32. stat, pfijal v roce 2019 standardy pro vyuku informatiky na
urovnich primarniho a sekundarniho vzdélavani (Michigan Department of Education,
2019a). Zaroven kvuli neuspokojivym poctlim absolventd studijnich program( ucitelstvi
informatiky a zjednoduseni moznosti zaméstnani vhodnych ucitell skoldm, zrusil podminku
formdlniho vzdélani v oblasti ucitelstvi informatiky, informatickou certifikaci. Informatiku
tak umoznil na Skolach vyucovat i uditellm bez odpovidajici aprobace (Michigan
Department of Education, 2019b). To vedlo také k tomu, Ze univerzity prestaly nabizet tyto
certifikacni studijni programy. Michigan se v této chvili snazi situaci resit spisSe dalSim
vzdélavanim a formou kratkych kurz( (micro-credentials), které poskytuji tfeti strany, napr.

neziskova organizace Code.org (2023b).

Yadav et al. (A Review of International Models of Computer Science Teacher Education) pak
shrnuji celou situaci ohledné pfipravy uciteld informatiky v Michiganu jako problematickou,
a to zejména kvali zruseni ucitelské certifikace v oblasti informatiky. Ackoli existuje urcity
tlak na to, aby se ucitelé, ktefi informatiku na Skolach uci, d¢astnili kurzu dalSiho vzdélavani,
Michigan systematicky nevyclenuje na tyto kurzy zZadné financni prostredky. Na Skolach
nyni pGsobi velmi malé mnozstvi kvalifikovanych ucitelt informatiky, prfevainé se jedna
o ty, ktefi vzdélani ziskali jesté pred zrusenim certifikaéniho programu. Nabizené programy
dalSiho vzdélavani pak také nejsou dostateéné k tomu, aby ucitelé ziskali znalosti potfebné

hloubky proto, aby mohli informatiku na Skolach ucit.

3.1.2 IZRAEL

Izraelsky vzdéldvaci systém je centralizovany a je fizen Ministerstvem Skolstvi (Gal-Ezer
a Stephenson, 2014). Od svého zaloZeni v roce 1948 celil prabézné mnoha problémim,
zejména v dlsledku masivniho rlstu po¢tu obyvatel, a s tim spojené potreby dostatku Skol

a kvalifikovanych ucitell (Greenberg, 1966). Také Izrael, stejné jako dalsi zemé, resil otazku
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toho, jakym zplsobem studenty ucitelstvi pfipravovat, zda je potreba se vice soustredit na

obor samotny, Ci vice rozvijet studentovu schopnost ucit (Dror, 1992).
Jednotlivé Urovné vzdélavani jsou pak:

e Primarni

o Soucasti je i Skolka pro déti v letech 3-6. Primarni vzdélavani pak trva 6 let,
do 12 let véku ditéte.

e Sekundarni

o Tato uroven je rozdélena do 3 let nizsiho sekundarniho (12-15 let) a 3 let
vysSiho sekunddarniho vzdélavani (15-18). Na vyssi sekundarni drovni si Zaci
jiz mohou volit své zaméreni, a to bud obecné, nebo technologické. Volba
tohoto zaméreni ma pak nasledné vliv zejména na hodinovou dotaci
u danych predmétu.

e Tercialni

o Tuto uroven pokryvaji odborné vysoké skoly, univerzity i rzné kurzy
profesni ptipravy, které jsou oznacovany také za post-sekundarni Uroven.
Pro pfijeti na vysokosSkolské instituce je nutnou podminkou ziskani
certifikdtu Bagrut, ktery studenti ziskdvaji pfi ukoncéeni sekundarniho
vzdélani s uspésnosti nad 55 %.

Ucitelé zpravidla studuji na vysokych skolach pedagogického typu ctyr leté studijni
programy. Po absolvovani téchto program( byva udélen titul bakalar a ucitelsky certifikat,
ktery opraviiuje ucit na primarni a nizSi sekundarni drovni. Pro vyuku na vysSich
sekunddrnich stupnich jsou pak k dispozici samostatné ucitelské studijni programy na
univerzitach, které lze studovat az po zisku bakalarského titulu. VSichni ucitelé musi také
absolvovat uvodni rok vyuky predtim, nez se mohou stat plnohodnotnymi uciteli, resp. az

poté ziskaji ucitelskou licenci (Mevorach a Ezer, 2010).

Vétsina budoucich uditelll se v lIzraeli v soucasnosti pfipravuje na vysokych Skolach
pedagogického zaméreni. Tzv. ,nadsledny model” pfipravy se v Izraeli stal jednim z nejcastéji
nabizenych pfistupl na téchto Skolach (Zuzovsky a Donitsa-Schmidt, 2017). Nicméng,
problémem tohoto pfistupu muze byt ¢astéjsi odchod mimo oblast ucitelstvi, coZ naznacuji
nékteré studie (Zuzovsky a Donitsa-Schmidt, 2014). To muazZe byt zplsobeno tim, Ze
studenti, ktefi se rozhodnou pro tento pfistup, ziskavaji vzdélani v oboru, ktery neni pfimo
spojen s uditelstvim, a mohou se tak pozdéji rozhodnout pro studium jiného magisterského

oboru, ¢i rovnou pro odchod do profesni sféry. Tento problém vsak neni univerzalni a mize
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byt ovlivnén mnoha faktory, jako je napfiklad dostupnost pracovnich mist v oblasti

ucitelstvi, ¢i financni ohodnoceni uciteld.

3.1.2.1 SKOLSKE INFORMATICKE KURIKULUM

Na Uvod je potfeba sdélit, Zze informatika neni v izraelském skolském kurikulu na zZadné
Urovni povinnym predmétem. Pokud informatika je na Skoldch vyu€ovana, pak to ale byva
predevsim na stfedni Skole, kde ma jiz pomérné dlouho tradici jako jeden z predmétq, ktery
si zaci mohou volit pfi svém zaméreni. StfredoSkolské informatické kurikulum existuje
v lzraeli jiz od poloviny sedmdesatych let minulého stoleti. Aktudlni verze informatického

kurikula je pak nasazena od roku 1995 (Benaya et al., 2017).

Pokud Zaci chtéji na stfedni Skole informatiku studovat, musi si zvolit zaméreni na védni
obory, které informatiku obsahuje (Benaya et al., 2017). Informatické kurikulum pro stfedni
Skoly se skldada z 5 hlavnich oblasti, kdy 3 z nich studenti musi splnit povinné, pokud se pro
informatiku rozhodnou. Pokryvé tfidy 10-11 stfedni $koly. Z aktudlnich dat, ktera byla
k dispozici zroku 2015 od izraelského ministerstva Skolstvi, Ize vSak konstatovat, Ze
studium informatiky si na stfedni Skole voli velké mnozstvi Zak( a velké mnozstvi stfednich
Skol se ji tak snazi i nabizet. V roce 2015 zakonéovalo zavérecnou zkouskou z informatiky
své studium pres 10 tisic Zak(. Dle dat Benaya et al. (2017) si na stfedni Skole voli moZnost
studia se zaméreni na informatiku a 10.4% Z34k{. V tomto pfipadé se jedna o Zaky, ktefi
studuji i nepovinné casti, které jsou v informatickém kurikulu obsazeny. V minimalnim
pozadovaném rozsahu si pak predmét voli pouhych 5%. Ne vZdy vSak musi kazda Skola
informatiku Zakim nabizet. To se stdva zejména v pripadé, kdy Skola nedisponuje ucitelem

informatiky.

Samotné stredoskolské kurikulum je ¢lenéno do 5 modulll (Gal-Ezer, Harel, 1999), kdy

kazdy z nich je tvoren 90 hodinami vyuky:

e Zakladyla?2
e Vyvoj software
e Druhé paradigma a Aplikace

e Teorie

9 Lze povazovat za ekvivalent 2. a 3. roéniku SS v Ceské republice.
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Zaklady 1 a 2 je dvojity modul, ktery se sklada celkem ze 180 hodin vyuky. Zaklady 1 by mély
zaky v 10. tfidé seznamit se zakladnimi koncepty, které se tykaji algoritmizace a reSeni
problém(, véetné struéného seznameni s funkcemi a s pojmy algoritmické spravnosti
a efektivity. Zaklady 2 pak v Uvodu znovu opakuji dllezitd témata z prvni ¢asti, nasledné se
hloubéji zaméruji na dalsi aspekty ndvrhu algoritmU a jejich analyzy, zejména problematice
jejich spravnosti a ¢asové efektivity. Nové se pracuje také s pojmy rekurze, procedura
a dvourozmérné pole, ale také s deklaraci proménnych a zdznamU. Samostatna cast je pak
vénovana konkrétnim algoritmim, jako jsou napft. tfidici algoritmy, a jejich feSenim, pro

nazornou ilustraci.

Vyvoj software v kontextu predchozich modull funguje zejména jako ndastavba nad
zakladnimi moduly, které zaky seznamily pouze s obecnou algoritmizaci. Cilem je tak hlavné
zaky seznamit se zaklady ndvrhu systému a jeho vyvoje. Modul se zaméfuje na rozvoj
abstraktniho mysleni v souvislosti s praci s abstraktnimi datovymi typy. Soustfeduje se na
datové struktury, jako jsou zasobniky a bindrni stromy, s kterymi se pracuje pfi feSeni
problému. Modul se také vice soustfedi na analyzu efektivity algoritm(. V zavéru je soucasti

také prakticky projekt zaméreny na komplexni vyvoj software.

Modul druhé paradigma, na rozdil od predchozich modul(, které k programovani pristupuji
spiSe proceduralné, se zaméruje na logické programovani. Soucasti je vyrokova logika
a predikatové logiky. Samotné programovani probihd v hebrejské verzi jazyka Prolog. Jak
také zdlrazniuje Habiballa (2007), Zaci se vramci tohoto modulu sezndmi i s principy

formalni dedukce.

Vramci modulu aplikace lze zaméfit na pocitaCovou grafiku ¢i informacni systémy.
V pocitacové grafice se Zaci uci rozdilu mezi 2D a 3D grafikou a jak je implementovat pomoci
hardwarovych bufferli a vstupné-vystupnich zafizeni. Ddle se u¢i o modelovani pomoci
bodl, dratovych modeld, CSG a dalSich prvk(l. Modul zahrnuje také transformace,
zobrazovani a tvorbu obrazu pomoci algoritmu vykreslovani. V informacnich systémech se
Zaci uci o relacich, rela¢nich databazich a SQL. Kromé teoretickych znalosti se Zaci v obou

pripadech ucastni i praktickych projekta.

Modul teorie tvofi sedm hlavnich témat, vkterych se Zaci seznami se zdakladnimi
informatickymi modely, které jsou dilezZité jak v teorii, tak v praxi. Vyuka v tomto modulu

pokryva celou Chomského hierarchii a probirana témata zahrnuji konec¢né automaty
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a reguldrni vyrazy ¢i zdsobnikové automaty. Soucasti jsou i zaklady z tématu Turingovy
stroje. Jak uvadi Habiballa (2007) velky dlraz je kladen také na pochopeni vztahu

determinismu-nedeterminismu.

Izrael zavadi vyuku informatiky i na nizSich stupnich vzdélavani. Jedna se ale o pomérné
pomaly proces, ktery neni systémové fizen a financovan. To vedlo k tomu, Ze se pfedmét
informatika sice nyni na nékterych zakladnich Skoldch vyucuje, ale pouze na dobrovolné
bazi, coz znamen3, Ze Zaci maji moznost ucit se informatiku pouze v pfipadé, Ze je na dané

Skole k dispozici uditel, ktery ji vyuc€uje (Gal-Ezer, Stephenson, 2014).

Kurikulum Skolské informatiky pro prvni stupen je aktualné diskutované téma a na jeho
podobé se zatim pracuje, kazdopddné na nékterych skolach vyuka informatiky probihd
a jednim z nastroju, které se k vyuce informatiky pouziva je platforma Plethora (2023).
Vyuka s vyuzitim platformy Plethora byla napf. béhem pandemie Covid-19 pfimo
doporucena izraelskym zakim ve tfidach 4-9. Izraelské ministerstvo Skolstvi nastroj

Plethora do vyuky pfimo doporucuje a popisuje ho takto (State of Israel, 2020):

»Plethora je mimoradné jedinecnd, protoZe rozvifi klicové kognitivni dovednosti feseni
problémi a informatického mysleni bez nutnosti psani kodu. Vybrali jsme si ji, protoZe se
zaméruje na samotné myslenkové procesy, nikoli na programovaci jazyk a syntaxi, coZ

umoZriuje abstraktni pochopeni pojm( informatiky a jejich aplikaci i v jinych oborech.”

3.1.2.2 PRIPRAVA UCITELU INFORMATIKY
Jak bylo vySe uvedeno, aby mohl jakykoli uditel na stfedni Skole v lIzraeli vyucovat, mél by
mit magistersky titul. V praxi ovsem vétsina ucitell stfednich Skol tuto podminku nespliiuje
a maji pouze titul bakalarsky. MozZnosti pripravy ucitell informatiky jsou v Izraeli tak
prakticky 2 (Hazzan et al., 2020, Ragonis et al., 2010):
1. Uditelsky certifikat v informatice — ten mohou studovat absolventi informatickych
bakalarskych programu, pripadné i absolventi bakalarskych program( jiného

zaméreni, pokud si predtim dostuduji informatické a matematické predméty. (The
Open University of Israel, 2023b)

2. BakalaFské studium v informatickém vzdélavani — jedna se o studium zamérené na
informatiku, jeji vyucovani, véetné spole¢ného pedagogického zakladu. Absolventi
ziskdvani zaroven i ucitelsky certifikat.

Nejcastéji je v lzraeli realizovdna prvni varianta, kterd z pohledu pregradualni pfipravy

mUZe prakticky vypadat tak, Ze budouci uditel studuje ctyrleté bakalarské studium
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informatiky a soubézné s tim studuje predmeéty, které jsou obsahem ucitelského certifikatu
v informatice. Pfedméty v ramci certifikatu svym poctem kreditl odpovidaji studiu o délce
jednoho akademického roku. Koncept tohoto certifikacniho studijniho programu vychazi
z téchto myslenek: ,Kromé zviddnuti zdkladd informatiky by mél byt dobry ucitel
informatiky také obeznamen s tim, Ze existuje velké mnoZstvi dalSich materidld, které rozsiri
jeho pohled na obor informatiky samotny a také zvysi kvalitu jeho vyuky.” (Gal-Ezer, Harel,

1998)

Takovyto certifikacni program pro ucitele informatiky se pak sklada i z obecného
pedagogického a psychologického zakladu pro ucitele, obecnych didaktickych znalosti
a informatické didaktické znalosti obsahu. Posledni jmenovana soucast je tvofena zejména
predméty, jako jsou metody vyuky informatiky a praxi na stfednich Skolach v hodinach
informatiky. Tento program vsak nemusi byt soucasti pouze pregradualni pfipravy, ale
mohou ho studovat i ulitelé z praxe, ktefi si chtéji svoji aprobaci rozsifit (Ragonis et al.,

2010).

Hazzan et al. (2020) popisuji shrnuti izraelské pfipravy uciteli informatiky v knize Guide to
teaching computer science. Zabyvaji se zde metodami vyuky informatiky v SirsSim kontextu
programU pro pripravu uciteld informatiky. Popisuji zde také komplexni model pro vyuku
informatiky na stfedni skole, kde jednou ze souéasti tohoto modelu jsou pravé programy

pripravy ucitelll informatiky.

Na zminény model se ddle vice zaméfim, protoze poskytuje podrobny pohled na to, jak
priprava ucitelll informatiky v Izraeli probiha a co vSe na ni ma vliv. Samotny model se pak

sklada z vzajemnych vztah( mezi péti klicovymi slozkami (viz Obrazek 4):

e Kvalitni kurikulum (véetné pisemnych uéebnic ucebnich text( a u¢ebnich pfirucek).
e Pozadavek povinné formadlni licence pro vyuku informatiky.

e Programy pro pripravu ucitell (vCetné alespon bakalarského programu v oboru
informatika a studijniho programu/certifikatu pro vyuku informatiky).

e Narodni centrum pro ucditele informatiky.

e Vyzkum v oblasti vzdélavani v informatice.
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Kvalitni
informatické

kurikulum
Narodni centrum Poiadavek
pro ucitele na informatickou
informatiky licenci
Vyzkum v oblasti P"’E‘PmV
vzdélivani  {mmmmm)  Pro pripravu
v informatice uéitell informatiky

Obrazek 4 Struktura modelu pro vyuku informatiky na stiedni Skole (Hazzan et al., 2020) - adaptovano
Predstaveny model je v podstaté doplnénim ptvodniho navrhu z roku 2008 (Hazzan et al.)
o slozku ndrodniho centra pro ucitele informatiky. Navrh tohoto modelu predpokladd, aby
kazda ze slozek, jakoZ i vztahy mezi nimi, vytvofily pevnou infrastrukturu izraelského
kurikula informatiky pro stfedni Skoly. Jak popisuje naptiklad ACM K-12 Task Force
Curriculum Committee, toto izraelské kurikulum pro stfedni Skoly je zadroven hodnoceno

jako jedno z prednich na svété (Tucker et al., 2004).
Kvalitni kurikulum (v€etné pisemnych ucebnic, u¢ebnich textti a ucebnich pfirucek)

Pro tvorbu izraelského kurikula informatiky na stfednich Skoldch, béhem jeho vyvoje,
slouzilo nékolik klicovych princip(:

e Informatika je plnohodnotny védni pfedmét. Na stfedni Skole by tedy méla byt

vyucovana na stejné Urovni jako ostatni védni predméty.

e Program se zaméruje na klicové pojmy a zaklady oboru.

e Kurikulum ma povinné a volitelné predméty.

e Vramci kurikula jsou protkany konceptualni a experimentalni otdzky.

e Dobfe vybavend a dobfe udrzovand pocitacova ucebna je nezbytna.

e Pro vSechny c¢asti kurikula musi byt napsany nové ucebnice a vyukové prirucky.

e Ucitelé s ucitelskou licenci musi mit odpovidajici formalni informatické vzdélani.
Bakalarsky titul v oboru informatiky je povinnym pozadavkem, stejné jako formalni
studijni program pro ucitele.

Kromé toho jejich narodni kurikulum popisuje vyuku informatiky na stfedni Skole a uvadi

témata vyucovanad v kazdé vyucovaci jednotce programu. Pro kazdou jednotku jsou
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k dispozici ucebnice a prirucky. Vyukové ptiruc¢ky specifikuji pedagogické aspekty danych
témat, jako jsou metodické pokyny pro ucitele, doporucené plany hodin, feseni vybranych
cviceni v studentskych pracovnich sesitech, rozsitujici ukoly pro zaky, mozné problémy zak{

s pochopenim dané latky a dalsi vysvétleni tykajici se studijniho materialu.
Pozadavek povinné formalni licence pro vyuku informatiky

Pro vyuku informatiky na stfedni Skole v Izraeli je nutné, aby ucitel mél bakalarsky titul
z informatiky a zaroven ucitelskou licenci pro oblast informatiky. Teprve pak muize byt

opravnén ministerstvem Skolstvi, aby vyucoval informatiku na stfednich skolach.

Jak autofi ale dale uvadi, ve skutecnosti je magistersky titul vyZzadovan pro vyuku jakéhokoli
predmétu v izraelském stfedoskolském systému. Je vSak obtiZzné tyto pozadavky splnit a ve
vétsiné pripadl maji stfedoskolsti ucitelé pouze bakalarsky titul. BohuZel, podobné jako
v jinych zemich, néktefi ucitelé, zejména ti starSi, nemaji ani bakalarsky titul v oboru
informatiky. Obvykle maji bakalarsky titul v jiném oboru a k vyuce informatiky se dostali

z rlznych, administrativnich i osobnich divod(.

Programy pro pfipravu uciteli (vcéetné alespon bakalafského programu v oboru

informatika a studijniho programu/certifikatu pro vyuku informatiky)

Ve vétsiné pripadUl jsou programy pripravy ucitell v Izraeli realizovany na univerzitach nebo
vysokych Skolach. Budouci uditelé informatiky studuji bakalarské studium v oboru
informatiky a zaroven absolvuji béhem Ctyr let studia studijni program pro ucitele (v délce
trvani jednoho akademického roku). Obsah téchto programi navazuje na tvrzeni Gal-Ezer
a Harel (1998): ,,kromé zviddnuti zékladnich znalosti z oblasti informatiky by méli byt dobri
ucitelé informatiky rovnéZ obezndmeni s vyznamnymi materidly, které rozsifi jejich
perspektivy v oboru, a ndsledné zvysi kvalitu jejich vyuky.”

Typicky program pfipravy ucitell zahrnuje vseobecné pedagogické predméty (napfr.
psychologii a pedagogiku), zakladni pedagogické dovednosti a specifické kurzy o vyuce

informatiky.

Dvé hlavni témata, ktera se specificky zabyvaji vyukou informatiky, jsou metody vyuky
informatiky a informatické praxe na stfedni skole. Dllezitym principem téchto predmétd je

hlavné vazba mezi teorii a praxi.
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Ddle autofi zminuji, Ze programy pripravy uciteld informatiky slouZi i pro ucitele z praxe,
a to tak, Ze jim nabizeji prabézné vzdélavani o kurikulu, metodach vyuky a vyvoji v oblasti
informatiky. A jak uvadi, je skute¢né rozumné predpokladat, Ze je snazsi organizovat skoleni
Ci doplnikové vzdélavani pro ucitele z praxe v rdmci stavajici infrastruktury programi

pfipravy uciteld informatiky.
Narodni centrum pro ucitele informatiky

Popisované narodni centrum pro ucitele informatiky v lzraeli, které bylo zaloZeno jiz roku
2000, slouzi jako profesni zazemi pro vSechny izraelské ucitele informatiky. Centrum slouzi
jako most mezi uditeli informatiky, akademiky na univerzitdch a vyzkumem v oblasti
vzdélavani v informatice. Pro budovani téchto mostl je vyuZivdno zejména rlznych
konferenci, workshopt, seminarl a kurzd, webovych strdnek a c¢asopisu pro vyuku

informatiky.
Mezi pét hlavnich témat tohoto centra patti:

e Pomoc pfi vytvareni profesni komunity ucitell informatiky
e Profesni podpora uciteld informatiky

e Podpora, pomoc a poradenstvi akademickych vzdélavacich skupin v oblasti
informatiky a pedagogickych pracovnikl a védc( z oblasti informatiky.

e Sbér adistribuce znalosti a zkuSenosti v oblasti informatiky.
e Vyzkum a hodnoceni potieb ucditelll informatiky a ¢innosti centra.

VySe uvedena témata reflektuji podstatu centra jako odborného domova uditel(
informatiky, coZ jim umoznuje pribézné se vzdélavat s ohledem na rychly rozvoj a vyvoj
informatického kurikula a zmén, které charakterizuji pfedevsim obor informatiky. Kromé
toho bychom méli mit na paméti, ze ucitelé informatiky obvykle pracuji ve Skolach sami
nebo jen v malych tymech, a proto jim ucitelské centrum pomaha propojit se s vétsi
komunitou uciteld informatiky.

Vyzkum v oblasti vzdélavani v informatice

Intenzivni vyzkum v oblasti vzdélavani v informatice je autory popisovan tak, Ze je provadén
izraelskymi vyzkumniky, ktefi jsou obvykle zapojeni do vyvoje novych ucebnic a vyukovych
pfiru¢ek narodniho kurikula. V mnoha pfipadech se tento vyzkum provadi béhem procesu

vyvoje samotnych material(. U¢elem tohoto vyzkumu je vést vyvojovy proces uéebnic tak,

aby finalni produkt odpovidal Urovni Zaka stfednich $kol.
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Typicky vyzkumny projekt, ktery doprovazi vyvoj nového materidlu, obvykle zahrnuje jak
vyvojovy tym, tak skupinu ucitell, ktefi souhlasi s tim, Ze budou jako prvni zkouset novy
materidl a budou se podilet na vyzkumnych aktivitdch provadénych s ohledem na tento
material. Vyzkumné aktivity zahrnuji pfedevsim reflexni rozhovory o vyucovacim procesu,
diskuse o nazorech zakd o naucenych tématech, rozhovory se Zaky a pozorovani v ramci
trid.

Takovy vyzkumny proces je, jak popisuji autofi, iterativni, tedy v kazdém kroku se ziska
zpétna vazba z realizovanych hodin, kterad je reflektovana v dalsi verzi vyvijeného materidlu.
Béhem prvnich fazi procesu vyvoje se vyzkum zaméruje také na maly pocet ucitel( a tfid
a jak vyvoj materialu pokracuje, dalsi ucitelé se pfipojuji ke skupiné ucitell, ktefi vyucuji
podle nové vyvinutych materidl(. BEhem tohoto cyklického procesu se postupné zvysu;ji
populace ucitell a zak(, ktefi vyuZivaji vyvinuty material, a u¢ebnice a ucebni pfirucky jsou

upravovany smérem k jejich finalni verzi.

Autofi uvadi, Ze jako bonus tento cely proces ovérovani materidlu ve tfidach s uciteli
posiluje vyzkum v oblasti vzdélavani v informatice v Izraeli i nad ramec vyzkumu pfimo
spojeného s ovérovanim ucebnic, uebnich textd a vyukovych prirucek. Jako priklad uvadi,
ze tento dodatecny vyzkum se zabyva napfiklad porozuménim pojm0 z informatiky
student(l pregradualniho studia. Je mozné predpokladat, Ze infrastruktura potfebna pro
tento dodateény vyzkum (odborné znalosti v oblasti vyzkumu ve vzdélavani i v oblasti
informatiky) byla stanovena a formovana potfebou ovérovat vznikajici stfedosSkolsky

materiadl béhem jeho vyvoje.

3.1.3 CESKA REPUBLIKA

V souvislosti s implementaci Bolonského systému doslo k rozdéleni uditelské pripravy do
tzv. strukturovaného studia (Stuchlikova, Janik, 2017). Jednim z hlavnich cild tohoto kroku
bylo zlepsit kvalitu vysokoskolského vzdélavani a zvysit jeho srovnatelnost v ramci Evropy.
Drive byla ucitelska pfiprava provadéna v ramci nedéleného magisterského studia bez
predchoziho bakalarského studia. V soucasnosti se ucitelska priprava obvykle sklada z 3 let
bakaldrského studia a nasledujicich 2 let navazujiciho magisterského studia. Stale vsak
existuji i souvislé, nestrukturované pétileté magisterské obory, v ramci kterych probiha

pfiprava ucitell pro 1. stupen zadkladni Skoly a materskou Skolu.
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Strukturovany model ucitelské pfipravy, ktery je v souc¢asné dobé v Ceské republice
uplatiiovdn, mliZze pfinaset potencialni obtize pro budouci ucitele, resp. jejich pfipravu.
Podle zdkona o pedagogickych pracovnicich a o0 zméné nékterych zakont ¢. 563/2004 Sb.,
ve znéni pozdéjsich predpisd, je pro kvalifikovany vykon profese ucitele nutné ziskat
vzdélani v magisterském studijnim programu. To znamena, Ze absolvovani bakalarského
studijniho programu samo o sobé nestaci k ziskani ucitelské kvalifikace. Podobna situace
panuje i ve velkém mnoZstvi dalSich evropskych zemi. Bakalarské studium pak staci
evropskym ucitelim v Belgii, Bulharsku, Dansku, Irsku, Recku, Kypru, Loty$sku, Litvé, Malté,
Rumunsku, Velké Britanii, Cerné Hofe, byvalé Jugoslavské republice Makedonie, Norsku
a Turecku. V praxi to znamen3, Ze studenti v téchto zemich mohou ziskat ucitelskou
kvalifikaci rychleji a efektivnéji, protoZe neni nutné stravit dalsi dva roky ve studiu pro
ziskani magisterského titulu. Na druhé strané, studenti v zemich, kde je pro ziskani ucitelské
kvalifikace nutné magisterské vzdélani, musi investovat vice ¢asu a Usili do svého
vzdélavani. U bakalaiskych program( na fakultach pFipravujici ucitele v CR se Ize pak setkat
s témito dvéma koncepcemi (Coufalova et al., 2014):
1. ,Studium v bakaldrském stupni je pojato jako studium ryze odborné. Ve studijnim
pldnu nejsou v povinnych ani v povinné volitelnych disciplindch obsaZeny predméty
z oblasti pedagogiky, psychologie ani oborovych didaktik. Tyto pfedméty jsou
maximdlné nabizeny jako vybérové kurzy. Takto koncipované bakaldarské studijni
obory jsou casto také akreditovdany pod odbornymi studijnimi programy. Ndvaznost

na magisterské studijni programy byva definovdna jako alternativa mezi studijnim
programem odbornym nebo ucitelskym.”

2. ,Studium v bakaldrském stupni je jiZz jednoznacné chdpdno jako soucdst pfipravy
budoucich ucitelt s jasné definovanou ndvaznosti do magisterskych ucitelskych
studijnich oboru. Takto koncipované bakaldrské studium obsahuje ve svych
studijnich pldnech povinné propedeutické discipliny z oblasti pedagogiky,
psychologie, oborovych didaktik a mohou se objevit i ndslechové ¢i klinické
pedagogické praxe. Zaméreni téchto bakaldrskych studijnich obori k budouci
ucitelské kvalifikaci je zfejmé jiZ z jejich ndzvu; jednd se studijni obory se zamérenim
na vzdélavani, studijini obory se zamérenim na lektorstvi, studijni obory se
zamérenim na pedagogické asistentstvi, studijni obory zamérené na skolskou praxi
atd. Akreditovdny byvaji casto pod studijnim programem Specializace
v pedagogice.”

Budoucim uditelim kvalifikaci dle zakona poskytuji navazujici magisterské programy na
pedagogickych fakultdch, které se skladaji zejména z pedagogickych, psychologickych

a oboroveé didaktickych predméta a také z pedagogické praxe. V ramci téchto programu se
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studenti zaméfuji na specifika vyuky daného oboru v ramci oborovych didaktik a neni zde

velké prohlubovani odbornych znalosti aprobacnich oborda.

Pricha (2002) rozlisuje dva modely ucitelské pripravy, tzv. "nasledny" a "soubézny" model.

Havel a Janik (2004) pozdéji definovali tyto modely nasledovné:

,V soubéiném modelu pripravného studia ucitelti jsou jednotlivé sloZky (tj. predméty
vSeobecného zdkladu, vybrané aprobacni predméty, pedagogické, psychologické
a didaktické discipliny, prakticka pfiprava) studovdny paralelné. Tento model je prevdzné

uplatriovdn v pripravé budoucich ucitelti primdrniho vzdélavani.

Oproti soubéZnému je v ndsledném modelu nejprve studovdna prvni uroven tercidlniho
vzdéldvani v nékterém oboru a teprve potom ndsleduje v dalsi fdzi specidlni profesni
pedagogické studium. Pfedmétovd a pedagogickd sloZka pripravy jsou tim oddéleny. Tento
model je ¢dstecné téZ vyuZivan.”

Absolventi neuchdzejici se o ucitelskou profesi v rdmci nasledného modelu mohou také
ziskat odbornou pedagogickou zpusobilost prostfednictvim dopliikového pedagogického
studia, tzv. pedagogického minima. Podle zdkona o pedagogickych pracovnicich
(€. 563/2004 Sb.) je tato kvalifikace soucasti celoZivotniho vzdélavani a jeji Uspésné

dokonéeni vyzaduje magisterské vzdélani (Coufalova et al., 2014).
K ziskani pedagogické kvalifikace pro budouci ucitele existuji tak nasledujici moznosti:
e Bakalarské studium s ucitelskym zamérenim a nasledné jedno (dvou)oborové

ucitelské magisterské studium.

e Bakalarské studium s neucitelskym zamérenim a nasledné jedno (dvou)oborové
ucitelské magisterské studium.

e Bakalarské studium s neucitelskym zamérenim, nasledné neucitelské magisterské
studium a doplnujici pedagogické studium.

Budouci uditelé pro 2. stupen zakladnich skol a strednich skol se pfipravuji prostiednictvim
jednooborovych nebo dvouoborovych studijnich program(i. Na druhé strané se ucitelé pro
1. stuperi ZS pfipravuji napfi¢ viemi predméty bez zvlastni specializace v jednom

konkrétnim oboru.

Pricha (1997) jiz ptred mnoha lety vyjadfil svlij nazor na situaci ohledné zajmu student(
o studium na pedagogickych fakultach: "Vysoky zdjem o studium na pedagogické fakulté

v Cechdch a na Moravé je u mnoha studentt pouze klamny. Pfihldska na pedagogickou
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fakultu je jim pojistkou pro pfipad, Ze nebudou pfijati na jinou, preferovanéjsi fakultu." Jeho
slova vystihuji skute¢nost, Ze mnoho studentll se hlasi na pedagogickou fakultu jako
"zalohu" na ptipadné neuspéchy v pfijimacim fizeni na jiné fakulty, které jsou pro né
preferovanéjsi. Tento trend pretrvava i v soucasnosti a mize mit vliv na kvalitu vzdélavani

budoucich uciteld.

Stuchlikova a Janik (2017) v souvislosti se strukturovanym studiem zminuiji, Ze je vhodnéjsi
pokud uz i bakalarské studium je zaméfeno na ucitelstvi, coz umoziiuje dostatecnou

kontinuitu samotné pripravy uciteld.

V diskuzi o kvalité vzdélavani se ovSsem casto hovofi o tom, jaké jsou klicové vlastnosti
ucitell. Jak uvadi Kratochvilova a Horkd (2007): ,Existuji urcité predstavy o tom, jaké
vlastnosti by ucitelé méli mit, at uZ se jednd o jejich odbornost v jednotlivych vzdéldvacich

oblastech, o jejich didaktické dovednosti ¢i osobnostni charakteristiky.

Ramcové pozadavky na studijni programy, jejichz absolvovanim se ziskava odborna

kvalifikace k vykonu regulovanych povolani pedagogickych pracovnik(, pak pfimo definuje

MSMT (2017):
Slozka % Kredity
Pedagogicko- 20-25 60-75
psychologicka pfiprava
Prvni obor 25-30 75-90
Druhy obor 25-30 75-90
Oborové didaktiky 10-15 30-45
Praxe 8-10 24-30
Priprava z,averecne 5-10 15-30
prace

Tabulka 10 RAmcové poZadavky pro uéitelské studijni programy pro 2. stuperi ZS

Slozka % Kredity

Pedagogickor 20-25 60-75
psychologicka priprava
Prvni obor 25-33 75-99
Druhy obor 25-33 75-99
Praxe 8-10 24-30
Pfiprava z’averecne 510 15-30
prace

Tabulka 11 Ramcové poZzadavky pro uéitelské studijni programy pro SS

Tyto tabulky podle ramcovych poZzadavk( shrnuji obecny prehled pozadavk( na bakalarské

i navazujici magisterské studium. Pro zdkladni skoly je pedagogicko-psychologicka cast
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sestavena z nékolika oblasti, které zahrnuji specidlni pedagogiku, obecnou pedagogiku,
psychologii a didaktiku, Skolni pedagogiku, pedagogickou psychologii, vyvojovou
psychologii, inkluzivni didaktiku, metodologii, ICT, cizi jazyk a pfipadné predméty
univerzitniho zaklady. Pro stfedni Skoly se poZaduje minimalné 8% hodin (24 kredit() na
pedagogiku, psychologii, obecnou didaktiku a také minimalné 8% hodin (24 kredit() na
oborovou didaktiku a zbytek na ICT, cizi jazyk a pfipadné také predméty univerzitniho

zakladu.

P¥i porovnani vzdélavacich program(i pro zakladni a stfedni Skoly se ukazuje, Ze u stfednich
Skol se snizuje pocet hodin vénovanych oborové didaktice ve prospéch prvniho nebo
druhého oboru, resp. slozka oborovych didaktik neni pro stfedni Skoly jiz samostatné

vyclenéna, ale prepoklada se jako soucast pedagogicko-psychologické slozky.

3.1.3.1 SKOLSKE INFORMATICKE KURIKULUM

Vroce 2021 doslo k revizi RAmcového vzdélavaciho programu (RVP) pro zakladni vzdélavani
(2V). Revize se zaméfila zejména na vzdéldvaci oblasti souvisejici s digitdlnimi
kompetencemi a informatikou. PlOvodni vzdélavaci oblast Informacni a komunikacni
technologie byla v ramci revize zcela vySkrtnuta. Tato oblast navic nebyla v RVP
aktualizovédna jiz od roku 2005, tudiz byla po strance obsahu znacné zastarald

a neodpovidala dnesnim pozadavkam.

Plvodni vzdélavaci oblast Informacni a komunikacni technologie si kladla za cil umoznit
vsem zaklm dosahnout zakladni trovné informacni gramotnosti, tedy ,ziskat elementdrni
dovednosti v ovldddni vypocetni techniky a modernich informacnich technologii, orientovat
se ve svété informaci, tvorivé pracovat s informacemi a vyuZzivat je prfi dalsim vzdélavani
iv praktickém Zivoté“ (NUV, 2021). Na zakladé rémcového uéebniho planu byla pak pro tuto
oblast stanovena minimalni hodinova dotace pro 1. stupen na 1 hodinu a stejné tak i pro

stupen 2.

Misto vyskrtnuté oblasti Informacni a komunikacéni technologie byla mezi vzdélavaci oblasti
zarazena oblast zcela nova, Informatika. Ta, na rozdil od plvodniho zaméreni oblasti cili
zejména na rozvoj informatického mysleni zaka. Byla také posilena hodinova dotace pro

1. stupen na 2 hodiny, resp. pro 2. stupen na 4 hodiny.
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Mimo to, vznikla zcela nova klicovda kompetence, Kompetence digitdlni. Ta castecné
pokryva vyskrtnuti plvodni vzdélavaci oblasti Informacni a komunikacni technologie, ktera

se soustredila na digitalni a informacni gramotnost.

Samoziejmé, nebylo moiné pouze navysSovat hodinové dotace pro novou informatiku.
Nékteré stavajici vzdélavaci oblasti bylo nutné redukovat. Na 1. stupni se jednalo pouze
o vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét, které byla ubrana 1 hodina. Na 2. stupni pak o oblasti
Clovék a spole¢nost, Clovék a pfiroda a Uméni a kultura. Tém byla dotace také snizena
o 1 hodinu. Mimo snizeni hodinovych dotaci doslu u téchto oblasti také k ¢astecné redukci

vzdélavaciho obsahu.

Mezni termin pro Skoly, do kdy musi zapracovat zmény na zakladé revidovaného RVP jsou
v pripadé 1. stupné 1. zati 2023, resp. 1. zari 2024 pro 2. stupen. Do téchto termin{ maji

$koly moznost tzv. postupného nabéhu (MSMT, 2021a).

Jak jiz bylo zminéno, novd vzdéldvaci oblast Informatika cili zejména na rozvoj
informatického mysleni zZakQ. ,,.Je zaloZena na aktivnich ¢innostech, pfi kterych Zdci vyuZivaji
informatické postupy a pojmy. Poskytuje prostredky a metody ke zkoumdni resitelnosti
problémi i hleddni a nalézdni jejich optimdlnich rfeSeni, ke zpracovani dat a jejich
interpretaci a na zakladé reseni praktickych ukoli i poznatky a zkusenost, kdy je lepsi prdci
prenechat stroji, respektive pocitaci. Pochopeni, jak digitdini technologie funguji, pfispiva
jednak k porozuméni zdkonitostem digitdlniho svéta, jednak k jejich efektivnimu,

bezpeénému a etickému uZivani (NUV, 2021).“

Samotné informatické mysleni by se pak dalo definovat jako: ,zpisob mysleni, ktery se

zaméruje na popis problému, jeho analyzu a hleddni efektivnich reseni” (JU, 2018a).
PFi praci na revizi se pro chapani informatického mysleni vychazelo také z konceptu
organizace ISTE, ktery v ¢eském prostiedi popisuje Lessner (2014) jako:

,Postup reseni problému, ktery zahrnuje mimo jiné ndsledujici charakteristiky:

e Formulovat problémy zplisobem, ktery umoZriuje jejich strojové reseni.
e logicky uspordddvat a zkoumat data.
e Reprezentovat data prostfednictvim abstrakci, jako jsou modely a simulace.

e Automatizovat rfeseni pomoci algoritmického mysleni (jako posloupnost kroku).
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e Odhalit, prozkoumat a provést moZnd reseni s cilem odhalit nejucinnéjsi kombinaci
Cinnosti a zdrojd.

e Zobecriovat a prendset tento postup reseni problémd do nejriznéjsich dalsich
oblasti."

Novy vzdélavaci obsah pro oba stupné ZS je tvofen ze 4 oblasti (MSMT, 2021b):

e Data, informace a modelovani

e Algoritmizace a programovani

e Informacni systémy

e Digitalni technologie
Na 1. stupni zakladniho vzdélavani se tak Zaci u¢i o zplUsobech zaznamendvani dat
a informaci a objevuji informatiku jako soucdst svéta kolem nich prostfednictvim her,
experiment(, diskusi a dalSich aktivit. Postupem casu by se Zaci méli naucit popsat problém,
analyzovat ho a hledat jeho tesSeni. Kromé toho si ovéfuji algoritmické postupy
v odpovidajicim programovacim prostfedi a rozvijeji uZivatelské dovednosti. Vyuka
informatiky by méla zahrnovat i bezpecné zachdzeni s technologiemi a osvojovani

dovednosti, které vedou k prevenci rizikového chovani (MSMT, 2021b).

V informatice na 2. stupni by pak dle RVP mélo byt dllezité, aby se zdaci aktivné zapojovali
do: ,.. tvorby, experimentovdni, ovérovdni hypotéz, hleddni reSeni a diskutovdni
s ostatnimi“ PYti reSeni problém0 by méli byt schopni rozliSovat dulezité aspekty daného
problému od téch, které mohou byt zanedbany. Zaci by déle v rdmci informatiky méli
rozvijet i své znalosti o tom, jak a proc digitaIni technologie funguiji, coz by jim mélo pomoci
lépe porozumét zakladnim informatickym postuplim, jako jsou kédovani a modelovani.
Meéli byt také schopni se vhodné chranit pred riziky spojenymi s digitdlnimi technologiemi

(MSMT, 2021b).

Tato nova vzdélavaci oblast tak sméfuje zejména k rozvoji klicovych kompetenci, jako jsou:
»- Systémovy pristup k analyze situaci, schopnost najit nejvhodnéjsi reseni, tymova prdce,
komunikace pomoci formdlnich jazyki a posuzovdni technickych reseni v ridznych
souvislostech”. Tento pristup by mél dle RVP také rozvijet nezdolnost pfi feseni problémd,

otevienost novym cestam a snahu postupné se zlepSovat.

Pro implementaci revize byl také velmi zasadni projekt Podpora rozvijeni informatického

mysleni, v rdmci kterého byla vytvorena sada volné dostupnych uc¢ebnich materialu, které
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byly metodicky pfipraveny tak, aby s nimi mohli pracovat i neaprobovani uditelé a zarover
pokryvaly oblasti nového RVP. Vystupy projektu pak obsahovaly i vzorové SVP, které koly

mohly v pfipadé pfechodu na nové RVP vyuzit pro inspiraci.

3.1.3.2 PRIPRAVA UCITELU INFORMATIKY

Mezi hlavni problémy, ktery s pfipravou ucitell informatiky v ¢eském kontextu souvisi, je
jejich vyrazny nedostatek, a to zejména na zakladnich Skoldch, kde tento predmét casto
vyucuji ucitelé bez jakéhokoli informatického vzdélani. To mlze vést k riziku vyuky
nevhodného obsahu a nedostatecného rozvijeni informatickych znalosti zak(. Vanicek
a Cernochova (in Stuchlikovd et al., 2015) také zdirazruji, ze v Ceské republice Ize
pozorovat problémy zejména v souvislosti s Uzkou zdkladnou pracovist, které se na
didaktiku informatiky vyloZzené specializuji, nedostatek moznosti pro profesni rlst
odbornikl v oblasti didaktiky informatiky, teprve vznikajici platformy pro sdileni zkusenosti
mezi vzdélavateli budoucich ucitell informatiky, ¢i rozttisténost profesni podpory a dalsiho

vzdélavani uditell informatiky.

V souvislosti s nedostatecnym poctem ucitell informatiky Ize sledovat tyto problémy
v historické navaznosti na nedostatecny pocet ucitell pro vzdéldvaci oblast ICT, jak ukazuji
data MSMT, pouze 41 % ucitelG na zékladnich $koldch, ktefi vyucovali oblast ICT, mélo
pozadovanou aprobaci (Fidrmuc, 2017). Dle poslednich dat MSMT ze zagatku roku 2019
pak dosahovaly nejlepsi okresy pouze 26 % neaprobované vyuky informatiky, zatimco
nejhorsi okresy az 87 % (tzn. az 9 hodin informatiky z 10 je vyucovano neaprobované). Dle

€81 (2022) je sledovat miru neaprobované vyuky na skolach velmi ddleZité, protoze:

... S€ jednd v dnesni dobé o pomérné zdsadni pfedmét z hlediska budouciho uplatnéni na
trhu prdce vzhledem ke vzristajici automatizaci v primyslu, ve sluZbdch a se vzristajici
dulezZitosti vyuzZivani umélé inteligence. Zdaroveri predmét informatika dozndvad znacnych
zmén i v rdmcovém vzdéldvacim programu pro zdkladni vzdéldvani. Kvalifikovanost
a aprobovanost ucitel(i jsou vyznamné faktory, které ovlivruji jak pribéh vzdeéldvani, tak

uspésnost implementace Zdadoucich zmén do vyuky.”

Pro nékteré z uvadénych probléma mél vyznamny vliv jiz ukonceny projekt PRIM, ktery mél
za cil zménit postaveni informatiky ve Skolnim kurikulu, vytvofit oteviené vzdélavaci

materidly pro ucitele, vytvofit moznosti dalSiho vzdélavani, ¢i vznik e-learningovych kurzu.
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Soucasti projektu byly také cilené inovace ve vyuce ucitell na pedagogickych fakultach. Do

projektu byly systémoveé zapojeny viechny pedagogické fakulty v CR (JU, 2018b).

Samotnym studijnim program@m ucitelstvi informatiky v Ceské republice se vénoval Berki
(2013), kdy? analyzoval ve$keré dostupné programy na univerzitdch v Ceské republice.
Vzhledem k aktualnim zménam, které lze se Skolskou informatikou pozorovat, jsem ovsem
povazoval za zdsadni provést podobnou analyzu na aktudlnich datech. Vzorek znovu
zahrnoval vedkeré vysoké $koly v Ceské republice. Na zakladé vefejné dostupné databdze
Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy — registru vysokych $kol a uskutecfovanych
studijnich programd (MSMT, 2022) byly vybrany akreditované studijni programy vedouci
k ucitelstvi informatiky na zakladnich a stfednich Skolach. Vybrany byly pouze programy,
které maji platnou akreditaci do nasledujicich let, mimo programu s akreditaci udélenou

pouze na dostudovani.

Ve vétsiné pripad( ucitelé v Ceské republice studuji dva r@izné predméty k ziskani dvou
aprobaci, do vzorku tak byly zahrnuty programy, kde je mozné studovat informatiku jako
jednu ztéchto aprobaci. Nasledné pak byla zkoumana ¢ast predmétd zahrnutd do
segmentu informatiky. Pokud pro dany studijni program nebyl dohledatelny volné studijni
plan online, nebo sylabus danych predmétl, nebyl program do analyzy zarazen. Celkovy
vzorek byl tvofen z 34 studijnich program( realizovanych na 14 fakultdch na 9 rliznych
¢eskych univerzitach:

e lJihoteska univerzita v Ceskych Budg&jovicich (JU) — Pedagogickd fakulta

a Prirodovédecka fakulta,
e Masarykova univerzita (MU) — Pedagogicka fakulta a Fakulta informatiky,
e Ostravska univerzita (OU) — Pedagogicka fakulta a Pfirodovédecka fakulta,

e Technickd wuniverzita v Liberci (TUL) - Fakulta pfirodovédné-humanitni
a pedagogicka,

e Univerzita Hradec Kralové (UHK) — Pfirodovédecka fakulta,
e Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem (UJEP) — P¥irodovédecka fakulta,
e Univerzita Karlova (UK) — Pedagogicka fakulta a Matematicko-fyzikalni fakulta,

e Univerzita Palackého v Olomouci (UP) — Pedagogicka fakulta a Pfirodovédecka
fakulta,

e Zapadoceska univerzita v Plzni (ZCU) — Fakulta pedagogicka.
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Vzorek se skladal z 16 bakalarskych program( a 18 navazujicich magisterskych programd,

které jsou znazornény v tabulce nize.

Univerzita Fakulta Typ studia Nazev studijniho programu
Bc. Asistent se zamérenim na vzdélavani a informatiku
Be. Informacni technologie se zaméFvenim na vzdélavani na 2. stupni
PedF ZS
JU NMgr. Utitelstvi informatiky pro 2. stupefi ZS — jednooborové studium
NMgr. Ucitelstvi pro 2. stupen zakladnich skol se specializaci informatika
PrE Bc. Informatika se zamérenim na vzdélavani pro stfedni sSkoly
NMgr. Ucitelstvi pro stfedni Skoly se specializaci informatika
PedF Bc. Technicka a informacni vychova se zamérenim na vzdélavani
NMgr. Ucitelstvi technické a informacni vychovy pro zékladni skoly
Bc. Informatika ve vzdélavani
MU Ucitelstvi informatiky pro stfedni skoly — studijni plan Ucitel
NMgr. . . A -
FI0 informatiky a spravce sité

Ucitelstvi informatiky pro stfedni skoly — studijni plan Ucitelstvi

NMer. informatiky pro stfedni Skoly
Be Informacni a komunikaéni technologie se zamérenim na
) vzdélavani
PedF - o . T
NMar. Informacdni a vk'omun,lkacnl technolog}le (speIC|aIv|zace programu
ou Ucitelstvi pro 2. stuperi zékladnich skol)
Bc. Informatika maior se zamérenim na vzdélavani
PrF Ucitelstvi pro stfedni Skoly — specializace Ucitelstvi informatiky pro
NMgr. <
SS
Bc. Informatika se zamérenim na vzdélavani
TUL PrF/PedF NMer. Ucitelstvi pro stFedn!' §I.<oly a2. stupeﬁ zakladnich Skol —
specializace Informatika
NMgr. Ucitelstvi pro 2. stupen zakladnich Skol — specializace Informatika
UHK PrE Bc. Informatika se zamérenim na vzdélavani
NMgr. Ucitelstvi informatiky pro stfedni skoly
UJEP PrE Bc. _ Inf(’)rmatlka F)ro vzdelzivanll ;
NMgr. Ucitelstvi informatiky pro stfedni Skoly
Bc. Informacni technologie se zamérenim na vzdélavani
Be Informacni technologie se zaméfenim na vzdélavani
) (dvouoborové)
PedF NMgr Ucitelstvi informacnich a komunikacnich technologii pro 2. stupen
UK ’ zdkladni Skoly a stfedni Skoly
Ucitelstvi informacnich a komunikacnich technologii pro 2. stupen
NMgr. 2 a5 2
zakladni Skoly a stredni skoly
Bc. Informatika se zamérenim na vzdélavani
MF NMgr. Ucitelstvi informatiky pro stfedni skoly
PedF Bc. Informacni technologie se zamérenim na vzdélavani
UP NMgr. Ucitelstvi informatiky pro 2. stupen zakladnich skol
PrE Bc. Informatika pro vzdélavani
NMgr. Ucitelstvi informatiky pro stfedni Skoly
Bc. Informatika se zamérenim na vzdélavani
z€u PedF NMegr. Ucitelstvi pro zakladni skoly, specializace Ucitelstvi informatiky pro

zakladni skoly

Tabulka 12 Tabulka studijnich programt pro ucitele informatiky

10 Fakulta informatiky
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V tabulce jsou barevné odliseny specifické studijni programy dle nasledujiciho schématu:

e Pouze jednooborovy studijni program
e Pouze jednooborovy studijni program se zamérenim na Z5 i SS

e Studijni program se zamé¥enim na ZS i SS

Pro potieby analyzy programi ucitelstvi byly predméty tykajici se informatiky a ucitelstvi

informatiky rozdéleny do nékolika kategorii, pficemz vychozim bodem pro toto rozdéleni,

bylo puvodni ¢lenéni dle Berkiho (2013):

Matematika (MAT) — Do této kategorie byly zahrnuty pfedméty, které seznamuiji
s matematikou (at jiz se jedna o zaklady, kombinatoriku, pravdépodobnost apod.),
cili na ovladani algebry.

Algoritmizace a programovani (ALG) — Kategorie zastituje pfedméty vénujici se
ovladnuti a praci s riznymi programovacimi jazyky (C, C#, Java, Python ad.) (i
blokové programovaci jazyky. Kategorie zahrnuje i zaklady algoritmizace, navrhy
algoritmu na tridéni, prohleddvani a v neposledni fadé i robotiku a hlavné jejich
programovani.

Systémy a inZenyrstvi (SYS) — Do této kategorie byly zafazeny predméty
seznamujici s informacnimi, operacnimi a databazovymi systémy. Tato kategorie
pokryvala i predméty zamérené na zpracovani dat. Kategorie je pomérné
komplexni a zahrnuje i rQzné spravy systémi a vice softwarové aspekty
informatiky. Jsou zde zarazeny i predméty vedouci studenty k pochopeni a aplikaci
softwarového inZenyrstuvi.

Publikovani (PUB) — Kategorie obsahuje predméty vedouci ke spravnému
publikovani a vyuZzivani k tomu uréenych aplikacnich softwart. Jedna se o Upravu
a zpracovani text(, tvorbu prezentaci, multimédia, tvorbu a Upravu grafiky, a to jak
ve 2D, tak ve 3D, s ¢imz souvisi i aspekty 3D tisku. Zaroven sem patfiizaklady HTML
formdtovani a uziti CSS styll, avSak pouze zaklady, bez dynamickych uprav
a programovani ¢i propojeni s databazemi.

Pocitatova technika (COM) — Tato kategorie zahrnuje technologické zazemi
informatiky jako hardware (Von Neumann,...), koncepce pocitacl a s tim souvisejici
elektrotechniku (klopné obvody, hradla,...). Dale osahuje i vSe souvisejici
s pocitacovou siti.

Zaklady informatiky (BCS!) — Predméty, které spadaji do této kategorie, maji
blizko k teoretické informatice, kterd ¢aste¢né souvisi s matematikou. Spadaji sem
predméty vénujici se kédovani a Sifrovani, teorii informace, stejné tak jednodussi
i pokrocilejsi modely (od grafli, kone¢nych automatu az po fuzzy modelovani).

Digitalni technologie a spole¢nost (DTS) — Kategorie zabyvajici se nejen impaktem
digitalnich technologii na lidskou spolecnost, ale i novymi trendy v informatice

11 Z anglického basics of computer science.
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a jejich vyuzitim. Do této kategorie byly zafazeny i predméty tykajici se napfr.
kybersvéta, bezpecénosti, her, ergonomie a zaroven i umélé inteligence.

o Didaktika (DID) — Kategorie sestdvd z predmétl zamérenych na didaktiku
vzdélavani, metodologii, uziti didaktickych pomucek ¢i vlastni produkci edukacnich
nastroju. Zahrnut byl i e-learning.

Pti analyze, kterad vychazela z metod konceptualni obsahové analyzy (Krippendorff, 2018),
bylo nahlizeno do segment(i studijnich programi, které souvisi s informatikou
a profilujicimi pfedméty oboru. Pfedméty, které se tykaly kvalifikaénich praci, nebyly do
analyzy zahrnuty, stejné tak byly vynechany povinné jazyky a predméty spole¢ného

univerzitniho zakladu.

Pfedméty nebyly rozdéleny do jednotlivych kategorii pouze na zakladé svych nazv(, ale
bylo nahlizeno i do detailniho popisu predmétu v rdmci sylabu. Pokud predmét obsahoval
koncepty vice vyse vyjmenovanych kategorii, byl zafazen pouze do jedné z nich —té, ktera
jej vice vystihovala. Vzhledem ktomu, Ze takovato kategorizace mulze byt ovlivnéna
i subjektivnimi pohledy, a byva znaéné narocna, jak popisuji napt. Ternik et al. (2020) bylo

pfitazeni kategorie v ptipadé vyssi miry nejistoty konzultovano s dalSim odbornikem.
Po rozdéleni predmétli do kategorii bylo jejich zastoupeni vyjadieno touto rovnici:
u(kategorie) = S (kredity predméta v kategorii) / > (kredity studijniho programu)

Standardné ma kazdy studijni program podle ECTS prlimérné 60 kreditli za rok. Je nutné
tedy ziskat 180 kreditl za bakaldrské studium a 120 kreditd béhem navazujiciho
magisterského studia. Pro tuto analyzu vSak byla sledovéna pouze ¢ast studijniho programu

tykajici se informatiky, ze kterych byly jesté vyfazeny nasledujici typy pfedméta:

e povinné volitelné predméty,
e volitelné nepovinné predmeéty,

e cizi jazyky zapsané v povinné Casti oboru (jednalo se napt. o Anglic¢tinu pro
informatiky),

e predméty vénuijici se kvalifikacni préci,

e predméty z jiné aprobace a predméty z pedagogicko-psychologického spolecného
zakladu,

e jiné predméty univerzitniho zakladu.
NiZe je uvedena vyslednd souhrnna tabulka z analyzy bakaldfskych studijnich programa.

Programy jsou oznaceny pouze fakultou a univerzitou. Pokud jsou uskute¢riovany na
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fakulté dva rdzné programy, jsou rozliseny Cislem (napt. JU PedF a JU PedF2), pricemz
poradi odpovida vyskytu v tabulce se zndzornénim celého vzorku a pIného ndzvu program.

Barevné jsou opét odliSeny specifické pfipady studijnich programd.

MAT ALG SYS PUB COM BCS DTS DID

JU PedF 6% 29% 17% 10% 9% 17% 3% 8%
JU PedF2 12% 27% 13% 8% 17% 19% 0% 4%
JU PrF 4%  34% 26% 0% 11% 12% 5% 8%
MU PedF 0% 9% 0% 18% | 64% 0% 0% 9%
MU FI 9% 24% 36% 0% 11% 8% 6% 6%
OU PedF 9% 21% 9% 14%  14% 7% 12% 14%
OU PrF 17% 21% 29% 0%  23% 10% 0% 0%
TULPrF/PedF 19% 20% 22% 10% 13% 6% 3% 7%
UHK PrF 18% 26% 18% 5% 19% 7% 0% 7%
UJEP PrF 2% 14% 19% 8%  23% 4% 5% 4%
UK PedF 10% 22% 14% 23% 18% 3% 3% 6%
UK PedF2 6%  27% 20% 20% 20% 6% 0% 0%
UK MF 10% 38% 13% 10% 15% 7% 7% 0%
UP PedF 4%  15% 21% 13% 11% 11% 9% 15%
UP PrF 10% | 64% 0% 0% 8% 17% 0% 0%
ZCU FPE 0% 21% 15% 24% 24% 8% 3% 5%
primér 10% 26% 17% 10% 19% 9% 4% 6%
median 9%  23% 17% 10% 16% 7% 3% 6%

Tabulka 13 Zastoupeni kategorii v bakalarskych programech
Vsechny bakaldrské programy kladou vétsi dliraz na ziskani védomosti z oblasti informatiky,
proto je obsah didaktickych predmétli vidy méné nez 15 % povinnych kreditd. Kategorie
ALG je nejvice obsazena (podle medidnu) ve vSech bakalarskych studijnich programech,
v jednom z program(l dosahuje dokonce 64 % zastoupeni kreditd. V tomto se vysledky této
analyzy podobaji prizkumu z roku 2013 (Berki), i tehdy byla kategorie ALG nejvice
zastoupend. Zaroven se jedna o jednu ze dvou kategorii, kterd je obsazena ve vsech
studijnich programech. Druha je kategorie COM, kterd rovnéz v jednom programu dosahuje
64 % (vtomto konkrétnim pfipadé se jednd o studijni program, ktery nema pravdépodobné
tak velky prostor pro informatické predmeéty, jelikoz je obor spojeny s technickou vychovou

— Technicka a informacni vychova).

Pfi pohledu na nové vytvorené kategorie pro tuto analyzu se jevi, Ze kategorie DTS je
nejméné zastoupenou kategorii. Kategorie BCS pak neni obsazena pouze v jednom ze
studijnich programl (opét se jednd o obor, kde je informatika spojena s technickou

vychovou).
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Rozdilem oproti pfedchozimu prizkumu je i kreditové obsazeni matematickych predmét,
kdy nyni existuji dva programy, kde neni realizovdn Zadny Cisté matematicky predmeét,

v roce 2013 byly matematické predméty ve vSech programech.

Na analyzu bakalafskych program( navazuje analyza program( magisterskych, které jiz

plné prohlubuji pfipravu k samotné profesi ucitelstvi v porovnani s bakaldfskymi programy.
Pti analyze byly tyto magisterské programy rozdéleny do dvou skupin:

e programy pripravujici k ucitelstvi na 2. stupni zakladnich skol,

e programy pfipravujici k ucitelstvi na stfednich Skolach.

NiZe jsou uvedeny souhrnné tabulky z analyzy pro tyto dvé skupiny studijnich program:

MAT ALG SYS PUB COM BCS DTS DID

JU PedF 0% 21% 9% 0% 7% 9% 12% 42%
JU PedF2 0% 23% 0% 0% 0% 15% 0% & 62%
MU PedF 0% 28% 11% 11% 0% 0% 11% 39%
OU PedF 0% 10% 0% 14% 0% 0% 0% | 76%
TULFPHP 0% 19% 17% 11% 0% 22% 0% 31%
TULFPHP2 0% 23% 19% 13% 0% 0% 10% 35%
UK PedF 8% 8% 0% 0% 0% 0% 0% & 84%
UK PedF2 0% 15% 0% 0% 0% 0% 0% & 85%
UP PedF 0% 0% 9% 0% 0% 15% 0% & 76%
ZC€U FPE 0% 0% 10% 7% 0% 0% 13% | 70%
primér 1% 15% 8% 6% 1% 6% 5% 60%
median 0% 17% 9% 3% 0% 0% 0% 66%
Tabulka 14 Zastoupeni kategorii v navazujicich magisterskych programech pro 2. stupeti Z$

MAT ALG SYS PUB COM BCS DTS DID

JU PrF 0% 21% 0% 27% 27% 0% 0% 24%
MU FI 0% 15% 33% 0% 23% 0% 0% 30%
MU FI2 0% 0% 32% 0% 36% 0% 0% 32%
OU PrF 0% 0% 50% 0% 0% 0% 0% 50%
TULFPHP 0% 19% 17% 11% 0% 22% 0% 31%
UHK PrF 0% 21% 0% 0% 0% 43% 0% 36%
UJEPPrF 0% 23% 9% 0% 26% 14% 0% 29%
UKPedF  s% 8% 0% 0% 0% 0% 0% | 84%
UKPedF2 0% 15% 0% 0% 0% 0% 0% 8%
UK MF 0% 0% 0% | 52% 0% 16% 0% 32%
UP PrF 0% 29% 0% 0% 0% 24% 0% 47%
primér 1%  14% 13% 8% 10% 11% 0% 44%
median 0% 15% 0% 0% 0% 0% 0% 32%

Tabulka 15 Zastoupeni kategorif v navazujicich magisterskych programech pro SS
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PFi porovnani téchto tabulek znazorfujicich skladbu studijnich programd pro ZS a pro SS, je
zde razantni rozdil mezi rozloZzenim predmétll z kategorie DID — studijni programy pro
vyuku na ZS jsou vice didakticky zaméFené a jiz nedochazi k tak vyraznému prohlubovani
v jinych oblastech, jako u programt pro SS. PFi srovndni s vysledky z roku 2013 byly také
redukovany z kategorie MAT, coZ ale mohlo byt ovlivnéno i moznym pfesunem do kategorie
BCS, jelikozZ v dfivéjSim prizkumu se oblast teorie graf(i zahrnovala pravé do MAT, zUstaly
pouze na programu UK PedF, ktery je specificky i tim, Ze je jednooborovy se specializaci pro
ZS i SS. Pro analyzu tak byl zahrnut do obou tabulek. | pfesto, Ze se jako jediny vénuje MAT,
84 % jeho povinnych kreditl je zaméreno na didaktiku, coZ je druhy nejvyssi pocet. Vyssi
ma u? jen UK PedF2, 85 %. Z programi avizovanych pouze pro SS ma nejvy$si pomér

didaktik OU PrF, 50 %.

Pocet didakticky zamérenych predmétl je také vyrazné vyssi nez ve vsech bakalarskych

studijnich programech.

3.2 INTERPRETACE

V Casti intepretace jsou predstaveny jednotlivé vystupy z tfech realizovanych ptipadovych
studii v Michiganu, Izraeli a Ceské republice, a to ve stejném poradi, jako v jiZ realizované
deskripci, kdy opét i samotny sbér dat probihal v daném poradi. Pro realizaci sbéru dat,
resp. realizaci polostrukturovanych rozhovord, na kterych je kapitola Interpretace
postavena, byla velmi zdsadni realizace predchoziho kroku, deskripce. Az ta mi umoznila
dostatecné proniknout do problematiky jednotlivych pripadd tak, abych mohl rozhovory
s experty realizovat. Bylo velmi dlleZité si na zakladé deskripce zmapovat a nasledné
uvédomit uskali pripravy ucitel( informatiky v danych zemich. Diky tomu jsem v ramci
polostrukturovaného rozhovoru mohl cely rozhovor spravné smérovat tak, aby mi
odpovédi respondenta pomohly komplexné pochopit, jakym zplsobem pfiprava uditelll
informatiky v dané zemi probiha a jaké vyzvy a problémy jsou s ni spojeny. Zaroven jsem
diky dobré znalosti kontextu jiz mohl pokladat dopliujici otdzky tak, abych je sméroval
pfimo k pfipadnym problém(im, které bylo jiz mozné v deskripci detekovat, pfipadné také
k vybrané unikatnosti daného ptipadu, ve které se od ostatnich liSil. Pro systemati¢nost
predstaveného analytického pribéhu vychazi jednotlivé podkapitoly v danych pripadech

z vytvorenych kategorii koda.
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3.2.1 MICHIGAN
Cilem realizovaného vyzkumu v tomto pripadé bylo zmapovat aktudini situaci v oblasti
pfipravy ucitell informatiky v Michiganu, zaméfit se na souvisejici vyzvy, problémy a také

popsat aktudlni zmény v ptistupu k této problematice.

V nasledujicich podkapitolach je diskutovdna problematika pfipravy ucitell informatiky

v Michiganu na zakladé ziskanych vysledk( z rozhovor( s experty.

3.2.1.1 VYZVY A PROBLEMY V PRiPRAVE UCITELU INFORMATIKY
Respondenti v realizovanych rozhovorech velmi ¢asto upozorniovali na existujici problémy,
které dnes v Michiganu lze v souvislosti s pfipravou ucitell informatiky pozorovat, kdd
»problém souvisejici s pfipravou ucitell informatiky“, byl v datovém korpusu z Michiganu
vlibec tim nejcastéjsim, ktery se pfi zpracovani dat objevil. Jak je zfejmé z realizované
deskripce, Michigan prosel dllezitou zménou Skolského kurikula a snaZi se informatiku
zavadét do vyuky Skol. S tim samoziejmé souvisi otdzka dostatku kvalifikovanych uciteld,
kterou se tamni ministerstvo Skolstvi pokusilo vytesit odstranénim formalniho pozadavku
na informatickou aprobaci v ucitelské certifikaci. Informatiku tak nyni mohou uéit ucitelé
jakékoli jiné aprobace, coz respondenti povazuji za pomérné zdsadni problém:

»Michigan se zrusenim poZadavki na certifikaci ucitelt informatiky na strednich

Skoldch skutecné vydava spatnym smérem.” (M3)
Respondent M3 celou situaci povazuje za Spatné nasmérovani vzdélavaci politiky statu

v oblasti pfipravy uciteld.

P¥i blizsi analyze kod( a vyuziti nastroje Co-occurrence Analysis v ATLAS.ti se také ukazalo,
Ze nejCastéjsi spolecny vyskyt kodl v celém datovém korpusu byl v pripadé kédu ,,problém
souvisejici s pripravou uciteld informatiky” a , certifikace ucitell informatiky“, coz doklada,
Ze respondenti vnimaji zruSenou moznost certifikace v oblasti informatiky za skutecné
velky problém, ktery ma zasadni vliv na situaci ohledné pfripravy ucitell informatiky
v Michiganu. PovaZuji za zasadni, aby certifikaéni program existoval, protoze to ma vyrazny
vliv na to, jak bude informatika na Skolach vyuéovana. Hovofi o nutnosti diskuze a spole¢né
prace mezi vysokoskolskymi institucemi, které ucitele pfipravuji, a ministerstvem skolstvi.
Zminuji, ze nutnosti nemusi byt, aby vznikl komplexni formalni program pro pfipravu

ucitelq, ktery maze byt financné i ¢asové narocny, ale stacilo by, aby se jednalo o programy
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dalSiho vzdélavani, které budou garantovany univerzitami. Tyto programy by mély
produkovat ucitele informatiky s dostate¢nymi znalostmi oboru a specifik jeji vyuky.
»Ano, myslim, Ze je duleZité, aby se fakulty pedagogické, ministerstvo Skolstvi
vratily a fekly, Ze pokud chcete ucit informatiku na stfedni skole, musite mit
licenci, protoZe bez toho déldme nasSim studentim medvédi sluzbu, protoZe
neposkytujeme kvalitni pfistup k informatice, takZe si myslim, Ze fakulty
pedagogické a ministerstvo Skolstvi musi spolupracovat a vymyslet, jak by to
mohlo vypadat, vite, nemusi to byt program, ktery trvd dlouho nebo je pfilis
drahy, ale myslim si, Ze potfebujeme vytvofit univerzitni program pripravy
uciteld, ktery poskytne novym uciteliim informatiky hluboké znalosti informatiky

a toho, co to znamend ucit informatiku.” (M3)

S dostatecnou produkci novych ucitell informatiky je obecné problém, a to nejen
v souvislosti se zruSenim certifikaéniho programu. V pfipadé zamysleni se nad novymi
studijnimi programy pro ucitele informatiky, které budou garantované univerzitami, je
potfeba vzit vpotaz také to, Ze nemusi existovat dostatek profesorll, ktefi se
informatickému vzdélavani vénuji a mohou programy garantovat:
,,Chybi profesori informatiky se zamérenim na informatické vzdélavani.” (M5)

| pokud by vsak bylo dostatek profesor(, ktefi mohou tyto programy garantovat, je stale
otazkou, jak do nich pfrildakat dostatek student(i, protoze jednim z d(vodud, proc
ministerstvo Skolstvi certifikacni programy zrusilo, bylo také to, Zze v poslednich letech

vv v

z tohoto programu nevznikali témér Zadni absolventi:

,Kromé toho, i kdyZ je k dispozici profesor informatiky, musite mit studenty,

abyste mohli studijni program udrZet, takZe je to tak trochu problém slepice nebo

vejce.” (M5)
V tomto ohledu se viak nejedna o specificky problém pouze v Michiganu, ale je to aktualni
problém i v dalSich statech, respondent M7 zminuje svoji konkrétni zkusenost ve staté
Georgia:

,V Georgii [americky stdt] jsme méli formdlni program pro ziskdni certifikace

a v pribéhu tusim péti let se to podarilo jen tfem lidem.” (M7)
Respondenti v ndvaznosti na problém s nedostatkem ucitell informatiky zminuji i moznosti
a problematiku toho, kdy se odbornik z praxe rozhodne zacit ucit. Pro tyto odborniky
z praxe je zcela zasadni, aby byly zaroven i absolventy pedagogicky zaméreného studia

a méli dostatek znalosti o tom, jak spravné pedagogické postupy ve tfidach aplikovat.

70



3 EMPIRICKA CAST

Zminéné pedagogické studium si pak mohou dodélat napf. az v ndvaznosti na nastup do
Skol. Respondent M1 ale zd(raziuje, Ze v kontextu Michiganu se jedna o pomérné
nepredstavitelnou zaleZitost:

,Tady v Michiganu nikdo s titulem z informatiky nepujde ucit, protoZe si mize

vydélat mnohem vic penéz.” (M1)
Zasadni problém zde tvofi finan¢ni ohodnoceni ucitell, které je v soukromém sektoru
v tomto oboru zna¢né vyssi. Dle konkrétnich informaci od respondenta M1 se pfi srovnani
jedna o dvojndsobny rozdil v platu:

,Myslim, Ze zacinajici ucitelé se pohybuji mezi 35 aZz 40 000 ... a absolventi

informatiky mohou ziskat prdci zac¢inajici na 80 000.” (M1)
Pokud se tedy odbornik z praxe rozhodne odejit do Skolstvi, bude se v kontextu celého statu

jednat spiSe jen o jednotky takovychto novych uciteld informatiky.
Formalni vzdélani pro ucitele informatiky povaZzuji respondenti na zasadni:

,Domnivam se, Ze potfebuji formdlini vzdélani v oblasti informatiky.“ (M1)
V ndvaznosti na doporuceni mistniho ministerstva skolstvi, velké mnozstvi uditel( vyuziva
programy dalSiho vzdélavani od spole¢nosti Code.org, u kterych oviem mohou existovat
urcita specifika.

,Code.org ma spoustu program(, které pripravuji ucitele ... jen nevim, nakolik

jim ucitelé skutecné porozumi.” (M1)
Respondenti si nejsou jisti, zda ucitelé, ktefi projdou danym vzdélavacim programem,
skute¢né dostate¢né rozumi celému obsahu tohoto programu a jednotlivym oblastem

Skolského kurikula, které pak na skolach ucit. Tento problém muze byt vyraznéjsi ve chvili,

kdy se jednd o ucitele, ktefi dfive neméli Zadné informatické znalosti.

Respondenti povazuji za pomérné velkou chybu to, Ze Michigan, i dalSi americké staty,
zavadi informatické standardy do skolského kurikula, ale Zddnym zplisobem netesi ptipravu
uciteld informatiky. Dostatecné rigordzni priprava uciteld je dle experta M6 zasadni
podminka toho, aby bylo mozné informatiku do Skolského kurikula Uspésné zavadét:
»Zbavili se toho, Ze méli [uCitelé] nutnost ziskat certifikaci, coZ je trochu hloupé,
takZe se musi dostat ... vite, Ze se pohybuji ddl, Ze jesté nepfisli na to, Ze je to

dulezZité a nemaji mnoho skoleni ... neni to zdleZitost na jeden den nebo vite,

mozZnd ani na tyden, ktery nestaci na to, aby se opravdu dostali do tempa, a pak
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ty déti prosté trpi, protoZe jste vytvorili tyhle nové standardy a tyhle nové
predméty, které ti lidé maji ucit, a oni délaji, co mohou, ale nemaji opravdu
dostatecnou pripravu, takZe pak to zplsobuje, Ze Zdci nendvidi informatiku,
protoZe je to pro né hrozny pfedmét.” (M6)
To v dusledku mlzZe vést k tomu, Ze i kdyZ se ucitelé mohou snazit informatiku ucdit co
nejlépe, bez dostatecné pripravy se zni mlZe stat predmét, ktery zaCnou Zaci spiSe

nesnaset, protoze jejich zkusenost s timto predmétem nebude ve Skole pfilis prijemna.

Respondent M10 vSak zminuje, Ze v aktualni situaci, kdy byl certifikacni program jiz zrusen,
neni zdsadni brat to jako tu nejvétsi prekazku, ale snazit se naopak hledat cesty, jak se
z tohoto stavu posunout dale:

,Vsichni miZeme sedét a byt kvili tomu nastvani, nebo mizZeme najit zptsob,

jak se posunout vpred, nicméné si myslim, Ze je to obrovska prekdazka.” (M10)
V ndvaznosti na to, Ze jiz neexistuje certifikacni program pro ucitele informatiky Ize
pracovat s tim, Ze ucitelé, ktefi budou na Skolach informatiku ucit, budou ucitelé jinych
predmétu. Zasadnitedy bude, jak tyto ucitele pfimét, aby se chtéli uciteli informatiky vibec
stat:

»Nyni neexistuje ani licence pro vyuku informatiky, takZe si myslim, Ze ndbor

dostatecného poctu studentd, kteri chtéji byt, chtéji ucit informatiku ... moZnd to

jsou ucitelé matematiky nebo pfirodnich véd nebo ucitelé jazyku a chtéji rozvijet

své dovednosti a ucit informatiku, ano, myslim, Ze prdvé ndbor ucitel je ted’

velkym faktorem.” (M3)
Pti planovani studijnich program( pro ucitele informatiky je také zdsadni, aby byl program
strukturovan pro uditele jednotlivych stupnl vzdélavani, a nepokryval zbytecné napfiklad
cely rozsah K-12:

»NedokdZu si predstavit, Ze by existovala jen jedna certifikace pro informatiku K-

12, kterd by vds opravriovala ucit jakoukoli tfidu informatiky na jakékoli trovni,

ale myslim, Ze musi existovat néjaky druh certifikace, kterd muZe vypadat riizné

pro rlzné trovné.” (M9)
To, Ze role informatiky je na rdznych stupnich vzdélavani jina, by méla samoziejmé
reflektovat i pFiprava ucitell. Pokud se blize podivdme na prvni stupef ZS, mélo by byt
zasadni, aby ucitelé méli zakladni pfehled o tom, co obnasi programovani. Je ale potieba

také vzit v potaz, Ze ucitelé na 1. stupni uci vSechny dalsi predméty. Z toho divodu praveé
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na tomto stupni vzdélavani muize byt integrace informatiky do dalSich predmétl velmi
zasadni, a to napf. ve formé informatického mysleni:
»Myslim, Ze zplsob, jakym bychom méli pfemyslet o informatice na 1. stupni
zdkladni skole, je integrovat informatické mysleni a programovdni do predméti,
které ucitelé jiz vyucuji.” (M3)
Ddraz na informatiku jako samostatny predmét by pak mél byt zasadni zejména
v souvislosti s 2. stupném ZS a zejména pak na stfednich $kolach. Zde by méli byt ucitelé
pfipraveni na to, Ze budou ucit informatiku jako samostatny predmét.

»Myslim, Ze na urovni 2. stupné a stfednich skol potfebujeme vice informatiky

jako samostatného predmétu.” (M3)

V zavéru se vsak experti shoduji na tom, Ze je zasadni, aby néjaky takovyto program vibec

existoval.

3.2.1.2 SPECIFIKA PRiPRAVY UCITELU INFORMATIKY

Je velmi dlleZité, aby ucitelé méli dostate¢nou znalost informatiky jako oboru, teprve poté
mohou tento obor zadit ve Skoldch ucit. Vyuka nemusi byt vZidy pouze o informatice jako
samostatném predmétu, ale velmi dllezité mize byt také jeho integrace do dalsi pfedmét

a to zejména na nizsich stupnich vzdélavani.

Pro ucitele informatiky je z pohledu znalosti obsahu velmi dileZité rozumét informatice

komplexné, véetné mezipredmétovych vazeb, které jsou v informatice typické:

»Musi pochopit, kde se informatika nachadzi v jinych oborech.” (M10)

Respondent M7 mluvi o tom, Ze pokud bychom predpokladali, Ze cilem skolské informatiky
je to, aby vice zak( ziskalo informatické znalosti, otevird se zde mozZnost pohlizet na
informatiku skutecné jako na predmét, ktery bude integrovan v ramci jinych, blizkych
a pfibuznych predmét(, na rozdil od toho, Ze by byla samostatnym predmétem:

»Misto samostatné informatiky bychom se mohli zamyslet nad tim, jak zaclenit

informatiku do vice hodin matematiky a pfirodnich véd a pfipravit ucitele na

vyuku téchto dalsich predméti.” (M7)
Tyto ucitele by mohlo byt pak také snazsi nadchnout pro vyuku informatiky. Jak dodava
respondent M6, pokud se ucitel pro vyuku nadchne, je nasledné mnohem ochotnéjsi se

informatice dale vénovat:
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,NejdulezZitéjsim faktorem asi je, kdyZ jsou nadseni, kdyZ dokdZu ucitele

nadchnout pro véc, pak jsou mnohem ochotnéjsi ji délat.” (M6)
Respondent M6 déle popisuje, jak se béhem programu dalSiho vzdélavani snazi zacinajici
ucitele informatiky pro informatiku ziskat, a to zejména s vyuZitim velkého mnoZstvi
praktickych aktivit:

,Béhem let jsem vyzkousel Python, Javu, Alice a Scratch, a kdyZ jsem konecné

narazil na Scratch, fekl jsem si, Ze Scratch je pro zacinajiciho ucitele asi tak na

sprdvné urovni. Mohou si to tam jen tak pretahovat, je to pro né jednodussi,

mohou vytvdret spoustu zajimavych véci... Rddi prezentuji své projekty, takZe

najit néco, co ucitele zaujme, aby je to zajimalo a mohli to predat svym Zdkim,

pokud je ucite néco, co je nezajimd, pak svym Zdkum velky zdjem

o informatiku nepredaji.” (M6)
Toto ,vtazeni” do informatiky je zcela zdsadni proto, aby ucitelé byli schopni pro
informatiku nadchnout i své Zaky. Pokud ucitelé, ktefi jsou vyslani napt. jen vedenim Skoly
na kurzy dalSiho vzdélavani, nebudou dostate¢né presvédcéeni o tom, Ze informatika muze
byt zajimavym a zdbavnym predmétem, nelze oCekavat, Ze by ji pak takto pojali i ve svych
tfidach s zaky. Tomu nemusi pomahat ani fakt, Ze s informatikou se poji i urcité stereotypy,
které lze v populaci pozorovat jako to, Ze informatika je nudna a asocidlni, ¢i neni kreativni.
Kromé toho, m(iZe existovat i strach z informatiky, kterd byva vnimdna jako tézky a naroény
predmét.

,Pri svém Skoleni pro ucitele jsem se vZdy snaZil, aby bylo zajimavé, spolecenské

a autentické.” (M6)
Z pohledu znalosti ucitele informatiky je zasadni, aby méli dostatecnou znalost obsahu, ale
i didaktickou znalost obsahu.

,Potrebuji znalosti obsahu a didaktické znalosti obsahu, potfebuji zndt pojmy,

potiebuji mit dovednosti v tom, co maji vyucovat, a potiebuji didaktické znalosti

obsahu, jak to efektivné vyucovat, jaké jsou metody edukace zaloZené na

dukazech, o nichZ vime, Ze jsou pro vyuku informatiky nejucinnéjsi.” (M?7)
Respondent M7 pak také zminuje, Ze v navaznosti na informatickou didaktickou znalost
obsahu jsou velmi dllezité metody edukace zaloZzené na dlkazech, které jsou pfi vyuce
informatiky témi nejefektivnéjsimi.
Z pohledu znalosti obsahu uditell stfednich Skol je dilezité, Ze tito ucitelé budou Zaky

pfipravovat na zavérecné zkousky Advanced Placement. S tim souvisi i dostate¢na znalost
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programovani. Tato znalost vSak neni shodnd stou, kterou maji napf. odborni
programatofi. Pro uclitele je zasadni, aby dokazal znalost obsahu vhodné propojit

s didaktickou znalosti obsahu:

, TakZe je zfejmé, Ze pro AP*? Computer Science Principles nebo AP CS Java kurzy,
tam ucitelé potfebuji dostatecné znalosti jak o oboru samotném, takZze sami musi
védét, jak programovat ... ale ty jejich znalosti nemusi byt to samé, co potrebuji

programdtofi ... takZe to, co také potrebuji, je didaktickd znalost obsahu, takZe
jak to pak ucit.” (M3)
V ndvaznosti na programatorské znalosti ucitele informatiky, zminuje respondent M3 dale

dulezitost didaktické znalosti obsahu:

»Pokud uci programovdni, musi védét, byt schopni programovat sami, a pokud

jde o PCK, myslim, Ze ucitelé musi byt schopni preloZit obsah pro své Zdky, aby

ho Zdci pochopili, takZe mozZnd pfijit s riznymi analogiemi, které pomohou Zakim

pochopit, a také si musi byt védomi toho, jaké miskoncepty mohou mit Zdci

o tom, jak se u¢i programovat.” (M3)
Je tfeba, aby ucitel byl schopen pokryt mozné zakovské miskoncepty a to pravé diky své
didaktické znalosti obsahu. Zajimava je také otazka, jak by se méla odliSovat pfiprava
uciteld informatiky od pfipravy informatickych odbornikl. Respondent M2 v této

souvislosti zminuje:

»Ne, nemél by to byt stejny predmét jako hlavni obory [informatické], vite,
Cdstecné proto, Ze nebudou mit zdjem, aby, vite, aby byli tlaceni tak tvrde, jak je
muzu tlacit, na lidi v hlavnim kurzu, ale vite, chcete s nimi brdt véci pomalejsim
tempem... Musite to délat trochu pomaleji, takZe ano, nebudete schopni délat
stejné véci, takZe specidini kurz [pro ucitele].” (M2)
Nelze predpokladat, Ze s budoucimi uciteli informatiky by se pracovalo stejné jako
s budoucimi odborniky v informatice. Odborné zaleZitosti je s uciteli potieba Fesit v trosku

pomalejSim tempu, zejména pokud maji poté vhodné navazat i s didaktickou znalosti

oboru, proto by méli radéji studovat v rdmci samostatného predmétu.

12 Jedna se o zkousky obsahem na Girovni prvniho roéniku vysoké $koly, které Zaci skladaji jeste béhem
studia na stfedni Skole. Uspésné slozeni téchto zkousek jim pak miZze pomoci pravé pii pfijeti na vysokou
Skolu.
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Zasadnim parametrem pfi pripravé ucitele informatiky a obsahu, na ktery bude
pfipravovan, jsou rychle se ménici technologie, s kterymi obor Uzce souvisi, ale i rychla

zména trendUd v oboru samotném:

,Myslim, Ze nékteré z véci, o kterych jsem mluvil, jsou snaha Zzjistit, jak dosdhnout
konsensu ohledné zdkladnich znalosti... tempo zmén, které se v tom vsem
odehrdvaji, jsou podle mého ndzoru klicové vyzvy, kdyZ premyslime o tom, jak se
posunout vpred.” (M4)
Informatika je z pohledu znalosti obsahu vtomto ohledu odlisnd, napf. ve srovnani
s matematikou, kde pfi zjednoduseni mizeme fict, Ze pokud se ucitel matematiky jednou
matematiku nauci, samotny obsah se jiz témér neméni.
»Myslim, Ze informatika je v tomto sméru jedinec¢nd, protoZe jakmile se jednou
naucite matematiku a naucite se ... vite, matematika se vlastné nezménila,
mozZnd se zménila néjakd pedagogika a nékteré nové zplsoby, jak ji ucit, ale
matematika, to, co je zakladem matematiky, se nezménilo, zatimco informatika
se rozhodné zmeénila, vite, rozhodné se stdle ucite nové véci.” (M9)
Z tohoto dlvodu zminuji respondenti dulleZitost dostatecné podpory pro ucitele
informatiky, ktera by méla zacinat jiz pfi samotné pfipravé. Tak, aby byl uéitel schopen se
v oblasti informatiky dale vzdélavat a mél predstavu o tom, jakym smérem se obor déle
vyviji.
3.2.1.3 PREGRADUALNI PRiPRAVA UCITELU INFORMATIKY
Po zruSeni studijnich programl certifikacniho studia pregradualni pfiprava ucitelQ
informatiky v Michiganu viceméné neprobiha. Respondenti vsak vyjadrovali své nazory
a postoje i k této moznosti. To zejména proto, Ze ji vidi jako vyznamny prvek informatického

vzdélavani v celém statu, ¢emuz se vénuje i predchozi kapitola 3.2.1.1.

,Myslim, Ze vzhledem k tomu, Ze stat nema certifikaci nebo licencni poZadavek

na vyuku informatiky, pregradudini programy pro ucitele uz vlastné neexistuji.

ProtoZe ty programy nejsou potreba, kdyZ se nevyZaduje certifikace. TakZe vyzva

je, jak vytvofit udrZitelné moznosti pro budouci ucitele, ktefi budou informatiku

ucit, kdyZ neexistuje poZadavek na licenci nebo certifikaci.” (M3)
V souvislosti s tim je tedy pomérné zasadni vyzvou to, jak vytvorit néjaky udrzitelny systém
pro budouci ucitele, ktefi budou informatiku na Skolach uéit. Z pohledu pregradudlni

pripravy véak v Michiganu probihd pfiprava ucitel pro 1. stupef ZS. V rdmci té popisuje
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respondent M3 svoji konkrétni zkusenost stim, jakym zplsobem do pfipravy ucitel(l
1. stupné informatiku implementovali:

»Pro budouci ucitele mame kurz nazvany Viyuka a uceni s technologiemi, ktery

absolvuji budouci ucitelé na univerzité. Vétsina studentu tohoto kurzu jsou

ucitelé 1. stupné zdkladnich skol, takZe jsme udélali to, Ze jsme v tomto kurzu

zavedli informatické mysleni a programovadni, takZze budouci ucitelé ziskali asi

osm tydn( zkuSenosti s informatikou a pak s tim, co to znamend zdkladni

myslenka algoritmd, napriklad jak se implementuji algoritmy ... a jak informatika

ovliviiuje jejich Zivot.” (M3)
Na dllezitost téchto predmétl vramci pregradudlni pripravy uciteld upozoriuje
i respondent M1:

,Myslim, Ze univerzity by pro né mély mit k dispozici vice kurzt, predméta, pro

budouci ucitele.” (M1)
Pregradudlni priprava by také méla reflektovat to, Ze se jednd teprve o budouci ucitele,
ktefi casto nemaji Zddnou zkuSenost s tim, jak to ve tfidach vypada. Je proto dllezité
poskytnout jim pfipravu i na bézné situace, které ve triddch mohou nastat, ne jim pouze
poskytnout dostatecné znalosti o tom, co je to informatika a jak ji Zaky ucit:

,Budouci ucitelé nikdy nebyli ve tfidé, takZze nemaji pfedstavu o tom, co to

znamend ucit v prostredi K-12, takZe si myslim, Ze je to ndrocny ukol, a proto si

myslim, Ze jim musime poskytnout hlubsi zkusenosti.” (M3)
Mozné vytvoreni nového studijniho programu pro pregradudlni pripravu uciteld
informatiky je pomérné narocény proces, ktery obsahuje mnoho proménnych. Jen nékolik
prvnich let vibec potrva, nez se naplini jednotlivé rocniky daného programu, s ¢imz se poji
také otazky financni. Aby se takovyto program univerzité finan¢né zaplatil, je potfeba, aby
ho studoval dostatek studentll. Start takového programu pak z tohoto pohledu muze
vyresit napr. statni financni grant.

,Vybudovdni nového studijniho programu pro budouci ucitele by

pravdépodobné stdlo vice neZ tri roky a asi dva aZ dva a ptl milionu dolarda...

Ekonomicky to moc nevychdzi, protoZe na zacdtku ziskdte jen pdr studentd. Je to

velké riziko, takZe vite, Ze ekonomicky je to opravdu tézké, pokud neziskdte jako,

rfeknéme néjaky grant na zfizeni toho programu.” (M5)

Z tohoto pohledu je samoziejmé dulezZité spravné zmapovat, kolik takovych programa by

bylo ve staté jako je Michigan viilbec potfeba a zda by feSeni nemohlo byt napft.
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v dvouoborovém certifikdtu na misto zaméfeni pouze na informatiku, coZz povazuje
respondent M5 za mozZné budouci feseni této otazky.
LJisté, ucitelé informatiky jsou potreba, ale otdzkou je, jak velkad je to potreba,
aby bylo moZné podporovat vice programt pro budouci ucitele v tomto stdteé,
pokud vibec treba jen jeden. Obecné si myslim, Ze je mnohem lepsi, kdyZ ucitelé
ziskavaji dvojitou certifikaci, a ne jen certifikaci z informatiky, vite, Ze maji tfeba
certifikaci z matematiky a informatiky ... To je prosté, to prosté pro né ddvad

mnohem vétsi smysl, to je to, co bych, jak bych to radil do budoucna.” (M5)

Ve Spojenych statech obecné byva problém s dostatkem zajemcl o studium na
pedagogickych fakultach. O to narocnéjsi je ziskat dostatek studentli do programu ucitelstvi
pomérné tézkého predmétu, jakym je informatika.

»Ve Spojenych stdtech do nich [na pedagogické fakulty] neprichdzi mnoho lidi,

nerostou, ale ubyvaji. Mdme méné lidi, ktefi se pfipravuji na to, aby se stali

uciteli, aby se stali uciteli téZkého predmétu, ktery se na mnoha mistech ani

o

nevyucuje, a Ze kdyz ho vyucuji, studuje ho jen velmi mdlo Zakd.” (M7)
Muze byt tedy opravdu problém budouci ucitele motivovat, aby o studium ucitelstvi
informatiky stali, protoze ani samotna vyuka informatiky neni uskute¢fiovdna na velkém
mnozZstvi Skol a voli si ji mensi mnozZstvi studentli. Vtomto ohledu mizZe byt zdsadni
i pfipadna propagace Skolské informatiky vefejnosti, véetné pripadné nabidky studijnich

program.

3.2.1.4 DALSi VZDELAVANI UCITELU INFORMATIKY
Pokud dnes v Michiganu pfiprava ucitell informatiky probiha, jedna se viceméné o dalsi
vzdélavani uciteld jinych predmétu. Dalsi vzdélavani ucitell jako takové ma sva specifika,
je potfeba pracovat s celou fadou proménnych. Zasadni také muze byt, Ze pokud uditelé jiz
na skolach uci, Ize predpokladat, Ze nebudou mit tolik prostoru na to se néco udit:

,Musite se snaZit ziskat ucitele, ktefi jiZ uci ... vite, Ze jim berete jejich volny cas

a oni ho moc nemaji.” (M6)
Je proto dllezité pripravit pro né dalsi vzdélavani tak, aby si z ¢asu, ktery béhem tohoto
studia stravi, odnesli co nejvice do skolnich t¥id.

,V Iété navstévuji semindre dalsiho vzdéldvdni, béhem skolniho roku se ucastni

semindrd, na kterych je uci jini ucitelé, kteri maji zkusenosti, mohou se divat na

videa ucitelt, kteri uc¢i, mohou stinovat, mohou jit do jejich ucebny a zkouset to

a mohou spolecné ucit, myslim tim tu riiznorodost.” (M5)
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Ucitelé, ktefi jsou €asto aprobovani v predmétech svym zamérenim pomérné vzdalenych
od informatiky, nemusi ziskat jen diky kratkému kurzu ¢i Skoleni dostatecny vhled do toho,
jak by méla vyuka informatiky skutecné vypadat a jaké vyzvy s tim mohou souviset.

,Pravé ted' vezmete ucitele fyziky, biologie nebo hudebni vychovy a udéldte z nich

ucitele informatiky, ktefi se sice snaZzi, ale nemaji v hlavé model, predstavu toho,

jak by méla vypadat dobrad vyuka informatiky, takZe to jsou pravé ted'ty urcité

vyzvy.“ (M5)
Ucitelé z praxe, ktefi si pfichdzeji doplnit své vzdélani, ¢asto maji sice pomérné hluboké
pedagogické znalosti, které ziskali Skolskou praxi, ale samotnou informatiku dfive neucili.
Je tedy klicové budovat u nich znalosti o tom, jak by méla Skolska informatika vypadat, jak
resit zakovské miskoncepty spojené s informatickymi pojmy, coz vSe souvisi s didaktickou
znalosti obsahu.

,Myslim, Ze jak jsem jiZ fekl drive, v soucasné dobé maji ucitelé, ktefri jiz uci,

mozZnd hluboké znalosti pedagogiky, protoZe ucili ve tfiddch, ale moZnd predtim

neucili informatiku, Ze ano, ale rozvijeji své znalosti o tom, co to znamend ucit

informatiku a co to znamend resit miskoncepty Zdku nebo aspekty spojené s PCK,

o kterych jsem mluvil drive, prosté musime rozvijet jejich PCK v oblasti

informatiky.” (M3)
Ucitelé z praxe, diky svym pedagogickym zkuSenostem, umi uéit a mohou lépe predvidat,
jakym zpUsobem budou Zaci nad ukoly premyslet. Mohou tak stavét sva rozhodnuti na
predchozich zkuSenostech:

»UCitelé v praxi se rozhoduji na zdkladé toho, Ze moji studenti jiZ znaji x, hledaji

y, abych dosahl vzdéldvacich cilt a, b a c. VSechny tyto faktory se promitaji do

toho, co se chtéji dozvédét, aby uspokojili potfeby svych studentu.” (M7)
Je ale potfeba jim poskytnout dostateéné znalosti a zkuSenost stim, jak se vyuka
informatiky lisi od jinych predmét(, které napf. udili dfive a se kterymi maji zkusenost.

»Pracuji hlavné s uciteli z praxe, takZze pokud jsou ochotni délat néco nového a

jiného, a ucitelé, se kterymi pracuji, uz maji dovednosti s tim, jak ucit ... Jen

nemusi zndt, muZe jim chybét to, jak je to jinak podané v informatice oproti

néjakému jinému oboru.” (M9)
3.2.1.5 KOMPETENCE UCITELE INFORMATIKY
Pokud se zamérime na kompetence ucitele informatiky, skladaji se ze znalosti obsahu

samotného v navaznosti na danou didaktickou znalost obsahu. Pokud bychom se méli
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podivat na znalost obsahu konkrétné, prolind se dle respondentl s informatickymi
standardy, resp. konkrétné s CSTA K-12 CS Standards (K12CS, 2023). Z nich pak vychazi
i standard pro Skolské informatické kurikulum v Michiganu.

,T0 je dobry zacdtek [CSTA K-12 CS Standards], myslim obecné, sprdvné by

ucitelé meéli mit predstavu o nékterych zdkladech programovdni, pokud uci

néjaké programovani, takZe by méli rozumét proménnym, cykliim, podminkdm,

voldani funkci. To jsou zdklady toho, co musi zndt pro principy CS a pak pro

CS A [Advanced Placement Computer Science A], coZ je vysokoskolskd uroven

CS1%. V Javé je toho mnohem vic, takZe rekurze a dalsi véci, takze si myslim, Ze

zdleZi na tom, jakou uroveri zase ucite.” (M6)

Vidy samoziejmé zaleZzi na tom, na jakém stupni vzdélavani bude dany ucitel ucit a na co
bude své Zaky pfipravovat. Zde se mohou, zejména znalosti obsahu lisit. Nelze tak oviem
ani obecné fici, jaké znalosti obsahu by ucitel mél mit. Je tfeba v tomto ohledu pracovat
s uréitym rdmcem, ktery bude reflektovat lokalni poZadavky Skolského kurikula.

,Nemyslim si, Ze existuje odpovéd na otdzku, jaky konkrétni obsah by méli ucitelé

zngt.” (M7)
Se znalosti obsahu je Uzce provazana didaktickd znalost obsahu, ktera by méla byt vidy
soucasti pripravy a vhodné navazovat na obsahovou znalost. V rdmci této pfipravy by
ucitelé méli ziskat prehled toho, jaké nejcastéjsi miskoncepty mohou u zakd nastat a jak je
resit. Také by méli znat vice zplUsobu, jak danou problematiku udit.

»Ale také jsme se vénovali didaktickym znalostem obsahu, mluvili jsme o tom,

jaké jsou béZné miskoncepty Zdku, jak tyto miskoncepty diagnostikovat, jaké jsou

rizné zplsoby vyuky... takZe jsme ucili oboji, znalosti obsahu i didaktické znalosti
obsahu.” (M7)

»Myslim si, Ze znalosti pedagogického obsahu jsou opravdu duilezZité. Musite
umét psat informatiku, psdt programy a rozumét Sirsi oblasti, kterd je v nich
obsaZena.” (M10)

Pro ucitele mGze byt také dllezité, aby mél k dispozici dostatek materialQ, na kterych muze

vyuku stavét, a to zejména materidll metodicky vhodné zamérenych. Mize to byt cennd

podpora, ktera podpofi jeho sebejistotu pfi vyuce informatiky:

13 Uvodni informaticky vysokoskolsky pfedmét.
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»Z dukazu, které mdme k dispozici, vyplyvd, Ze se ucitelé skute¢né néco naucili,

zejména ziskali vétsi sebevédomi, citili se jistéjsi pfi vyuce informatiky diky

pouzivani elektronickych knih.“ (M7)
3.2.1.6 SKOLSKA INFORMATIKA
S informatikou na nizsich stupnich vzdélavani se lze na Skolach v Michiganu setkat spiSe
ztidka, velmi vyjimecné i jako se samostatnym predmeétem. Byva to spiSe az doména
stfednich Skol.

,Nasim Zakim vsak velmi zdsadné chybi c¢as a informatika je mdlokdy

samostatnym predmétem, a pokud ucitel miZze mit hodinu informatiky, mizZe

mit pouze jednu nebo dvé. Je velmi vzdcné mit plny rozvrh informatiky, pokud

nejste na stredni Skole.” (M10)
U mnoha ucitell na Skoldch velmi ¢asto prevlada predstava o informatice jako o pfedmétu,
v rdmci kterého se Zaci uci jak psat na klavesnici, nebo pracovat s kancelarskymi aplikacemi
od spolecnosti Microsoft.

»Mnoho ucitel( si mysli, Ze informatika znamend naucit se psdt na kldvesnici

nebo pouZivat Microsoft Word ¢i Google Docs a podobné.” (M1)
Problematice integrace informatiky do dalSich predmétli se vénovaly jiz i predchozi
podkapitoly. Z pohledu respondenta M10 neni aktualni kurikulum pfipraveno na to, aby
v ném mohla informatika figurovat jako samostatny predmét:

»Myslim, Ze vyzvou pro ty ucitele, ktefi pfichdzeji a chtéji ucit informatiku, je, Ze

na né bude kladen velky tlak, aby porozuméli pedagogice napfic obory, jako je

transdisciplindrni pristup ... Musi pochopit, kde informatika Zije v jinych oborech

. Zdci nemaji nutné kapacitu, aby byli schopni délat informatiku v rdmci

samostatného predmétu, protoZe v tom soucasném kurikulu pro ni neni misto.”

(M10)
Respondent M8 pak vidi pozici integrativniho pfistupu zejména na stupnich vzdélavani
K — 8, tedy mimo stfedni Skolu.

»Opravdu nevim, protoZe si myslim, Ze se to bude lisit moZnd podle toho, na

jakych stupnich se uci, takZe bych fekl, Ze pro ucitele K-8 ten integracni pfistup ...

pojdme to integrovat do soucasnych nebo stdvajicich témat nebo zdkladnich

obsahovych oblasti, spise neZ aby to byla samostatnd informatika, tak radsi s tim

integrovanym pristupem.“ (M8)
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Respondenti v souvislosti se Skolskou informatikou pak také zminuji, Ze uciteld informatiky
neni na Skoldch v Michiganu mnoho a byvaji tak ¢asto izolovani:

,,Obvykle jsou jedinymi uciteli informatiky ve své skole, takZe sinemohou sednout

s ostatnimi uciteli matematiky, pokud jsou si napfiklad v néCem nejisti nebo

chtéji premyslet o tom, jak néco udélat, takze izolace je casto jednou z obtiznych

Cdsti.” (M6)
Stim se pro né poji nékolik naro¢nych vyzev, kdy nemaji moznost probrat svoji vyuku
a otazky, které k vyuce maiji, s dalSimi kolegy. Mohou se kvuli tomu potykat s nedostatkem
podpory a inspirace, coz prohlubuje pocit izolace a mlze vést i ke stagnaci z pohledu

profesniho rlstu a dalSiho vzdélavani.

3.2.1.7 SPECIFIKA INFORMATIKY PRO JEDNOTLIVE STUPNE VZDELAVANI
Z pohledu specifik, ktera se tykaji pripravy ucitele informatiky pro jednotlivé stupné
vzdélavani, se opét vracime k otdzce integrace informatiky do dalSich predmétu, coz je
klicové zejména pFi pfipravé ucitelli pro 1. stupefi ZS, a to s dlrazem na informatické
mysleni:
»Myslim, Ze zplsob, jakym bychom méli uvaZovat o informatice na 1. stupni
zdkladni Skoly, je integrovat informatické mysleni nebo programovdni do
predmeétd, které ucitelé jiz vyucuji.” (M3)
Ucitelé na 1. stupni by také nutné nepotfebovali samostatnou certifikaci v oblasti
informatiky, ale pfiprava by méla byt obsazena v rdmci pregraduadlni pripravy:
»Myslim, Ze funguje model, kdy nepotifebujeme certifikaci pro 1. stuper zakladni
skoly.” (M3)
Z pohledu znalosti obsahu by méli ucitelé na 1. stupni ziskat zaklady toho, o c¢em
informatika vlastné je:
,Myslim, Ze zejména na 1. stupni zdkladni skoly potrebuji zndt jen ty zdaklady
informatiky.” (M1)
Mezi respondenty také neni pochyb o tom, Ze ucitele pro 1. stupen by se méli vzdélavat
odlisné:
»Rozhodné si myslim, Ze byste méli ucitele pro 1. stupen ucit jinak neZ na 2.

stuperi nebo stfedni skolu.” (M7)
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| kdyZz samoziejmé by méla existovat néjaka spole¢na uroven znalosti, které budou sdilet
ucitelé informatiky napfic jednotlivymi stupni vzdélavani:

»Myslim, Ze pravdépodobné existuje urcity zdkladni soubor pojmu a koncepcnich

znalosti, které by méli vsichni [ucitelé informatiky] sdilet.” (M9)
Otdzka informatiky na prvnim stupni vSsak mUZe byt problematickd. Své obavy vyjadiuje
respondent M7, kdyZz mluvi o tom, Ze problematickd je zejména otazka wvyuky
programovani, pro které je potfeba mit dostatecné rozvinuté abstraktni mysleni:

,0becné nejsem presvédcen, Ze bychom méli ucit informatiku Zdky na 1. stupni

zdkladnich skol... Stdle nevidim mnoho dikazi o tom, Ze by se Zdci zdkladnich

Skol mohli naucit o informatice mnoho. Nevim, co je vyvojové vhodné na trovni

K-8, neZ je détem 12 let ... Véfime, Ze Piagetova charakteristika toho, cemu Zdci

rozumi, existuje, Ze Zdci chdpou riizné véci v rtiznych obdobich, a obavam se, Ze

jsme na drovni K-5 dostatecné nepremysleli o tom, co to znamend naucit se

programovat, kdyz nerozumite otdzkam abstrakce ... Myslim, Ze to jsou kritické

vyvojové urovné, které jsou nezbytné pro pochopeni programovdni ... Nevidim

smysl ve vyuce déti na urovnich K-5.“ (M7)
Ucitelé na 1. stupni ZS by méli byt b&hem své pfFipravy sezndmeni s blokovym
programovacim prostfedim, které byva na daném stupni vzdélavani vyuzivané nejcastéji.
Zaroven pravé blokové programovaci prostredi muze byt pro ucitele 1. stupné
prostfedkem, ktery jim pomlze do zakladnich programatorskych konceptl I[épe
proniknout:

»ProtoZe na 1. stupni zdkladnich Skol se vétSinou setkdvdme s tim, Ze pouZivaji

prevdziné blokovy jazyk... a myslim, Ze i pro ucitele, ktefi s nim zacinaji, je diky

blokovému jazyku snazsi tomu porozumét. “ (M1)
Znalost i dalSich programovacich jazyk(, textovych, zacind byt dle pohledu respondenta M1
podstatnd zejména pro ucitele 2. stupné a samoziejmé pro ucitele stfednich Skoly. Diky
této znalosti mohou ucitelé resit algoritmicky naro¢néjsi problémy, jejichz feseni mohou
byt s vyuZitim blokovych prostfedi komplikovanéjsi. Zaroven odstranuji urcity handicap,
ktery blokové prostredi prinasi, napr. limitace pouze urcitymi datovymi typy ci specifickymi
funkcemi daného blokového prostredi.

,Myslim, Ze na 1. stupni nepotrebuji tolik rozumét riznym jazykiim, ale na

2. stupni a stredni skole ano.” (M1)
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Respondent M7 jasné nevnimd, zda by mély existovat rozdily v pfipravé ucitell pro
2. stupen a uciteld stfedoskolskych. Zaroven dodava, Ze to by se mélo vZdy odvijet spiSe od
toho, jaké cile jsou na daném stupni vzdélavani stanoveny, napt. pfi pohledu do Skolského
kurikula:

»Nejsem si jist, zda je rozdil mezi 2. stupném a stfedni Skolou. Myslim, Ze zdleZi

na tom, jaké jsou vase cile na stredni skole.” (M7)
Pro stfedoskolské ucitele by dle respondenta M3 vSak mélo byt klicové, aby méli pro vyuku
informatiky odpovidajici certifikacni studijni programu, coz by mélo byt vychozim bodem
pro to, aby byli schopni Zakim poskytnout informatiku dostatecné kvalitné:

,Myslim, Ze na stfednich skoldch potrebujeme certifikaci, aby ucitelé mohli ucit

a poskytovat svym Zdkim vysoce kvalitni vyuku informatiky, jinak sice nabizime

Zakam informatiku, ale Zdci nedostdvaji kvalitni informatiku... Myslim, Ze

priprava stiedoskolskych uciteli se musi vyslovné zamérit na peclivou vyuku,

odbornou informatiku, nestaci jen chodit na dvoutydenni skoleni nebo délat

néjaké online moduly.” (M3)
Zejména u stfedoskolskych ucitell nemuze byt jejich dostate¢né vzdélani postaveno pouze
na tom, Ze absolvuji kratké sSkoleni, ¢i si projdou néjaké online kurzy. Informatické
standardy pro stfedni Skolu jsou pomérné odborné a jdou casto do pomérné velkych
detail:

,Na strfedni Skole, zejména v téch oblastech stredni Skoly, kde se specializujete

mnohem vice ... a vite, Ze standardy, které jsme pfijali, jsou standardy CSTA,

takZe kdyZ se dostdvame k tém Edstem, které jsou velmi specifické, nékteré z nich

jsou docela ndrocné, nékteré z nich jdou opravdu do hloubky v programovadni
a v dalSich aspektech.” (M8)

3.2.1.8 ODBORNE ZNALOSTI Z INFORMATIKY A VZDELAVANI INFORMATIK(O
Respondent M3 pak vyjadfuje obavy z toho, Ze aktudlni model, kdy ucitelé informatiky
studuji predméty spolecné s odbornymi informatiky, neni vhodnym pfistupem, protoze
v takovém pripadé predmét nebyva navrzen tak, aby pokryl pozadavky ucitelt:
,Myslim, Ze soucasny model, kdy studenti ucitelé, chodi na predméty
programovdni se studenty se zamérenim na informatiku, a nejsem presvédcen,
Ze je to sprdvny pfistup, protoZe tyto pfedméty jsou cilené, jsou vyucovdny tak,
Ze jsou urceny pro vyvojdre software ... nejsou urceny k tomu, aby ty koncepty
pak nékdo ucil, takZe si myslim, Ze potrebujeme specializované pfedméty, kde se

studenti, kde se ucitelé uci znalostem obsah a PCK soubézné. “ (M3)
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Mluvi o tom, Ze tento pfistup neni vhodny zejména proto, Ze ucitelé by méli prostor resit
v predmétu i didaktické otazky. Pro ucitele je také duleZité, aby pfi pfipravé mohli na
znalost obsahu rovnou navazat didaktickou znalosti obsahu. CoZ je naopak pro pfipravu
informatikd zcela zbytecnad zaleZitost.

,KdyZ se uci napriklad o proménnych, miZete také diskutovat o tom, jaké jsou

jejich miskoncepty o proménnych ... TakZe si myslim, Ze integrovany predmét

programovdani, ktery rozviji jejich znalosti obsahu a zdroveri PCK, by byl pfistup,

ktery by byl podle mé prinosny.” (M3)
3.2.1.9 SHRNUTI PRiPRAVY UCITELU INFORMATIKY V MICHIGANU
Respondenti se nejvice vénovali problémim v pripravé uditelll informatiky, a to zejménav
souvislosti s moznostmi odbornych certifikaci a moZznostem pregradudlni pripravy. Dalsi
velmi zastoupend témata pak patfila situaci Skolské informatiky na 1. stupni a s tim
souvisejici pfipravou ucitell, dalSimu vzdélavani ucitell, zejména ucitell jinych aprobaci,
u kterych je mozné rozsifit zaméreni pravé i na informatiku. Velmi ¢asto také respondenti

davali pripravu ucitell informatiky do kontrastu s pripravou odbornych informatikd.

3.2.2 IZRAEL

Cilem realizovaného vyzkumu v tomto pfipadé bylo zmapovat aktualni situaci v oblasti
pripravy ucitell informatiky v Izraeli, zamérit se na souvisejici vyzvy, problémy a také
popsat aktuadlni postupy v pfistupu k této problematice, a to v ndvaznosti na realizovanou
deskripci. V nasledujicich podkapitolach je diskutovana problematika pripravy uditel(

informatiky v lzraeli na zakladé ziskanych vysledk( z rozhovor( s experty.

3.2.2.1 VYZVY A PROBLEMY
Problémy, o kterych experti v lzraeli mluvili nejcastéji, se tykaly odchodu ucitell do
technologického sektoru a také o celkovém nedostatku poctu ucitell informatiky. Cetnost

problému pak rostla také ve spojitosti s problematikou informatiky a ucitel na 1. stupni.
Vzhledem k tomu, Ze v lzraeli je velky nedostatek ucitelll informatiky, vede to samoziejmé

k tomu, Ze na Skolach, které informatiku studentdm nabizeji, vyucu;ji i ucitelé, ktefi nemaji

formalni aprobaci:

, Ucitelt informatiky je velky nedostatek, takZe reditelé nékdy musi brdt jiné lidi,
ktefi maji za sebou jen jeden nebo nékolik predmétu z informatiky, ale nemaji
cely titul.” (17)
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Nedostatek ucitell také vede k tomu, Ze Skoly informatiku viibec nenabizeji, protoze jeji

vyuku nejsou schopny persondlné zabezpecit:

»Ve skutecnosti na stfednich Skoldch, kde musi byt ucitelé kvalifikovani, mame
nedostatek ucitelt ... je mnoho skol, které nemohou otevrit informatické tridy,

protoZe nemaji dostatek uciteli.” (12)

Klicovy bod je o tom, jak ucitele do studijnich program( vlastné dostat, protoze platy ucitelQ

v Izraeli nejsou velmi vysoké, zejména ve srovnani s technologickym sektorem. Vyzvy tedy

tak Uplné nejsou v pripravé samotné, ale hlavné v tom mit dostatek zajemc( o tyto studijni

programy:

,Nejdrive je musime ziskat, coZ neni snadné, platy ucitel(i v Izraeli nejsou pFilis
dobré, ale naopak v high-tech odvétvi jsou samoziejmé velmi vysoké, takzZe je

opravdu tézké ziskat dobré lidi, kteri skutecné védi, co délaji.” (17)

o

,Nemdme dostatek uciteli.” (13)

To, Ze vyzvou nebyva vétSinou samotné studium ucitelské pripravy, podtrhuji i respondenti

I5 a 17 kdyZ popisuji, Ze ucitelé informatiky odchazi do soukromého sektoru, protoze

chovani zakl na Skoldch je mlze odradit a mlze pro né byt narocné chtit se vibec ve

Skolstvi udrzet. Vyzvou tak pro né skute¢né nebyvd samotny proces pripravy, ale spise

narocnost ucitelstvi v ndvaznosti na finan¢ni ohodnoceni uditele v porovnani s odbornou

praxi:

,Néktefi z nich [budouci ucitelé] toho prosté nechaji a jdou pracovat do high-
tech priimyslu a to je néco, co se déje casto a my ztrdcime, myslim tim, Ze
ztrdcime velmi dobré lidi, velmi dobré ucitele, protoZe to neni o samotném uceni,
ale o vsem ostatnim, a to zplsobuje, Ze je velmi tézké zlstat jako ucitel v mistnim
ucitelském prostredi, samotny proces vyuky neni, neni to pro né tézké, myslim
tim, Ze to dokonci, s tim nemaji problémy, ale byt skutecnym ucitelem po dlouhou

dobu, to u nich vetsinou nefunguje.” (17)

»Mnoho ucitelti, kteri vystudovali informatiku, radéji odejde do high-tech
primyslu, neZ aby sli ucit informatiku, protoZe vyuka je opravdu, myslim tim, Ze
je to obohacujici, ale je to také velmi obtizné, velmi ndrocné, miZe to byt velmi
frustrujici, takZe i kdyZ mdame takové programy, stdle nemdme dostatecny pocet

ucitelti ve skoldch.“ (15)

Odchod uciteltl do soukromého sektoru pak pro informatiky mize byt pomérné specificky,

protoZze moznosti v oboru informacnich technologii jsou v Izraeli skute¢né Siroké. Takové
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moznosti ucitelé jinych predmétl spiSe nemaji. Zaroven, pokud vezmeme v potaz, Ze
uchazec o ucitelstvi informatiky zpravidla jiz bude disponovat informatickym vzdélanim na
bakaldrské urovni, mize byt skutec¢né tézké ho motivovat pro studium ucitelstvi:
,Ucitel déjepisu, myslim mizZe pracovat jako akademik, ale to je vse, to jsou
mozZnosti ... pro ucitele informatiky existuje spousta mozZnosti mimo, high-tech
primysl v Izraeli je Sileny, opravdu je to obrovské, platy jsou ... nemiZete je
porovnat s platy uciteld, takZe je to velmi ldkavé pro ucitele, aby se na to vykaslal
a rekl, Ze to nechce délat a prosté jit do primyslu a délat jednodussi prdci

s vyssim platem. “ (17)

»Pokud umite informatiku, jdete do high-tech primyslu.” (11)
Respondenti 11 a 13 se pak shoduji, Ze nizké pocty ucitell nejsou specifické jen pro
informatiku, ale jedna se o obecny problém v lzraeli, kdy uclitelstvi samotné neni v zemi

zcela atraktivni profesi:

,Existuje mnoho Zdki, mnoho stredoskoldaki chce studovat informatiku ... ale
neni to jen v informatice, mdme nedostatek stredoskolskych ucitelt ve vsech

pfedmétech, neni to tak atraktivni byt ucitelem v Izraeli.” (13)

»Nedostatek ucitelt, nedostatek budoucich ucitell, samoziejmé, Ze v zemi neni

dostatek ucitelti, ano, potrebujeme alespori o 1 000 ucitelt vice, neZ mame nyni.”

(11)
Respondenti 12 a I5 pak zminuji jako mozné teSeni vyzvy nedostatku uciteld moZnost
zapojeni odbornikl z praxe, ktefi si ucitelstvi dostuduji. Takové programy v lzraeli jiz
v omezené mife funguji a jsou financovany statem. Produkuji ovSsem pouze malé mnozstvi
uciteld a nejsou tak odpovédi na otazku nedostatku ucitell informatiky:

,Co muZeme nabidnout uciteliim, jak je miZeme naldkat, aby sem prisli ucit

a nebyli jen odborniky na informatiku v high-tech pramyslu.” (15)

»Existuji urcité programy, jak zapojit pracovniky v oblasti high-tech priimyslu,
aby se stali uciteli, kde jim zemé poskytuje stipendium, aby se mohli stat ucitel,
a pomdhd jim v rtiznych aspektech, takZe nékteré mame, ale neni jich dost, takZe

je to velkd vyzva, je to velkd vyzva, na kterou nemdm odpovédi.” (12)
Problém nedostate¢ného poctu ucitell se tykd vSech stupnl vzdélavani, jesté hlre je na
tom prvni stupen a druhy stupen zakladni skoly, kde pfiprava ucitelli informatiky vlastné

vibec neprobiha:
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»~Nemdme ucitele informatiky pro 1. stupefi zdkladnich skol ... kurikulum pro

1. a 2. stupern zdkladnich skol, Ze nemdme dostatek ucitelt, ktefi maji dostatecné

vzdéldni v oblasti informatiky, aby ji mohli ucit, myslim, Ze to je ten hlavni

problém ... Myslim, Ze mdme urcité problémy s tim, Ze ve vztahu k uciteliim

zdkladnich skol jsou pFipravné programy zaméreny pouze na stredni skoly.” (12)
3.2.2.2 SPECIFIKA PRiPRAVY UCITELU INFORMATIKY
Respondent 17 zmifiuje svoji konkrétni zkusenost s pfipravou ucitell, pfi které se s uciteli
zaméruje na to, aby si vyzkouseli, jak informatiku ucit, jak resit riizné zakovské miskoncepty,
ale i slozitéjsi informatické metody, jakymi muZe byt napf. rekurze:

,UCi se v mych pfedmétech, ve kterych si procvicuji samotnou vyuku, a také se

uéi z predem nahranych videoklipl z vyuky, jak ucit miskoncepty a jak ucit

obtizné véci, jako je rekurze, jak ucit véci, jako jsou podminky, cykly.” (17)
S budoucimi uciteli vyuZiva také metody microteachingu, kde vidi zcela zasadni poskytnout
uciteldm zpétnou vazbu a hodnoceni na pravé oduceny vystup. Bez toho neni mozné, aby
se budouci ucitelé dale rozvijeli a ucili:

,,UCi, pfedvddi vystup pfed nami, pred ostatnimi a ddt jim zpétnou vazbu, protoZe

miZete ucit roky, ale pokud vam nikdo nerekne, Ze to déldte spatné nebo moznad

ne ... pokud vdm nikdo nedd tipy nebo ndpady, nemiZete se sami ucit. Tedy

moZnd miZete, ale predevsim potrebuji nase hodnoceni a zpétnou vazbu.“ (17)
Expert I3 také popisuje zkuSenosti s metodami aktivniho uceni, kdy vhodné podporuje
studenty, aby se ucili sami. Timto zplisobem se studenti mohou stat aktivnimi ucéastniky
vyuky a maji moznost pfichazet se svym vlastnim feSenim problému. Tento vyukovy pfistup
mUze byt efektivni pravé v oblasti informatiky, kterd se ¢asto reSenim problém zabyva:

,Mohou se ucit sami. Rekl bych, Ze se budou ucit s vyuZitim metod aktivniho

uceni, Ze jim nebudu nic fikat, obecné plati, Ze ¢im méné mluvim v hodindch, tim

lépe. Citim se jisty obsahem ... takZe jim mohu ddt cviceni, které md nékolik

reseni, ok a pak jim feknu, Ze na tom pracuji a pojdme spolu prozkoumat vsechna

vase feseni a prozkoumdme reseni a fekneme si aha zajimavé, co nds toto reseni

uci.”(13)
Dulezitou soucdsti pripravy je také pripravit budouci ucitele na to, aby byli schopni se stale
ucit a chapali vlastni vzdélavani jako nekondici proces a byli se také schopni ucit a brat si
inspiraci i od dalSich ucitel:

»,Obecnou myslenkou je pfipravit je na to, aby byli pfipraveni ucit se béhem

celého toho procesu, dobre, musi védét, Ze nestaci se jen néco naucit a pak to
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ucit, takZze, musi se neustdle ucit, zatimco sami uci, musi se neustdle ucit od

ostatnich ucitelt, musi se ucit pordd, jo.” (11)
V kontextu didaktické znalosti obsahu je dUleZity i pfistup zaloZzeny na aktivnim uceni
s dlrazem na praktické ukazky. Jde také o to naudit budouci ucitele identifikovat zakovské
miskoncepty a moZnosti jejich feseni. Vyuziti konkrétnich pfiklad(i a diiraz na praktickou
aplikaci pak mGze pomoci budoucim uditellim spojit teorii s praktickymi situacemi a tim
zlepsit jejich schopnosti aplikovat ziskané znalosti ve Skolskych tfidach:

»SnaZil jsem se délat véci, které by odstranily jejich mezery a napravily

miskoncepty, a to s velkym mnoZstvim praxe a poskytovdnim dobrych,

konkrétnich ukdzek... Zadame je, aby sami prinesli pfiklady a rozvedli, jak by to

sami resili.” (14)
Respondent 16 také poznamenal dulezZitost propojeni znalosti obsahu s pedagogickymi
znalostmi. Didaktickd znalost obsahu tak musi byt vidy aplikovdana v ndvaznosti na
konkrétni obsah. Samotna aplikace didaktickych postupl bez ohledu na obsah nemusi byt
ucinna:

,Nevérim, Ze existuje pedagogika bez obsahu.” (16)
Respondenti také mluvi o tom, Ze zakladni informatické znalosti se neméni, existuje stale
stejny zaklad toho, co by ucitelé méli z pohledu znalosti obsahu znat a umét:

»Musime je naucit zaklady, takZe se musi naucit podminky a cykly a samozrejmé

jsme dnes vyzkouseli [Chat]GTP, ale vite, Ze je stdle musime ucit zdklady

a zdklady se nezménily po celd Iéta, takZe materidl se nezménil.” (17)

Informatika a technologie se velmi rychle vyviji a je dllezité s uciteli pracovat i na tom, aby
si byli schopni pfipustit, Ze nemusi rozumét Uplné vSemu. Jednd se vSak v této oblasti
o pomérné prirozeny proces, ktery by u ucitell nemél vést k frustraci, ale naopak k dal$im
prilezitostem k uceni. Ucitelé informatiky tak musi byt pfipravovani na to, Ze budou muset
prabézné udrzovat své znalosti oboru a ucit se novym pfistuplim tak, aby mohliinformatiku
na skolach efektivné vyucovat:

LJakmile to pfizndm, Ze nevi vSechno, protoZe kaZdy den jsou tu nové véci, ten

rychly vyvoj.” (13)
3.2.2.3 PREGRADUALNI PRIPRAVA UCITELU INFORMATIKY
Budouci uditelé v ramci pregradualni pripravy celi fadé vyzev. Jak uvadi respondent 11 je

pro né vSechno nové a pottebuji v pfipravé dliraz zejména na didaktické predméty:
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,Budouci ucitelé, pro ty je vSechno nové... budouci ucitelé potrebuji metodicky

kurz.“(11)
Respondent 17 vysvétluje, Ze budouci ucitelé mohou mit ze samotného vyucovani obavy
a potfebuiji ziskat dostateénou praxi, aby se citili pfi vyuce informatiky pfed zZaky dostate¢né
sebejisté:

,Budouci ucitelé jsou uzkostlivi, snaZi se to udélat sprdvné a jsou velmi nervozni

z celého procesu, aby se postavili pred tridu, kdyZ mluvi pred Zdky ... je to néco,

co je treba trénovat. “(17)
Respondenti také zdlraznuji, Ze je tieba, aby ucditelé v rdmci pregradudlni pfipravy ziskali
dostatecné didaktické znalosti obsahu jesté predtim, nez se do Skol v ramci praxi vibec
podivaji. Béhem praxi by méli mit dostatek pfrilezitosti kreflexi a zpétné vazbé na

odvedenou vyuku, a také ucit pod vedenim zkusenych uvadéjicich uditell:

,UCitelé si rozvijeji didaktické znalosti obsahu béhem své praxe, vite, béhem
svych ucitelskych let, ale méli by se o tom také hodné ucit pripravy, ale také
v rdmci praxi. Méli by si procvicovat, jak byt ucitelem, méli by ucit ... méli by
oducit nékolik hodin alespori pod vedenim zkuseného ucitele. Méli by mit
pfedmét, ve kterém budou analyzovat a reflektovat své zkusenosti z praxi... méli

by se z této zkuSenosti poucit.” (15)

Vyzvy spojené s pregradudlni pripravou ucitell informatiky mohou souviset i s tim, Ze

informatika je relativné naroény pfedmét:

,Predevsim si myslim, Ze budouci ucitelé pravdépodobné celi vyzvam ... protoZe
je to [informatika] obtizny pfedmét, md aspekty, které jsou velmi ndrocné ...
uceni se teoretické informatice miZe byt velmi ndroc¢né, také uceni se navrhim
algoritmi mazZe byt velmi ndrocné, protoZe jsme jako informatici, chceme byt
odbornici ... méli by zvladnout algoritmické problémy vseho druhu, coZ muZe byt

velmi velmi obtizné, myslim, Ze je to obtizny predmét.” (15)
Respondent 12 dale poznamenava, Ze ucitelé se v rdmci pregradudlni pfipravy také musi
naucit rozpoznat a resit specifické miskoncepty, které se mohou pojit se specifickymi
oblastmi informatiky, jako je napf. programovani:

,Nékteri Zdaci si mysli, Ze proménnd je jako zdsobnik, jo, Ze ddvdte hodnotu nad

hodnotu a kdyz? ji vypisete, tak je to jako pop-up ze zdsobniku a mdte predchozi

hodnotu, takZe, a tam je spousta miskonceptli o tom, takZe predevsim mym
ukolem je ukdzat jim, Ze to neni snadné.” (12)
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Celkové se budouci uditelé v ramci pregradualni pfipravy mohou potykat s fadou probléma,
kdyZz se pfipravuji na to, aby se stali kvalitnimi uciteli informatiky na Skoldch. Je proto
dllezité volit vhodné pristupy pfi jejich pripravé, poskytnout jim dostate¢nou podporu, aby

si mohli osvojit vSechny potfebné znalosti a dovednosti.

3.2.2.4 DALSi VZDELAVANI UCITELU INFORMATIKY
Vyjadreni respondentt k dalSimu vzdélavani ucitell informatiky poskytuji rizné pohledy na
moznosti dalSiho profesniho rozvoje ucitelll z praxe. Experti zdlraznuji, Ze dulezitou

vvvvv

Ize v informatice sledovat a poskytovat jim dostatek moznosti pro dalsi vzdélavani:

,Mdme napriklad mnoho vzdéldvacich programd, takZe napfiklad ted ucim

vzdéldvaci program na téma Inovace ve vyuce informatiky, takZze se domnivam,

Ze bychom jim méli nabidnout spoustu mozZnosti, aby si vybrali v oblasti

informatiky, aby si vybrali prdci, kterou citi, Ze nejvice zlepsi jejich praxi.” (13)
Respondent I3 pak dale navrhuje, aby ucitelé z praxe nebyli vzdélavani tradi¢ni cestou, ale
aby radéji sami prichazeli s konkrétnimi priklady toho, co ve svych tfidach resi. Takto
mohou sdilet dlleZité znalosti a zkuSenosti i s dalSimi uciteli a méli by to byt pravé ucitelé,
kdo budou udavat smér pripadnych diskuzi, coz podtrhuje i ndzor respondenta 11:

LJiZ uci ... poZddat je, aby pfinesli pripadové studie, kterym Celi ve tfiddch,

protoZe oni védi lépe neZ jd, co by méli zndt ... Myslim, Ze mohou, Ze diskuse bude

vice, fizena jimi, ne mnou.“ (13)

»UCitelé z praxe, myslim, Ze nejlepsi zplsob, ktery mdme, je ddt ucitele

dohromady a mluvit mezi nimi, je to nejlepsi zptsob. “(11)
Je tedy dulezité umét vyuzit to, Ze tito ucitelé jiz maji konkrétni zkusSenosti ze skolnich trid
a dalsi vzdélavani na tomto pristupu stavét. Samoziejmé, i tito ucitelé mohou s ohledem na
informatiku chybovat, ale jiz ovladaji zakladni didaktické pristupy a se zaky umi néjakym
zpUsobem pracovat:

»UCitelé z praxe uZ to maji v krvi, védi, co délaji, takZe i kdyZ to délaji Spatné nebo

ne dokonale, umi mluvit, umi véci vysvétlit, mozna ne dokonale, ale umi stat pred

lidmi a vysvetlovat. “ (17)

Respondent 15 se pak vyjadfuje také ke znalosti obsahu a didaktické znalosti obsahu, na

jejichz vhodné provazani by se mély vidy soustiedit i programy dalSiho vzdélavani. Diky
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zkuSenostem téchto ucitell ze Skolnich tfid vSak neni zcela potfeba se vice zamérovat na
obecné pedagogické znalosti:

»Myslim tim, Ze pokud uZ jsou to ucitelé jinych predméti, tak samozrejmé

pedagogické znalosti nejsou potreba... ale obsahové znalosti a PCK by mély byt

soucdsti vzdéldvani vzdy a propojeni mezi PCK, které vZdy navazuji na znalosti

obsahu a vZdy navazuji na zdkladni myslenky.“ (15)
3.2.2.5 KOMPETENCE UCITELE INFORMATIKY
Respondenti se shoduji na tom, Ze ucitelé informatiky by méli mit velmi silné oborové
znalosti, zahrnujici jak teoretické znalosti informatiky, tak i praktické aspekty, zejména
s ohledem na programovani. Méli mit také dostatecné pedagogické vzdélani, které bude
navazovat na jejich znalost informatického obsahu, diky kterym by méli byt schopni fesit

pfipadné zakovské miskoncepty.

Respondent 12 popisuje, Ze ulitelé informatiky by méli mit dostatecné znalosti obsahu
a, orientovat se v zdkladech samotného oboru. Zaroven by si viak méli byt schopni
pfipustit, Ze z informatiky neznaji vSechno, protoze informatika je pomérné Siroka oblast.
Jako zasadni pro uditele informatiky pak vidi to, aby dostate¢né ovladali techniky reseni
problému:

»V prvni Fadé samoziejmé musi zviddnout obsahové znalosti, ale v ramci toho se

musi citit dostatecné sebevédomé na to nevédét vsechno, protoZe obor je v

dnesni dobé velmi rozsahly a my nemusime védét vsechno, ale musime zndt

zabyvame. “ (12)
Podobné na situaci nahlizi i respondent 13, ktery v pozici ucitele informatiky vidi jako
nedulezitéjsi véc umét si priznat, Ze zaci nékdy mohou urcéitym detaillim rozumét lépe, nez
samotny ucitel:

»Myslim, Ze nejdileZitéjsi je, Ze jsou ochotni si priznat, Ze nékdy Zdci znaji nékteré

detaily lépe.” (13)
Pro uditele informatiky je také zcela zasadni dostatecnd znalost obsahu v ndvaznosti na
didaktickou znalost obsahu:

»Velmi ddleZitou roli [PCK], ze studii o PCK vime, Ze pro efektivni vyuku by ucitelé

méli mit, jak jsem rekl, solidni znalosti obsahu, ale také velmi dobré didaktické

znalosti obsahu.” (15)
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Respondent I5 pak shrnuje pozadavky na ucitele informatiky (stfedoskolské) tak, Ze vychazi
z bakalarského titulu v informatice a dale se zaméruje na oblasti, jako jsou znalosti ndvrhu
algoritmu, schopnost jejich popisu a analyzy a celkové pochopeni principl a podstaty
informatiky. Je také potfeba, aby pro ucitele nebyly obsahové znalosti pouze
0 programovani, ale pokryvaly obor v celé jeho Sifi:

»MEéli by mit solidni vzdéldni v oblasti informatiky, alespori bakaldarsky titul

z informatiky, a to nejen z programovadni, ale i z informatiky, protoZe informatika

je mnohem vic neZ programovadni... Chci, aby znali teoretické aspekty informatiky

i ty praktictéjsi. Chci, aby se dobre orientovali v ndvrhu algoritmi ... jak

popisovat, jak analyzovat algoritmy, jak analyzovat pocitace ... to vse by mélo

byt soucdsti jejich vzdélani. Méli by také samoziejmé védét o podstaté

informatiky, co je to za obor, jaké jsou jeho principy.” (15)
Jako klicovou vidi také abstrakci, kterou povazuje za fundamentalni myslenku informatiky.
Ucitelé by méli dostatecné porozumét tomu, jak se abstrakce projevuje vriznych
kontextech:

»Pokud mluvime o abstrakci, kterd je nejzakladnéjsi myslenkou informatiky ...

ucitelé by méli védét ... méli by se naucit pracovat s tim, kde se abstrakce

projevuje v rtiznych souvislostech a naucit se, Ze tento projev abstrakce a tento

projev abstrakce jsou si podobné, protoZe oba jsou projevy abstrakce a jaké jsou

mezi nimi souvislosti.” (15)

Respondent |7 zdUraziiuje vyznam pedagogickych znalosti ucitelli informatiky a také
dostatecné porozuméni zakovskym miskonceptiim. Chyby jako takové jsou samoziejmé
podstatnou soucasti samotného uceni zaka, ale ucitel by mél byt schopen je predvidat
a adekvatné na né reagovat:
,SnaZime se je naucit ne samotnou Idtku ... ale musime je naucit riiznym
miskonceptim o tom, jak ucitelé, jak Zdaci latku vidi, jak ji chdpou poprvé. Musime
také predvidat jejich miskoncepty a nékdy to moznad neni sprdvné, chci fict, Ze
jim nemiZeme zabrdnit v tom, aby délali chyby, protoZe to je soucdst uceni, ale
pfedvidat tyto chyby a védét, jak na né reagovat, jak je pozdéji napravit a moznd
navrhnout néjaké jiné zpusoby, jak je obejit.” (17)
Dodava také, Ze pfi pripravé je pomérné zasadni to, Ze se jiz muUze spolehnout na odborné
znalosti ucditele a v programech ucitelstvi informatiky ma vice prostoru k tomu zaméfrit se

pouze na to, jak ucitele pfipravit k vyuce informatiky na skolach:
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»Spoléhdme jen na znalosti, které jiZz maji. Nevime, kde se to naucili, ale vime, co
urcité védi, na zdkladé jejich predchozich zndmek samozrejmé vite, Ze to védi
dost dobre na to, aby mohli ucit, a my vezmeme, vezmeme tyto znalosti a chceme
je posunout na dalsi uroveri, myslim tim, Ze védi, jak vyresit problém ... ale
chceme jim fict, jak vyresit problém, aby to mohli nékoho naucit ... takZe je vibec

nemusime ucit informatiku, jen to, jak ucit informatiku.” (17)
3.2.2.6 SKOLSKA INFORMATIKA
S implementaci informatiky do Skolského kurikula se poji pomérné hodné vyzev. Tém
nejzasadnéjsim se vénovali experti v ramci svych odpovédi. Expert 15 zdlrazriuje souvislost
mezi poptavkou po odbornicich v oblasti informatiky na pracovnim trhu a s tim souvisejicim

tlakem na vyuku informatiky na Skolach:

»Informatika bude pravdépodobné velmi potfebny obor velmi poZadovand
profese od ted do budoucna, a kdyZ to nebude tak poZadovand profese, pak
moZnd nebude tak vysokd poptdvka po vyuce informatiky ve skole, takZe je to

opravdu velmi propojené.” (15)
Vyzdvihuje také moZnosti a potencial informatiky v dalSich predmétech, které se ve Skolach
vyucuji, coz muze zaklim ukazat, kde lezi zaklady informatiky v dalSich oborech, které dnes
informatiku vyuzivaji:
,Pokud jste informatik, miZete se dotknout mnoha dalSich oboru. MuZete mit
propojeni s biologii, propojeni s fyzikou propojeni s ... nevim, dvéma jazyky
propojeni se vsim, takZe to je néco, co mohou ukdzat svym Zdkim, a je to také
néco, co je muZe zaujmout jako budouci ucitele, protoZe pokud zndte
informatiku, miZete se zabyvat mnoha dalsimi pfredméty z pohledu informatiky. “
(15)
Dulezité vtomto ohledu je vytvofit kvalitni Skolské kurikulum, diky kterému je mozné
k informatice prilakat dostatek zaka. Pouze pokud je kurikulum postaveno kvalitné, a pokud
diky nému mohou Z4aci prozkoumat zajimavé casti informatiky, je mozné je pro informatiku

nadchnout:

,Predevsim potfebujeme dobré programy, dobré kurikulum pro stfedni skoly,
protoZe pokud mdte dobré kurikulum, kde se ucitelé mohou skutecné zabyvat
zajimavymi ¢dstmi informatiky, kdyZ primeji Zaky premyslet a kladou jim vyzvy
k premysleni, nejen technické vyzvy, mohou pravdépodobné prildkat vice Zdkd,
kteri chtéji premyslet, chtéji Celit vyzvam, vite, opravdu zajimavym problémim.”

(15)
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Izraelské stredosSkolské informatické kurikulum je pomérné Siroce specializované
a komplexni. K tomu, aby ho ucitelé byli schopni v praxi naplfiovat, musi byt také pomérné
Siroce zaméreni a jejich priprava to musi reflektovat:

,Nase kurikulum je velmi sloZité a je tam mnoho celkd, napriklad nestaci byt

béznym ucitelem informatiky, musite ucit také strojové uceni, dobre a pak

grafiku, dobfe a umélou inteligenci a mnoho dalsich témat, v budoucnu mohou

védeét vsechno, takZe musi absolvovat mnoho kurzii béhem pripravy na vyuku

informatiky.“ (11)
Expert 11 zmifuje také to, Ze ucitel informatiky byva na Skole ¢asto osamocen a nema tak
zadné kolegy, s kterymi by mohl sdilet své zkusenosti:

,V mnoha Skoldch je ucitel informatiky jedinym ucitelem, ktery okolo nemd

komunitu ucitel informatiky, takZe je to pro ucitele velmi obtizné, protoZe jediny

ucitel nemda nikoho, kdo by mu pomohl.“ (11)
Celkové lze tedy fici, ze vyznam informatického vzdélavani na Skolach v Izraeli je velmi
dllezity a je i otazkou vzdélavaci politiky statu zajistit, aby vyuka informatiky na Skolach

probihala a aby Zaci byli vtomto oboru dostateéné kvalitné pfipravovani.

3.2.2.7 SPECIFIKA INFORMATIKY PRO JEDNOTLIVE STUPNE VZDELAVANI

V pripravé uditell informatiky pro 1. stupen je nutné zretelné vnimat, pro jaky stupen
vzdélavani je ucitel pfipravovan a Ze informatické vystupy jsou zcela jiné, neZ napf.
v kontrastu pripravy ucitelll pro stfedni skoly, u kterych je naopak potreba reflektovat, Ze

musi Zaky pfipravit na zavérecné zkousky:

»Na stfedni Skole musi Zdky pFipravit na zdavérecné zkousky, ale na 1. stupni se
musi se Zdky bavit, takZe je to opravdu jiné, nemiZete to srovndvat ... méla by to
byt zabava méla by to byt pfileZitost pro ty malé déti, aby poznaly, co je to
informatika, takZe neoclekdvdme, Ze tito ucitelé budou tak profesiondini
a vétsina z nich nemd ani bakaldrsky titul z techniky nebo informatiky, takZe je
to opravdu jiné ... to nase ocekdavani od uciteld je jiné, pokud se bavime o zdkladni
Skole a stfedni Skole ... na stfedni skole musi pripravit studenty na zdvérecné
zkousky oni s témito zndmkami jdou na univerzitu, takZe je to opravdu duleZita

prdace.“ (17)
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Obdobny pfistup popisuje i respondent 16, ktery mluvi také o tom, Ze informatika by na
prvnim stupni méla byt pfedstavena velmi jednoduse, ideadlné formou her, tzv. vaznych
her'4, které 7akim poskytnou zaklady informatiky.

,» To musi byt velmi jemné zavedeno formou her, ale her, které nejsou jen o hrani,

ale hry, které opravdu poskytuji dobré zdklady discipliny a samoziejmé by to

méla byt zcela odlisnd ucitelskd pfiprava.” (16)
Ovsem v této chvili v Izraeli pfiprava, resp. moznost certifikace ucitell 1. stupné v oblasti
informatiky neni k dispozici:

»Neexistuje Zadny certifikdt z informatiky pro ucitele na 1. stupni zdkladni skoly,

takZe veskery materidl, ktery je obsahem pripravy, je vénovdn stredoskolskému
obsahu.” (17)

Respondent 15 pak celou situaci ohledné informatiky na nizsich stupnich vzdélavani
pfirovnava k dobé, kdy se v lIzraeli zacinala informatika ucit na stfednich skolach:

,KdyZ mluvite o niZsich stupnich, jako jsou 1. a 2. stupné zdkladni skoly, kde

teprve zacindme, tak pravé ted' fesime podobné situace, jaké jsme museli resit,

kdyZ jsme zacinali s vyukou informatiky na stredni skole.” (15)
MozZnosti pro ucitele 1. stupné mohou byt napfr. kratké kurzy, které jim poskytnou zaklady
toho, jakym zplsobem informatiku na 1. stupni ucit:

»Priprava na 1. stuperi pro ucitele, je to uplné jind pfiprava neZ na stredni skolu,

je nekolik predmétu, které musi absolvovat, zabere to cas, neni to jednoduché,

ale pro 1. stupern je to asi tfidenni semindr a to je vsechno, uci se jenom velmi

specifickou Idtku, vétsinou se uci jenom samotnou ldtku bez vseho, jak ucit,

mozZnd trochu, ale vétsinou se uci, jak se naucit presné tu Idtku, kterou potrebuji

predat Zakum a to je vSechno, myslim, Ze jsou to tfi dny.” (17)
Takovyto typ dalSiho vzdélavani uditelll mize byt zasadni, pokud Skolské kurikulum
informatiku na 1. stupni jiZ obsahuje, ale pregradualni ptiprava ucitell zatim pfipravu
v informatice nenabizi. Respondent |2 se pak zaméruje na informatické mysleni, o kterém
by méli mit zdkladni povédomi ucitelé vSech predmét(. Pravé informatika diky svym
metodam a jejich aplikaci mize pomoci porozumét problémm i v jinych oborech. Takto

popisuje svoji vizi 0 vyuce na prvnim stupni ZS:

14 Z anglického serious games.
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»Vsichni ucitelé, ucitelé zemépisu, anglictiny a matematiky musi pochopit
zaklady informatického mysleni, aby mohli svym Zakim predat znalosti, to jim
umozZni, aby si to procvicili ve svém oboru, protoZe si myslim, Ze to je
nejddlezitéjsi véc, kterou se mohou naucit, biologii a naucit se to, aby mohli
napsat program o tom, co se uci, napriklad o kolobéhu vody v zemépise jo, aby
to mohli naprogramovat, aby lépe pochopili proces vypocetniho procesu. To je
koncept, ktery pouZivam, Ze lépe pochopi vypocetni proces v oboru, kdyz ho
budou programovat ve vizualizacnim prostredi, takZe budou rozvijet dovednosti
mysleni v oborech a ve svych oborech a zdroven v informatice. Dobre, to je moje

vize pro 1. stuperi, ale to bude trvat dlouho.” (12)

Ohledné zarazeni informatiky na nizsi stupné vzdélavani se pak pomérné skepticky
vyjadifoval respondent 14, ktery nejvétsi prekazku vidi v nedostatecné rozvinutém
abstraktnim mysleni mladSich Zzakd. To ovSem povaZuje za zcela zdkladni predpoklad
k tomu, aby se mohli skute¢né informatice vénovat:

,Nejsem si jisty, jestli je to sprdvnd véc, dobre, jako Ze neucite fyziku

v pdté tride, miZete délat néjaké velmi lokdlni véci, néjaké velmi praktické hry

nebo podobné véci, abyste se dostali k pocitaci, ke stroji a méli pocitac ... ale

podle mého ndzoru v informatice musite mit néjaky druh abstrakce. Musite

predvést néjaky druh abstrakce ... od mladych Zdki nemiZete ocekdvat, Ze

budou abstrahovat. Oni mohou véci aplikovat, ale neni to informatika, je to jen

hrani si s néjakym modelem nebo s néjakymi pfikazy, to je v porddku, ale nevim,

nenazyval bych to informatikou, myslim, Ze je to zavddéjici.” (14)
Respondent I3 pak v souvislosti s nizSimi stupni vzdélavani zminuje koncept informatického
mysleni a s tim souvisejici integraci informatiky do jinych predmétu. Informatika tak zde
nemusi fungovat jako Cisté samostatny pfedmét:

»Na 2. stupni nemdme [informatiku] ... myslim, Ze by to mélo byt spojeno s jejich

pfedmétem vyuky, takZe napfiklad kdyZ budu ucit na zdkladni Skole déjepis nebo

zemeépis ... tak tomu budeme fikat informatické mysleni.” (13)
3.2.2.8 ODBORNE ZNALOSTI Z INFORMATIKY A VZDELAVANI INFORMATIKU
Experti velmi Casto v souvislosti se znalosti obsahu uciteld informatiky zminovali dlileZitost
pozadavku na informatické bakalafské vzdélani. Tyto pozadavky na odborné znalosti dle
expertl povedou ktomu, Ze ucitelé budou disponovat dostate¢né Sirokymi znalostmi

z informatiky, coz je v kontextu izraelského informatického kurikula velmi dilezité:
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,[UCitelé informatiky] by méli mit formdlni vzdélani v oblasti informatiky, tedy
alespori bakaldrsky titul v oboru informatiky... méli by velmi dobre védét, co je
to informatika. “ (16)

,Bakaldrsky titul na univerzité, ¢im vice, tim lépe.” (11)
Ucitel informatiky vSak nemlze stavét pouze na odbornych znalostech, které ziskal
v bakalarském studiu, je potfeba aby ziskal vramci pfipravy dostate¢né pedagogické
vzdélani. To se ukazuje i na pfikladu odbornik( z praxe, ktefi do Skol ptichazeli a ani studium
pedagogiky v kratkém rozsahu pro né neznamenalo dostatecny predpoklad k tomu, aby
mohli ve Skolach informatiku ucit:
,Kromé toho by samozrejmé méli mit pedagogické znalosti potfebné pro vyuku.
Jsem si jisty, Ze je to potifeba, protoZe nyni mdme priklady lidi, ktefi prisli z
primyslu a predpoklddalo se, Ze znaji velmi dobre obor, ale ani krdatky program
studia pedagogiky nestaci k tomu, aby vstoupili do tfidy a zacali tam ucit, aby
pochopili, co Zdci potrebuji, jak s nimi mluvit, jak je prfesvédcit, aby ucili, jak je
zaujmout, je to tezka prace.” (16)
Respondent 13 na druhou stranu dodava, Ze odbornik z praxe mlze do stfednich skol
prinést své zkusenosti z oboru a povaZuje to za velmi dulezité z pohledu student(:
,Myslim, Ze je to to nejlepsi, co miZeme pro Zdky udélat, protoZe tito ucitelé
prindseji do vyuky své zkusenosti z oboru, je to to nejlepsi.” (13)
3.2.2.9 SHRNUTI PRIPRAVY UCITELU INFORMATIKY V IZRAELI
Ptiprava ucitelll informatiky v lzraeli je zamérena z pohledu pregradudlni pfipravy na
ucitele stfednich Skol. lzrael je velmi specificky povinnosti mit bakaldrsky titulu
z informatiky predtim, nez maze ucitel zacit studovat magistersky ucitelsky program. Izrael
se potyka s nedostatkem stfedoskolskych uditell. Jak velky vliv na to miZe mit poZzadavek
informatického titulu pred studiem samotného uditelstvi, to je otdzka. Respondenti se
nedomnivaji, Ze by to méla byt zdsadni pfekdzka, naopak, povazuji pro ucitele tuto
podminku za velmi dulezitou. Nedovedou si predstavit, Zze by ucitelé informatiky toto

formalni vzdélani v samotné discipliné neméli.

Respondenti nejcastéji zminovali problémy, které Ize v souvislosti se situaci ohledné ucitelQ
informatiky v lIzraeli dnes sledovat. Ty se velmi casto tykaji odchodu ucitelll do
technologického sektoru, ktery je v lzraeli velmi silny a nabizi tak velkou poptavku po

pracovnich mistech, v€etné silného finan¢niho ohodnoceni. Z toho pak vyplyva nedostatek
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ucitelll informatiky na Skolach, ale i nezdjem o samotné obory ucitelstvi informatiky.
Nékteré z problémd, které respondenti ¢asto zminovali, se tykaly také ucitelt na nizSich
stupnich vzdélavani. V tomto ohledu je lzrael teprve v zacatcich, a pfiprava ucitelt na
nizsich stupnich vzdélavani zatim systematicky neprobihd, coZ povazuji respondenti za
problém a vyzvu vzdélavaci politiky. Z pohledu pfipravy uditell pro stfedni vzdélavani pak
respondenti velmi ¢asto mluvili o nutnosti silnych odbornych znalosti ucitell, které stavi na
bakalarském titulu z informatiky a ten povazuji pro dalsi pripravu téchto ucitelll jako zcela
zasadni vychozi bod. V ndvaznosti na tyto odborné znalosti pak respondenti vénovali
pomérné hodné casu problematice didaktické znalosti obsahu, kterd by méla byt
v programu ucitelstvi tim nejzdsadnéjSim pilifem pfipravy. Vzhledem k tomu, Ze ucitelé
pfichdzeji do programu ucitelstvi zpravidla pravé jiz s informatickym titulem, nabizi
samotny ucitelsky program Siroké mozZnosti toho, jak se na didaktickou znalost obsahu

s uCiteli zaméfrit.

Informatika by ve vétsi mife méla byt reflektovana také do studijnich program ucitelstvi
pro 1. a 2 stupen zakladnich skol, protoZe dnes se v Izraeli programy ucitelstvi informatiky

specializuji pouze na stfedoskolské ucitele.

3.2.3 CESKA REPUBLIKA

Cilem vyzkumu pro tento ptipad bylo zmapovat aktualni situaci v oblasti pfipravy ucitel(i
informatiky v Ceské republice, zaméfit se na pfipadné vyzvy a problémy a také popsat, jaké
pristupy této problematice Ize v Ceské republice dnes sledovat. Tento vyzkum navézal na
drivéjsi popis této oblasti v kapitole deskripce. V nasledujicich podkapitolach je diskutovana
problematika p¥ipravy ucitel(l informatiky v Ceské republice na zakladé ziskanych vysledk
z rozhovorl s experty.

3.2.3.1 VYZVY A PROBLEMY V PRIPRAVE UCITELU INFORMATIKY

Respondenti v Ceské republice velmi ¢asto uvadéji, ze nejvyznamnéjsim problémem je
nedostatek ucitell informatiky, absolvent( ucitelstvi informatiky, ale i zajemcl o studium

tohoto oboru.

Informatika je obor, ktery na zakladnich a stfednich Skoldch velmi ¢asto uci neaprobovani

ucitelé:

LAktudlné je problém ten, Ze pfedmét informatika nebo pfedmét, ktery se zabyvad

informatikou v tom novém pojeti, tedy vice podobny tomu materskému oboru
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informatika, tak uci a vlastné i ten puvodni predmét ICT, ktery se Casto zval
informatika, ucilo nejvyssi procento neaprobovanych uciteld.” (C3)
Poptdvka po kvalifikovanych a aprobovanych uditelich informatiky je obrovska a vysoké
Skoly Casto zprosttedkovavaji kontakt mezi Skolami, studenty a absolventy:
,Je velkd poptdvka po absolventech u nds, mnozstvi opravdu skol mé kontaktuje,
osobné chce kontakty na absolventy, chce kontakty uZ i na stdvajici studenty
u nds. Stdvajici studenti uZ nékteri sSikovni uci, protoZe opravdu ty skoly Séhnou
pokaZdé.” (C1)
Respondenti se shoduji, Ze problém ziskat zajemce o studium ucitelstvi informatiky je
v mensi finanéni odméné ucitelt ve srovnani s pozicemi vyvojarli software, spravcl sité,
technik( a dalSich ryze informatickych profesi. llustruje to napfiklad vyrok respondenta C4:
,ProtoZe to je jako taky velkej problém, Ze jo? Jako tfeba ten rozdil v téch

penézich. Jo, a Ze kdyZ uz jako néco, tak ten hlad po téch programdtorech ve

firmdch jako obrovskej.” (C4)

Rada student( jiz béhem bakalafského studia u¢i nebo pracuje v néjaké firmé zamérené na
IT:

Studenti, co mdme, tak bud' uZ nékde uéi tfeba od bakaldrského studia, protoZe

jich je tak mdlo, Ze se prosté okam?Zité, jakmile se nékde objevi, tak hned zacne

ucit a nebo prosté programujou, no.” (C8)
Respondenti upozornuji, Ze uplatnéni absolventld bakalafskych studijnich programu
zamérenych na vzdélavani je Siroké a studenti proto ¢asto bud odchazeji rovnou do praxe
nebo se prihlasi na navazujici studium technického zaméreni. Respondenti hovofi o tom, Ze
absolventi bakalarskych studijnich programi zamérenych na vzdélavani jsou vétSinou
flexibilni a také komunikativni, takie praci najdou velmi snadno. Celi obvykle i uréitému
tlaku (napf. ze strany rodiny), aby si misto ucitelského povolani zvolili lukrativnéjsi
zaméreni. Ve vypovédich respondentl je patrné, Ze toto vnimaji jako skutecné zavainy
problém:

,Jd si myslim, Ze ten tlak je vétsi tam, kde jsou v praxi vétsi mzdy. Jinak to

samozrejmé plati pro vsechny obory. Ale ve chvili, kde jsou ty nGZky opravdu tak

rozevreny, tak pak je ten tlak jakoby vétsi jesté no ... jako nejvétsi problém, kdyz

se nauci programovat, je, Ze Celi vysokym platiim v komercnim sektoru, Ze jo, ve

chvili, kdy ten ucitel ma trikrat nizsi plat.” (C8)
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Snadno nelze ani navysit kapacity na strané pracovist vysokych skol, které budouci uditele

informatiky ptipravuiji:

,Kdybychom chtéli pfibrat vice studentd, takovy problém je persondlni, protoZe
oducit to v téch nasich 8 lidech, které mdme tady na katedre, tak by byl asi
problém.” (C1)

Vedle toho, Ze je nedostatek uciteld a zajemcl o studium uditelstvi, respondent C5 také
zminuje, Ze jsou rezervy i v kvalité pripravy ucitel(i informatiky na nékterych vysokych

Skolach:

»A ten hlavni je tenhle ten, Ze jakoby ucitelé nejsou, asi nejvétsi problémy je
v tuhle chvili, Ze ne vsechny vysoké skoly pedagogického sméru pripravuji
poradné ucitele.” (C5)

Respondent C9 pak poukazuje i na rozdily ve vzdéldvacich programech jednotlivych

vysokych skol:

»Vzdéldvaci programy téch univerzit jsou velmi riznorodé. A jak se ted tieba
ukazuje, tak jako prosté i ty univerzity, nebo spis ty katedry, protoZe to nedélaji
univerzity, délaji to katedry, tak velmi asto, Zadaji [v ramci akreditace] o néco,
co vyhovuje persondinimu obsazeni té katedry a nikoli o néco, co vyhovuje
vlastné tomu, co ty déti téch ucitel jako potrebuji pro svij Zivot jo, coZ je podle

mé jako uplné Spatné.” (C9)
Problém roztfiSténosti souvisi dle vypovédi respondentli mimo jiné s neexistenci néjaké

platformy pro spolupraci a vyménu zkuSenosti jednotlivych pracovist, které uditele

informatiky pfipravuiji:

,No tak jd si myslim, Ze nejvétsim problémem je, Ze my, kdo vlastné pfipravujeme
ty ucitele, Ze se viibec neschdzime a Ze vibec nejsme jako sit, jako komunita. To
ja vidim za velky problém, Ze jsme teda jako takhle rozptyleni, obcas néjak o sobé

vime nebo nevime.” (C6)
Respondenti se ¢asto zamysli nad problémy souvisejicimi se zménou vyuky informatiky
a potrebou ucitele na tuto zménu pfipravit a poskytnout jim dostate¢nou podporu:
»Problémy je ty ucitele dovzdélat a problém je, kdo je dovzdéld, protoZe i téch
dovzdélavatelli je mdlo. Jo, takZe jako celkové ten problém hlavni podle mé je
rychle ménit ten terén, kterej vzdéldava vzdélavatele. Jo, to je asi jakoby jednotici

jednotici prvek. No a zase prosté to nemd Zddny jednoduchy reseni, ale musej

rizni aktéri spolupracovat. A bude to dlouhej béh.” (C8)
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,Nejvétsi problém je, Ze to jde pomalu. Ze my prosté potfebujeme pomérné
rychle dovzdélat spoustu lidi. S tim, Ze samozfejmé ne vsichni to chtéji. Ale nékdy
to vyloZené nechtéji, nékdy to ani nevédi. A pak vsechny ty rizny mezistavy, kdy

jako nékdo md pocit, Ze to nepotrebuje, ale potfeboval by to jako sil.” (C7)

LJe situace, Ze je tady spousta uciteld, kteri tu oblast neovlddaji. TakZe to je ta

véc, to znamend zajistit jim dostatecny support.” (C5)
Zajimavym specifikem v Ceském kontextu je to, Ze prestoze v minulosti ve Skolach v rdmci
RVP Informacni a komunikaéni technologie nebyly rozvijeny zaklady algoritmizace,
v pfipravé budoucich uditelll tato témata obsazena byla. TakZe aprobovani ucitelé
informatiky by pfechod na novou informatiku méli absolvovat velmi snadno:

, Ti, co jsou aprobovani, tak maji aprobaci v informatice z rtiznych obdobi. MozZnad

uz to neni uplné aktudlni, ale asi programovali, resili v grafy a podobné,

zpracovani dat automatizaci, a tak ddle. Tehdy tedy zdklady maji. A setkala jsem

se s tim, Ze rikaji, no ted konecné ucim, co jsem vystudoval, protoZe predtim

vlastné resili textak, tabulky Ci graficky program, jak je pouZivat, jak psdt texty,

co je to typografie a tak ddle.” (C3)
Respondenti vyjadfuji i obavu z aktudlni situace informatického vzdélavani v Cechach, kdy
se boji o zjednoduseni vyuky, ¢emuz mohou pfispivat riznd neodborna Skoleni pro ucitele,
ktera prezentuji novou informatiku tak, Ze mutze vzniknout dojem, Ze vSe zachrani zarazeni
nékolika jednoduchych uloh z edukacni robotiky a algoritmizace:

»My jsme ted' jesté v takové zvldstni situaci, Ze se hodné véci popularizuje. Tim

se to hodné zjednodusuje a ono to vypadd, Ze vlastné udélat néco ve scratchi a

tadyhle udélat si néco v té robotice, aby to fungovalo a pak dém détem prostor,

at popusti uzdu svoji fantazii a kreativité a prosté néjak néjak to dopadne. Jo,

a jd se pravé téhle tohodle zjednoduseni strasné bojim.” (C6)

Respondenti se nicméné shoduji v tom, Ze i pfesto Ze pro zménu vyuky informatiky nema

Ceska republika aktualné dostatek aprobovanych uciteld, je dobie, 7e ke zméné doslo:

,KdyZ siteda srovndm, Ze teda jako je furt lepsi, ty déti uCit tfeba ucitelem, kterej
jako neni uplné teda dokonalej, ale furt lepsi, neZ aby to ty déti nezaZily vibec.”
(C7)

3.2.3.2 SPECIFIKA PRiIPRAVY UCITELU INFORMATIKY

Jednim z hlavnich specifik pfipravy ucitelt informatiky je nutnost neustale sledovat vyvoj

v oblasti technologii a postupné podle toho upravovat obsah studia:
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,Jd jako nerad Fikam, Ze vic neZ jinde, ale v praxi to asi je vic neZ jinde. Informatici
musi jako vic nez lidi z jinych predméti a sledovat néjakej vyvoj a vyuZivat jako

ty novy véci, pfizplsobovat se tomu a tak.” (C7)

Respondenti zdUraznuji vyznam vyuky na pfikladech, na konkrétnich Ulohach pro déti
a Casto uvadéji, Ze se jim osvédcuje postavit studenty v ramci vyuky do role zakd a vyuku

pak stavét na konkrétnich zkusenostech a jejich reflexi:

,UCitele bakaldre zacindme ucit v tom prostiredi a na téch ulohdch, které pak
dostdvaji ty déti ... Musime se studentim omlouvat, teda Ze s nima hrajeme jako
s détma, jo, protoZe ono to nékdy je takovy jako dehonestujici trosku. Kdyz oni
mayji vést diskuzi tfeba a podobné a pak ale si samoziejmé na tom uvédomi, jaky

to je, jak to vlastné vypadd.” (C5)

»Vsechno to stavim na prikladech... Vyzkousi si je v roli Zaki a pak z toho
vystoupime a jsou v roli uciteli a zacneme se bavit o té didaktice. K ¢emu to
smeérovalo, k jakym vystupum? Jak by se to dalo upravit, jak upravit tfeba pro
jejich konkrétni tridu? Tohle se mi ted hodné osvédCcilo, a to si myslim, Ze by byl
jako velky pfinos. Prosté si tam opravdu chvili hrat na ty déti a vyzkouset si to

Z jejich pozice.” (C4)
Respondent C4 zdlraziiuje i vyznam prace s chybou:

»No a ta informatika mé prijde, Ze jo, tam je strasné dileZitd ta prdce s chybou.”
(C4)

Respondent C5 popisuje rozdil mezi vyukou informatikd a budoucich ucitel informatiky:

,Ja musim prizpidsobit tu vyuku tomu, aby ten ¢lovék si dokdzal predstavit, Ze on
to néjakym zplsobem bude preddvat. Reknéme tfeba, e mdm teda
naprogramovat néjakou néjakou ulohu. Mdm néjaky problém a jé jako budouci
ucitel v tom hleddm jiné problémy, neZ ten ajtdk. Ajtdk resi problémy
implementace, specidlnosti toho jazyka. On je né¢im zvldstni, on se o ném néco

musi naucit. Ucitele zajimaji principy.“ (C5)
Respondenti se zamysleji také nad rozdily vyuky informatiky na jednotlivych stupnich
vzdélavani (1. stupen ZS, 2. stupen ZS, SS) a €asto sméFuji spise k podpore Sirsiho zaméreni
studia budoucich uciteld informatiky:

,Jo ja jesté ani nevim, jestli je jako dobry tfeba oddélovat to, Ze jsem ucitel pro

zdkladni skolu nebo pro stfedni, Ze to jako neddvd smysl ... ja pravé jako

nerozumim tomu, proc to oddélovat, a pravé mi prijde docela dobry, jako Ze si

Clovék béhem studia vyzkousi tu praxi jako na tyhlety Skole i na takovyhle Skole.”
(C4)
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3.2.3.3 PREGRADUALNI PRIiPRAVA UCITELU INFORMATIKY
Za jeden zhlavnich problém0 pregradudlni pripravy uciteld informatiky povazuji
respondenti fakt, Ze studenti ¢asto nemaji Zadné zaklady pro algoritmizaci a programovani
ze stfedni Skoly:

,Tady mdm studenty, ktefi jsou ve tretaku pfipravy ucitelt informatiky. Ted' je

mdm na didaktiku informatiky a vétsina mi odpovidd, Ze viibec programovdni na
stredni skole neméli.” (C5)

,Vim, Ze je velky problém, Ze tito studenti ze stfednich skol, ktefi pfichdzeji, tak
potykaji s tim, Ze neumi konstruovat algoritmy. Nemaji to algoritmické mysleni,
takZe my je musime nejdrive naucit algoritmicky myslet. TakZe v podstaté na né

aplikujeme metody, které by uZ dneska mél aplikovat ucitel zakladni skoly na ty

svoje Zdky. A my je musime naucit nejdrive algoritmicky myslet.” (C1)
Respondent C1 k tomu poznamendvd, Ze se pravdépodobné jednd o problém docasny,
ktery potrva do doby, nez na vysokou $kolu pfijdou studenti, ktefi uz na zakladni a stfedni
Skole projdou novou informatikou:

,Pokud to vezmu na tu vstupni uroveri téch studentd, ktefi k ndm chodi, tak si

myslim, a to se moZnd spravi casem tim, Ze vlastné ta novd informatika

nabéhne... takZe to je takovy ten docasny problém dneska.” (C1)
3.2.3.4 DALSIi VZDELAVANI UCITELU INFORMATIKY
Respondenti se shoduji vtom, Ze pokud ucitel ma na zdkladni nebo stfedni skole ucit
informatiku a nemad pfislusnou aprobaci, je Zadouci, aby si aprobaci dostudoval ve
vysokoskolskych studijnich programech nebo alespon v programech dalsiho vzdélavani
pedagogickych pracovniku.

~Myslim, Ze pro ucitele, ktefi to nestudovali, tak je potfeba, aby si to vzdélani

néjakym zptisobem doplnili, a klidné to miZou byt jako kurzy DVPP. Toho bych

se jako nebdla, ale pordd je potfeba premyslet o tom, jakym zptsobem to vlastné

chceme ucit.” (C4)

,Pokud se bavime o prvostupriovych ucitelkdch, tak nepochybné DVPP je
prakticky jedind mozZnost. Pokud se bavime o stdvajicich ucitelich, tak tam asi
neni myslitelny, Ze by znova si dodéldvali néjaky jako bakaldre v informatice,
takZe ty prosté se budou muset spokojit s né¢im jako DVPP. Rikém schvdiné
nécim jako, protoZe Ze jo to zavisi na na osobnosti toho ucitele, jakym zptisobem

se do vzdéla je nepochybny, Ze se musi dovzdélat, ale nékomu vic sedne sada
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DVPP nékomu letni Skola, nékde se to douci z internetu nebo z néjakejch

webindru.“ (C8)

,Nepochybné to nebude 1 DVPP. Jako asi si nelze predstavovat, Ze ten ucitel

absolvuje 1 webindr za 4 hodiny a najednou bude umét ucit informatiku, jo. Ono

to prosté vyZaduje aktivni pfistup téch uciteld, protoZe to musej prosté do téch

kurikul sami zapracovat. Sami si ty aktivity vyzkouset, a tak ddle.” (C8)
Obecné se osvédcuje praktické zaméreni program( DVPP. Respondenti upozoriuji na to,
Ze je vhodné veskerou vyuku odbornych témat doprovazet didaktickym pohledem na véc
a v pripadé potfeby postupovat stejné jako u Zak( po mensich krocich v rozvoji
informatického mysleni.

,Myslim, Ze vyuka je oceriovdna, kdyz je fesSend hodné prakticky v tom smyslu,

Ze ty, Ze ty lidi vidi primy dopad toho do néjakého svého vyucovdni, kdyz se

dokdZou promitnout do té do té situace ve tridé.” (C5)

LJakykoliv obsah jim ddvat s néjakym didaktickym pohledem nebo s nécim
takovym jo a ty prdce, ktery oni délaji tfreba nebo i ty no i ty testy, kdyzZ jsou
Z toho oboru, tak by mély smérovat vlastné k tomu, co budou, co budou ucit,
protoZe tyhlety lidi to maji jako velmi, velmi obtiZzny z hlediska casu, ktery tomu

mdZou vénovat.” (C5)

,Je potreba prosté z téma otevrit a uplné stejné jako ty déti jit prosté po mensich

kriccich. A dovedu si predstavit, Ze tam dojde k zahlceni.” (C7)
Pro uditele, ktefi se v oblasti informatiky dovzdélavaji v ramci DVPP, mize byt informatika
vnimana jako pomérné narocény obor:

,,0no tam toho obsahu jako neni moc, ale kdybych se na to mél divat z pohledu

prosté hudebkadre. No tak jako od toho utecu, Ze jo?“ (C7)

Je tfeba resit, jak konkrétné tyto programy pro riazné cilové skupiny uciteld z praxe
koncipovat. Vyuka ucitell, ktefi jiz jsou v praxi a jsou aprobovani pro jiné predméty
a informatiku si doplfuji, ma celou fadu specifik. Respondenti uvadéji, ze se vyuka téchto
studujicich vyrazné lisi od pfipravy studentl po maturité:

»Myslim, Ze mozZnd ani neni tak rozdil v ty informatice, ale v téch zkusenostech

obecné. Jo, prosté ty ucitele z praxe okamZité vidite, 7e? Ze maji ty zkusenosti

z praxe a uz se ptaji tfreba na konkrétni véci. A kdyZ jim néco fikdte, tak to uméj

zasadit do néjakyho rdmce. Ty budouci ucitelé ¢asto ne, pro né to je prosté

prdzdny, protoZe dokud jako nejsou na téch praxich anebo neucej sami, tak jako
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casto je pro né jako obtiZny pochopit, co jim fikdte stran didaktickych postup(.”
(C8)

,Ten ucitel, kterej uZz néjakou praxi ma z jinyho predmétu, tak uz jako ma velmi
na ¢em stavét, protoZe prosté vi, jak funguje tfidni kolektiv, vi, kolik je jako
skutecné téch 45 minut, Ze jo...” (C7)

Respondent C7 upozornuje na to, Ze ne viechny zkuSenosti uitelll jsou v rdmci pfedmét(

prenositelné:

Kdyz bych méla mit zkusenosti z matematiky, tak je velmi snadny, zacit si myslet,
Ze ty déti budou fungovat podobné. A oni nebudou, protoZe ten zplsob
premysleni je malicko jinej v ty hodiné informatiky, jako jiny déti roztajou
a néktery déti, ktery mi prisly, Ze jako docela premejslej, tak se ukdZe, Ze v ty
informatice tolik zase ne, Ze jim prosté vyhovuje tieba prdce s Cisly. Ale uvaZovat
o abstraktnich procesech pro né jako neni, necejti se vtom dobre a nejsou v tom
silny.” (C7)

Rozdily souviseji i s tim, pro které predméty maji ucastnici kurzi DVPP predchozi kvalifikaci
a aprobaci, a nejvétsi vyzvou pro nové ucitele informatiky byva oblast programovani:

,,Oni néjaké zdklady zase musi dostat z toho oboru, ale u nich jesté zdleZi na tom,

jestli maji pfibuzny pfedmét tfeba néjaky jo prirodovédny, nebo jsou to prosté

néjaky humanitni védy. Musi se naucit to, co neumi. V informatice vypadd, Ze

nejtézsi je pordd ta oblast programovadni.” (C5)
Pro vyuku informatiky muze byt specificky také jiny pfistup k samotné vyuce, ktery nemusi
byt ucitellm jinych pfedmét( blizky a je potieba s tim pfi jejich pfipravé pocitat:

,TéZky je to jesté v 1 sméru, Ze oni jsou zvykli néjakym zpusobem ucit

a informatice tak neudi, jo, a u¢i se tam tfeba jinak. My Cesi chceme, aby déti

byly aktivni. Tak to neni o tom, Ze ucitel na zacdtku hodiny ctvrt hodiny néco

povidd s prezentaci a pak déti pil hodiny néco délaji samy a ucitel tam sedi za za

katedro. On musi chodit k tém pocitacum. Tohlencto nékdy je problém, navést

je.” (C5)
Respondenti se shoduji, Ze sice jsou nyni v Ceské republice k dispozici uéebnice pro
podporu vyuky informatiky, ale materidly samy o sobé nestaci a je tfeba dalSimu vzdélavani
pedagogickych pracovnikl vénovat pribéznou a vyraznou pozornost:

LJsou k dispozici u¢ebni materidly, néjaké zdkladni vychozi a to jak s nimi

pracovat ve tridé a urcité by bylo potreba dalsi pfiprava. No na tom pracujeme

jo, takZe urcité jako nestaci néjaky jako rychlokurz..” (C3)
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» Ty ucebnice byl takovy, jako byl to cil, ktery jsme potiebovali do skol ddt. Ale
v tomhle smyslu to byl takovy jako prostredek, jak o nékterych vécech premyslet
a fekla bych, ale nemdm to teda ovéreno. To musite Zjistit. Vy jinde, Ze to byl
takovy docela dobry prostredek, jak premyslet o oborové didaktice AO nékterych
téch souvislostech a podobné, takZe v tomhle to bylo urcité uzitecné, ale pro ty
ucitele v praxi se tam prosté jednoznacné a pro nds, ktery tu podporu ddvdme.

Mdme vychozi materidly.” (C4)

Respondent C8 upozoriuje, ze skoly resi také problémy financi a lidskych zdroj, které

s Ucasti na programech dalsi vzdélavani souviseji.

,Potfebujete finance, ktery jdou na platby za ty kurzy a sniZeny uvazek, ale tim
pddem ucitel je placenej za plnej tvazek, ale cdst toho uvazku se vzdélavd, Ze jo?
TakzZe ale ten reditel potrebuje prosté vykryt ty hodiny, takZe potrebuje penize
navic na nékoho, jo, aby vykryl ty hodiny, ktery se ten ucitel dovzdéldavd, pokud
se nebavime o tom, Ze ten ucitel jenom dobrovolnicky si 1 za pul roku da

Ctyrhodinovy webindfr.” (C8)
3.2.3.5 KOMPETENCE UCITELE INFORMATIKY

Experti se shoduji, Ze konkrétni pfehled kompetenci uditele informatiky neni v obecné

roviné v Ceské republice zatim nikde popsén:

»Ten chybéjici standard toho, co vlastné je dobré pro informatika, co by mél
umét, co to vlastné znamend bejt dobrej informatik, jak ho pozndm. My to jako
tusime, ale do znacné miry je to intuitivni. Nemdme to uplné dobre napsany
nékde ... je to jedna z takovejch postrannich aktivit Jednoty skolskych informatik

... a je to prdvé pokus o popis toho, co md ucitel informatiky umét a zndat.” (C7)

V odpovédich respondentll se pak objevuje fada témat z oblasti odbornych znalosti

vvvvvv

cilim a principdm, byt kreativni, mit praktické zkusSenosti z realizace informatickych

projektd apod.):

,KdyZ teda uc¢im tu informatiku, tak bych asi méla védét, co to ta informatika je,
ne, Ze budu mit z toho stdtnice a budu cisté informaticky nevzdéland. Ale jako
méla bych mit néjaké povédomi a sledovat to a abych to mohla sledovat tak jsem

do toho musela byt néjak i uvedena.” (C6)

»Na zdkladé toho oboru, aby rozumél cilim, které jsou nékdy napsdny a ke
kterym ma vést ty Zaky. Nepotiebuje byt expertem do néjaké vyssi, prilis vyssi
urovné. Rekl bych, Ze staci, aby rozumél informatice o Uroveri vys, ne? je stuper;,

pro ktery se pfipravuje.” (C5)
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»To mélo byt vSechno o téch principech, protoZe jinak ta informatika se vyviji tak
rychle, Ze ja si jako neumim predstavit, co bychom se jako vliastné méli presné

ucit z téch konkrétnich véci. Myslim si, Ze o tom to prosté neni.” (C4)

...k té vyuce informatiky dalsi véc, kterou potrebuje, je kreativita, kterd souvisi
s toho didaktickou casti.” (C1)

»Je fajn, kdyz ten ucitel ma néjakou zkusenost, Ze néco v tom oboru sdm délal
a dostal se v nékteré oblasti do situace, Ze se vénoval nécemu podrobnéji (resil
néjaky projektik nebo néjakej problém), Sel v nékterém tom segmentu jakoby do
hloubky toho poznadni.” (C5)

Respondenti zdlraziuji, ze ucitel informatiky musi mit dostatecné kompetence jednak

v oboru informatiky a jednak v jeho didaktické transformaci:

»NemiZeme chtit, aby ucitelé informatiky byli absolventi fakulty informatiky
nebo matfyzu nebo CVUT pak si jenom dodélali to pedagogické vzdéldni, ale
v podstaté tady se to léta jaksi odtrhdvalo. To védecké, odborné a pochopitelné
i to technické, ono to spolu souvisi. A jé citim jako takové takové prdzdno, nebo

prosté velmi slaby ¢lanek toho mezikroku, neZ jdu do té skoly.” (C6)

, UCitel, ktery rozumi tomu oboru, md vétsi sanci reagovat ve Skole na ty situace,

které ve tfidé nastdvaji.” (C3)

»Ten obsah urcuje RVP do urcity miry jo, byt prosté to ulivo je nezdvazny.
A jakoZe klicovy teda neni ucivo, ale ty klicové kompetence a vystupy, ale
v zdsadé prosté to RVP naznacuje, co by ten ucitel mél umét. Ja si myslim, Ze

obsah jde ruku v ruce s tim umét ho predat.” (C8)

,,Co se tykd, co se tykd téch didaktickych véci, tak samozfejmé ono je néco jiného

to umét a néco jiného je to ucit.” (C1)

3.2.3.6 SKOLSKA INFORMATIKA
Pro kvalitni pripravu ucitelt informatiky a jeji zménu je potifeba spoluprace celé rady aktér(

na poli vzdélavani. Jak uvadi respondent C8:

,Potrebujete tady spoluprdci ministerstva, Ze jo, potfebujete mit taky ty kurzy
a potrebujete nékoho, kdo je bude délat, takZe tady potrebujete néjakej
neziskovy sektor ve spoluprdci s univerzitami, aby ty kurzy pripravoval a problém
je, Ze téch lidi, ktery muZou pripravovat ty kurzy, je taky mdlo. TakZe prosté celej
ten systém musi spolupracovat a za néjakejch 10 let, kdyZ to dobre pljde, tak
snad vétsina téch ucitel bude dovzdélanych. Jo, ale neni to jako néco, co se

stane pfes noc.” (C8)
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V kontextu revize informatického kurikula byl velmi zdsadni projekt Podpora rozvoje
informatického mysleni. Respondenti se shoduji, Ze vyznamné pftispél k potrebnym
zménam na relevantnich urovnich.

,Myslim si, Ze to bylo uplné klicovy. A Ze to byla optimdini situace a je Skoda, Ze

to byla jenom jedna vina projekti. Bez tyhle spoluprdce by se to taky

zrealizovalo, ale by to bylo by to zoufalejsi naprosto. Podle mé obecné nejenom

v informatice je spoluprdce ...strasné dileZitd. Ne vZdycky se to dafi z riiznych

pficin, ale tady to, co vzniklo pro informatiku, tak straslivé jako ulehcilo ten
zacdatek.” (C3)

,Ten projekt iMysleni mél 2 efekty. Za mé jednak vznikly ty materidly

a vzdélavani pro ucitele, které my ted’ realizujeme a materidly ddvame ddl.

Jednak byly zapojené fakulty a byla prileZitost aspor pro ¢dst téch pedagogi

vysokoskolskych kateder, které informatiku maji ucit...pfipravit se na to, aby to

pro ni zaclo byt téma. “(C3)
Pottfeba Castéjsi revize kurikula se netykd pouze informatiky, je to otdzka vSech predmétdq,
kaidy mad sva specifika. Castéj$i revizi si viak nelze pfedstavovat tak, e napt. kazdé 2 roky
dojde k néjaké zméné v kurikularnich dokumentech, coz by rozhodné bylo nednosné jak
pro samotny systém SVP, tak i z pohledu reflexe $kolského kurikula v studijnich programech
ucitelstvi.

»Revize RVP musi byt ¢astéjsi, musi byt zaloZena na néjakych datech. Ale netykad

se to jenom informatiky. Tykd se to vSech oblasti, ale zdroveri je tieba hledat

néjakou balanci mezi tim, kdy abysme to tém ucitelum neménili pod nohama jo,

takZe nemdiZe to byt prosté kaZdé 2 roky, coZ je prosté ta nejhorsi varianta.” (C9)
V souvislosti s vyukou informatiky na Skolach je aktudlné zdsadni pfechod na novou
informatiku. Experti se vrozhovorech vyjadfuji predevSim k problémim, které

v realizovanych zménach spattuiji.

Respondent C5 uvadi, Ze mame pomérné malo informaci o tom, jak prechod na novou
informatiku redlné ve skolach probiha:

,UZ jako ty ucebnice jsou, ted'se ucitelé nauci a od roku 24 to budou praktikovat.

Jo. a je pravda, Ze si to musi chvili sednout. Moznd je problém ten, Ze se moc

nezjistuje, jak to viastné jde. Nevim, Ze by se zacali ptdat u téch uciteld, ktery to

zkousi, co vlastné nejde.” (C5)
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Iniciatory pfechodu Skoly na novou informatiku musi byt pfedevsim feditelé, ktefi musi
investovat do vzdélavani svych ucitell a nemohou ocekavat, Ze ziskaji nékoho jiného, kdo
by novou informatiku ucil. Respondent C5 k tomu uvadi:

,Nejvétsi problém je zajistit reditele skol. Priklonit je na to, Ze by se tomu opravdu

méli vénovat, Ze by tém ucitelim méli tfeba zaplatit za tu pfipravu vic a Ze by

méli vybirat mezi svymi uciteli. NeCekat, Ze nékdo pristane z vesmiru, protoZe na

nasi fakulté se produkuje takovejch 10 aZ 15 studenti rocné maximdlné.” (C5)
Respondent C1 upozoriuje také na to, Ze ucitelé maji najednou ucit néco jiného, nez byli
zvykli a prechod na jiny obsah uciva s sebou nese rfadu problém:

, Ten stavajici ucitel, ktery uz néco md oduceno, tak je velice prekvapen tim, Ze

vlastné se musi ucit programovat, protoZe predpokldadal, Ze se nauci jenom

néjaky office a s tim si vystaci na cely 2. stuperi od Sestky do devitky. Maximdlné

se zmini o néjakém hardwaru, vstupnich a vystupnich zafizenich. Druhy tiskdren

a dalsi véci. Myslim si, Ze spousta lidi necekalo, Ze ta informatika se posune tady

timto smérem.” (C1)
Respondenti zminuji i ¢eska specifika malych, vesnickych Skol, kterych je pomérné velké
mnozstvi a revize informatického kurikula u nich muze byt problémova, ve vysledku muze
vést i k zvysSeni digitalni propasti v populaci:

»Problém vnimdm v téch malejch skoldch. Téch malych skolicek je 1/3, to je

strasné velky mnoZstvi. Do tedka se na né kaslalo docela, nebyly moc vidét, ale

v

navic jsou z takovych téch vesnicek a podobné.” (C5)

Ucitelé informatiky, vzhledem k jejich nizkému poctu, byvaji ¢asto na Skolach izolovani, bez
kontaktu s dalSimi uciteli informatiky, coZz pro né muze pfinaset radu vyzev v sovislosti
s tim, jak se napf. v oboru ddle vzdélavat, nebo s kym fesit pripadné otazky k vlastni vyuce
informatiky:

... potom, Ze casto ty ucitelé jsou izolovany jo ta izolovanost téch uciteld,

informatiky je velmi zvlastni, pritom existuji platformy, kde ty ucitelé mohou byt

jo kde mohou, at uZ socidlni sité nebo prosté néjaky néjaky platformy, na kterych

ty ucitelé dostdavaji tfeba obcas néjaky prisun nebo tak, nebo maji moznost jo.”

(C5)
Respondent C7 uvadi, Ze Uroven informatického mysleni Zak( neni mozné jednoduse méfit,
takze vybér vhodnych uloh pro jednotlivé zZaky je potfeba realizovat individudlné a vénovat

tomu patficnou pozornost. Zaroven situaci komplikuje neexistence tradice vyuky nové
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informatiky a sdilena predstava o tom, co by mél zak pfi reSeni konkrétnich problém{

zvladnout:

»A takZe jako neumime se prosté podivat na Zdka, ddt mu vyresit néjakej
standardizovanej test a fict, hele, ty ses ted’na urovni tyhlety a tyhlety tlohy pro
tebe budou vhodny leckdy. Je to prosté jako reaktivni a za béhu béhem ty vyuky
vlastné zjistuju, co se jako dari a co se nedari. Odhaduji, kde asi jsou ty mezery,
ktery je potfeba pomoct, tomu Zdkovi zaplnit, co za ty jako ulohu on vlastné
potrebuje v tu chvili, nebo jak to modifikovat? At uz je to smérem nahoru, nebo
dold, Ze jo?” (C7)

,Ta informatika tim, Ze je novd, kromé toho, Ze neni moc dobfe usazend. Tak
jako zvykové, jakoZe kdyz se fekne v matematice, Ze Zdk vyresil rovnici, tak
vSichni tak néjak védi, co to znamend. KdyZ se Fekne v informatice naprogramuj,
tak tam vlastné neni sdilend predstava o tom, jak moc téZkej ten program md

bejt a co tak jako zvladne sedmdk, protoZe to prosté zdvisi na spousté véci véetné
toho sedmdka.” (C7)

Rada respondentl se dotkla také aktudlnich vyzev v oblasti informatiky a vyuZiti
technologii, které souviseji s rozvojem umélé inteligence:

,Jde o to, Ze umélou inteligenci musime reflektovat a kromé toho tam jsou

otdzky, jak vyucovat Al. Prdavé to Al to je vlastné o pfedmétem zejména

informatiky a zdklad( spolecenskych véd. A je jasné, Ze ted do ty revize RVP pro

zdkladni vzdéldvani a pro gymndzia se to musi zohlednit.” (C9)

,Ted aktudlné resime napfiklad, jakym zplisobem do kurikula zaradit umélou
inteligenci, takZe néjaké priblizeni Zakdm, co to je, jak s tim zachdzet, atd.” (C3)
3.2.3.7 SPECIFIKA INFORMATIKY PRO JEDNOTLIVE STUPNE VZDELAVANI
Nejvétsi novinkou nové informatiky je rozvoj informatického mysleni uz na 1. stupni
zakladni Skoly. Respondenti si uvédomuji celou fadu problém{, na které tato vyuka narazi,
predevsim je problém v tom, Ze ucitelé prvniho stupné se dosud obvykle s informatikou
vlbec nesetkali. Priprava ucitel(l 1. stupné ma proto celou rfadu specifik:
,Opravdu se snaZim pomoct ucitelim 1. stupné, protoZe si myslim, Ze jsou

vhodny adepti na to, aby provdzeli tou novou informatikou, ale kdyZ se podivaji
na to RVP, tak nevi, co to je.” (C4)

,Pro né je ta informatika jesté hodné hodné tajemnd a nemd smysl jim tam jako
néco z té informatiky fikat, ale ukdzat jim opravdu tfeba néjaké algoritmy, které
urcité nejsou urceny pro 1. stupen, aby vidéli, Ze vlastné tudy pak ti odbornici
hledaji cestu.” (C6)
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,(UCitel 1. stupné) z principu nebude mit hluboké znalosti. Mél by mit takové ty

zdkladni v tom, Ze by se nemél bat.” (C2)

»Pokud hovorim o ucitelce na 1. stupni, tak ona prosté nemusi bejt super
odbornik, nebo vlastné jako vibec odbornik, ani se to nedd moc predpoklddat,
na ty témata, ktery ta informatika pokryvd, ale musi umét jako pracovat s détma
a tfeba pracovat s néjakejma prekoncepcemi téch déti a ty pomoct tém détem
rozsifovat. KdyZ prosté ta ucitelka bude chtit ty déti ulit néco o internetu, tak by

sama méla tusit, co to internet je, ale nemusi umét sitovy protokoly.” (C8)

Respondenti upozornuji na to, Ze budouci ucitelé prvniho stupné maji velmi naroc¢ny
program studia, ve kterém se vénuji zakladim velkého mnozstvi disciplin. Informatika nyni
pribyla navic a neni jednoduché pro ni najit prostor a také budouci ucitele pro jeji studium

nadchnout:

,Jd nevim, jestli si to dokdZete predstavit, co ty studenti maji, jakej maji zdprah,
jo, od cestiny, matiky az po ty vychovy a tomu jim ddvdme informatiku. Mym
cilem urcité neni to, aby to vsecko uméli, ale spise jako naldkat k tomu, aby se

nebdli. Prosté mit do toho chut a pak se jim to bude i lepsi ucit.” (C2)

»Nesli sem s tim cilem. Neméli predstavu, Ze by se ucili néjaky programovadni
nebo prosté informatiku. Jo, to jsem se jich ptala jako, jak to vnimaj. A oni Fikali,

Ze jako opravdu maji radi déti, Ze jo pracujou s détma, a to je hlavni motivace.
(C2)

»To kurikulum téch budoucich uciteli na 1. stupni je pretiZzeny a zase nejde si
pfedstavovat, Ze by ten ucitel mél o moc vic neZ néco v rozsahu 2 lomeno 0 po
2 nebo 3 semestry. Jo, protoZe Ze jo, tak on nemd jenom informatiku, jo on mad
prosté dalsi predméty a taky md pedagogicko-psychologickou pripravu a taky
mad praxe. TakZe tam prosté nutné dostane jakysi minimum a asi jakoby
v konceptu.” (C8)

Respondent C4 apeluje na to, aby na 1. stupni informatiku vidy ucil ucitel z prvniho stupné:
,Aby to ucil ten prvostupriovy ucitel, ktery nemd tu informatiku nijak
vystudovanou, je furt lepsi, neZ tam pustit pustit vystudovaného

druhostupriového. ProtoZe neumi s tou cilovkou pracovat. Na ten 1. stuperi

nepatri abstrakce a je to vlastné upliné jako jind prdce.” (C4)
Respondent C2 k tomu uvadi, Ze pristup uciteld na prvnim a druhém stupni je jiny a ucitel
z druhého stupné &asto ani prfesné nevi, co se na prvni stupni uci a pak nedokdaze rozvijet

mezipfedmétové vztahy.
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,DokdZe to propojit, jo to uZ ten druhostupriovym nedokdZe, protoZe nevi, co se

uc¢i na tom 1 stupni.” (C2)

Respondent C5 uvadi, Ze do budoucna bude situaci do znacné miry fesit to, Ze budouci

ucitelé 1. stupné ziskaji odborny zaklad pro vyuku informatiky uz béhem svého vlastniho

studia na stredni skole:

,0dbornd priprava md probihat na téch strednich skoldch. Tam oni si zkusi
programovat tam. Oni si udélaji predstavu, co to informatika je. Jo tam pracovat
s daty, Sifrovat je, divat se na sit. Z tohohle pohledu si udélaji predstavu
o informacnich systémech a budou mit vlastné tentyZ zdklad jako na ty ostatni

predméty.” (C5)
Odbornost uciteld druhého stupné uz neni takovym problémem, protoZze tam uz

urcitd tradice a predevsim specializovany studijni program Ucitelstvi informatiky.

,V tom 2. stupni tam uZ je to jednodussi, Ze vlastné ta priprava probihd jako
v néjakém tom studijnim programu, kde uz mdte vliastné mix nebo soubor véci,
které uZ k té informatice nebo k té vypocetni technice tém pocitacovym

systémim jaksi ndleZi. TakZe tam uZ ten obor se trosku lépe dd ukdzat.” (C6)

,Kolik by toho ten ucitel viastné mél védét z té informatiky, aby mohl ucit na
zdkladni skole informatiku? Z mého hlediska si myslim, Ze by mél mit uroven
informatiky zhruba alespon na té stfedoskolské urovni. Pokud hovorime o uciteli
na zdkladni skole, mél by byt urcité pravé ten 1 level vys tak, aby mél prehled

a nic ho neprekvapilo.” (C1)

U ucitelstvi pro stredni Skoly je nutny jasny diiraz na odbornost, ale respondenti se shoduji

na tom, Ze nelze podcenovat ani didaktické aspekty pfipravy:

,Ta gymndzia uZ tam tu odbornost vyZaduji vic, ale presto by se na tu didaktiku

jako nemélo zapominat.” (C4)

Respondent C1 podotykd, Ze student ucitelstvi pro stfedni Skoly by mél znat

vysokoskolskou informatiku:

,,Co se tykd strednich Skol, tak tam uZ je to ta vysokoskolskd informatika, protoZze
zase pokud chci néco ucit, tak bych mél byt aspori opravdu o ten krok navic, nebo
o tu droveri vic. Aby studentské problémy nebyly mé problémy a mohl jsem jim

s nimi pomoct.” (C1)

existuje
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3.2.3.8 ODBORNE ZNALOSTI Z INFORMATIKY A VZDELAVANI INFORMATIKU
Na prvni pohled se mUze zdat, zZe logickym pozadavkem je, aby budouci ucitel informatiky
mél vystudovanou informatiku v bakalafském studiu. Respondenti se ale shoduji na tom,

Ze je zde celd rada uskali, vyjadruji obavy a argumentuji proti takovému pozadavku:

,Kdyby musel vystudovat bakaldre jako informatik, tak pfemyslim, proc by jesté

chtél byt ucitelem vilastné, Ze?.” (C4)

,Kdyby ucitel musel studovat to, co studovali informatici a taky studoval to, co
studovali odborny matematici. A to jako kdo tohle viastné jako zvlddne? Myslim
si, Ze to neni dobrd cesta. ProtoZe vlastné studujete ty obory 2 a 2 téZké obory.”
(C4)

...tim prosté ztratime spoustu dobrych ucitelii jako zbytecné. Jo, prijde mi to jako
zbytecny. Jako treba to miZe bejt duvod, Ze by takovouhle pripravu nezviddli
a zbytecné odesli.” (C4)

,Jd moznd vic potrebuji ucitele, kterej umi témhle studentiim néco vysvétlit nez
clovéka, kterej ma informaticky vzdélavani na bakaldrsky urovni. ProtoZe tam
jsou prosté néjaky véci, ktery jdou v tom bakaldrskym odbornym informatikovi
hodné nad radmec toho, co ty prumérni Zdci potrebujou. Jo, bavime se prosté
0 mainstreamovym vzdéldvani a naopak jako potirebuju, aby mél néjaky
didakticky kompetence.” (C8)

Davody, které ktomu mohou smérovat, jsou pak zejména to, Ze ucitel se v ramci své
pripravy zaméruje tradi¢né na 2 predmeéty, do toho pak samoziejmé patfii i pedagogicko-
psychologicka pfiprava, takze musi byt odbornikem ve tfech smérech. Zaroven samozrejmé

neni mozné, aby se budouci ucitel uzce odborné profiloval pouze v 1 aprobacni discipliné.

»U nds je to tak, Ze ucitel studuje soucasné 3 takové obory — tu pedagogiku
a psychologii, potom jeden predmét a druhy pfedmét. To znamend, Ze na tu
informatiku ma tretinu casu, neZ kdyZ jsme tady méli ajtdky... Vyhodnéjsi
[ekonomicky] je to mit spojené, ale podepisuje se to na téch ucitelich, pokud se
ty kurzy vice stavi jako na ty ajtdky, protoZe ty byvaji jakoby Cipernéjsi, rychlejsi.”
(C5)

,KdyZ sestavujete to kurikulum, tak typicky prosté pro ty odborny programdtory
ho sestavujete jinak neZ pro ty budouci ucitele, s akcentem na néco jinyho.
Néktery véci treba potrebujete pro ty odborny programdtory pridat, takZe je
lepsi, kdyZ ty ucitelé to maji samostatné, pokud to jde, ale ne uplné vsechno. Jo,

nékde je jako dobry, aby potkali ty programdtory si myslim.“ (C8)
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»Nemyslim, Ze by to nezvladli. Museli by hodné teda tvrdé pracovat a mit i dobry

dobry zdklad, ale my podstaté si jdeme svoji cestou a kolegové z odborné fakulty

ndm nékteré véci vyucuji.” (C6)
Respondenti mluvii o tom, Ze ucitelé informatiky by méli mit zkusenost s informatikou jako
takovou, jako s védnim oborem:

»TakZe co se tykd tady tohohle, tak ta kombinace tady pordd jesté néjakd funguje

a myslim si, Ze to je fajn, protoZe kaZdy ucitel informatiky pro 2. stupen by mél

okusit takovou tu pravou informatiku, aby védél, jaky obor viastné studuje. (C5)
3.2.3.9 SHRNUTI PRIPRAVY UCITELU INFROMATIKY V CESKE REPUBLICE
Pokud experti mluvili o specifikdch ptipravy ucitele pro konkrétni stupen vzdélavani,
nejcastéji se jednalo o ucitele 1. stupné. To je mozné vnimat zejména v kontextu pravé
probéhlé revize RVP ZV a nové vyzvé ulitele pro 1. stuperi ZS pfipravovat, s ¢imi
samoziejmeé vznikd spousta otdzek a témat, které je potireba resit. DalSimi tématy, kterym
se Casto respondenti vénovali, byly zejména problémy, které se v Ceském kontextu
s pfipravou ucitell informatiky poji, problematika odbornych znalosti ucitelt informatiky
a to, jakym zpUsobem by méli ucitelé tyto znalosti ziskat. V souvislosti s probéhlou revizi
RVP ZV a G pak byla také velmi ¢asto zmifiovana samotna situace zmény pojeti vyucovani
informatiky na Skolach a s tim souvisejici nové vyzvy v pfipravé uditelll. Vzhledem k nizké
aprobovanosti uciteld ve Skoldch mlze byt velmi zdsadni otazkou také to, jak ucitele
dovzdélat a jak (a jaké) materialy jim k tomu poskytnout s ohledem na to, aby nové pojeti
informatiky na Skolach mohlo byt realizovano v co moznda nejlepsi kvalité. Sami experti
zaroven ale doddvaji, Ze idealni situace zde nenastane a bude nutné implementaci revize

vyhodnotit aZ s odstupem nékolika dalSich let.

3.3 JUXTAPOZICE

V rdmci juxtapozice jsem se zaméril na popsani nejzasadnéjsich zjisténych shod a rozdild,
které Ize na zakladé realizované deskripce a intepretace mezi pripady nalézt. Prvotni pohled
na shody a rozdilnosti v pripravé ucitel informatiky poskytuje praveé realizovana deskripce.
Ta je pro potfeby juxtapozice doplnéna o vysledky intepretace, pro kterou byly vychozi
zjisténé shodné kdédy ve vsech pripadech. V nize uvedené tabulce je k dispozici prehled

zakladnich prvkd, které se k pripravé uciteld informatiky poiji.
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Michigan  lzrael Ceska republika
Priprava uciteld na vyuku informatiky
Pregradudlni pfiprava pro ucitele informatiky na S X X v
Pregradudlni pfiprava pro ucitele informatiky na S$ X v v
Moznosti rozsifujiciho studia pro ucitele informatiky X v v
MozZnosti dalSiho vzdélavani pro ucitele informatiky Vv v N4

Informatika ve skolském kurikulu

Informatika zatazena ve Skolském kurikulu N v v
Informatika zarazena ve skolském kurikulu jako N 8 v
povinny pfedmét

Hlavni problémy a vyzvy

Nedostatek uéitell v v v
Nekvalifikovanost uéitel( v v v
Nedostatek student( ucitelstvi N v v

Tabulka 16 Tabulka shod a rozdild vychazejici z analyzy dat
Pouze v Ceské republice bylo moiné v ramci pregradudini pfipravy zaznamenat samostatné
studijni programy pro ucitele 2. stupné zdkladnich Skol. Michigan ani lzrael takovéto
specializované programy ucitelstvi nenabizeji. Z pohledu pripravy ucitelll informatiky pro
stiedni koly jsou k dispozici programy pregradudlni pfipravy v Ceské republice a Izraeli.
Michigan vSak Zzadné moznosti ptipravy v ramci pregradudlniho studia neposkytuje, stejné
tak ani moZnosti rozsifujiciho studia, v rdmci kterého by si ucitel mohl rozsifit svoji aprobaci
o informatiku i formdlné. Ve vSech zemich jsou vSak pro ucitele informatiky k dispozici
razné kurzy dalSiho vzdélavani. Informatika je ve vSech zemich také zarazena do Skolského
kurikula na viech stupnich vzdélavani. Ovéem pouze v Ceské republice existuje jako

samostatny a povinny predmét.

Ve vSech zemich bylo pak také mozné pozorovat shodné problémy, které v oblasti samotné
pripravy uciteld informatiky panuji, kdy se jednalo o nedostatek uciteld informatiky na

Skoldach, jejich pripadnou nekvalifikovanost a také nedostatek zajemcl o samotné studium.

V oblasti pristupll, které experti pfi pripravé uciteld informatiky pouZivaji, bylo moiné
pozorovat mezi viemi zemémi podobny zaklad toho, jak by mél byt ucitel informatiky
vzdélavan. V nazorech expertl se vSak objevovaly i specifické pfistupy ¢i nazory, jejichz

rozdilim mezi kontexty se budu vénovat v rdmci komparace.

3.4 KOMPARACE
V této kapitole se poprvé vénuji samotnému srovnani zatim predstavenych poznatka.

Pfedchozi kapitoly empirické casti se vidy zabyvaly pouze samotnym pohledem na
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problematiku pfipravy v dané zemi. V této kapitole srovnavam ziskané vysledky ze vSech
zemi zaroven. V jednotlivych podkapitoldch se zamérfuji na popsani zjisténych shod
arozdild, které Ize v pripraveé ucitell informatiky mezi zemémi pozorovat, na pristupy, které
jsou v jednotlivych zemich pfi pfipravé ucitell informatiky vyuzivany a v zavéru také tomu,
jaké poznatky by teoreticky mohly byt mezi kontexty preneseny. Jednotlivé podkapitoly
komparace pak zaroven poskytuji odpovédi, na stanovené vyzkumné otazky této

srovnhavaci studie.

3.4.1 ZjSTENE SHODY A ROZDILY V PRIPRAVE UCITELU INFORMATIKY

Experti ve vSech zemich se shoduji na tom, Ze nejpalcivéjsi problém, ktery dnes v souvislosti
s pfipravou ucitell informatiky lze pozorovat, souvisi s nedostatecnym poctem uciteld
informatiky. Tento problém ma nékolik Urovni a zacina jiz v pregradudlni pripravé. Zde bylo
mozné ve vSech zemich pozorovat nedostatecény pocet zdjemcl o studium ucitelstvi
informatiky. To mizZe souviset s obecnymi problémy neatraktivity ucitelské profese pro
uchazece o studium. Co se vSak ukazuje jako specifické u ucitel informatiky, jsou vyrazné
lepsi pracovni moznosti v technologickém primyslu spojené s ndsobné vétsimi platy. To se
mUze tykat jak vystudovanych informatik(, ktefi by mohli pfemyslet nad dalSi mozZnosti
specializace do ucitelstvi informatiky, ale i samotnych ucitel, ktefi diky pomérné
narocnému studiu ziskaji dostate¢né hluboké znalosti v samotném oboru informatiky.
Tomuto problému nahravaiji i soucasné strukturované studijni programy ucitelské pfipravy.
Jak ukazala data z prehledu bakalaFskych studijnich programi ucitelstvi v Ceské republice,
bakalarské programy, na které navazuji programy ucitelské, pokryvaji v nejvétsi mire pravé

odborné znalosti a pouze okrajové se vénuji samotnému ucitelstvi.

Problém tykajici se nedostatecnych poctl uciteld informatiky pak ve vSech realizovanych
pripadech vede také k tomu, Ze na Skolach je uditell informatiky pomérné malo a trpi tak
v ulitelském kolektivu izolaci. Je proto dulezité, aby ucitelé znali alternativni moznosti, diky
kterym mohou spolupracovat s ostatnimi kolegy, uciteli informatiky. MlzZe se jednat
o ruzné ucitelské komunity na socialnich sitich, blogy ostatnich uditel ¢i diskuzni féra.
Zasadni v tomto ohledu pro ucitele mlze byt i povédomi o tom, zda se tyto komunity na
lokalni Grovni stykaji a zda poradaiji rizna Skoleni ¢i workshopy, do kterych se ucitelé mohou
zapojit. Diky tomu mohou ziskat novou inspiraci a také resit s kolegy pripadné problémy, se

kterymi se potykaji.
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Néktefi experti v Michiganu a lzraeli se také vyjadiovali pomérné skepticky k otdzce
informatiky na 1. stupni ZS. Jejich hlavni obavy se tykaly zejména otazky dostateéné
rozvinutého abstraktniho mysleni u mladsich zaku, protoze pravé abstraktni mysleni je
potifeba k aplikaci sloZitéjSich informatickych konceptl. Bez dostatec¢né rozvinutého
abstraktniho mysleni mlze byt pro Zaky pomérné narocné dostatecné se orientovat

zejména pfi navrhu algoritma a pfi programovani.

Pro ucitele informatiky také muze byt zdsadni porozumét informatice i z pohledu presahl
mezi jednotlivymi stupni vzdélavani. Zajimavym pfikladem muze byt pfenositelnost znalosti
z blokové orientovanych programovacich prostfedi do textovych, vysokourovnovych
jazyk@, napft. pfi prechodu mezi 1. a 2. stupném ZS. Diky tomu mohou byt schopni stavét na
znalosti Zakud, ktefi se na 1. stupni seznamili s programovanim prdvé diky blokové
orientovanému programovacimu prostredi. UCitelé stémito znalostmi mohou Zakim
pomoci vyuZzit ziskané dovednosti v praci s blokové orientovanym programovacim
prostredim pfi pfechodu na textové programovaci jazyky. To mlze byt zasadni, zejména pfi
odborné pripravé na stfednich Skolach, ale i k lepsi ptipravé Zaka na budouci pracovni

prilezitosti, ¢i dalsi studium informatiky na vysoké skole.

V Michiganu i Ceské republice bylo také moiné zaznamenat diskuzi o tom, Ze pro budouci
ucitele neni vhodné, aby se vzdélavali spole¢né s budoucimi informatiky. Jedna se o dvé
odlisna studia, odlisné studijni cile. Pro ucitele informatiky je potfeba navrhovat predméty
tak, aby v nich bylo mozné rovnou reflektovat i didaktické aspekty oborovych zaleZitosti,
coz je naopak zcela nepotiebné u informatickych odbornikd. V Izraeli byl postoj expert(
ponékud jiny, kdyZz se shodovali na tom, Ze ucitel informatiky, prevainé v kontextu stfedni
Skoly, by mél mit silné odborné znalosti, a to na zakladé ziskaného bakalarského titulu
z informatiky. Ten se v lzraeli uvadi také jako formalni podminka pro studium uditelskych
programUl informatiky pro stfedni Skoly. Zavérem je tedy dUlezZité si pri pfipravé ucitel(
informatiky uvédomovat hodnotu didaktickych i odbornych znalosti. Ackoli néktefi experti
navrhuji, aby tyto dvé oblasti studia byly oddéleny, v konecném dlisledku je prospésnéjsi je
v programech pfipravy ucitelll integrovat. Je samoziejmé dulezité, aby i pfi pripravé ucitelQ
informatiky bylo cilem poskytnout dostatecné silné znalosti o samotném oboru. Zde se

jako moznost jevi spoluprace mezi odbornymi fakultami a fakultami pripravujicimi ucitele,

kde vhodna syntéza muze vést k dosazeni tohoto cile.
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Z tohoto pohledu je zajimavé podivat se i na rozdily, které experti v pregradualni pfipravé
a dalSim vzdélavani ucitell informatiky pozoruiji.

’

Pozadavek, aby budouci ucitelé informatiky méli silné zdklady v informatice, a to bud
ziskanim bakalafského titulu v oboru, nebo absolvovanim informatickych pfedmét( pred
zahdjenim studia, odliSuje Izrael od ostatnich zemi. Tento predpoklad poskytuje
program(m vzdéldvani ucitell dostatek pfrileZitosti soustfedit se na didaktické aspekty
vyuky informatiky, misto aby museli vénovat znacnou cast ptipravy probirani zéklad(
samotného oboru. Tim, Ze ucitelé informatiky maji dostatecné znalosti v oboru informatiky,
jsou podle expertl |épe vybaveni k tomu, aby mohli informatiku ve Skole ucit s vétsi jistotou

a presnosti.

Zcela opacny pfristup pak bylo moZné pozorovat v Michiganu, kde kvili neexistenci
pregradualni pripravy uciteld informatiky se veskeré usili sméruje na dalsi vzdélavani
ucitel z praxe. Vzhledem k tomu, Ze tito ucitelé jiz maji zkuSenosti ze Skolnich tfid a se
zaky, je naopak klicové jim vhodnou formou poskytnout dostatecné znalosti samotného

oboru.
V textu vySe této podkapitoly jsou shrnuta hlavni zjisténi k vyzkumné otdzce:

O1: Které rozdily a shody lze pozorovat v pripravé ucitelll informatiky mezi vybranymi

kontexty?

3.4.2 PRISTUPY K PRiPRAVE UCITELU INFORMATIKY

V Michiganu a lzraeli se experti ¢asto vyjadrovali k pfipravé ucitelt informatiky pro nizsi
stupné vzdélavani (1. a 2. stupeni ZS) tak, Ze role informatiky by jim méla byt predstavena
spiSe v ramci dalSich predmétd a méli by se zamérit obecné na koncept informatického
mysleni, nikoli na informatiku jako samostatny predmét. V Ceské republice, v ndvaznosti na
probéhlou revizi RVP, mGzeme také sledovat diraz na informatické mysleni. Zastava ovsem
otdzkou, jak bude informatické mysleni v praxi Skol uéiteli implementovano a zda prekrodi

i hranice samotného predmétu informatika, ktery je nové na ¢eskych skolach povinnym.

Z nazoru expertl také vyplyva, Ze znalost obsahu a didakticka znalost obsahu by mély byt
pfi pripravé budoucich ucitelq, ale i pri dalsim vzdélavani, vidy vhodné provazany a na

obsahovou znalost by se vidy mélo navazovat praveé didaktickou znalosti obsahu.

119



3 EMPIRICKA CAST

V souvislosti s pripravou uciteld informatiky lze také sledovat dlraz na rychly vyvoj
technologii a zmény v informatice samotné. UcCitelé musi byt schopni udriet krok se
zménami, které se v oboru déji. Samotné programy ucitelstvi informatiky by na tyto zmény
mély byt také pfipraveny a je tfeba je koncipovat s perspektivou ménicich se pozadavki
oboru. V posledni dobé bylo mozné sledovat, jak je skutecné potfeba, aby byli ucitelé na
rozvoj novych technologii pfipraveni a aby se v téchto novych oblastech informatiky dobre
orientovali. Takovouto pfipravu do budoucna nemuze zajistit Zadny studijni program sam
o sobé, ale s uciteli je potfeba pracovat tak, aby své vzdélavani zacali chapat jako celozZivotni
proces a byli schopni se dostatecné sebevzdéldvat, znali dostatek zdroji a platforem pro
dalsi vzdélavani. To je dllezity predpoklad k tomu, aby jejich Zaci méli z informatiky na

Skolach kvalitni zazitek.

V souvislosti simplementaci informatiky do Skolského kurikula a nedostatkem
kvalifikovanych ucitell, ktefi informatiku na Skoldch uci, se ukazuje jako dulezité
poskytnout ucitellim dostatek vzdélavacich material(i, jako mohou byt rlizné ucebnice,
e-knihy apod., které budou moci ve tfidach pouZzit. Je dulezité, aby tyto materialy byly
vhodné metodicky pojaty a prinesly uditelim, ktefi se nemusi v uritych oblastech
informatiky citit zcela komfortné, dostatecnou podporu. V pripadé ceského kontextu mulze
byt pro ucitele omezujici i to, Ze neexistuje mnoho ucebnich zdroji v ¢eském jazyce, které
mohou do vyuky pouzit. Musi se tedy spokojit pouze s tim, co je k dispozici. V anglicky

mluvicich zemich jsou moZnosti znacné Sirsi a material( vznika podstatné vice.

Experti se také shoduji na tom, Ze informatika je specificky Skolsky pfedmét, k jehoz vyuce
je potreba pfistupovat jinak nez kvyuce jinych predmétd. Experti zminuji, Ze pro
informatiku jsou velmi efektivni metody edukace zalozené na duikazech. Diky aplikaci
metod edukace zaloZzené na dlikazech do vyuky mohou ucitelé u zakl efektivnéji rozvijet
jejich informatické dovednosti, ale také je efektivnéji hodnotit, napf. v ndvaznosti na
formativni hodnoceni. Za dals$i vyznamny prvek pripravy ucitel( Ize povaZovat abstrakci.
Ucitel potfebuje porozumét tomu, jak abstraktni mysleni u Zaka rozvijet a jak zaky naucit
identifikovat klicové aspekty danych problém0 k jejich snazSimu fesSeni. Stim souvisi
i kompetence k feSeni problémd, kterou Ize povazovat za dalsi dllezitou soucast pripravy
uciteld informatiky. Aby byla vyuka reseni probléma Gcinna, mély by programy vzdélavani

ucitell poskytovat ucitelim dostatec¢né prileZitosti k tomu, aby se sami zapojili do
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praktickych aktivit, jako napf. praci na redlnych problémech, vyvoj feseni problém0 ve

vlastni vyuce nebo pfi spoluprdci s dalSimi studenty ¢i uciteli.

V samotné pripravé pak mize mit také zasadni vyznam, zda budouci ucitelé jako Zaci sami
absolvovali Skolskou informatiku. Budouci ucitelé, zejména pro nizsi stupné vzdélavani
jak by informatiku mohli ucit, pfipadné jak ji zaclenit do vyuky svych dalSich predméta.
Pokud se informatika na urcitych stupnich vzdélavani implementuje, Ize o¢ekavat, Ze to do
budoucna ovlivni i samotnou ptipravu uditell, protozZe ti ji diky tomu budou jiz znat. Je také
mozné, Ze se vice zaka pro informatiku nadchne a bude mit do budoucna zajem stat se

ucitelem informatiky.

Pti pripravé ucitell v oblasti didaktické znalosti obsahu je také dUlezité zaméfit se na
miskoncepty, které mohou u zak( pfi vyuce informatiky nastat. Porozuméni témto
miskonceptlim a pochopeni toho, jak miskoncepty mohou vznikat, mohou ucitelé
informatiky u zak( tyto miskoncepty lépe predvidat a resit je pri vyuce. Celkové je tak reseni
zakovskych miskonceptll ve vyuce informatiky dilezitym aspektem pfripravy uditeld,

protoze mUze vést k efektivnéjsi vyuce zakl a jejich lepSim vysledkdm uceni.
V textu vyse této podkapitoly jsou shrnuta hlavni zjisténi k vyzkumné otdzce:
O2: Jaké pristupy k pripravé ucitelt informatiky Ize pozorovat mezi vybranymi kontexty?

3.4.3 PODNETY K PRENOSU ZISKANYCH ZNALOSTi
Findlni ¢asti této komparace je kvalifikované odhadnout moznosti prenosu postupu, které

Ize v pfipravé ugitel(l informatiky v Michiganu, Izraeli a Ceské republice sledovat.

V souvislosti s implementaci informatiky do $kolského kurikula v Ceské republice byl
realizovan systémovy projekt zaméreny na podporu rozvoje informatického mysleni.
V ramci tohoto projektu vznikla sada vzajemné provazanych vzdélavacich materiall pro
vSechny skolské stupné vzdélavani. Projekt zahrnoval mimo jiné i systém skoleni uciteld
a zpracovani jednotného systému pripravy budoucich uciteld na pedagogickych fakultach.
Takovyto systémovy projekt mize byt vyuzit i v jinych kontextech, jako naptiklad v zemich,
které se potykaji se stejnymi vzdéldvacimi vyzvami, jako je aktudlni implementace
informatiky do Skolského kurikula, ¢i nedostatek kvalifikovanych uditell informatiky. Dle

vyjadfeni respondent’ z Ceské republiky byl tento projekt zcela kli¢ovy pro to, aby mohla
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revize RVP v zemi probéhnout. Jako idealni se jevi, aby takovéto typy projektd byly
dlouhodobéjsiho charakteru, pfripadné existovaly navazujici projekty tak, aby bylo mozné
pokracovat v budovani podpory ucitell prostiednictvim dalsi tvorby vzdélavacich material{
a odbornych skoleni. Pro tyto inovace muize byt také zasadni spoluprace s rediteli Skol, ktera
muze byt velmi uzite€nd, protoze pravé reditelé hraji dalezitou roli pfi ur€ovani sméru skoly

a mohou pomoci podpofit zavadéni vyuky informatiky.

Nedostatek uditelli informatiky je problém, s kterym se potykd mnoho zemi. V dusledku
toho jsou ucitelé na Skoldch ¢asto izolovani a nemaji moznost podpory a diskuze s ostatnimi
kolegy. Ndrodni centrum pro ucitele informatiky v Izraeli pfedstavuje potencidlni feseni
téchto problémd. Hlavnim uUkolem centra je poskytovat uciteldm informatiky profesni
podporu, véetné poradani riznych skoleni a dalSiho vzdélavani. Samotné centrum pak
slouzi také jako platforma pro vytvareni profesni komunity uciteld informatiky. Tim, Ze
centrum sdruzuje ucitele z riznych Skol a mést, mize jim tak pomoci prekonavat problémy,
které s izolaci na Skoldch souviseji. Lze tedy konstatovat, Zze Narodni centrum pro ucitele
informatiky v lzraeli ukazuje, jak mUZe byt systémové rfeseni velmi efektivni, pokud jde
o podporu a propojeni ucitell informatiky, a v konecném dusledku o zlepseni vyuky

informatiky ve Skolach.

Dostatek platforem pro budovani komunity neni otdzkou pouze samotnych uciteld
informatiky. | vzdélavatel( uciteld informatiky, odbornikd na informatické vzdélavani,
nebyvd na univerzitdch velké mnoizstvi. Je proto dulezité pokusit se vytvofrit fungujici
komunitu i okolo vzdélavatell ucitel informatiky. Ta mGze byt pfinosem z pohledu vymény
a sdileni zkuSenosti v pomérné mladém oboru. Vytvorenim takové komunity mohou
vzdélavatelé uditelll informatiky spolupracovat na reseni problémd, s kterymi se v pripravé
potykaji, resit spolecné vyzkumné cile a zlepsit tak celkovou situaci v pripravé ucitel(

informatiky v dané zemi.

Jako vhodné se jevi také vytvoreni narodniho kompetencéniho ramce pro ucitele
informatiky, ktery mize pomoci k efektivni pripravé ucitell informatiky. Vypracovani
kompetencniho ramce pro ucitele informatiky na narodni Urovni mizZze pomoci zajistit
konzistentnost pripravy ucitell a poskytnout tak i jasné predpoklady pro jejich pro znalosti

a dovednosti.
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S ohledem na okolnosti neexistence moznosti pregradualni pripravy ucitell informatiky
v Michiganu, cili veSkeré snahy o feSeni problému s nedostatecnym poctem ucitell
informatiky na dalsi vzdélavani ucitelli jinych predmétu. Je dilezité nabidnout uditelim
z praxe dostatek mozZnosti dalSiho vzdélavani. Zaroven v porovnani s pregradudlni
pfipravou lIze dalsim vzdélavanim ovlivnit Zaky ve tfidach v podstaté pfimo. Pokud ucitel
pribéiné studuje dopliujici studium ucitelstvi informatiky a zaroven jiz neaprobované
informatiku uci, je skutecné moziné zménit vzdélavani zakd rovnou, coZ v pripadé
pregradudlniho studia mozné. Je tedy nutné, aby ucitelé, i budouci ucitelé méli k dispozici
dostatek mozZnosti a studijnich program( jak z pohledu pregradualni pfipravy, tak
i z pohledu dalSiho vzdélavani. To mize byt totiZ jedna z cest efektivniho feSeni nedostatku

kvalifikovanych ucitel(.

Jako prenositelny se jevi i pfistup zaméreny na integraci informatiky do dalSich predméta.
Diraz na tento pristup by mél pak existovat na nizsich stupnich vzdélavani, zejména na

prvnim stupni, coz by méla reflektovat i samotna pfiprava uciteld pro 1. stupen.

K samotné pripravé ucitell informatiky by se také mélo pfistupovat tak, aby budouci ucitele
dostatecné nadchla a byli do oboru ,vtazeni” tak, aby toto nasledné dokazali prenést i na
své zaky. Z tohoto pohledu mUze byt daleZité do jejich pripravy zaradit dostatek praktickych
aktivit, véetné microteachingu a cilené pracovat na pozitivnim vztahu uciteld k informatice

a jeji vyuce atraktivnimi formami

V textu této podkapitoly jsou nastinény podnéty k moznostem prenosu ziskanych znalosti
o pripravé ucitell informatiky. Tyto podnéty tvofi zaroven odpovéd na vyzkumnou otazku:

Os: Které poznatky souvisejici s pfipravou ucitel informatiky Ize pfenést mezi kontexty?
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Pti realizaci rozhovor(i s experty se objevovalo mnoho podnétl k obsahové znalosti
a didaktické znalosti obsahu uciteld informatiky. Vtomto ohledu je v mezinarodni
komunité odbornikd zamérujicich se na informatické vzdélavani velmi ¢asto v ndvaznosti
na znalosti obsahu zdlrazriovana role kurikula K—12 Computer Science Framework (K12CS,
2023) pohledu informatické didaktické znalosti obsahu je pak v komunité velmi rozsifeny
ramec PCK od Hubweiser et al. (2013). Vystupy interpretace mohou dané modely vhodné
doplnit o detailnéjsi pohledy expertl na danou problematiku. Na druhou stranu nebylo
cilem této prace zamérit se specificky pouze na konkrétni oblasti pfipravy ucitel(, a proto

neni témto modell v praci vénovana vétsi pozornost.

Velmi dulezité je zaméfit pozornost na prechod Zdka mezi jednotlivymi stupni vzdélavani
a s tim souvisejici zmény pristupl ucitelt k vyuce informatiky. Velmi znatelna je zména
tohoto pfistupu pfi prechodu z blokové orientovanych programovacich prostfedi na
prostiedi textova. Ucitel musi porozumét obéma témto pristuplim, aby mezi nimi vytvofil
urcitou kontinuitu, protoze Zaci mohou ¢asto pri prechodu na textové programovani citit
ztratu sebedlvéry, kterou v programovani ziskali pfi praci v blokovych prostredich,
pfipadné nerozumi prinosu textovych jazykl, protoZe prace v nich je mnohem slozZitéjsi

a Casoveé naroc¢néjsi (Moors et al., 2018).

Celkové lze Fici, Ze diskuse o zatazeni informatiky do zakladniho vzdélavani stéle probihd
a nazory odborniku se lisi. Je vSak zfejmé, Ze dostatecné schopnosti abstraktniho mysleni
jsou pro zaky rozhoduijici, aby mohli v informatice vyniknout, a tyto schopnosti nemusi byt
v nizSich rocnicich zakladni Skoly jeSté plné rozvinuty, na coZ upozornuji i dalsi vyzkumnici
(Armoni, Gal-Ezer, 2014). Z vysledkd Kalas et al. (2018) se v souvislosti s implementaci
informatiky a programovani pro nizsSi stupné vzdélavani pak jevi jako vhodné
konstruktivistické pojeti vyuky, na které by tedy ucitelé téchto stupnl vzdélavani méli byt

také dostatecné pfipraveni.

Ve vystupech komparace se také objevovaly konkrétni pfistupy, na které se experti pfi
pripravé ucitell informatiky zaméruji a které v jejich pripravé povazuji za dllezité. Jedna se

zejména o metody edukace zaloZené na dlikazech, jejichZ pozitivni dopad v informatice
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popisuji Fuad et al. (2014). Schafer a East (2022) zmifiuji také moZnosti vzajemného uéeni®,
u kterého pfi praci s budoucimi uciteli informatiky sledovali nejvétsi pfinos na jejich
profesni rlst. Dale je také dUllezité zaméfit se s uciteli informatiky na abstrakci, kterd je
zakladem informatického mysleni (Mirolo et al., 2022). S tim souvisi také schopnost rfeseni

problému, ktera je zakladem pro feSeni rfady informatickych postupl (Pears et al., 2007).

Ve studijnich programech ucitelstvi informatiky by se také mélo jasné rozliSovat, zda slouzi
pro pripravu budoucich uditell, ¢i si vtéchto studijnich programech budou doplniovat
vzdélani uditelé z praxe. Pro ucitele z praxe je dllezité, aby béhem studia ziskali dostatecné
hluboké znalosti samotného oboru. Yadav a Berges (2019) se pokouseli u ucitell
informatiky zméfit Uroven didaktické znalosti obsahu a zjistili, Ze délka praxe ucitele
s vyukou informatiky neméla vyznamny vliv na jejich schopnost spravné se didakticky
rozhodovat a Ze i ucitelé, ktefi méli spiSe obecné zkusenosti s vyukou na Skole, dosahovali
v informatické didaktické znalosti obsahu podobnych vysledkd jako ucitelé, ktefi
informatiku jiz déle vyucovali. To ovSiem neznamend, Ze by se dalsi vzdélavani ucitell
informatiky nemélo zamérovat i na didaktické aspekty informatiky. Je potfeba tyto uditele
pripravit na specifické miskoncepty, které mohou u Zaka v informatice nastdvat a naucit je
k nim spravné pristupovat (Qian et al., 2020). Shafer a East (2022) dale také popisuiji, Ze pfi
praci s budoucimi uciteli informatiky bylo potfeba znatelné vice ¢asu na reseni jejich otazek.
Vramci dalSiho vzdélavani je pak potrfeba poskytnout ucitelim dostatek namét(
praktickych aktivit, které mohou rovnou pouzit ve svych tfidach, coz dokladaji pravé

i vysledky Shafer a East (2022).

V ndvaznosti na zjiSténi ohledné ¢astého odchodu (budoucich) uciteld do soukromé sféry
z dlvodu vysokych platll, pracovni skupina Yadav et al. (2022) doporucuje, aby stat néjakym
zpusobem ucitele informatiky motivoval k tomu ve Skolstvi zlUstavat. Praci ve Skolstvi je
tfeba budoucim uditeliim zatraktivnit (napf. nabidkou vyssiho finanéniho ohodnoceni) a je

nutné zjednodusit pfistup ke studijnim program(m ucitelstvi informatiky (napf. poskytnuti

15 7 anglického peer learning.
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tohoto studia zdarma). Tyto kroky mohou dostatecny pocet ucitel informatiky na Skolach

a naslednou efektivni aplikaci informatického kurikula pozitivné ovlivnit.

Ucitelé, ¢asto nekvalifikovani, ktefi informatiku na skolach uci (pfipadné budou ucit), také
zatim nemusi plné vnimat zménu prechodu od digitalni gramotnosti k informatickému
mysleni, o ¢emz v ¢eském prostiedni informoval Chraska (2018), kdyZ v ndvaznosti na v té
dobé planovanou revizi kurikula zjistoval predstavy uciteld o ,idedInim“ vzdélavacim
obsahu a ucitelé pfiliS nepreferovali inovace zamérené smérem k algoritmizaci
a programovani, ale spiSe vidéli duleZitost vtématech sméfujicich pravé k digitalni
gramotnosti. Podobné vysledky ukazala i studie Buckové (2018), kdy ucitelé zamérovali
svoji vyuku prevdiné na osvojovani uZivatelskych dovednosti a algoritmizaci
a programovani nevnimali jako dlleZitou sou&ast vyuky informatiky. Urovni p¥ipravenosti
uciteld na zmény v informatickém kurikulu se vénoval i Klement (2019), kdy na zakladé
svych zjisténi konstatoval, ,Ze celkovd uroveri pripravenosti ucitelii na implementaci
Strategie digitdIniho vzdéldvdni 2020, kdy jednim z hlavnich prvki inovovaného obsahu
bude oblast algoritmizace a programovdni, neni vysokda”, oviem jiz zaroven mluvil o tom,
ze ziskané vysledky naznacuji, Ze sami ucitelé chapou potiebu inovace a rozumi dilezitosti

zarazeni algoritmizace a programovani do vyuky.

Uspé¥na implementace informatiky do $kolského kurikula se jevi jako pomé&rné naroény
proces, ktery ma mnoho proménnych. Jak shrnuji Hazzan et al. (2008) dlezita je v tomto
procesu kvalita samotného kurikula, existujici pozadavky pro vzdélavani ucitel(
informatiky, dostate¢na nabidka studijnich programi ucitelstvi informatiky, jak z pohledu
pregradualni pfipravy, tak z pohledu rozsifujiciho studia a v neposledni fadé také funguijici

komunita vyzkumnikud v oblasti informatického vzdélavani.

Velkym problémem pro vzdélavani ucitell informatiky mlze byt také nedostatek jejich
vzdélavatelli, odbornik( v oblasti informatického vzdélavani, kterych obecné nebyva
mnoho, jelikoz se jednd o pomérné mlady obor. Tyto problémy ve své praci popisuji v ramci

¢eského kontextu napf. Vani¢ek a Cernochova (in Stuchlikova et al., 2015) &i Priicha (2019).
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Tato disertacni prace prinasi nové poznatky o pripravé ucitell informatiky v mezindrodnim
kontextu na zakladé srovnani pfistupl k pripravé ucitell ve tfech zemich, v Michiganu,
Izraeli a Ceské republice. Vyzkum, ktery byl v rdmci této prace proveden, umoznil
identifikovat klicové aspekty, které mohou mit vliv na UspéSnost pfipravy ucitell

informatiky.

Pfehled literatury provedeny na zacatku prace zd(raziuje, Ze pfiprava ucitelt informatiky
je aktuadlnim tématem v mnoha zemich svéta. Vyznam pfipravy ucitell informatiky souvisi
predevsim se soucasnym trendem zavadéni informatiky a informatického mysleni do
Skolského kurikula. Aby tato implementace byla mozind, je dileZité mit dostatek
kvalifikovanych uciteld, kteti budou informatiku na Skoldch vyucovat. Neni vSak zcela jasné,
jakymi kompetencemi by mél kvalifikovany ucitel informatiky disponovat. Obecné je ucitelQ
informatiky nedostatek, proto je dllezité zvazit i to, které formy dalSiho vzdélavani jim lze

poskytnout, aby si mohli kvalitné a efektivné doplnit své vzdélani.

Teoreticky Uvod této prace poskytl zakladni prehled problematiky pro dalsi ¢asti prace.
Protoze cilem této disertacni prace bylo provést srovndvaci studii, kterd predstavi pristupy
k pripravé ucitell informatiky ve vybranych zemich, bylo dilezité zamérit se i na vhodné
metodologické pfistupy, které pro naplnéni toho cile Ize vyuzit. Pro tuto praci byly klicové
metody srovnavaci pedagogiky a pro samotné srovnani byl pouzit Beredaylv komparativni
model. V ramci tohoto modelu bylo srovnavani provadéno ve ¢tyrech krocich: deskripce,

interpretace, juxtapozice a srovnani.

Deskripce byla zamérena na komplexni popis problematiky pfipravy ucitelt ve vybranych
zemich na zakladé dostupnych zdroju. Interpretace spocivala v predstaveni vysledk
pfipadovych studii provedenych v jednotlivych zemich. V téchto pripadovych studiich byly
pouzity metody kvalitativniho vyzkumu s cilem prozkoumat nazory odbornikii na
problematiku pripravy ucitelll. S experty byly provedeny polostrukturované rozhovory,
béhem kterych odpovidali na otdzky tykajici se pripravy ucitell v jejich zemi. Otazky byly
zaméreny na zkoumani konkrétnich problému, které se mohou v danych zemich
vyskytovat, ale také na identifikaci specifickych pfistupd, které lze v téchto zemich

v souvislosti s pripravou ucitel informatiky pozorovat.
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Na tyto dvé realizované ¢asti Beredayova modelu navazala juxtapozice. Cilem bylo ziskat
prehled o klicovych aspektech pfipravy ucitell informatiky v danych zemich a identifikovat
shody a rozdily mezi nimi na zakladé ziskanych dat z pfedchozich krok(. Zavéreény krok
komparace se pak zaméfil na interpretaci téchto shod a rozdilt v kontextu vsech zvolenych
zemi, na popsani zajimavych pfistupu, které bylo v danych zemich mozné identifikovat a na
navrh moZnosti a stanoveni podnétd, které by mohly byt v souvislosti s pfipravou ucitelQ
informatiky vyuZity i v dalSich zemich. Vysledky srovnani ukazaly, Ze v rliznych zemich jsou
pouzivany razné pristupy k pripravé ucitelli informatiky a Ze existuji znacné rozdily v kvalité
a Urovni této pripravy. Michigan byl pomérné specificky v tom, Ze zde viceméné neprobiha
pregradualni pfiprava ucitelt informatiky a veskeré zaméreni cili na ucitele z praxe. V Izraeli
je veskerd pozornost vénovana ucitelm informatiky stfednich Skol a programy pro ucitele
nizdich stupid vzdélavani zde vlastné neexistuji. V Ceské republice jsou naopak pomérné
rozvétvené moznosti pripravy ucitell pro rlizné stupné vzdélavani. Existovalo vSak i mnoho
shodnych prvki, zejména s ohledem na pfistup k samotné pripravé ucitell informatiky.
U téch je béhem pfipravy dllezité zaméfit se na to, aby byli schopni se adaptovat na rychly
vyvoj oboru a technologii a aby byli schopni dostatec¢né reflektovat tyto zmény ve své
vyuce. Jako dulezité se také ukazalo, Ze vzhledem k nizkym poctim ucitell informatiky na
Skoldch je pro né dulezité, aby se dokazali za¢leriovat do ucitelskych komunit i mimo vlastni
Skolu a aby méli pfistup k dostate¢né nabidce dalSiho vzdélavani. Provedeni samotné
komparace pfineslo také naplnéni stanovenych cild diserta¢ni prace a odpovéd na

vyzkumné otazky.

Celkové se jedna o vyznamny pfispévek k pozndni problematiky pfipravy ucitel(
informatiky, ktery pfinasi nové poznatky v této oblasti v mezinarodnim kontextu. Prace
poskytuje uceleny pohled na to, jak pfiprava ucitell informatiky probihd ve vybranych
zemich a popisuje klicové aspekty a rozdily v pristupech, které lze mezi témito zemémi
pozorovat. Vysledky disertaéni prace mohou slouzit jako inspirace pro dalsi vyzkum
v oblasti pfipravy ucitell informatiky v mezinarodnim kontextu a prispét k rozvoji této

oblasti.
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RESUME

RESUME

Tato disertacni prace se zabyva pripravou ucitell informatiky v mezindarodnim kontextu.
V rdmci této prace byl proveden srovnavaci vyzkum se zaméfenim na srovndni pfistupu
k ptipravé ucitell v Michiganu, Izraeli a Ceské republice. P¥ehled literatury na za¢atku prace
zdUraznuje aktudlnost tématu pfripravy uditelll informatiky v mnoha zemich svéta
v souvislosti se zavadénim informatiky a informatického mysleni do Skolského kurikula.
Z pohledu metodologie vyuZiva tato srovnavaci studie Beredaylv komparativni model.
Empiricka ¢ast prace srovnava klicové aspekty pripravy uditell informatiky v jednotlivych
zemich, které byly identifikovdny pomoci deskripce a interpretace v jednotlivych
realizovanych pftipadovych studiich. V zavérecném kroku jsou interpretovany shody
a rozdily mezi zemémi a popsany zajimavé pristupy, které Ize v danych zemich identifikovat.
V Michiganu se pfiprava zaméfuje zejména na ucitele z praxe, protoZe neexistuji Zadné
moznosti pregradualni pfipravy, zatimco v Izraeli je veSkera pozornost vénovana pfipravé
stredogkolskych uciteld. V Ceské republice je pak k dispozici pomérné $iroka nabidka
moznosti pripravy uciteld pro rlizné stupné vzdéldvani, ale existuje shoda, Ze pfiprava
uciteld informatiky by méla klast dliraz na pfizplsobeni se oboru, ktery se rychle vyviji.
Provedeny vyzkum poskytuje nové poznatky o pfipravé ucitelt informatiky a identifikuje

klicové aspekty, které mohou mit vliv na Uspésnost pripravy uciteld.
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SUMARRY

SUMARRY

This dissertation deals with the preparation of computer science teachers in an
international context. Comparative research was conducted, focusing on a comparison of
approaches to teacher preparation in Michigan, Israel, and the Czech Republic. The
literature review at the beginning of the thesis highlights the relevance of the topic of
computer science teacher preparation in many countries around the world in the context
of the introduction of computer science and computational thinking into the school
curriculum. In terms of methodology, this comparative study uses Bereday's comparative
model. The empirical part of the paper compares the key aspects of computer science
teacher preparation in each country that were identified through description and
interpretation in the case studies conducted. In the final step, similarities and differences
between countries are interpreted and interesting approaches that can be identified in the
countries are described. In Michigan, preparation focuses mainly on in-service teachers, as
there are no undergraduate preparation opportunities, while in Israel all attention is given
to the preparation of high school teachers. In the Czech Republic, then, there is a fairly wide
range of teacher preparation options for different levels of education, but there is
a consensus that computer science teacher preparation should emphasize adaptation to
a field which is rapidly evolving. The research carried out provides new insights into the
preparation of computer science teachers and identifies key aspects that may influence the

success of teacher preparation.
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PRILOHY

PRILOHY
Priloha 1 - Ukdazka baterie otazek pro polostrukturovany rozhovor v Michiganu (pfeloZeno)
Kurikulum pro ucitele informatiky

e Co podle vas ucitelé potrebuji znat, aby mohli na Skolach ucit informatiku?

o Moiné pokracovani: Jak se tyto znalosti liSi v zavislosti na tom, kde tito
uditelé u¢i (25, SS, ...)?

e Jakymi zplsoby lze podle vas ucitele pfipravit, aby ziskali tyto znalosti?

o Jaké faktory jsou podle vas duleZité pfi navrhovani programU pro vzdélavani uciteld
informatiky?

o Moiné pokracovani: Jaké zdkladni informatické koncepty by mély byt
v takovém kurikulu obsazeny?

e Jakou roli hraji didaktické znalosti obsahu v programu pfipravy ucitel informatiky?
o Jaky je nejlepsi zplsob, jak poskytnout tyto znalosti ucitelm?
o Jakou roli v tom hraje pfedmét vénujici se metodam vyuky informatiky?
=  Pokud neni zadny takovy pfedmét, proc?
= Existoval v minulosti? Proc¢ byl pfipadné odstranén?

e Jakou roli ve vzdélavacim programu pro ucitele informatiky by méla hrat praxe?
(Kolik, kdy ...)

o ProC ne? Nebo existovalo v minulosti? Proc¢ bylo pfipadné odstranéno?

Specifika pripravy uciteld informatiky

e Co je nejdulezitéjsim faktorem v pfipravé budoucich ucitell informatiky?

o Co vam na zakladé vaSich osobnich zkuSenosti pfipada uzite¢né pfi pripravé
uciteld informatiky?

e Vidite néjaké rozdily mezi pfipravou stavajicich a budoucich (in-service and pre-
service) uciteld informatiky?

e Sjakymi problémy se podle vas mohou ucitelé informatiky béhem pfipravy setkat?
Jakym problémim mohou celit?

e Jaké vyukové metody pouzivate pfri pripravé uciteld informatiky?
o Mozné pokracovani: projektové uceni, prevracené tridy atd.
e Jak resite rychlé tempo technologickych zmén s budoucimi uciteli informatiky?

o Moiné pokracovani: jaké formy profesniho rozvoje a dalSiho vzdélavani
pomahaiji ucitellim, kdyz jsou jiz ve Skolach?

e Jaké podobnosti a rozdily vidite mezi pfipravou uciteld informatiky a studentd
oboru informatiky?



PRILOHY

o Moiné pokracovani: Méli by absolvovat stejné pfedméty? Pokud ne, jaky je
rozdil?

Pfiprava uciteld informatiky obecné

Jaké vyzvy v soucasnosti vnimate v souvislosti s pfipravou ucitell informatiky?

Myslite si, Ze Skoly potrebuji formalni programy vzdélavani uciteld pro ucitele
informatiky? Pro¢ ano/ne?
Myslite si, Ze existuje néjaky rozdil z pohledu (K-12) studenta mezi tim, kdyZ je
ucitel vyskolen prostrednictvim konkrétniho programu dalSiho vzdélavani treti
strany (napf. Code.org) a absolventem formdlniho studijniho programu, jako je ten
vas?
Co si myslite o absolventovi oboru informatiky, ktery se stane ucitelem informatiky
ve Skolach K-127?

o Jaké jsou vyhody?

o Jaké jsou nevyhody?
Muzete mi dat priklad néjaké metody, postupu, které by mohly byt inspirativni pro
jiné zemé / univerzity, které pripravuji dalsi ucitele informatiky?

Problémy spojené s pripravou ucitelli informatiky

II

Jaké jsou dnes nejvétsi prekdzky souvisejici s pripravou ucitell informatiky?

o Jak by bylo mozné pfrildkat nové ucitele informatiky do programi pfipravy

ucitel?

Co podle vés zvysuje zdjem o vzdélavaci programy informatiky pro ucitele?
S jakymi problémy se priprava ucitell informatiky ve Spojenych statech a
Michiganu potyka?
Soucasné Uusili o zvySeni poctu uciteld informatiky se zaméfilo prevainé na
vzdélavani ucitell z jinych aprobaci. Co si myslite o problémech s tim spojenymi?
(Je to dobry zplsob?)
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Pt¥iloha 2 - Ukazka formulare s informovanym souhlasem pro ¢eské respondenty

Informace pro respondenty a informovany souhlas

Nazev studie: Priprava uciteld informatiky v mezinarodnim kontextu
Vyzkumnik: Mgr. Tomas Pricha, Zapadoceska univerzita v Plzni, Ceska republika

UCEL VYZKUMU

Cilem této studie je porozumeét aktudlnim postupim a vyzvam souvisejicich s pfipravou
uciteltl informatiky. Vase ucast v této studii nam muze pomoci Iépe porozumét souvisejicim
problémiim, se zvlaStnim zietelem na to, jak mohou byt tyto problémy spojeny se
zkuSenostmi s pripravou ucitelli informatiky v dalSich zemich. Doufdme, Ze tato studie
prinese poznatky, které bude mozné sdilet v globdlnim kontextu pti feSeni podobnych
problému.

CO PO VAS BUDE POZADOVANO

Pokud se rozhodnete zacastnit této studie, zucastnite se polostrukturovaného rozhovoru s
vyzkumnikem. Tento rozhovor bude v délce zhruba 30 minut a bude zvukové zaznamenan,
coz pomiiZze zejména jeho dalsi analyze. Kdykoliv mate prdvo zménit nazor a ukoncit vasi
ucast v této studii. Pro ukonceni vasi ucasti nemusite sd¢lovat zadny diivod.

POTENCIALNI PRINOS

Tento vyzkum zkouma, jak se 1i8i postupy piipravy uciteld informatiky v riznych zemich, a
muze tak pomoci spole€nosti 1épe porozumét jedineCnym piileZitostem a moZnostem pro
zobecnéni osvédcenych postupti v pfiprave ucitelt informatiky v globalnim kontextu.

POTENCIALNI RIZIKA
Pfi ucasti v této studii nejsou predpokladany zadna rizika a icast je ryze dobrovolna.

SOUKROMI A DUVERNOST

Data shromazdéna béhem tohoto rozhovoru budou uloZzeny pomoci unikatnich
identifikatort, nikoli pomoci vaseho jména. VSechny tidaje shromazdéné béhem této studie
budou bezpecné ulozeny a stejné jako unikatni identifikdtory nebudou s nikym sdileny.
Zvukové zaznamy budou po jejich ptepisu zniCeny. VSechny shroméazdéné materialy v
tistené podobé budou ulozeny v soukromé slozce a budou pfistupné pouze vyzkumnym
pracovnikim, ktefi jsou pfimo zapojeni do studie. Rovnéz nebudou zvetejnény zadné osobni
udaje v publikacich ¢i v jinych vystupech, které by byly vysledkem tohoto vyzkumu.

VASE PRAVA V SOUVISLOSTI S UCASTI NA TOMTO VYZKUMU

Ugast v tomto vyzkumném projektu je zcela dobrovolna. Vsichni G&astnici maji pravo fici
ne a odmitnout, aby o nich byly shromazd'ovany jakékoli tidaje. Kromé& toho muizete z
projektu kdykoli a z jakéhokoli diivodu odstoupit. MiiZete se rozhodnout, Ze se nezicastnite
vibec, nebo miiZete odmitnout odpovidat na urcité otdzky nebo svou ucast kdykoli ukoncit
bez jakychkoli nasledk.

KONTAKTNI INFORMACE

Pokud mate obavy nebo dotazy tykajici se této studie, napt. jeji védecké aspekty, zplisob
provedeni nékteré z jejich Casti, obratte se na vyzkumného pracovnika (Tomas Priicha,
pruchat@kvd.zcu.cz).
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Pokud mate dotazy nebo obavy tykajici se vasi role a prav jako ucastnika vyzkumu, chcete
ziskat dalsi informace nebo poskytnout podnéty nebo chcete podat stiznost tykajici se této
studie, miizete se obratit (pokud chcete i anonymné) na Etickou komisi Zapadoceské
univerzity v Plzni, kterd dohlizi na dodrzovani standardii etického chovani stanovenych
v Etickém kodexu Zapadoceské univerzity v Plzni.

DOLOZENI INFORMOVANEHO SOUHLASU

Vzhledem k tomu, ze ptipadny podepsany formulaf souhlasu je jedinym pravdépodobnym
dokumentem, ktery by ucastnika spojoval s touto studii, mame v tmyslu pouzit proces
implicitniho souhlasu. Pokracovanim v tomto rozhovoru tak vyjadiujete sviij dobrovolny
souhlas s ucasti v této vyzkumné studii. Tim je dale chranéna davernost ucastniki.
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