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Hlavnim cilem mé diplomové préce je poskytnout prehled o moZnostech vyuZiti vyukového
kitu TinyLab (dale jen , TinyLab“) v pfipravé budoucich uciteld. V rdmci této prace poskytnu
sadu uloh, kterou lze vyuzit pfivyuce. Tato sada uloh viak nebude slouzit pouze pro ucely
vyuky budoucich pedagogli na vysoké skole, ackoliv je pro né primarné pripravovana, ale
bude moci slouZit i pro vyuku informatiky na Skoldch zakladnich, jako pomocny material pro
pedagoga. Diky narUstajici obtiznosti a vhodné zvolenym pfikladim tak mohou mit tyto
ulohy Siroké vyuziti. Vytvorenim samotnych uloh vsak proces tvorby této prace nekondi.
Bude vytvoren i pomocny material, ktery bude opét primarné uréen pro vyuku budoucich

ucitel(, ale stejné jako v pripadé predeslém, Ize jej poutZit i pro vyuku na zakladnich Skolach.

DuleZité je predem uvést, Ze veskery materidl a Ulohy nejsou urceny k tomu, aby naucily
budouci pedagogy bezchybné programovat v TinyLabu, ale budou uréeny jako zdkladni
penzum znalosti, ze kterého lze dale vychdzet a v pfipadé nutnosti a potfeby se i
zdokonalovat, coz by mélo byt jednim ze zdkladnich vlastnosti budoucich pedagogu.
Priklady a aktivity budou reprezentovat zakladni moznosti, na zakladé kterych lze dale

zvySovat své programatorské dovednosti.

Material, ktery bude v rdmcitéto prace vytvoren, bude volné dostupny ve vhodném ulozisti
tak, aby mohl byt co nejvice vyuZivan, a to nejen v pfipravé budoucich ucitel(, ale aby byla
moznost jej dale pouzivat i na budoucich pracovistich téchto pedagogl. Vytvorenymi

materidly si tak mohu vyrazné usnadnit pocatecni vstup do pedagogického Zivota.

Proc se tato prace zabyva pravé moznostmi TinyLabu? Diky zméné skolského vzdéldvaciho
planu se proménuje i napln hodin. Vétsi daraz je kladen na prohlubovani informatického
mysleni. Pravé diky programovani tohoto kitu lze prohloubit i vySe uvedené dovednosti.
Vyhoda TinyLabu je pak jednoznacné v jiz zapojenych komponentech, kdy ve vyu€ovaci
hodiné odpada casto zdlouhavé zapojovani jednotlivych soucastek k deskam, jako je
napriklad Arduino. Minimalizuje se zde i riziko chybného zapojeni a moZnosti nechténé
destrukce dané desky. Programovéanim TinyLabu se tak prohlubuji i klicové kompetence
zak(, které jsou potrebné pro bézny Zivot ¢i dalsi profesni kariéru.

V Uvodu drobné predstavim historii TinyLabu, od vzniku programovacihojazyka wiring, pres
desky zvané Arduino, ke crowfundingové kampani, kterd méla za cil predstavit projekt, v
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jehoz zavéru byl samotny TinyLab. Ackoliv Arduino desek je velka fada, TinyLabu se dostaly

pouze tfi varianty, které ale plné dostacuji pro pochopeni systému programovani.

V dalsi kapitole predstavim jednotlivé komponenty samotné zdkladové desky TinylLabu
s drobnym popisem jejich funkce. Vysvétleni popisu funkce téchto komponentl se vaZze na

jejich vyuziti, a proto se nebudu zabyvat témito komponenty do hloubky.

Zavér teoretické Casti bude vyhrazen softwarovému vybaveni. Pfedstavime programy, ve
kterych lze TinyLab, popfipadé Arduino samotné, naprogramovat. Cilem této ¢asti nebude
jednotny zaveér, ve kterém softwaru programovat, ale spiSe predstaveni moznosti a vybér
jiz bude na samotném uzivateli. V této praci bude pouzit jeden software, a to z divodu
jednoduchosti jeho pouziti. Také zde popiSu vznik vyukového materidlu, ktery bude

kopirovat tuto diplomovou praci.

Prakticka ¢ast by se jiz plné vénovala samotnému predstaveni aktivit. Tyto aktivity budou
rozdéleny dle vyuZiti jednotlivych komponent TinyLabu a budu se snazit o vzrastajici
obtiznost uloh. V samotném zavéru této sady se tak budou nachazet ulohy, které by mély
propojit ziskané znalosti, a hlavné mit navaznost na realny Zivot. Programovat tedy
budeme zafizeni, které lze vyuzit v béiném Zivoté a nebude se jednat pouze o jakési
teoretické predstavy. V radmci metodickych doporuceni pro pedagogy zazni i mozné variace

pro zlehceni, popfipadé pro ztizeni dané ulohy.

V ramci této prace bych chtél ukdzat budoucim, popfipadé i souCasnym pedagogickym
pracovnik(im, ktefi vyuCuji informatiku na zdkladnich Skoldch, Ze se nemuseji obavat

vstoupit do svéta praktického programovani.
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Ackoliv prace pojednava o moznostech TinyLabu, tak nelze nezminit ptribéh zvany Arduino.
Ackoliv projekt Arduina nebyl technologicky velmi inovatorsky, tak proti svym
predchddcim meél velmi vyrazny pokrok v propagaci. Diky komunité, ktera se vytvorila

okolo této platformy, se z néj stal celosvétovy fenomén.

Nejsou presné zndmad Cisla prodeje u platformy Arduino, ale dle Maxe Maxfielda se
platformy RappsberryPi prodalo okolo 50 milionG kust. Pokud by se jednalo o prodej
oficialnich systém{ Arduino, pak by toto cislo zlistalo nepokoreno. Arduino ma ale mnoho
klonl, které pracuji na stejném principu. Zde jiz Maxfield odhaduje, Ze Arduino ma

v prodejnosti silné navrch. (MAXFIELD, 2020)

Arduino vzniklo diky diplomové praci Hernanda Barragdna vroce 2003. Tuto praci vedli
Massimo Banzi a Casey Reas. Vystupem bylo zafizeni oznacované jako Wiring. V priibéhu
nékolika malo let Wiring konc¢i, ale na néj plynule navazuje koncept Arduino, které prevzali

Massimo Banzi a David Mellis. (SELECKY, 2016 stranky 16-17)

Prvni zminky o TinyLabu pochazi z jeho vyvoje. Nejsou jedinou firmou, kterd k propagaci a
podpore svého vyrobku vyuZila tzv. crowfunding®. V ¢ervnu roku 2015 dochazi k prvnimu
hardwarovému ndavrhu, v srpnu toho roku byl vyroben prvni prototyp. Kampan, ktera
probihala v prosinci roku 2015 a méla za cil vybrat 25 tisic USD, nakonec prekrocila
stanoveny cil o 58 tisic USD. Na této crowfundingové kampani se podilelo celkem 874

prispivajicich. (SixfabInc., 2015)
1.1 VARIANTY VYUKOVEHOKITU TINYLAB

Spolec¢nost TinyLab nabizi k prodeji celkem tfivarianty tohoto vyukového kitu. Tyto varianty
se lisi, jak si dale ukazeme, predevsim v rozsifujicich modulech. Prvni varianta, ktera je
variantou zdkladni, nese pojmenovani Maker kit. Druha varianta pak nese nazev loT kit a

nejvyssi fada je pojmenovana Exclusive kit.
Prvni, nejnizsi a samozrejmé nejlevnéjsi, varianta TinyLab Maker kit obsahuje:

e samotnou stavebnici TinyLab,

! Crowfundingovéa kampai slouzi k alternativnimu ziskavani finanénich prostfedkt
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e adaptér pro napajeni,

e bateriovy napajec.

Obrazek 1 - TinyLab Maker Kit, zdroj: https://www.tinylab.cc/

Vyssi varianta zvana loT kit, kromé vySe zminéného, obsahuje moduly:

e NRF24LO01P,

e [ESP8266,

e HCO6.
Modul NRF24LO1P je Wi-Fi modul béZici na frekvenci 2,4GHz a s prenosovou rychlosti 2
Mbps. Modul ESP8266 je Wi-Fi mikroCip s vestavénym TCP/IP sitovym protokolem.
Posledni modul HCO6 vyuziva technologie Bluetooth. VSechny tyto moduly slouzi k tomu,

aby mohl TinyLab komunikovat s ostatnimi zafizenimi.

Obrazek 2 - TinyLab IoT Kit, zdroj: https://www.tinylab.cc/

Nejdrazsi varianta Exclusive kit obsahuje jesté navic:
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e 2x XBee
e XBee explorer
e mikroSD kartu

e sadu jumper kabell

XBee produkty jsou bezdratové moduly uréené pro pouZziti s Arduino deskami. (TinyLab,

2022)

Obrazek 3 - TinyLab Exclusive Kit, zdroj: https://www.tinylab.cc/
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Samotny TinyLab obsahuje mnoZstvi integrovanych komponent, které jsou pevné spojeny
se zakladni deskou kitu. Vyhodou oproti pouZiti ostatnich Arduino desek je odpadnuti
nutnosti zapojovani téchto komponent atim i moznost chyby v rdmcitohoto zapojeni nebo
nechténé destrukce desky. Jistou nevyhodou vsak muze byt, Ze studenti plné nepochopi

princip fungovani jednotlivych komponent.

Zakladem Tinylabu je zdkladni deska. Tou je Arduino deska s oznacenim Leonardo, jejimz
zdkladem je mikro kontrolér ATmega32u4d. Tento 8bitovy kontrolér obsahuje 2560 KB
pamét RAM, 1024 bytovou pamét EEPROM a rychlost 16 MIPS. (Microchip Technology Inc.,
2021)

Deska Leonardo obsahuje 20 vstupné-vystupnich pind. Sedm z téchto pinl lze ovladat
pomoci pulsné sifrkové modulace (piny 3, 5, 6,9, 10, 11, 13). Napajeci ¢ast obsahuje piny
s vystupnim napétim 5V (oznaceni 5V) a 3,3 V (oznaceni 3V3), zemnici pin (oznaceni GND)
a pin s napétim, se kterym pracuji vstupné vystupni piny (oznaceni IOREF). Dalsi z pindg,
které vySe uvedend deska ma je referencni napéti (oznaceni AREF) a pin ovladajici reset

mikro kontrolérd (oznaceni Reset). (Arduino, 2021)

MAX7219 Interface 12C Interface Peripherals Uart Interface Peripherals . The Deﬁmtlvel
EEEE I = o b
Aadress Address  Adcress

L— Do) 10x20) x50} {oxo) )

S m2) T D2 ———3 LED1

i mm B
4<n1zj0Lsnz

Potentiometer O-EI—

Buzzer WI—
Photoresistor @-
Temperature Sensor 0—_

Pt . n

= f:"“" Butr.o/n_Sl,Sz B ms!
o sol
é é TN &j rm e mﬂ-raz :n?mm

PB1 REF

Obrazek 4 - Zapojeni jednotlivych komponentt, zdroj: https://www.tinylab.cc/wp-
content/uploads /2016 /05 /tinylab-pinout-diagram2.png
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Nasledné vyjmenovani a popsani komponent se bude Fidit dle schématu zapojeni
uvedeného na obrdzku vyse (Obrazek 4). Dale by mohlo byt rozdéleni napriklad na vstupni
a vystupni komponenty, ale pravé propojeni s timto obrazkem, ktery lze najit pfimo na

strankach TinyLabu, je ndzornéjsi, a v pripadé vyuky i prakticté;jsi.
2.1 POTENCIOMETR

Potenciometr je promé&nnym typem rezistoru. (DOLECEK, 2007 str. 258) Potenciometr ma
vyvody oznacované jako E (vstup), S (jezdec) a A (vystup). (TKOTZ, 2001 str. 29) Diky
integraci potenciometru na desce odpada zapojovani potenciometru, konkrétné vyvodu

odporové vlozky. (BURGER, a dalsi, 1989 str. 419)

Z jezdce lze regulované napéti odecitat rovnou z analogového pinu AO. V pripadé TinyLabu
se hodnoty na pinu AO pohybuji v krajnich polohdch mezi 0 az 1023. Tato hodnota je dana
funkci analogRead, kterd ma v pripadé desky Arduino Leonardo rozliSeni 10 bith. Pfi
prepoctu tohoto rozliseni na dekadickou hodnotu je rovno hodnoté 1024. Jelikoz se

hodnota pocitd od nuly, pak se dostaneme k rozmezi 0 az1023. (Arduino, 2021)

2.2 PIEZOELEKTRICKY MENIC

Tato soucastka vyuZiva neprimy piezoelektricky jev. Pfi pfivedeni napéti na ménic¢ dochazi
na vnitrnim krystalu k deformacim, které Ize nasledné slyset diky prevedeni této deformace

na sluchovy vjem. (VODA, 2017)

V pfipadé bzué¢aku? lze ménit frekvenci. Frekvence ténu A je 440 Hz, to znamend, Ze bzuéak
musi byt zapnut a vypnut 440krat za sekundu. Pomoci jednoduchého vypoctu se zjisti, Ze
perioda zapnuti a vypnuti musi byt 2272 mikrosekund. V pfipadé, Ze se bzucdk tedy na
polovinu hodnoty periody, tj. 1134 mikrosekundy zapne, a poté na stejny ¢asovy okamzik

vypne, pak bude piezoelektricky méni¢ vydavat tén A neboli zvuk o frekvenci 440 Hz.

V TinyLabu je pfipojen bzuc¢ak na pin Al.

2 bzucak je odlisny nézev pro piezoelektricky méni¢ zapii¢inény charakteristickym zv ukem

12
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2.3 FOTOREZISTOR

Fotorezistor je sou€dstka, kterd méni automaticky svlij odpor v zavislosti na dopadajicim
osvétleni. Kdyz roste dopadajici osvétleni, dochazi ve fotorezistoru k narUstajici vodivosti a

klesajicimu odporu. (TKOTZ, 2001 str. 181)

Fotorezistor vyuziva vnitfniho fotoelektrického jevu. (BURGER, a dalsi, 1989 str. 349)
Vlivem optického zareni dochazi k ionizaci atom{ polovodi¢ a vznika zde fotoelektricka

vodivost. (BURGER, a dalsi, 1989 str. 332)

Tato soucastka je vyvedena na analogovy pin A2. Stejné jako v pfipadé potenciometru, i
zde je vystupni proménnd vrozmezi 0 az 1023. V pfipadé, Ze se na pinu objevi hodnota 0,
pak je hodnota intenzity osvétleni maximalni, v pfipadé, Ze se objevi na daném pinu

hodnota 1023, pak se jednd o minimalni intenzitu osvétleni.
2.4 TEPLOTNICIDLO

Soucdsti kitu TinyLab je i teplotni cidlo s vystupem na analogovém pinu A3. Na tomto
vystupu muZeme odecitat hodnoty, které jsou zavislé na okolni teploté. Pro presny
pfepocet na stupné Celsia musime znat parametry této soucastky. Do TinyLabu je
integrovano teplotni ¢idlo LM35, které ma pracovni rozmezi od -55 °Cdo +150 °C. V pripadé
zmeény teploty o 1 °C dojde ke zméné napéti na tomto pinu o 10mV. (Texas Instruments,

2017)

Pro spravné urceni teploty je nutny provést vidy prepocet. Proménna hodnota, ktera se

nachazi na analogovém pinu A3, se musi prevést na milivolty.

* 5000

U(mV) =1072

To lze provést prostym vydélenim hodnoty pinu A3 hodnotou 1024 (rozmezi, které Ize Cist
z tohoto pinu) a ndsledné vyndsobit vstupnim napétim (5 V, pro lepsi vypocet ale pouzijeme
5000 mV). Ndsledné tento vysledek prepocist na stupné Celsia. Pfedchozi vysledek vydélit
hodnotou 10 (1 °C se rovna 10mV).

U (mV)

teplota =
eplota 10

13
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2.5 RELE

Relé je soucastka slouzZici koddéleni dvou obvodd. Jednim obvodem dochazi

prostrednictvim relé k sepnuti obvodu druhého. (VODA, 2018)

Toto relé snese zatiZeni stfidavym proudem 7 A pfi napéti 240 V, popr. 10 A pfi napéti 125
V.V pfipadé stejnosmérného proudu lze zatiZit relé 10 A pti 28 V. Relé je Fizeno pfivedenim
digitalni hodnoty LOW nebo HIGH na pin A4. Na zakladé uvedeni pinu A4 do stavu LOW
nebo HIGH dochazi k zméné na konektoru. Tento konektor ma vyvody NC, COM a NO.

Princip fungovani relé je znazornén nize.

%‘)\ NO
b

COM

u:: Light Turns On when

Relay Turns On

Obrazek 5 - Schéma zapojeni relé, zdroj: https://ncd.io/relay-logic/
Relé mlzeme spinat i analogovou hodnotou. Tato hodnota v pripadé konkrétniho kitu

TinyLab vyuZivaného pro zpracovani této prace byla 127 a vyssi.

PFi nastaveni pinu se musi uvést cely nazev daného pinu, tedy pinu A4. V pfipadé, Ze se

inicializuje pouze pin 4, relé nereaguje na pfipadnou zménu hodnot.

2.6 TLACITKA

Tlacitka v pfipadé TinyLab jsou pfipojena na nékolik pin(, ze kterych lze Cist jejich hodnoty.
Tlacditka S1 a S2 jsou pripojena na digitalni piny D8 a D9. V tomto pripadé pri stisku dochazi
k prechodu do hodnoty LOW, jinak jsou v hodnoté HIGH. KdyzZ je hodnota Urovné napéti

logické O vyssi nez hodnota logické hodnoty 1. Tyto piny jsou chranény pull-rezistory

zabranujicim zkratu pri sepnuti tlacitka.

14
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Button Button
3 S4
e o~

3,9K  Bytton S1,82
o Ll
9

With pull up

Obrazek 6 - schéma zapojeni tlacitek S3, S4, zdroj: https://www.tinylab.cc/wp-
content/uploads/2016 /05 /tinylab-pinout-diagram2.png

Na analogovy pin A5 jsou pripojeny dalsi tlacitka S3 a S4. Dale je na tento pin pfipojeno i
tlacitko rotaéniho enkodéru. Jelikoz se jednd o analogovy pin, hodnoty zde mohou byt 0 az
1023. Pri stisku jednotlivych tlacitek se musi nejprve zjistit hodnota, ktera znaci sepnuté
tlacitko. V ndsledujicitabulce je patrné, Ze na analogovém pinu A5 lIze Cist celkem 8 hodnot.
Je samoziejmosti, Ze hodnoty na pinu A5 mohou byt drobné odlisSné vlivem tolerance

pouzitych soucdstek.

S3 stisknuto S4 stisknuto S5 stisknuto hodnota pinu A5

ne ne ne 0

ne ne ano 90
ano ne ne 206
ano ne ano 266
ne ano ne 510
ne ano ano 535
ano ano ne 568
ano ano ano 588

Vysvétlivky: S5 =tlacitko rotacniho enkodéru

Tabulka 1 - tabulka dosazitelnych hodnot z pinu A5

2.7 LEDDIODY

LED dioda neboli svétlo emitujici dioda, je soucdstkou, ktera diky preskoku elektront

dochazi k emitovani fotond. Diky tomu dochazi ke vzniku svétla. (KESL, 2003 str. 32)

V ptipadé TinyLab jsou k dispozici v fadé pod 7segmentovym displejem 4 LED diody. Tyto
diody jsou pripojeny na piny D10 az D13. JeSté je moznost vyuzit 1 vestavénou diodu, kterd

neni pfipojena kzZddnému pinu, ale je ovladana pomoci ptikazu LED_BUILTIN. Integrované
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2 TINYLAB

diody jsou pouze cervené barvy, ale je moziné ovladat jejich jas prostfednictvim PWM

(pulzné sitkova modulace).

Pulsné Sirkova modulace vyuziva stfidu, coZz je pomér aktivnich a neaktivnich stavll. Na
obrazku pod textem jsou patrné rozdily mezi jednotlivymi stfidami.V pripadé regulace svitu
LED diod dochazi k pfechodu do aktivniho stavu v ptipadé 50% stfidy jen na polovinu ¢asu

dané periody. (SELECKY, 2016 str. 107)

xR X E xR xR R R x® X X S R iR x® x® X X S
moH 8 & 8 & ® 22 ® 2 8 B 28 ® 3 8B 2 8
LOw

1 cyklus 1 cyklus 1 cyklus 1 cyklus 1 cyklus 1 cyklus 1 cyklus 1 cyklus 1 cyklus

Obrazek 7 - Strida, autor: Jiri Noska
Piny lze regulovat pomoci PWM modulace v rozsahu hodnot 0 az 255. Pro presny vypocet
regulace lze pouzit vzorec:

procentualni hodnota stavu 1

100 * rozsah hodnot.

Pro vypocet 20% jasu LED diody se dosadi tato hodnota do vzorce a vypocita hodnota,

kterou ndsledné zapiSeme do prikazu analogWrite().

0
256 = 512
100

Tuto hodnotu je nutno dale zaokrouhlit na celd Cisla, takze vysledny zapis pro rozsviceni
LED diody na pinu D13 na hodnotu 20% svitivosti pomoci PWM modulace je analogWrite
(13, 52).

2.8 ROTACNiENKODER

Rotacni enkodér je zafizeni, které dokdze prevést rotacni pohyb na sled impulsi. Diky

tomuto zafizeni v kitu lze odecitat pohyb a jeho smér. (VOJACEK, 2017)

Z jednotlivych pinG D6 a D7 lze Cist digitalni hodnotu na zdkladé otaceni hridele. Tyto
hodnoty jsou oproti sobé posunuty, a tak reprezentuji nejen samotny pohyb, ale také smér
tohoto pohybu.
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2 TINYLAB

Obrazek 8 - ukazka principu snimani pohybu, autor: Jiff Noska
Pokud bychom snimali pouze signal z digitalniho pinu D6 nebo samotny D7, pak mizeme
rozeznat rychlost rotace hridele enkodéru. Vzajemnym porovnanim stavi, které jsou

generovany na pinech D6 a D7, rozpozndvame smeér rotace hridele. (SCHMACHTL CZ, 2005)

2.9 7SEGMENTOVY ZOBRAZOVACI PRVEK

Jedna se o zobrazovaci prvek, ktery se sklada ze segmentl majicich urcity tvar. Pfivedenim
napéti na urcity segment dochazi k jeho rozsviceni. Rozsvicenim rlznych segment

mUZeme vytvorit ndmi poZzadovany obrazec. (BURGER, et al., 1989 pp. 483-484)

Na desce TinyLab jsou Ctyfi 7segmentové zobrazovaci prvky. Pokud chceme rozsvitit dany
segment, pak na pin daného segmentu musime privést napéti. Vtakovém pripadé by ale

tento modul mél 16 vyvodu.

DIGI DIG2 DIG3 DIG4
! e 4 10 6 8

TEAE SIS 1Y SITIL STFTITR

1

1416133 511 157 e 9 Unit: mm

Obrazek 9 - zapojeni 7segmentového displeje se Ctyimi Cleny, zdroj:
https://z9q5c2a5.stackpathcdn.com /wp-content /uploads/2018 /08 /SH54 61AS.pdf
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Diky ovladaci MAX7219 (VODA, 2018), ktery je soucasti kitu TinyLab, je mozné pfipojit a
ridit displej jen pomoci trojice pini D10, D11 a D12. Tyto piny jsou totozné s piny LED diod
umisténych na desce, takze pfi aktivaci 7segmentového displeje dojde i k rozsvécovani LED
diod. Pro zobrazovani na 7segmentovém displeji musi byt pfepnut prislusny prepinac¢ do

pozice , To Control 7-segment”.

Knihovna LedControl, ktera se wvyuzivd pro ovladani displeje, poskytuje zakladni

prednastavend pismena a Cisla. (FAHLE, 2015)

2.10 LcD DISPLE]

Jednd se o zobrazovaci jednotku pracujicina principu kapalnych krystalG. Diky pfivedenému
elektrickému signdlu dochazi ke zméné orientace téchto krystalt a displej méni na dané

pozici barvu. (MALINA, 2001 str. 59)

Ve vyvojovém kitu TinyLab je pouzit znakovy LCD displej. Tento displej je schopen, jak jiz
z ndzvu vyplyva, pouze znaky. Velikost tohoto displeje je 16x2. To znamena, Ze na displeji

Ize zobrazit 16 znakd ve dvou Fadcich, tedy celkem 32 znak(. (VODA, 2018)

Displejje pripojen pres 12C sbérnici. Tato sbérnice umoznuje mit pripojeno na dvou vodicich
az 128 zatizeni. U 12C komunikace je pouze jedno zafizeni fidici, ostatni jsou vzdy Fizené.
Rizenfi zaFizeni pak musi mit pfidélenou vlastni adresu o velikosti 7bitd. Adresa LCD displeje
umisténého na TinyLabu je 0x20. Komunikace mezidisplejem a deskou probihd pomoci SCL
a SDA vodice. Prvni vodi¢ udava takt komunikace, druhy pak predava data. (VODA, a dalsi,
2018 str. 115)
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3 PROGRAMOVANI VYUKOVEHOKITU TINYLAB

3 PROGRAMOVANiVYUKOVEHOKITU TINYLAB
Na webovych strankach TinyLabu Ize najit odkazy software pro programovani kitu TinyLab.

Pfrimo stranky Arduino.cc nabizeji 3 nastroje pro programovani. Pfi vybéru vhodného
softwaru velmi ¢asto zdleZi jen na osobnich preferencich jako naptiklad cena nebo znalost

daného softwaru.

3.1 ARDUINO WEBEDITOR

Arduino Web editor je zplisob online programovani a ukladani sketchl (programa)
v cloudové sluzbé. Podminkou pro moznost programovani je vytvoreni Uctu. Ddle je moziné
pokracovat zdarma, popfipadé si vybrat placenou verzi tohoto nastroje. Na vybér je
moznost platby mési¢né nebo rocné, zde se méni cena poskytované sluzby a také drobné

jeji obsah. Cena se pohybuje od 1,99S$ za mésic po 23,995 za mésic. (Arduino, 2022)
Tento nastroj je dostupny na adrese: https://create.arduino.cc/editor/.
3.2 ARDUINOIDE

Aplikace Arduino IDE je volné ke staZeni na strankach Arduino.cc. K 5. lednu 2022 se jedna
o build s oznacenim 1.18.19 a je dostupny pro nejrozsifenéjsi platformy (Windows, MacOS,
Linux). Tato aplikace prochazi rovnéz vyvojem a je jiz ke stejnému datu dostupnd aplikace

Arduino IDE 2.0 ve verzi RC3.
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3 PROGRAMOVANI VYUKOVEHOKITU TINYLAB

 analog_button | Arduino 1.8.16

}E:id setup () {

(5, INPUT);

i =11; i <= 13; i++){
pinMode (i, OUTEUT);
}

}

void loop() {

Serial.begin(9600);

Serial.println(analogRead(5));

if (analogRead(5) > 200 && analogRead(5) < 210) {
digitalWrite (13, HIGH);
}

if (analogRead(5) > 505 && analogRead(5) < 515 )
digitalWrite (11, HIGH);

¥ Arduino Leonardo

vold setup() {
pinMode(5, INPUT);

h

Serial.begin(9o6ea);

1
2
2
4
[:q-u, 5 void loop()
6
7 Serial.println(analogRead(5));
8
9

’SE\} Serial.end(); i
L
I\_’;\
Output  Serial Monitor X ¥ 0=
Not connected. Select a boa JNEIWERT T ~ | 9600 baud ~

Obrazek 11 - Arduino IDE. verze 2.0.0-rc3

Arduino IDE jsou dostupné na adrese: http://arduino.cc/en/software.

3.3 ALTERNATIVY PRO PROGRAMOVANI

Dalsi z moznosti softwaru pro programovani je vdalSich ¢asto pouzZivanych programech
jako Microsoft Visual Studio, ve kterém lze napriklad vyuzit nadstavbu Atmel studio, nebo

Eclipse.

20



3 PROGRAMOVANI VYUKOVEHOKITU TINYLAB

3.4 SCRATCH

Programovat Arduino, stejné jako TinyLab, Ize i v programech pracujicich na bazi programu
Scratch, ktery je specidlné designovany pro détské programatory. Mimo programovani v
programu Scratch Ize vyuzit i aplikaci mBlock nebo Ardublock, kde programovani probiha
v predpripravenych blocich, které se dle pozadované funkce spojuji a vytvori komplexni
program. Tyto programy obsahujici blokové programovani jsou vhodné pro méné zkusené

programatory.
Tyto nastroje jsou dostupné na adrese:
e Scratch: http://scratch.mit.edu,
e mBlock: http://mblock.makeblock.com,

e Ardublock: http://blog.ardublock.com.

makeblock | mBlock &, oubor ez nazvu il B UzZivatelsks piirucka W Ukizkové programy B8 Zpdtnd vazha =**

wiite LOW ¥ to digital pin D13 ¥

write HIGH v to digital pin D13 v

Obrazek 12 - Ukazka z mBlock - blokového programovani Arduina, zdroj: https://ide.mblock.cc/
3.5 SIMULACNI PROGRAMY
Programovat mlzeme také bez nutnosti mit pripojenou Arduino desku. D3 se fici, Ze se
jedna o takové Arduino simulatory. Mezi tyto programy patfi napriklad Tinkercad, XOD IDE,

Visuino. Tyto programy jsou vhodné na seznameni Ci rychly test programu, ale velmi ¢asto

nenabizeji plnohodnotnou nahradu programovani TinyLabu.
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3 PROGRAMOVANI VYUKOVEHOKITU TINYLAB

il o
@3 Funky Jaban-Albar =
[me Y n ﬂ

Send To

v @« » B © @ - — - simulatoréasu: 00:00:74 [E7] Kod

@ wstup @ Ridt
@ vstup @ Mmatematické
@ Oznaceni @ Proménng

wwitizknout na s ériovem monitory EEINERS

R sériovy monitor

Obrazek 13 - Ukazka prace v Tinkercad, zdroj: https://www.tinkercad.com/things/3wm1LExCrK?7 -
funky-jaban-albar /editel?tenant=circuits

Tyto programy jsou dostupné na adresach:
e Tinkercad: https://www.tinkercad.com
e XOD IDE: https://xod.io

e Visuino: https://visuino.com/
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4 VYUKOVYMATERIAL

Soucasti této prace je i vlastni navrzeny kurz v prostiedi Moodle (dale jen ,kurz“). E-
learningova platforma Moodle je LMS (Learning Management Systém), kterd umoziuje

vyuzivat Sirokou $kdlu nastroji. (MANENA, 2015 str. 34)
Cilova skupina

Kurz je urcen pro vyuku budoucich ucitel(l informatiky na katedre vypocetni a didaktické
techniky Fakulty pedagogické Zapadoceské univerzity v Plzni. Primarné je zarazen do
druhého rocniku prezencni formy bakalafského studia. V pripadé potfeby se po Upravach

m{Uize stat i zakladem pro realizaci vyuky v kombinované formé studia.
Zaméreni kurzu

Cilem tohoto kurzu je poskytnout cilové skupiné potifebné znalosti pro zvladnuti
programovaniv TinyLabu a také provérovat pomoci autotestl a ukolG ziskané poznatky tak,

aby bylo moziné zareagovat na pripadné nedostatky.

Tento kurz bude u zak( postupné rozvijet znalost programovani v Tinylabu tak, aby na jeho
konci byli Zaci schopni splnit komplexni dlohy a vytvorit tak funkéni program.
Piedpokladané vyuziti kurzu

Tento kurz by mél byt vyuZivan v ramci prezenéni vyuky. Zakim budou z tohoto kurzu
zadavany aktivity a budou ovérovdny ziskané znalosti. Kurz m(ize také slouzit jako opora
v pripadé zruseni prezencni vyuky nebo v pripadech, kdy se Zzak nemuze vyuky zucastnit.

Teoretické ¢asti kurzu budou slouzit pro doplnéni teoretickych znalosti.
Koncepce kurzu

Kurz je sloZen z teoretickych a praktickych ¢asti. Rozdil mezi kurzem a materialy z praktické

Casti této prace je ve vétsSim zaméreni na teoretické znalosti.

Teoretickd ¢ast vidy obsahuje zdkladni informace a znalosti, které student potiebuje
k dalSimu postupu kurzem. Teoretické znalosti jsou provéfovany v autotestech, které jsou
vzdy soucasti dané kapitoly. Praktickou cast tvofi Ulohy v autotestech a dale ukoly, které

musi byt studentem vypracovany a nasledné odevzdany ke kontrole.
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4 VYUKOVY MATERIAL

Kurz je koncipovan od nejjednodussich ukoll po komplexnéjsi, kterymi Zaci prokazou své
znalosti a dovednosti v programovani TinyLabu. Jednim z cil( tohoto kurzu je vytvorit

prostfedek pro zdokonaleni programatorskych dovednosti danych zak.

Kurz kopiruje ulohy uvedené v praktické ¢asti této prace. Je tedy rozdélen na 11 ¢asti, kdy
prvnich devét vytvari teoreticko-prakticky zaklad pro nasledujici komplexni ulohy. V rdmci
kurzu je k dispozici pedagogovi odkaz na materialy, které ho odkdzou na ulozisté GitHub*
s potfebnymi materidly. Dale jsou v kurzu skryté soubory, které vidi pouze pedagog
obsahujici vysledky test(l ¢i uloh, které kurz obsahuje. Pokud Zaci odevzdaji vytvorené
programy, pak je nutno je individualné hodnotit, jelikoz kazdé zadani Ize splnit nékolika
zplsoby a zdlezi vidy jen na znalostech a dovednostech jednotlivého Zaka. Dulezity tedy
bude predevsim vysledek dané ulohy, ktery ma spliiovat pozadavky v zadani. Postup muze

byt pro Zaka zpétnou vazbou o konkrétnich chybach ¢i nevhodné feSenych postupech.

Ukoly na zacatku kurzu maji vytvorit pripravu pro progres dovednosti a nastavenim vyssi
obtiznosti by mohlo dojit k neimérnému zatiZzeni a tim i zmareni vyukovych cild. Priklady
v prvnich hodinach kurzu nejsou ni¢im prevratné novym, ale maji za cil motivovat vhodné
zdka k dalSimu objevovani moznosti TinyLabu. DalSim cilem téchto zakladnich dloh je
poskytnuti schémat pro pochopeni ovladani jednotlivych komponentl. Pravé diky
pochopeni Cinnosti kazdé komponenty mohou Zaci prekrocit ke komplexnéjsim, a na zaka i
v podobé komplexnéjsich uloh, diky kterym si Zak prohlubuje programatorské dovednosti.
Komplexni Ulohy v podobé kuchyriské minutky, prevodniku z dekadické soustavy a vysilace
Morseovy abecedy, mohou plné slouzit pedagogovi k zpétné vazbé a ziskdni prehledu o

dovednostech jednotlivych studentd.

Tento kurz by mohl slouZit i jako opora pro kombinované ¢i distan¢ni studium. V tomto
pripadé je ale nutno zZakim poskytnout potiebné vybaveni v podobé TinyLabu. MoZnosti
simulacnich programi, které jsou k dispozici a které jsou uvedeny v predchozi kapitole,

nemusi plné pokryvat naroky, které kurz klade na zZaka. V pfipadé, Ze nebudou mit Zaci

4 GitHub je jedna z vyvojovych platforem, nabizejici verzovaci nastroje, bezplatny webhosting
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k dispozici zadny z kitu TinyLab, pak tento kurz mizZe studentim poskytnout schéma

znalosti, které by méli obsdhnout.
4.1 SADA ULOH DEMONSTRUJICI VYUZITI VYUKOVEHO KITU TINYLAB

Sada uloh, které jsou predstaveny v této kapitole, tvoti zaklad pro praktické ukoly v kurzu.
V rdmci 13 hodin, které na Zapadoceské fakulté, Katedre vypocetni a didaktické vyuky,
vyplivaji z ¢asové dotace pro vyuku programovani, se budouci ucitelé seznami se zaklady
programovani TinyLabu. Diky postupné vzrlstajici narocnosti Ize takto seznamit budouci
pedagogy s programovanim TinyLabu tak, aby mohli ndsledné své ziskané znalosti pouzit

ve vyuce.

Pfedpokladem je alespori ¢aste¢nd znalost programovani, které studenti jiz méli v ramci
dosavadniho studia na vysoké skole. Celkova vzrlstajici Uroven aktivit vSak neni velmi
narocna. Aktivity maji za cil seznamit budouciho ucitele sjednou z moZznych alternativ

vyuky programovani.

Veskeré podklady vytvorené v rdmci této prdce jsou dostupné na online uloZisti Github:
http://www.github.com/JiriNoska/tinylab (dale jen ,uloZisté“).

Rozcestnik podklad( uréenych pro pedagoga je v podobé webovych stranek zaloZzenych na
Sablonach platformy GitHub je dostupny na adrese:

https://jirinoska.github.io/tinylab/ (dale jen ,rozcestnik”).

Rozcestnik slouzi pro rychlejsi orientaci v aktivitach a napomUze zrychlenému vyhledavani

vhodného materialu.

V ulozisti je dostupny ke kazdé hodiné i metodicky manual. Ten je, v pfipadé, Ze jsou aktivity
vytvareny pro 1 vyucovaci hodinu, nastaven na 40 minut Cistého ¢asu. Zbyvajici ¢asvyukové

jednotky je uréen na dalsi aktivity (pfichod, pozdrav, zadvérecna reflexe).

Vyuziti komponent, prikazli a prekonceptl je uvedeno v tabulce (Tabulka 3 - Tabulka
aktivit), diky které se muZe pedagog snadnéji orientovat v potfebnych a jiz ziskanych

zhalostech.

V ramci aktivit jsou dostupné i diagnostické aktivity, které nutné nemusi probéhnout

v danou hodinu, ale mohou slouzit pedagogovi jako diagnostika védomosti, které je nutno
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prohloubit a fixovat. V pripadé, Ze aktivity na ovéreni znalosti chybi, jsou ale nahrazeny
komplexnéjsi Ulohou, ktery slouZi obdobnym zptsobem. Ulohy jsou poskladany od
nejjednodussich po slozitéjsi. Komplexni ulohy maji za cil provérit znalost problematiky
programovani v TinyLabu. Ackoliv jsou k dispozici ukdzkova vypracovani zaddani, tak
vysledky Zakl nemusi nutné vypadat totozné. DUleZity je vSak vysledek, kterym Zaci budou

muset prezentovat své splnéni zadani.

Aktivity jsou vytvareny prevainé pro exploracni metodu, kdy Zaci, ktefi jsou minimalné na
zakladni Urovni ve znalosti programovani, objevuji dané postupy tykajici se programovani

TinyLabu.

Program, ve kterém byly Ulohy vypracovany je Arduino IDE. Tento program je ke stazeni a
pouzivani zdarma, chybi sloZitéjsi nastavovani ¢i dohravani dalsich komponent. Pro Skolské

prostfedi a seznameni se s TinyLabem se mi proto pravé tento program zdal nejvhodnéjsi.

V ramci této prace byl vytvoren i Moodle kurz, ktery svym slozenim kopiruje nasledujici
kapitoly. Kurz je vSak vice zaméren na teoretické znalosti a je tedy moziné jej vyuzivat
v rdmci nestandartni vyuky (online vyuka). Soucdsti tohoto kurzu jsou autotesty a ukoly pro

vypracovani.
4.2 SEZNAMENISE S VYUKOVYMKITEM TINYLAB

Sada ndasledujicich aktivit je uréena pro jednu vyucovaci hodinu. V ni se Zaci seznami

s TinyLabem, nahraji a spusti prvni program.

Potfebné pracovni pomucky ke stazeni:
https://github.com/JiriNoska/TinyLab/tree/main/aktivita01/
nebo rozcestnik

https://jirinoska.github.io/tinylab/

Aktivital.1 Sezndmenise s komponenty vyukového kitu TinyLab

Vypracuj pracovni list.
Cile aktivity:

e 73k vyhleda jednotlivé komponenty,
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e 73k vyplni v pracovnim listu dalsi informace o komponentech.
Metodika pro pedagoga

V rdmci prvni aktivity budou Zaci s pedagogem diskutovat o komponentech na desce
TinyLabu. V rdmci vySe uvedeného pracovniho listu jsou uvedeny ndpovédné texty, které
odhali pozici komponenty na desce. Tuto pozici nasledné Zaci vepisSi do pripravenych
kolecek, tak, jak je patrné u prvni komponenty (LED diody). Diky této aktivité zaci ziskaji

orientaci na desce a vypiSou i piny, které jsou k ttmto komponentim prifazené.

V rdmci diskuse a odhalovani jednotlivych komponent pedagog vysvétli a ukdze nejenom

jednotlivé komponenty (2 TinyLab), ale i prvky na samotné zakladni desky (Obrazek 14).

napajeci USB port
konektor
blavni 2| resetovaci
\:;\:;l\ (7= | tlatitko
'ypinad %
| | informacni
| LED diody
ST
W .
-l
O .
o Wl
J =
w il
O
piepinate sems
pmu . =
Y =
- o=
- .
Ao
D
piny

Obrazek 14 - Zakladni deska kitu TinyLab, autor: Jiti Noska
Zde je dilezité upozornit zaky na napdjeci konektor, ktery bychom pouzivali v pripadé
samostatného vyuZiti desky TinyLab. TinyLab lze napajet i pfes USB konektor, diky kterému
také TinyLab komunikuje s pocitacem a prostiednictvim kterého nahrdvame program do
TinyLabu. Zakladni deska ma na sobé piny, které jsou v pfipadé prepinact pinl v poloze

,off“ aktivni, takZe na tyto piny Ize umistit vlastni prfidavny komponent.
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Podrobnéjsi predstaveni komponent probéhne az v kapitoldch, kde budou tyto

komponenty vyuzivany.

Aktivita 1.2  Pfipojeni kitu TinyLab

Pripoj TinyLab k pocitaci, nastav software a pomoci programu rozsvit diodu L1.
Cile aktivity

e 73k zprovozni TinyLab na pocitaci,

e 73k spusti sv(j prvni program v TinyLabu.
Metodika pro pedagoga

Zaci budou pracovat metodou exploraéni. Zék ma, v pFipadé varianty TinyLab Maker kit
(kapitola 1.1), kdispozici USB kabel slouzici k propojeni kitu s poditacem, dale napajeci
kabel do sité a napdajeci konektor na 9 V baterii. Zaci, ktefi pfipoji TinyLab prostfednictvim
USB kabelu a zaroven jej budou napajet sitovym nebo bateriovym napajenim mohou zkusit
toto napdjeni odebrat. Diky tomuto Zaci zjisti, Ze napdjet TinyLab Ize jen prostfednictvim

USB kabelu.

DalSim krokem bude nastaveni TinyLabu v pocitaci. V pripadé, Ze program neni
nainstalovan, provedou Zaci staZeni a instalaci®. Instalaci provedeme v zdloZce nastroje.
Nejprve pfipojime kit pomoci USB kabelu k pocitaci. V zdloice nastroje -> vyvojova deska
zvolime vhodnou desku. V pripadé TinyLabu je zakladni deskou Arduino Leonardo. Zvolime
tedy tuto desku a presuneme se do kolonky rort. Zde bychom jiz mélividét vyuzZivané porty.

Oznacime ten, u kterého je uveden nazev Arduino desky.

Pfi spusténi programu si jiz zakm ukaze zakladni program. Ten tvofi dvé zékladni funkce.

Vhodnou otdzkou je zde:
Vysvétli, co mohou v programu vykondvat funkce setup a loop.

Vzhledem k zdkladni znalosti anglického jazyka Ize odvodit, Ze funkce setup nastavuje a

funkce 100p slouzi k opakovani.

6 Program Arduino IDE ke staZenina adrese: https://www.arduino.cc/en/software
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V pracovnim listu maji zaci k dispozici prikazy, které maji pouzit. Zaci poskladanim vytvori

program a spusti.

Pedagog bude pokladat otazky tak, aby Zaci vysvétlili princip programu.
Vhodné otazky

Kterym prikazem aktivuji dany pin?

Pin mohu nastavit jako vstupni nebo vystupni, jak to pozndm?

Jakym prikazem zapisuji hodnotu na dany pin?

Jakou logickou hodnotou rozsvitim LED diodu?

Aktivita 1.3 Uprava programu

Rozsvit jinou diodu neZ L1.
Cile aktivity

e 73k vyuzije znalosti funkce konstanty.
Metodika pro pedagoga

Tato aktivita slouZi jako diagnostickd, ve které zak prokazuje pochopeni principu konstant.

Pro spravné splnéni zadani Ize pouze zménit hodnotu konstanty. LED diody
4.3 LED DIODY

Sada aktivit s vyuzitim LED diod je koncipovana pro jednu vyucovaci hodinu, béhem které
dojde k vytvoreni nékolika modifikaci zakladniho zadani. Z&ci jiz umi vytvofit zakladni
program, kompilovat ho a nahrat do TinyLabu. Vhodnou vyukovou metodou této hodiny
bude metoda exploracni, kdy Zaci budou postupné objevovat nové postupy programovani

TinyLabu.

Potfebné materialy ke stazeni:
https://github.com/JiriNoska/TinyLab/tree/main/aktivita02/
nebo rozcestnik

https://jirinoska.github.io/tinylab/

Aktivita2.1 Programv TinyLabu
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Odpovéz na otdzky z pracovniho listu.
Cile aktivity

e 7ak analyzuje program,

e 7ak argumentuje, jak umisténi prikazu de1ay v programu ovlivni chod programu.
Metodika pro pedagoga

V této aktivizaCni ¢asti Zaci vypracuji pracovni list. V. ném maji ukazky 3 programid a musi
oznacit odpovédi jejich funkci. Zaroven musi pfi dotazu pedagoga argumentovat, proc

zvolili pravé tuto odpovéd.

Aktivita 2.2  Blikajici LED dioda
Vytvor program s blikajici LED diodou L1. Jaké minimdlni zpoZdéni miZe byt nastaveno, aby

lidské oko zachytilo blikani LED diody?

Cile aktivity
e 73k vytvori program s blikajici LED diodou L1,
e 73k upravi hodnotu zpozdéni, aby dosahl efektu blikani pozorovatelného okem,
e 73k pohledem otestuje funkénost programu.

Metodika pro pedagoga

V pracovnim listu, ktery Zaci vyplnili pfedchozi aktivitu (Aktivita 2.1Chyba! Nenalezen zdroj
odkazl.), je tento program jiz feSen. Tento pracovni list po vyplnéni Zaci odevzdaji, aby
nemohlo dojit k pouhému pFepisu. Z4aci tedy jiz vidéli Fedeni, ale pravdépodobné si ho cely

nezapamatovali. Program tedy budou muset sami vytvorit.

Otestovani hotového programudochazi vizudlni kontrolou. V pripadé, Zze LED dioda blika,
je program vytvoren spravné. Program budou poté upravovat tak, aby dosahli efektu
blikani s nejmensim moznym zpozdénim.

Aktivita 2.3  Blikajici semafor

Vytvor blikajici semafor, ktery vidis na Zeleznicnim prejezdu.
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Cile aktivity
e 73k navrhne program pro blikani dvou LED diod,
e 73k vytvori funkéni program a otestuje ho.
Metodika pro pedagoga

Z4ci v této Uloze aplikuji své poznatky z predeslych aktivit. Zde budou vytvafet nové
konstanty slouzici k zapojeni dalSich diod do vysledného programu. Pokud Zaci nespravné
navrhnou systém pro blikani diod, mlze se tento moment stat kritickym Usekem. K tomuto

slouzi pomucka zobrazeni tohoto semaforu, na kterém pedagog muze vysvétlit cely postup.

Vytvoreni tohoto programu se sklada ze tfi zasadnich krok(. Prvnim je vytvoreni konstant
s piny, na kterych jsou pfipojeny LED diody. Druhym je aktivace pini a tfeti vytvoreni
samotného blikdni LED diod. Rozsifeni tohoto zaddni muze byt stanoveni konkrétnich LED

diod a jejich nasledna vyména za LED diody jiné.

Aktivita 2.4 Bézici had
Vytvor z LED diod , bézZiciho hada”. LED diody se budou postupné po jedné rozsvécovat a

poté zhasinat. Vyménou hodnoty zpoZdéni zrychluj nebo zpomaluj béh hada.
Cile aktivity

e 73k navrhne jednotlivé kroky programu,

e 73k vytvori a otestuje program.
Metodika pro pedagoga

Tato Uloha bude kldst draz na predstavivost 7aka. Zak musi postupné zapinat a vypinat
jednotlivé LED diody. Stejné jako predchozi aktivitu (Aktivita 2.3) i tuto je nutné clenit na

jednotlivé kroky. Ulohu miizeme rozdélit na jednotlivé kroky:
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e vytvoreni konstant (pint LED diod),
e aktivace pin0 prostrednictvim prikazu pinmode,
e funkci 100p, kde bude postupné zapnuti a vypnuti diod.

Pro lepsi zndazornéni mlize pedagog pouzit zobrazeni ,béZiciho hada“, které je v ulozisti.
Tato pomlcka pomUze odbourat moziné kritické misto této hodiny, kterym bude chybné
urceni logickych hodnot. Proto tato pomicka rozdéluje proces béziciho hada na jednotlivé

kroky, které zakiim pomohou |épe si cely proces predstavit.
Rozsifenim této aktivity mGze byt zména rychlosti béziciho hada.
Aktivita2.5 Ovéreniznalosti
Vyplh pracovni list.
Cile aktivity

e 73k odhali chybu v programu,

e 73k opravi chybu,

e 73k vytvori funkéni program.
Metodika pro pedagoga

Zaci maji zadany program a zobrazenou chybovou hlasku, kterd se zobrazila pFi kompilaci
programu. Zaci diky tomu mohou chybu odhalit a odstranit. Chyba je zde na fadku 2, kde
chybi stfednik za ptrikazem. Toto je jedna z nejcastéjSich syntaktickych chyb, ktera je vSak

snadno odhalitelna diky chybovému hlaseni pfi kompilaci programu.

DalSim ukolem je odpovéd na otdzku o fungovani programu. LED dioda se vtomto
programu nerozsviti. Poslednim Ukolem je Uprava tohoto programu tak, aby vysledkem

byla blikajici LED dioda.

4.4 POTENCIOMETR

Tato uloha je koncipovana na jednu vyucovaci hodinu. Prekoncepty pro tuto hodinu budou

znalosti datovych typd, proménnych a konstant.

Potfebné materialy ke stazeni:
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https://github.com/JiriNoska/TinyLab/tree/main/aktivita03/
nebo rozcestnik
https://jirinoska.github.io/tinylab/
Cile této hodiny jsou:
e 73k precte hodnotu ze vstupniho zatizeni,
e 73k vypiSe hodnotu ze sériové komunikace.

Aktivita3.1 Sériova komunikace

Otevri pracovni list. Vytvor program z uvedenych prikazd.
Cile aktivity
e 7ak zkompiluji program se sériovou komunikaci,
o 7ak vysvétli rozdil mezi umisténim ve funkci setup nebo ve funkci 100p,
o 7ak definuje rozdil mezi pfikazem print @ printin,
e 7ak spusti a otestuje program.
Metodika pro pedagoga

Z3kdm je$té nebylo uvedeno, kde Ize sériovou komunikace preéist. Po zkompilovéani
programu tedy Zaci nebudou nikde vidét jejich sériovou komunikaci. Nejlepsi moznosti je
nechat Zzaky pdtrat, jak maji zobrazit sériovou komunikaci. Tu zobrazi pomoci nastroje
sériovy monitor. V pripadé, Zze by hledani bylo delsi, pak je mozné Zaky navést kladenim

otazek.

Vhodné otazky:

Jakym ndstrojem si zobrazite sériovou komunikaci vyslanou z TinyLabu do pocitace?
Jakou kldavesovou zkratkou Ize vyvolat okno se zobrazenim sériové komunikace ?
Zaci exploraci objevi nastroj Sériovy monitor a zde také vypisi komunikaci.

Aktivita3.2 Vypishodnoty jezdce potenciometru

Vypis hodnotu z jezdce potenciometru.
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Cile aktivity
e 73k precte hodnotu komponenty kitu TinyLab,
e 73k vypiSe tuto hodnotu na sériovém monitoru.
Metodika pro pedagoga

Tato uloha mze byt opét problematicka z dlvodu nezndmych operaci, které bude nutné
vytvorit. Zaci jsou navedeni otdzkami, které si mohou klast. Na véechny tyto otdzky jiz maiji

z predchozich aktivit znat odpovéd.

Vhodné otazky:

Jakou konstantu bude mit pin potenciometru?

Budeme aktivovat pin potenciometru jako vstupni nebo vystupni?

Pro diagnostiku spravnosti postupu pedagog polozi Zakim otazku na nejvyssi a nejnizsi
dosaZzenou hodnotu vypsanou na monitoru. Nejniz$i hodnota je nulovd, maximalni je 1023.
Aktivita 3.3 Ovladani hlasitosti

Otdcenim jezdcem potenciometru rozsvécuj postupné LED diody. V pripadé, Ze bude jezdec
za tfemi ¢tvrtinami dréhy, rozblikej LED diody jako varovny signdl.

Cile aktivity

e 73k navrhne podminky,

e 73k otestuje funkénost podminek v programu.
Metodika pro pedagoga

Motivaci mGze byt vyklad o vyuziti potenciometru jako ovladace hlasitosti. V pfipadé, ze
dochazi k velmi hlasitému poslechu hudby, pak mlze dojit k poranéni sluchového Ustroji a

hrozi trvalé poskozeni sluchu.

V ramci této ulohy musi Zaci vyuzit pfedchozi znalosti podminek, jak je znaji z predchoziho
programovani. Pokud by Zaci nevédéli, jak nastavit hodnoty pro rozsvécovani, pak je
k dispozici zadani s napovédou hodnot, které mohou vyuzit.

Kritickym momentem v této aktivité mlze byt problém s podminkami. V tomto pripadé Ize

zaklm napovédét ¢eskym prekladem pozadovanych podminek, tedy:
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KdyZ je hodnota potenciometru mensi nez 255, rozsvit diodu L1.
KdyZ je hodnota potenciometru mensinez 511, rozsvit diodu L2, jinak ji zhasni.

Napovéda by vsak méla v tomto bodu prestat, aby se Zaci snazili vytvorit dalsi podminky

sami.
Timto bude program hotovy a po zkompilovani jej bude mozno vizudlné otestovat.

Aktivita3.4 Ovéreniznalosti
Program nefunguje. LED dioda neustdle sviti, i kdyZ je podminka dobre. Vyhledej chybu,
odstran ji.

const int LED =
const int POT =

|

Q =
~N W
N,

void setup() {
pinMode (POT, INPUT) ;
pinMode (LED, INPUT) ;
}
void loop () {
Serial.println(analogRead (POT)) ;
if (analogRead (POT) < 250) {
digitalWrite (LED, HIGH) ;
} else {
digitalWrite (LED, LOW) ;
}
}

Cile aktivity

e 73k odhali chybu v programu,

e 7ak opravi chybu v programu,

e 73k popise fungovani programu.
Metodika pro pedagogy

Tato diagnosticka uUloha je zamérena na znalost rozdilu mezi vstupni a vystupni funkci ping.
U pfikazu pinmode jsou tyto funkce totozné, tedy vstupni. Pin LED diody musi vSak byt

nastaven jako vystupni.

Diagnostickou aktivitu Ize i pro zaky méné zkusené. Uprava aktivity spo¢ivd v omezeni, kde

se dana chyba nachdzi, to znamend, Ze omezime zadani pouze na funkci setup.
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Dale se soustfedi i na ndzvoslovi. V ramci prvni otazky se ptdme na funkci, to znamen3, ze

spravnd odpovéd by méla byt ,setup”. Posledni casti provéri celkovou orientaci

v programu, kdy Zak musi popsat fungovani programu.

4.5 TLACITKA

Vyuka ovladani tladitek v TinyLabu bude probihat v ramcijedné vyucovaci hodiny. Potfebné

prekoncepty by jiz Zaci méli mit diky pfedchozimu programovani.
Cile této hodiny jsou:
e 73k popise rozdily mezi analogovym a digitalnim vstupem,
e 73k vytvori program, kde se budou pouzivat tlacitka.
Potfebné materialy ke stazeni:
https://github.com/JiriNoska/TinyLab/tree/main/aktivita04/
nebo rozcestnik
https://jirinoska.github.io/tinylab/

Aktivita4.1 Hodnoty pint tlacitek

Zjisti, jaké hodnoty Ize ziskat z pint, kam jsou pripojend tlacitka.
Cile aktivity
e 7ak vypise hodnotu analogového a digitalniho signalu,
e 73k otestuje funkénost programu.
Metodika pro pedagoga
Vy pocatku této aktivity si Zaci musi zodpovédét na otdzky:
e na jaké piny jsou pfipojena tlacitka,
e jsou tyto piny analogové nebo digitalni,

e nastavim je jako piny vstupni nebo vystupni.

Z4aci maji viechny potfebné prekoncepty pro Uspé$né zvlddnuti této dlohy. Témito

prekoncepty jsou:
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e orientace na desce kitu TinyLab,
e rozliseni analogového/digitalniho pinu,
e nastaveni pinu.

V ramci této ulohy Zaci porovnaji hodnoty z analogovych pin mezi sebou. Cilem této
aktivity je, aby Zaci vysvétlili, pro¢ se tyto hodnoty mohou drobné lisit. Je to z divodu
vyroby a tolerance soucastek.

V posledni ¢asti pracovniho listu Zaci odpovédi na otdzku, zda se v pripadé digitalnich
hodnot jednd o pozitivni nebo negativni logiku. Jako ndpovéda mize slouzit obrazek

v pracovnim listu.

Aktivita4.2 Rozsviceni LED diod pomoci tlacitek

Rozsvit LED diody stiskem tlacitka, které se nachdzi pod danou LED diodou.
Cile aktivity

e 73k vytvori podminky pro spravnou funkci programu,

e 73k stiskem tlacitka otestuje funkénost programu.
Metodika pro pedagoga

Tato aktivita slouzi k fixaci znalosti podminek, uréeni a spravné nastaveni pind.
Ve vyucovaci pomucce je zobrazeni LED diod a tlacitek, na kterém muizZe pedagog ukazat
princip. Samotny program, diky znalosti viech prekonceptd, Zaci vytvori bez dalSindpovédy.
Zaci nejdfive nastavi piny D8 a D9 jako digitalni a poté pin A5 jako analogovy. Tyto piny
budou slouzit jako vstupni. Piny LED diody budou nastaveny jako piny vystupni. V pfipadé

nastaveni podminek pro analogovy vstup budou muset Zaci zjistit hodnoty po stisku téchto

tlacitek. Hodnotu tlacitek jiz ziskali v predchazejici uloze (Aktivita 4.1).

Diagnostika spravnosti bude provedena stiskem jednotlivych tladitek a vizudlni kontrola

rozsviceni a nasledného zhasnuti LED diody nad timto tlacitkem.

Aktivita 4.3 Tlacitko pro zapnuti a vypnuti
Vyuzij prikazy ze zaddni, vytvol konstanty a proménné. Na LED diodé simuluj funkci

programu.
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Cile aktivity
e 73k analyzuje C¢asti programu a seradi je do spravného poradi,
e 73k vytvori dle dostupnych informaci konstanty a proménné,
e 7ak reprezentuje chod programu pomoci LED diody,
e 73k predstavi chod programu.

Metodika pro pedagoga

Tato aktivita mGze byt skupinova, kdy skupina (maximalné 2 Zaci) navrhne reseni tohoto

zadani.

V této aktivité budou mit Zaci k dispozici ¢asti programu, které musi sefadit tak, aby tvofili
jeden celek. Cilem bude, aby Zaci analyzovali ¢asti programu a dokazali je sefadit do
programu tak, aby byl funkéni. Ddale Zaci navrhnou a realizuji podminku, ktera bude

rozsvécovat a zhasinat LED diodu.
Program po stisku tlacitka zapne diodu a po dalsim stisku ji vypne.

Ovéreni funkénosti programu Zaci reprezentuji pomoci stisku tlacitka, kdy LED dioda musi

zUstat rozsvicena a po dalsim stisku tlacitka musi LED dioda zhasnout.

Tato aktivita je naro¢né;jsi z hlediska znalosti a orientace v programu, takze zaroven muze

slouZit jako diagnosticka.
4.6 RELE,PIEZOELEKTRICKY MENIC

Aktivita, kterd se zabyva vysvétlenim funkce bzucdku a relé, je koncipovana pro jednu

vyuc€ovaci hodinu.
Cile této hodiny jsou:
e 73k ovlada spinani relé pomoci programu,
e Zak rozezni bzucak.
Potfebné materialy ke stazeni:
https://github.com/JiriNoska/TinyLab/tree/main/aktivita05/

nebo rozcestnik
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https://jirinoska.github.io/tinylab/

Zaci se s pojmem relé setkali v prvni hodiné. Pro pFipomenuti a jako aktivizaéni &ast hodiny
Ize relé pfirovnat k vypinaci, ktery je ale ovlddan pomoci programu. Svorkovnice relé ma
oznaceni COM, NCa NO. Pri zapojeni zafizeni (napf. motor, vétrak, svétlo) mezi svorky COM
a NC dochazi k spojeni — relé je sepnuto a pomoci programu lze relé rozepnout. Pfizapojeni
zatizeni mezi svorky COM a NO dochdazi k opacné situaci. Funkénost spinani relé lze

ovérovat pouze sluchem, kdy dochazi k pomérné hlasitému zvuku sepnuti.
Upozornéni

Pin relé je nutno oznacovat celym nazvem, to znamena, Ze nepostacuje pouze oznaceni pin

Cislo 4, ale musi se pouzit ndzev A4.
Aktivita5.1 Spindanirelé
Zjisti, pri jaké nejmensi analogové hodnoté dojde k sepnuti relé.
Cile aktivity
e 73k ovlada riznymi hodnotami piny relé,
e 73k vypise nejmensi hodnotu, pri které dojde k sepnuti relé,
e 73k otestuje funkénost programu.
Metodika pro pedagoga

Aktivita k ovladani relé bude pouze jedina. Relé je komponent, kterym se ovladaji dalsi

periférie, které ale v setu TinyLab Maker kit absentu;ji.

Vrdmci této aktivity budou muset Zaci vyhledat nejmensi hodnotu, pri které dojde
k sepnuti relé. K vysledku se lze dostat 2 zpUsoby. Prvni cestou je ru¢ni zména hodnot
v programu, ktera je zdlouhavéjsi, ale muze procvicit kédovani. Po kazdém zméné hodnoty
bude dochazet k rozhodovacimu procesu, zda se musi nastavit hodnota mensi nebo vétsi.
V simulovaném pfipadu doslo k zjiSténi a potvrzeni vhodné hodnoty az v desatém kroku
(Obrazek 16), to znamena desetkrat upravit hodnotu v programu, zkompilovat, nahrat a

oveérit.
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hodnota | sepnuto
512 1
256
128
64
96
112
120
124
126
127

O0O0|0C(0 0|0 |~

Obrazek 16 - Tabulka vypoctu minimalni hodnoty pro sepnuti relé, autor: Jifi Noska

Druhou moznosti je zvolit nacteni hodnoty z jezdce potenciometru a touto hodnotou Fidit
spinani relé. Pouhym otacenim jezdcem potenciometru a vypisem Zaci brzy zjisti danou

hodnotu.

V ramci této aktivity lze takto demonstrovat efektivnost nékterych postupd. Zaci sami

rozhodnou, ktery postup je efektivni a ktery nikoliv.

Aktivita5.2 Bzucak

Stiskem tlacitka zapni bzucdk, stiskem druhého tlacitka ho vypni.
Cile aktivity

e 73k zapne bzuc¢dk jednim tlacitkem, druhym ho vypne,

e 73k otestuje stiskem tlacitek funkénost programu.
Metodika pro pedagoga

V rdmci této aktivity Zaci vyuziji bzu¢ak k vydani zvukového znameni. Stiskem tlacitka ho

bzucak zapnou, stiskem druhého tlacitka bzucak vypnou.

V tomto pripadé mohou Zaci pouze pouzit prikaz digitalwrite, jelikoZz neni stanovena

frekvence daného ténu.

Funkénost programu lze zkontrolovat auditivné. Pfi stisku jednoho z tladitek uslysi pedagog

ton, ktery po stisku druhého tlacitka ustane.

Aktivita 5.3 Zachrante Titanic

Je 15. dubna 1912. Jsi radistou na palubé Titaniku. Po stisku tlalitka se vysle signdl SOS.
Cile aktivity
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e 73k vytvori program pro signal SOS,
e 73k po stisku tlacitka vysle signal SOS.
Metodika pro pedagoga

Motivaci je vypravéni o zkaze zaocednského parniku Titanic. Na zkdze mélo vliv nékolik
udalosti. Jednou z nich, ktera mohla zachranit lidské Zivoty, by bylo véasné vyslani signalu

SOS.

Zaci musi v této aktivité vytvorit signal, ktery se automaticky odesle po stisku tlaéitka.
Kritickym momentem zde muzZe byt prevod signalu SOS do programu. Musi se zde pouzit
dvé odlisSné doby zpozdéni (pfikaz de1ay) pro kratky a pro dlouhy tén. Na prvni pohled je
program pomeérné dlouhy a toho se Zaci mohou zaleknout. Je vhodné zvukové signaly
postupné pridavat tak, aby se Zaci v programu neztratily. Alternativou v pfipadé
nadanéjsich programatord mlze byt ¢asovy limit na vypracovani programu.

Aktivita5.4 Ovéreni znalosti

Vyplhi pracovni list.
Cile aktivity
e 73k uvede spravnou odpovéd,
e 73k analyzuje program,
e 73k optimalizuje program.
Metodika pro pedagoga

Tato aktivita provéruje dosavadni znalosti Zaka. V pracovnim listu jsou dvé vybérové otazky,
které jsou zaméreny na tématlacitek a relé. Ve tfeti otdzce ma Zak za ukol popsat fungovani
programu. V tomto pripadé stisk tlacitka S1 zapne LED diodu a stisk tla¢itka S2 LED diodu
vypne. Posledni otdzka se tyka optimalizace programu. Zaci musi tento program analyzovat
a navrhnout zmény. V tomto programu jsou zcela zbyte¢né radky 1, 4, 8, 10 a 11. U fadku
16 musi Zaci zménit ¢teni z pinu 0 za proménnou potenciometr nebo radek 16 ponechaji

beze zmény, ale vtom pripadé musi vySkrtnout radek 15.
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4.7 FOTOREZISTOR, TEPLOTNICIDLO

Vyuka pouziti fotorezistoru je navrZena na jednu vyucovaci hodinu. Béhem prvni hodiny
(Aktivita 1.1) Zaci zjistili pozici fotorezistoru a teplotniho cidla na desce a piny, na kterém
jsou tyto senzory pripojeny. Pozice senzor( bude v ndsledujicich aktivitach klicova, jelikoz
budeme fotorezistor kvili zméné hodnot zakryvat ¢i naopak osvétlovat a teplotni Cidlo

ovliviiovat dotykem.

Cile této hodiny jsou:
e 73k vyuZije zapojeni fotorezistoru v programu,
e 73k vytvori program pro svételné Cidlo

e 73ak prevede hodnotu zteplotniho cidla na stupné Celsia, stupné Fahrenheita a

Kelviny.

Z4kdm bude nutno vysvétlit funkci fotorezistoru. Jeliko? ale jiZ znaji potenciometr, pak je

vhodné ho pfirovnat pravé k této soucastce.

Fotorezistor i teplotni Cidlo je jako potenciometr. Misto rucniho otdceni osou reaguje na
svétlo ze svého okoli nebo teplotu a tim méni svou hodnotu. Minimum i maximum této

hodnoty je totozné jako u potenciometru.

V této vyu€ovaci hodiné neni stanovena samostatna diagnosticka uloha. Aktivity jsou
narocnéjsi a poskytuji dobrou zpétnou vazbu o pochopeni principl ¢teni analogovych

hodnot a dalsi ukony s nimi.

Pomocny materidl ke staZeni:
https://github.com/JiriNoska/TinyLab/tree/main/aktivita06/
nebo rozcestnik

https://jirinoska.github.io/tinylab/

Aktivita6.1 Pracujeme s Cisly

Vypln pracovni list
Cile aktivity

e 73k priradi vhodné datové typy k proménnym,
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e 73k otestuje vystupy rdznych proménnych.
Metodika pro pedagoga

Zaci v pracovnim listu ziskaji znalosti &iselnych datovych typ(. V tabulce chybi vak rozsah

Cisel datového typu byte. Ten musi sami vypocitat tak a ovérit vypisem tohoto Cisla.

Dale zZaci musi zjistit rozdil mezi unsigned a signed ciselnymi datovymi typy. Unsigned
datové typy nemohou nabyvat zapornych hodnot.

V dalsi Uloze Z4ci zjistuji rozdily mezi jednotlivymi zapisy Cisel a znalost prokazuji odpovédi
na otdzky. V pfipadé, Zze vydélime celym Cislem, pak je vysledek vidy celé ¢Cislo, takze
v prvnim zapisu by byl vysledek rovny 0. Dalsi zapis zaokrouhli diky zapisu ¢islo na dvé

desetinnd mista a posledni zapis vypise Cislo se zaokrouhlenim na 4 desetinnd mista.

Poslednim ukolem je aplikace ziskanych znalosti ve formé opravy kédu. Zaci tento kdd
zadaji do programu a opravi ho. Diagnostika opravy programu je vyhodnocena spusténim

programu a vypsanim cisla 0,0009765625.

Aktivita 6.2 Rozsvécovani LED diod v zavislosti na osvétleni

Vytvor z LED diod ukazatel stavu osvétleni. Pfi minimdlnim osvétleni budou LED diody
zhasnuty, privzristajicim osvétleni se budou rozsvécovat a pri maximdlnim osvétleni budou

vSechny LED diody svitit.

Cile aktivity
e 73k vytvori program, ktery ovlada LED diody prostiednictvim fotorezistoru,
o 73k ovéri funkci fotorezistoru zakryvanim a osvétlovanim.

Metodika pro pedagoga

V této aktivité neni pevné stanovena hranice, kdy se ma jaka dioda rozsvitit. Pro Zdka muze
byt vSak obtizné si predstavit funkci tohoto programu. Ktomu poslouzi vyuc¢ovaci pomUcka
v UloZisti.

Kritickym momentem v této aktivité mlzZe byt negativni hodnota fotorezistoru. Pfi Uplném

osviceni je hodnota na pinu fotorezistoru rovna 0, pfi maximalnim zakryti je tato hodnota

rovna 1023.

43



4 VYUKOVY MATERIAL

Prvnim krokem bude uréeni konstant. Do nich vlozi Zaci piny fotorezistoru a vSech diod.
Nasledné ve funkci setup tyto piny aktivuji. Pin fotorezistoru bude jako vstupni, piny LED
diod jako vystupni. Funkce 1oop bude obsahovat podminky, kde Zaci provedou rozdéleni

podle svého uvazeni.

Program po kompilaci a nahrani otestuji priloZzenim prstu na fotorezistor (zakryti), kdy by
meély vSechny diody zhasnout, a osviceni zdrojem svétla (napfiklad baterka telefonu), kdy

by se mély vSechny LED diody rozsvitit.

Aktivita 6.3 Vypis teploty ve stupnich Celsia, Fahrenheitaa Kelvina.

Proved' z hodnoty teplotniho Cidla prepolet na stupné Celsia, na stupné Fahrenheita a na
Kelviny. Vysledky vypis na sériovy monitor. Tento vypis zformdtuj, aby byl pfehledny a dobre
Citelny.
Cile aktivity
e 73k precte hodnotu z teplotniho cidla,
e 7ak provede prepocet na stupné Celsia, stupné Fahrenheita a Kelviny,
e 7ak provede formatovani hodnot na sériovém monitoru,
o 73k ovéri funkci teplotniho cidla stiskem cidla v prstech a sledovdanim zmén teploty,
e 73k ovéri funkénost prevodu jednotek.
Metodika pro pedagoga
V pracovnim listu je zobrazen vypocet teploty, ukazka datovych typl a prevody jednotek.

Zaci v prvni aktivité této hodiny (Aktivita 6.1) v pracovnim listu zjistili rozdily mezi datovymi
typy integer a float. Zde vidi rozdil mezi vysledky, které jsou schopni diky témto datovym
typlm obdrzet. Dale je zde informace o zaokrouhlovani béhem vypoctu. V pripadé, Ze
provedou Zaci v programu vypocet, napriklad 50/1024, pak vysledek vyjde nula, jelikoz
program zaokrouhli vysledek na cela Cisla. V pripadé 50/1024.00 dojde k zaokrouhleni na
dvé desetinnd mista. V pfipadé, Ze za Cislo napiSeme napfiklad 4, tak dojde k zaokrouhleni

na 4 desetinnd mista.

Pfevod na dalsi jednotky musi Zak nejdfive vyhledat. Toto vyhledavani prohlubuje Zzakovi
digitalni kompetence a kompetence k uceni.
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Je na Zakové predstavivosti, jakym stylem provedou Zaci vypis. Tato aktivita ma za cil

zformatovat vysledek tak, aby byl pfehledné zobrazen.

Zaci otestuji funkénost programu. Po spusténi programu a dotyku se musi ménit viechny

tfi hodnoty teplot.

4.8 ROTACNIiENKODER

Aktivita tykajici se rotacniho enkodéru je navriena pro jednu vyucovaci hodinu.
S umisténim rotacniho enkodéru jsou jiz zaci sezndmeni, a to jak v rdmci prvni hodiny

(Aktivita 1.1).
Aktiviza€ni ¢ast hodiny lze zaméfrit poloZzenim otdzky:
V ¢em se lisi potenciometr od rotacniho enkodéru?

Odpovéd 7akd se bude pravdépodobné tykat prabéhu otaceni hidele. Rotacni enkodér ma

nekonecnou rotaci, zatimco potenciometr ma jasné ohranicené krajni pozice.
Rotaéni enkodér slouzi k snimani uhlu natoceni, rychlosti, pozice a délky.
Pomocny material ke staZeni:
https://github.com/JiriNoska/TinyLab/tree/main/aktivita07/

nebo rozcestnik

https://jirinoska.github.io/tinylab/

Aktivita 7.1  Princip rotacniho enkodéru

Vypracuj pracovni list.
Cile aktivity
e 73k vyplIni tabulku, kterd vysvétluje princip rotacniho enkodéru,
e 73k vyhodnoti priibéh prepinani hodnot pri otaceni hiideli.
Metodika pro pedagoga

Princip rotaéniho enkodéru je pomérné sloZity na pochopeni. V pracovnim listu Zaci vyplni
tabulku podle zadanych pfikaz(. Pro snazsi pochopeni doporucujeme vytisknout a sestavit

pomucku enkodéru (Obrazek 17 - Rotacni enkodér, autor Jifi Noska), kde jsou pfi otaceni
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vidét hodnoty a zaroven smér otaceni. Tato praktickd pomlcka muZe velmi snadno

predstavit princip fungovani rotac¢niho enkodéru.

Pro vyhodnoceni sméru otaceni rotacniho enkodéru zjistujeme logické hodnoty na pinech
D6 a D7. Jeden z nich slouZi k detekci zmény pohybu (pin D6), druhy (pin D7) k urceni jeho

sméru.

Nejdrive ulozime hodnotu pinu D6 do proménné. Tuto hodnotu porovname s aktudini
hodnotou pinu D6 a v pripadé zmény uloZime novou hodnotu pinu D6 do proménné. Dale
testujeme, zda je hodnota pinu 6 rovna logické 1. Pokud ano, vyhodnocujeme smér pohybu
pomoci logické hodnoty pinu D7. V pfipadé, Ze je rovna logické O, hiidel se otaci po sméru

hodinovych rucicek, jinak proti sméru hodinovych rucicek.

ProtozZe si je fungovani rotac¢niho enkodéru narocné predstavit, je dlilezité mit sestavenou
pomcku a ndzorné si ukazovat jednotlivé kroky. Zacina pomdcce nastavi vychozi stav, tady
v okénkach budou vidét hodnoty 0. Poté za¢nou otacet koleckem hodnot a v okénkach se
budou ménit hodnoty pinl. Vtento moment budou Z4ci v tabulce (Tabulka 2 - Vyplnénd

tabulka urceni sméru pohybu rotacniho enkodéru) vyhodnocovat jednotlivé stavy:

e stavzmeéna —oznaci v pfipadé zmény hodnoty pinu 6 z log. 0 na log. 1 nebo naopak,

stav test je log. 1 — oznaci v pfipadé, Ze hodnota pinu 6 je rovna log. 1,

stav hodnota sméru — napisi logickou hodnotu pinu D7,
e stav smér — urci smér otaceni.

Tabulka 2 - Vyplnéna tabulka uréeni sméru pohybu rota¢niho enkodéru

zména [ ] [ ] L]

test je log. 1

hodnota sméru

smeér

pin D6 0

Ol—‘¢o..
OI—“O..
OH‘O..
OH‘O..
OI—‘¢O..

pin D7 0

V dalSim ukolu této aktivity musi Zaci rozpoznat smér otdceni, jelikoz v dosavadnich

tabulkach se jednalo o stalé otaceni jednim smérem a nyni bude smér otaceni nahodily.
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Posledni Uloha je skupinova. Z&ci vytvori dvojice. Kaidy z této dvojice vypracuje tabulku
s nahodilym otacdenim rotacniho enkodéru (vyuzije pomucku) a nasledné ji predaiji

k vypracovani spoluzdkovi. Po vypracovani provedou vzajemnou kontrolu spravnosti.

Obrazek 17 - Rotacni enkodér, autor Jifi Noska

Aktivita7.2 Rotacni enkodér

Vytiskni na sériovy monitor Cislo, které se bude zvétSovat pri otdceni hridele rotacniho
enkodéru po sméru hodinovych rucicek a zmensovat pri otdceni hridele proti sméru

hodinovych rucicek.
Cile aktivity
e 73k prezentuje pochopeni principu rota¢niho enkodéru,
e 73k vytvori program pouzivajici rotacni enkodér,
e 73k otestuje, zda program funguje dle zadani.
Metodika pro pedagoga

V ptipadé tvoreni prvniho programu pouzivajiciho rotaéni enkodér je mozné, aby pedagog
asistoval pfri vytvareni, to znamenad, vytvarel podminky a podaval informace tak, aby
postupné Zdaci dokazali splnit zadani. Informace vSak nesmi byt doslovnym ndvodem, ale

pouze informacni oporou.

Prvnim krokem bude definovani pinl, kterymi jsou pin D6 a D7. Dale Zaci vytvofri

proménnou, kam budou ukladat Cislo, které se bude ménit pfi pohybu rotacnim enkodérem
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a nastavi mu vychozi hodnotu 0. Dalsi proménnou, kterou je nutné vytvorit je proménna,

kam se bude ukladat posledni stav pinu D6 a nastavi mu vychozi hodnotu pinu D6.

V dalSim kroku ve funkci setup nastavi jednotlivé piny. U tohoto nastaveni je odliSnost
v podobé vyuzivani pinu jako vstupnich PULLUP pinC. Zaci tedy musi u nastaveni pouZit

atribut INPUT_PULLUP.

Ve funkci 1oop Zaci vytvori podminku, kterd bude hlidat, zda dosSlo ke zméné logické
hodnoty na pinu D6 pomoci nerovnosti aktudlni hodnoty pinu D6 a hodnoty uloZené
v promeénné. Tato nerovnost se zapisuje znakem vykfi¢nik a rovnitkem. V pripadé, Ze se
neshoduji, pak se do proménné ulozi aktudlni hodnota. Dale se zjistuje, zda je aktudlni
hodnota pinu D6 logickou hodnotou 1. V kladném pfipadé budou Zaci pomoci podminek
zjistovat logickou hodnotu pinu D7. V pfipadé, Ze je zde hodnota 0, dojde k navyseni
proménné s Cislem, v opaéném pripadé dojde k poniZeni této proménné. Poslednim

krokem je samotny vypis této proménné.

Pro zdatnéjsi programatory pedagog upravi podminky zadani, napfiklad:
Cislo, které se ma vypisovat musi byt pouze kladné v rozmezi 0 aZ 50.
4.9 7 SEGMENTOVY DISPLE]

Pouziti displeju je navrZeno na jednu vyucovaci hodinu. Prekonceptem je znalost umisténi

displejl na desce TinyLabu.
Cile této hodiny jsou:

e 73k pripoji knihovnu k programu,

e 73k vyuZije displeje k zobrazeni hodnot.
V aktivizacni ¢asti hodiny Zaci odpovi na otazku:
Kde jste se s témito displeji setkali?

Ovladanitéchto displejl by vyZzadovalo pouziti neimérného mnozstvi pind. Diky knihovnam

ale dojde ke znaénému zjednoduseni prace s témito komponenty.
Pomocny material ke staZeni:

https://github.com/JiriNoska/TinyLab/tree/main/aktivita08/
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nebo rozcestnik
https://jirinoska.github.io/tinylab/

Aktivita8.1 7segmentovy displej

Vytvor program z pfikazu v zaddni. Viypis na 7 segmentovy displej aktudlni rok.
Cile aktivity

e 73k vytvori program se zobrazenim Cislic na displeji,

e 73k pouZije knihovnu.
Metodika pro pedagoga

Zaci v této aktivité pouZiji predepsané prikazy, které posklddaji tak, aby vytvorily funkéni
program.V pripadé chybéjici knihovny vypise program chybové hlaseni. Zde pak pedagog
necha zaky vyhledat v programu knihovny, které jsou nainstalovdny. Pro 7segmentovy
displej je nutné pouzit knihovnu LedControl.h. Pokud maji Zaci sloZzenim prikaz(i program
zkompilovan a funkéni, tak mohou prejit k dalSimu zadani. Na displeji zobrazi aktualni rok.
Pedagog zdmérné neuvadi, kde a co ma zdk zménit. Metodou exploracni zak zkoum3, ktery

ptikaz vypisuje Cislice na displej a jaké mu priradit hodnoty.

Aktivita8.2 Vypis na 7segmentovy displej

Vypisuj hodnotu potenciometru na 7 segmentovy displej.
Cile aktivity

e 73k navrhne program pro vypis hodnoty na potenciometr,

e 73k ovéfi spravnost programuzménou hodnoty potenciometru.
Metodika pro pedagoga
Vyucovaci pom{cka je k dispozici na ulozisti. Tuto aktivitu Ize zacit otazkou:
Jak vypisete Cislo vétsi nez 10?

Spravna odpovéd' je diky vyuziti funkce modulo. K vysvétleni pedagog vyuZije vyucovaci
pomucky uloZené v ulozisti. Znalost matematické funkce modulo je jednim z prekoncept(

pro tuto hodinu.
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Aktivita 8.3 Kuchynska minutka
Vytvor kuchyniskou minutku. Na 7segmentovém displeji zobraz odecet. Pomoci tlacitek

nastav poZadovany c¢as — maximdlné vsak 60 minut. PFi poslednich 5 sekunddch dojde

k zvukovému signdlu.

Cile aktivity
e 73k vyuZije pfedchozi znalosti k tvorbé komplexniho programu,
e 73k vyuZije 7segmentovy displej,
e 73k otestuje funkénost programu.

Metodika pro pedagoga

Tato aktivita Ize splnit nékolika zpUsoby. Dulezity je konecny vysledek a argumentace, proc¢
zak vyuzil zrovna tento postup. Program, ktery je uloZeny v uloZisti, nepouziva pokrocilejsi
programovaci vztahy. Nejsou zde napfiklad vlastni funkce, které program a prehlednost

programu zjednodusi.

Jako prvni musi Zaci vyuZit knihovny pro ovladani 7segmentového displeje. Jednd se o

knihovny rLedcontrol.

Dale musi definovat proménné a konstanty. V prvotnim nastaveni, tedy funkci setup,
provedou nastaveni potifebnych pind. Poté provedou nastaveni displeje pomoci prikazl

shutdown, setIntensity @ clearDisplay.

Funkce loop bude obsahovat kompletni program.V ramci tohoto programu mohou vyuzit
znalost principu rotaéniho enkodéru, ktery bude priddvat nebo ubirat zadany éas. Zaci musi
vytvorit podminky pro nastaveni maximalni hodnoty, tedy 60 minut. Dale mohou vyuzit
znalost tlacitek a na jedno z nich umistit resetovaci tladitko. V pripadé startu minutky dojde

k odpocitavani ¢asua v poslednich péti sekundach ik aktivaci zvukového znameni.

Pti vypisovani na segment samoziejmé musi dochazet k prepoctu Casu, ktery je datového
typu int na ndm znamy zapis. Tento vypis muizZe vypadat nasledovné:

lc.setDigit (O,
lc.setbhigit (O,
lc.setbDigit (O,
lc.setDigit (O,

~

(cas / 60) % 100 / 10, false) ;
(cas / 60) % 100 ¢ 10, true);
0 / 10, false);

0 , false);

W N = O
NN N

Q Q

L Q©

0 W

SIS

N O

S

o

~
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Na prvni pozici se nachazi desitky minut. Hodnotu proménné cas, kam si ukladaji ¢aszadany
uzivatelem, musi tedy vydélit 60, poté provedou modulo 100 a celé vydéli hodnotou 10.

Takto postupuji analogicky v rdmci celého zobrazovani proménné c¢asu.

4.10 LCD DISPLEJ], FUNKCE, CYKLY

Jednd se o zakladni principy programovani pro optimalizaci program(. Do této doby Zaci
pracovali s jednotlivymi komponenty TinyLabu. Téma je navrieno na jednu vyucovaci

hodinu.
Cile této hodiny jsou:

e 73k vypise hodnoty na LCD displeji,

e 7ak vytvori funkce,

e 7ak navrhne program vyuzivajici cykly.
Pomocny materidl ke stazeni:
https://github.com/JiriNoska/TinyLab/tree/main/aktivita09/
nebo rozcestnik
https.//jirinoska.github.io/tinylab/

Aktivita9.1 LCDdisplej

Doplri program. Nastav, aby se vypsalo na horni fddek tvé jméno a pohybovalo se doprava.

Na spodnim rddku bude tvé prijmeni.
Cile aktivity
e 73k doplni potfebné udaje do programu,
e 73k prepiSe program dle zadani,
e 73ak vyhleda a opravi pfipadné nedostatky v programu,
e 7ak otestuje funkénost programu.
Metodika pro pedagoga

74k ma vpracovnim listu zadany program, ktery neni zcela Uplny. Viechny potfebné

prekoncepty by Zak mél mit. Chybi nastaveni LCD displeje. Hodnoty, které ma vlozit do

51



4 VYUKOVY MATERIAL

programu jiz zak znd z prvni aktivity (Aktivita 1.1). Dale v programu musi pozménit text,

jeden doplnit a zménit hodnoty podsviceni displeje.
Aktivita9.2 Nefunkéni program
Uprav program vyuzivajici funkce tak, aby fungoval. Vypln pracovni list.
Cile aktivity
e 73k analyzuje funkce programu,
e 73k opravi chyby,
e 73k otestuje program.
Metodika pro pedagoga

Tento program ma za ukol stisku tlacitka S1 vygenerovat nahodny priklad z malé nasobilky

a po péti sekundach zobrazit vysledek.

V programu jsou vytvoreny zamérné chyby ve funkcich tak, aby byl Zadk nucen je
k funkénosti programu opravit. Tato aktivita ma za cil provéfit Zakovu znalost funkci, které

jsou jednim z prekonceptl této a dalSich hodin.

V programu jsou chyby na nékolika mistech. Chybi zde deklarace proménné ciniteli
datového typu integer, ktera je pouzivana v dalSich funkcich. Ve funkci 100p chybi pfi
volani funkce soucincisel jedna z hodnot. Funkce soucincisel rovnéZz nevraci hodnotu
vysledek. Ve funkci vypis poté chybi jeden z parametrl a zdroven zde chybi uvedeni
datovych typl. Po této opravé zaci kompilaci a spusténim programu otestuji spravnost
jejich oprav.

V pracovnim listu jsou polozeny tii otazky provérujici zakladni znalosti k funkcim. Zak musi
odpovédét, ze pomoci ptikazu return vraci ndvratovou hodnotu, Ze funkce voia nemusi

mit navratovou hodnotu. Posledni aktivita v pracovnim listu je provéfeni nazvoslovi.

Aktivita9.3 Mala nasobilka Il

Vypis v sériovém monitoru pomoci cyklii malou ndsobilku od 1 do 10.
Cile aktivity

e 73k vytvori cykly pro vypis malé nasobilky,
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e 73k vypisem otestuje funkénost programu.
Metodika pro pedagoga

Tento program bude obsahovat dva cykly, kdy jeden bude vnofeny do druhého. Jsou zde
dva mozné kritické momenty. Prvnim je, Ze Zaci nevnofi tyto cykly do sebe nebo nevytvori
dvé rozdilné proménné. Druhym kritickym momentem je rychlost nacitani. V ptipadé
umisténi cykla do funkce setup, pak program splni vSe v této funkci jesté predtim, nez je
aktivovan sériovy monitor. V tomto pripadé nedojde k vypisu. Toto Ize eliminovat pouzitim

prikazu whiie.

Toto zadani Ize modifikovat pro horsi Zaky Upravou zadani, kdy dojde k vypisu pouze malé

nasobilky jednoho cisla. V tomto pripadé by byl eliminovan problém s vnorenim cykld.

Aktivita9.4 Faktorial

Vytvor program pro vypocet faktoridlu ¢isla od 1 do 12. Vysledek zobraz na displeji.
Cile aktivity

e 7ak cyklus pro vypocet faktorialu daného ¢isla,

e 7aka spravné priradi datové typy,

e 73k otestuje funkénost programu.
Metodika pro pedagoga

Tento program ma za cil, aby zak vyuzil znalosti cyklG pro vypocet faktoridlu a znalost

datovych typl. Pro prehlednost je lepsi vyuzit funkce, ale neni to podminkou zadani.

Kritickym momentem v této hodiné muze byt prdce s cykly. V pripadé, Ze vstupuje
proménna do cyklu pro vypocet faktoridalubez hodnoty, je jiautomaticky prifazena hodnota
0. Diky tomu pak vychazi nulovy vysledek. Je tedy dulleZité, aby byl poc¢atecni vstup rovny

hodnoté 1.
4.11 KOMPLEXNi ULOHY

Aktivita 10.1 Prevodnik z desitkové soustavy na binarnia hexadecimalni

Zadani:
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Vytvorl prevodnik Cisla z desitkové soustavy do dvojkové a Sestndctkové. Cisla zaddvej
pomoci tlacitek a zobrazuj na 7segmentovém displeji (maximalni ¢islo bude 9999). Na LCD

displeji zobraz dvojkovou a Sestndctkovou hodnotu zadaného Cisla.
Cil:

74k vyuzije predchozi znalosti a vytvori komplexni tlohu.
Metodika pro pedagogy:

Tato uloha propojuje pfedchozi znalosti. Jedinou zménou a novym poznatkem je konverze
Cisla. Tato konverze probihd vsak diky funkcim Arduina bez komplikaci. Pro pokrocilejsi Ize

prevod mezi desitkovou soustavou a dvojkovou nebo Sestnactkovou rucné vytvorit.

Samotnym pocatkem této ulohy je opét inicializace pomoci knihoven. Knihovnami Zaci
ovladaji 7segmetovy displej a LCD displej. Ve funkci setup, coZ je prvotni nastaveni,
provedou inicializaci displejl a pouzivanych pind. V ramci této funkce volaji funkci vypis
s atributem binpPrevod a hexPrevod. TO jsou i proménné typu string, které si vytvori a
kterym ptiradi hodnotu 0. Tato funkce vypisuje hodnoty na displeje. V ramci prehlednosti
Ize aplikovat i zarovnani vpravo, které vnofi do funkce 1cd.setcursor. Tato funkce tedy

bude vypadat nasledovné:

void vypis (String binPrevod, String hexPrevod) {
lecd.clear () ;
for (int i = 0; 1 < 4; i++) {

lc.setDigit (0, i, number[i], false);

}
int delkaBin = binPrevod.length()
int delkaHex = hexPrevod.length();
lcd.setCursor (16 - delkaBin, 0);
lcd.print (binPrevod);
lcd.setCursor (16 - delkaHex, 1);
lcd.print (hexPrevod),;

Z funkce 100p volaji dalsi funkci stisk. Také do proménné aktualnicas typu unsigned long
vloZi hodnotu mi11is. TaslouZi k zamezeni opakovaného nechténého stisku tlacitka. Funkce
stisk tedy zjistuje, zda je stisknuto jedno z tlacitek. V pfipadé stisku do proménné
casstisku VIoZi hodnotu mi1lis a pokud je rozdil mezi stiskem a aktualnim ¢asem vétsi nez
200 milisekund, pak se zjistuje, které tlacitko je stisknuto. PFi stisku se v proménné number,
ktera je polem, na dané pozici pfi¢te hodnota 1 nebo v pfipadé, ze je vétsi nez 9, pak se

hodnota vynuluje. PFi stisku je zaroven voldna funkce prevod.
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Funkce prevod pfevede hodnotu z pole number do proménné ceiecisio. Do proménné
binPrevod @ hexPrevod, kterou pouzili jiz na zacatku, uloZi hodnotu ceiecisio s danym
prevodem. Poté volaji funkci vypis, ktera zajisti vypsani hodnoty na displejich. Celd funkce

tedy muZe vypadat takto:

void prevod () {
int celeCislo = number[0] * 1000 + number[1] * 100 + number[2] * 10 +
number[3];
String binPrevod = String (celeCislo, BIN);
String hexPrevod = String (celeCislo, HEX);
vypis (binPrevod, hexPrevod);

}

Aktivita 11.1 Morseova abeceda

Zadani:

Vytvor vysila¢ Morseovy abecedy. Pomoci enkodéru zaddvej jednotlivd pismena tvorici
slovo. Toto bude ndsledné po stisku jednoho tlacitka vysldno jako zvukovy a obrazovy signdl
(zvuk pomoci bzuédku, vizudlni vysildni pomoci LED diody). Maximdlni délka slova bude 16

pozic (velikost Fadku displeje).
Cil:

73k pro vytvofeni uUlohy vyuZije pfedchozi znalosti. Vrdmci tohoto projektu je nutno

pracovat s vicerozmérnym polem.
Metodika pro pedagogy:

Tato Uloha kombinuje predeslé Gkoly. Zak se béhem tohoto Ukolu nauéi vyuZivat pole, a to

jak jednoduché, tak ivicerozmérné.

Obtiznost tohoto ukolu lze zvysit zaclenénim cCisel do Morseovy abecedy a odstranénim

maximalni délky slova.

V tomto programu vyuziji Zaci pouze jednu knihovnu, ktera bude ovladat LCD displej. Ten
si nastavi stejné, jako v predchozich ulohach. V ramci proménnych kromé standartnich
vytvoli proménné typu integer definujici délku ¢arky a tecky a také jednotlivych mezer.
Samotnda Morseova abeceda je pak vytvorena pomoci vicerozmérného pole, kdy fadky
urcuji jednotlivd pismena a sloupce pak jednotlivé znaky. Velikost vicerozmérného pole
tedy bude 26 radek, coz zndzorniuje pocet pismen v abecedé (bez diakritiky a bez pismene

ch), a 4 sloupce. Pocet sloupcli je maximalni pocet znakl v pismenu Morseovy abecedy.
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V pripadé ztizeni ulohy a zaclenéni Cisel bychom museli zvysit pocet sloupcl na pét. Vyse

v

uvedené nastaveni a vytvoreni proménnych tedy muze vypadat takto:

#include <LiquidTWIZ2.h>

int charNr = 97,

unsigned long aktualniCas;

unsigned long casStisku;

byte posledniPozice = digitalRead (6);,

int text[(16] = {O, O, 0O, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, O, 0, O, 0, 0};
int pozice = 0;

int tecka = 200,
int carka = 500,
int mezera = 100;

int mezeraMeziSlovy = 1000;
int morse [26][4] = {
{tecka, carka, 0, 0}, //a
{carka, tecka, tecka, tecka}l, / /b
{carka, tecka, carka, tecka}, //c
{carka, tecka, tecka, 0}, //d
{tecka, 0, 0, 0}, //e
{tecka, tecka, carka, tecka}, //f
{carka, carka, tecka, 0}, //g
{tecka, tecka, tecka, tecka}l, //h
{tecka, tecka, 0, 0}, //1
{tecka, carka, carka, carka}, //7
{carka, tecka, carka, 0}, //k
{tecka, carka, tecka, tecka}l, //1
{carka, carka, 0, 0}, //m
{carka, tecka, 0, 0}, //n
{carka, carka, carka, 0}, / /o
{tecka, carka, carka, tecka}l, //p
{carka, carka, tecka, carka}l, //q
{tecka, carka, tecka, 0}, //r
{tecka, tecka, tecka, 0}, //s
{carka, 0, 0, 0}, //t
{tecka, tecka, carka, 0}, //u
{tecka, tecka, tecka, carka}, /v
{tecka, carka, carka, 0}, /W
{carka, tecka, tecka, carka}l, / /%
{carka, tecka, carka, carka}, /Yy
{carka, carka, tecka, tecka}, //z

}r

LiquidTWIZ2 1cd(0x20);

Ve funkci setup nastavi jednotlivé piny a také displej. Piny A5, D6, D7, D8 a D9 budou slouzit
jako piny vstupni, pin D13 pak jako vystupni (zobrazeni abecedy na LED diodé) a pin Al,

které patri bzucaku, také jako pin vystupni.

Funkce 100p mUZe obsahovat pouze nastaveni aktudlniho ¢asu diky funkci miz1is a poté

volani funkce enkoder a stisk.

Funkce enkoder slouzi ke snimani pohybu rotac¢niho enkodéru, kterym Zaci zadavaji

jednotliva pismena. Pro zaddvani pismen pouZiji nacitdni proménné typu integer od
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hodnoty 97 do hodnoty 122. Tyto hodnoty v kombinaci s pfikazem char umozni zndzornéni

jednotlivych pismen. Z této funkce dale jesté volaji funkci vypisaktpismeno a vypis.

void enkoder () {
byte stavé = digitalRead (6);
if (stavé != posledniPozice) {
byte stav7 = digitalRead(7);
posledniPozice = stavé,
if (stavé == HIGH) {
i1f (stav’/7 == LOW) {
if (charNr < 122) |
charNr++;
} else {
charNr = 97;
}
}

else |
if (charNr > 97) {
charNr--;
} else {
charNr = 122;
}
}
}
}
vyplsAktPismeno () ;
vypis ()7
}

Funkce stisk hlida stisknuti tlacitek. Tlac¢itko na pinu D9 slouzZi k resetu zadaného slova,
tlacitko na pinu ¢D8 pak zahajuje zobrazeni slova v Morseové abecedé. Tlacitko na hrideli
rotaéniho enkodéru, které je na pinu A5, potvrzuje zadané pismeno. Vstup je vidy oSetfen
porovnanim aktualniho ¢asu a ¢asu posledniho stisku, od kterého musi uplynout minimalné
200 milisekund. Pri stisku hiidele enkodéru dojde k zapsani aktualniho pismene do pole
text Na danou pozici, kterd se po zapsani inkrementuje o hodnotu 1. Stisk tlac¢itka na pinu
devét vyresetuje pole text, proménnou pozice a vymaze i LCD displej. Tato ¢ast tedy mlze

vypadat nasledovné:

void stisk() {
if (aktualniCas - casStisku > 200) |
if (analogRead(5) > 80 && analogRead(5) < 100) |
text[pozice] = charNr;
if (pozice < 15) {
pozicet+;

} else {
pozice = 0;
}
}
if (digitalRead(9) == LOw) {
memset (text, "" , sizeof(text));
pozice = 0;

lcd.clear() ;

}

if (digitalRead(8) == LOw) {
poznejPismeno () ;

}
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casStisku = millis();,;
}
}

Jednotlivé vypisy na displej je proveden diky funkcim vypis a vypisaktpismeno. Tyto funkce
vzdy v cyklu provedou vypis z pole text prevedené do jednotlivych pismen pomoci funkce
char. Dale se zde provéruje velikost hodnoty, kterd musi byt mezi hodnotou 97 a 122, coz

je mezi pismeny a a z. Tyto funkce tedy budou vypadat nasledovné:

void vypisAktPismeno () |
lcd.setCursor (pozice, 0);
lcd.print (char (charNr)) ;
}

void vypis() {
for (int 1 = 0; 1 < 16, 1i++) |
lcd.setCursor (i, 0);
if (text[i] > 96 && text[i] < 123 ) |
lcd.print (char (text[i])) ;
}
}
}

Po stisku tlacitka na pinu 8 dochazi k volani funkce poznejrismeno. Ta provede vypis pole

text na displej a také vola funkci ton s hodnotou pismene, které ma zaznit. To provedeme

odectenim hodnoty 97 od proménné v poli text. Takto tedy bude vypadat tato funkce:

void poznejPismeno () |
lecd.clear () ;
vypis () ;
for (int i = 0; 1 < 16; i++) |
if ((text[i]) > 96 && (text[i]) < 123 ) |
lcd.setCursor (i, 1);
lcd.print ("*");
ton (text[i] - 97);
}
}
lcd.clear();
}

Poslednim uUkonem pak bude samotné prehrani zvuku a zobrazeni na LED diodé. Toto
provadi funkce ton. Ta bude obsahovat cyklus for, kdy bude nacitat z vicerozmérného pole
morse hodnoty, jestlise jedna o tecku nebo ¢arku. Jednotlivy druh je prezentovan hodnotou

integer, kterd znamena dobu ténu.
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ZAVER

ZAVER

V ramci mé diplomové prace jsem se zaméril na vyuZiti vyukového kitu TinyLab pfi
vzdélavani budoucich pedagogl. Klasické rozdéleni prace na dva bloky, teoreticky a
prakticky napomaha orientaci v tématu. V rdmci teoretické ¢asti jsem ve zkratce predstavil
jednotlivé komponenty a jejich funkci. Tato teoretickd ¢ast nema byt teoretickym
zdkladem, ale pouze opérnym matrialem pro pochopeni principu danych komponent. Pravé

proto jsem se snaZil vybirat pouze podstatné informace tak, aby byly snadno pochopitelné

a zapamatovatelné.

Hlavnim cilem této prace bylo predloZeni komplexni sady uloh, které by pomohly budoucim

pedagoglim pochopit zdklad programovani v jazyce wiring.

V praktické c¢asti jsem predlozil nékolik uloh, které v ¢asové dotaci kopiruji vyuku
programovani na Katedre vypoletni a didaktické techniky pfi Zapadoceské univerzité
v Plzni. Tyto ulohy maji v rdmci sloZitosti vzestupnou tendenci a navazuji na sebe tak, aby i
méné zkuSeny pedagog byl vzavéru vyuky schopen naprogramovat sloZitéjsi a
komplexnéjsi program. V praktické ¢asti jsem nepouzival metody frontaini vyuky, ale snazil
jsem se v ramci Uloh podporovat exploraci, kterd ma za nasledek hlubsi pochopeni struktur.
Posledni ¢tyfi hodiny jsou vénovany komplexnéjsim uloham, které mohou slouZit i jako

zpétna vazba pro pedagoga, které vyukové cile nebyly naplnény.

Mezi diléi cile patfila ukdzka moznosti vyuzivat TinyLab v rdmci vyuky programovani, a to
nejen v pripravé budoucich ucitell, ale diky zvolené obtiznosti pouzit ulohy i pro vyuku

programovani ve vyssich rocnicich na zakladnich Skolach.
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RESUME

RESUME

Diplomova prace je zaméfena na vyuziti vyukového kitu TinyLab v pfipravé budoucich
ucitelQ. Prace je rozdélena do c¢tyr kapitol, kdy prvnich tfi jsou teoretického zaméreni a

posledni jiz pfedklada sadu uloh, které demonstruji vyuZiti TinyLabu.

V teoretické casti diplomové prace je zkracené predstavena historie vyukového kitu
TinyLab, jeho varianty. Ve druhé, nejobsdhlejsi teoretické kapitole, jsou predstaveny
jednotlivé komponenty vyukového kitu TinyLab Maker Kit, coz je nezdkladnéjsi verze
TinyLabu. Treti teoreticka cast obsahuje predstaveni zakladnich dostupnych nastroji pro

programovani TinyLabu.

Prakticka ¢dst predstavuje vytvoreny kurz v platformé Moodle. Obsahuje 11 uloh, které
jsou koncipovany pro 13 vyucovacich hodin. Tyto uUlohy nabyvaji postupné na slozitosti, od

zakladniho predstaveni TinyLabu po komplexni ulohy.
Klicova slova

TinyLab

Arduino

wiring

Programovani

Arduino IDE
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RESUME

RESUME

The thesis focuses on the use of the TinyLab educational kit in the preparation of future
teachers. The thesis is divided into four chapters, where the first three are theoretical and

the last one presents a set of tasks that demonstrate the use of TinyLab.

The theoretical part of the thesis briefly presents the history of the TinyLab teaching kit, its
variants. In the second, the most comprehensive theoretical chapter, the individual
components of the TinyLab Maker Kit, which is a more basic version of TinyLab, are
introduced. The third theoretical section introduces the basic tools available for

programming TinyLab.

The practical part presents the course created in the Moodle platform. It contains 11
exercises designed for 13 lessons. These assignments increase in complexity, from a basic

introduction to TinyLab to complex assignments.
Keywords

TinyLab

Arduino

wiring

programming

Arduino IDE
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1 |Sezn
2 |LED

3 |Potenciometr
4 ([Tlac¢itka

5 |Relé, piezoelektrick

6 |Fotorezistor, teplotnicidlo

7 |Rota

8 |7 segmentovy displej

9 |LCD displej, cykly, funkce

10 [Pfevodnik z desitkové soustavy

11 IMorseova abeceda




