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1 Uvod do problematiky

Malovani a natirani je jednou z findlnich ¢asti kazdé stavebni nebo renovacni prace. Kvalitni
vymalba dokaze zlepsit vzhled interiéru nebo zvysit jeji vlastnosti az nékolikanasobné. Je proto
dalezit¢ umeét zvolit vhodnou techniku. Pfed samotnym provedenim natéru ¢i nastiiku je
zapotiebi dodrzovat predepsané postupy pro pfipravu pouzivaného naradi. Tyto postupy
pomahaji eliminovat rizné prostoje a nedokonalosti, jez vyplyvaji z technologie pfipravy.
Jednim takovym dillezitym parametrem je montaz neboli montdzni proces. Aby vznikl funkéni
vyrobek, tedy aby vyrobek spliioval pozadované specifikace, optimaln¢ fungoval a mél co
nejdelsi Zivotnost, musi byt spravné nadefinovan jeho sestavovaci plan. Béhem montézniho
procesu ziskavaji montdzni podsestavy nové vlastnosti, kterymi samotné dily nedisponuji.
Montaz je jednim z kli¢ovych, ¢asto opomijenych, Gseki, ktery nemalym dilem ovliviuje
kvalitu vysledného produktu.

Naplni bakalarské prace je rozbor a popis zakladnich pojmi, analyza funkci montdznich
schémat a technologickych postuptl, jez jsou soucasti montaznich procesii. Déle teoreticka ¢ast
specifikuje jednotlivé techniky malovani, jako je napfiklad malovani §tétcem, valeckovani
anebo nastiik, a jejich vzajemné hodnoceni. Prakticka ¢ast potom spliiuje parametry, jako jsou
detailni rozbor, specifikace zakladnich komponentt ¢i jednotlivé kroky skladani.

Vystupem samotné bakalaiské prace bude funk¢éni montazni postup pro hydrodynamickou
stiikaci jednotku. Montazni navod zohlediuje vSechny kli¢ové parametry pro kvalitni,
intuitivni a efektivni pouzivani.

Préce je findlnim krokem projektu KTO ve spolupraci s E-CORECO, ktery se zabyval vyvojem
a vyrobou prototypu stiikaci pumpy pro aplikaci barev, natérli a tmeli. Vysledkem je funkéni
prototypni stroj spliujici pozadavky zadavatele, kterymi byly napiiklad zvySeni Zivotnosti,
zlepSeni ovladani nebo sniZeni servisnich ndklada a cast. Servisni ndklady byly povazovany za
jedny z hlavnich pozadavkd. Projekt dale fesil vyrobu, montaz a samotné testovani. Na zakladé
naméfenych vysledkd vzeSlo nékolik druhti variant stfikacich pump. Vyslednd inovovana
varianta byla pouzita pro ndvrh montdzniho postupu, ktery se poskytne spolu s funkéni
navrzenou pumpou zadavateli.
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2 Obecny rozbor montazniho postupu

Montaz je pojem, ktery se diive zacal pouzivat v pIné odlisSném oboru, nez je tomu v dnesni
dobé. Pivodné se slovo pouzivalo pro oznaceni filmatskych pomticek a trikd pro vylepSeni
nataCecich prostiedi ¢i zdokonalovani efekti na place. Slovo montaz pochazi ze
starofrancouzského slova monter. V doslovném piekladu znamend ,jit nahoru, stoupat,
nasedat®. (1)

V ceském jazyce je toto slovo vyuzivano spiSe pro oznaceni technického findlniho segmentu
vyroby. Charakterizovat ho 1ze jako soubor Cinnosti lidi, stroji a zafizeni, jejichz jednotlivé
ukony smétuji v zavislosti na ¢ase a presné danych vyrobnich postupech k findlnimu vyrobku.
Souborem ¢innosti se rozumi skladani jednotlivych komponentti od dili az po findlni montazni
celek. Tento celek je pripraven bud’ pro dal$i montdz, anebo je vétSinou exportovan primo
takzvana montazni dokumentace neboli souhrn grafickych, textovych ¢i jinych zptsobt, jak
sdélit uzivatelim jednotlivé kroky realizace. Obecnd strojirenskd vyroba zaméstnava
Vv montaznim odvétvi zhruba 30 — 50% pracovniki z celého poctu zaméstnanct. Ta je prevazné
dana mirou automatizace jednotlivych podnikii. Cim vice se vyrobni davka blizi k velkosériové
vyrobé, tim se podil pracnosti snizuje. Vyrobni podniky se snazi nahradit lidskou ¢innost
automatickymi roboty, které zastanou monotonni préci s lepsi ptesnosti, lepsi produktivitou a
spolehlivosti.

Rozborem montdzniho postupu se rozumi vytvotreni jakési konstrukéni a technologické
ptipravy montaze. Ta zajist'uje napiiklad potfebné informace tykajici se objemu vyroby nebo
produkce jednotlivych useki za konkrétni ¢as. Kazdy ndvrh montdzniho postupu se odviji
piedevsim od slozitosti a konstrukce dilu, sestavy. (2)

2.1 Konstrukéni priprava montaze

Ukolem kazdého konstruktéra je dosahnout co nejlepsich a nejjednodussich navrhovanych
soucasti. To samé plati 1 pro montaz. Idedlni sestava by méla obsahovat idedln€ co nejméné
skladanych dild dohromady. Jednoduchost tvari soucasti a ohled na jejich budouci tGpravy
usnadnuji montaz. Dal$im konstrukénim pozadavkem je, pokud situace vyzaduje, mozZnost
roz€lenéni sestavy v misté jejiho nejjednodussiho spojeni anebo planovani smért montaze
kolmo na sebe. V tivahu by se mély brat i ergonomické aspekty, jako jsou vhodné zvolené
myslet na ptipadnou demontdz rychleji opotifebenych soucésti. V disledku spravného
konstrukéniho navrhu lze tedy vyrobni proces znatelné€ zjednodusit a tak uSetfit montaZni Cas 1
naklady spojené s obsluhou celé linky. Dale 1ze jednoduSeji implementovat robotické linky
s automatickou obsluhou, které umozinuji neptetrzity chod. Pokud se podati dodrzet zminéné
pozadavky konstrukce, vystupem je vzdy vykres sestavy doplnény kusovnikem nebo tabulkou
s informacemi o montovaném celku. Ty obsahuji charakterizujici udaje o kazdé z casti.
Naptiklad zakladni nazev dilu, ¢islo, normu, material, kone¢né rozméry v celku sestavy. Nebo
také nazvy jednotlivych podsestav, jejich funkéni koty nebo specidlni pozadavky na montaz.
Kusovnik musi byt strué¢ny a piehledny. Musi byt patrné, jaké komponenty jsou zapotiebi pro
sestaveni kazdé montazni jednotky. (3)

2.2 Technologicka priprava montaze

Z pohledu technologického hlediska je snahou zajistit co nejvétsi produktivitu a stanovenou
pfesnost vyroby. Povinnosti je dodrzovat naplanované tkony pracovist’ a jejich rozvrzeni.
Zaroven je dulezité zajistit minimalizaci Casovych ztrat a vzajemné prodlevy mezi montaZznimi
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useky. Déle sem patii snaha o vylepSovani a zvySovani stupné montaznich specializaci nebo
snizovani spotfeby materiall a energii. To vSe ma spolu s konstrukéni pfipravou vliv na
na rozmery, na montazni Upravy ¢i jiné operace anebo na mnozstvi komponentl, zavadi se
takzvané technologické dokumentace. Je to jakysi ptehled o naplanovanych dil¢ich operacich,
které jsou potiebné k provedeni konkrétnich kroki. Pfi navrhu vyrobniho postupu je tieba znat
vSechny vstupni 1 vystupni informace o zadané sestavé. Tento dokument smi byt béhem
vyrobniho procesu zménén pouze samotnym konstrukénim odd€lenim nebo s jeho souhlasem.
Ostatni osoby nesmi pozménovat tento dokument bez jejich védomi. (3) (4) (2)

Dil¢i kroky pfi stanovovani technologického postupu (5)

» Prostudovani vykrest a technickych podminek montazni jednotky

» Rozdéleni montazni jednotky na jednotlivé operace a urceni jejich sledu
* Sestaveni seznamu soucdasti pro montazni jednotky

= Urceni rozsahu praci na jednotlivych montaznich operacich

= Urceni pracovist’

» Urceni montaznich pomutcek

* Stanoveni zpiisobu testovani vyrobku

* Vypracovani montdznich postupi

Technologicky postup se vytvari vétsinou pii slozitéjsich sestavach a tam, kde Ize celkovou
sestavu rozdélit do subsestav a sklddat je na oddélenych pracovistich. Vyhodou je rychlost
jednotlivych pracovist. Podle sloZitosti se do technologické dokumentace zahrnuji: (6)

a) Montazni schéma
b) Technologicky postup
c) Procesni list montaze

2.2.1 Montazni schéma

Podstatou schémat je pfedevSim vizualni rozvrzeni montované soucdsti. Sestavuje se pro
podsestav az k finadlnimu produktu. Kazda soucést se zde vpisuje do svého obdélniku ¢i ¢tverce
spolu s informacemi o svém nazvu, poctu kusti nebo pozici ve vykresu sestavy. Pripravou téchto
schémat se vyrazné zjednoduSuje vyroba montaZni dokumentace. Ta vychazi z montaZniho
schématu a fidi se jeho grafickym uspotfddanim. Pokud je vyrobek slozity a clenity,
zpracovavaji se montazni schémata pro konkrétni montazni celky. (7)

Schéma se sestavuje smérem od finalni sestavy pfes mens$i podsestavy az do rozepsani
jednotlivych zakladnich komponenti. Tyto tuseky se odbornou terminologii nazyvaji
montaznimi prvky. Lze je samostatné a oddélené montovat nezdvisle na postupu ostatnich
vyrobnich celkll. Ze schématu musi byt zfejmé, jaké soucasti budou spolu spojovany, v jakém
sledu operaci budou jednotlivé montdzni prvky rozmistény a kde se budou kompletovat
jednotlivé dily. Montazni schéma lze vyuzit 1 pro naslednou demontdz. Nize je zobrazen
prakticky pfiklad zjednoduseného schématu pneumatického valce, ktery se deli do tii
montaZnich pracovist’ a odkud lze identifikovat jednotlivé dily. Ty jsou zapotiebi pro sloZeni
jednotlivych podsestav. Uvedeny obrazek slouzi pouze jako pfiiklad, ktery neobsahuje
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podrobnéjsi informace o montovanych dilech. Znazornéné schéma obsahuje pouze nazvy dilt
a montovanych celkd. (3) (6)

Vodici pouzdro

l—/—‘i Stiraci krouzek

Tésnici manZety

Hlava valce

Tésnici krouzky

Montsz Zadni viko |
pneumatického Dno valce Tésnici manZety |
valce Té&snici krouzky |

Pist |

Pist valce Pistni ty¢ |

Tlumici pist |

Obr. 1 — Montazni blokové schéma pneumatického valce (3)

Obrazek cislo 2 predstavuje slozitéj$i montdzni schéma, které se sklada z vice komponentt. Je
zde zakreslen preciznéj$i navrh a postup kompletace jednotlivych soucasti a podsestav. Findlni
vyrobek 1ze rozdélit do nékolika na sobé nezavislych montaZznich linek, které mohou byt
sestavovany 1 mimo vyrobni halu. Naptiklad montdz motorového bloku a karoserie budou
montované v odlignych statech, ale findlni kompletace hlavnich sestav bude provedena v Ceské
republice.

soudasti soudasti soudasti

zakladnl
soudast
m.celku

27T

mont. celek
Il. fadu

mant. celek S
soucasti mont. celek
II. fadu L. Fadu
s, 11—
[  mont cele mcelku
I. fadu
‘:—‘ mont. celek
\. fadu soudssl
m.celku
zakladni sngggékst}

soucéast
mcelku

soutast|

soudasti

Obr. 2 — Technologické schéma montazZe dvou hlavnich sestav (6)
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2.2.2 Technologicky postup

U kusovych ¢i malosériovych montazi se tvorba schématickych postupii moc nevyuziva.
Dtivodem jsou netypické montazni ikony, které jsou pro kazdou sestavovanou soucast odlisné.
Casové i ekonomicky se tedy piiprava nevyplati. Proto se piimo pro tyto piipady sestavuji
technologické postupy, odkud si mtize délnik piecist pozadované funkce a parametry o skladané
soucasti. Ty jsou pfilozeny vzdy k vykresové dokumentaci. Hlavnimi parametry technické
dokumentace jsou: (3)

= Sled jednotlivych operaci

» Popis konkrétnich ukonti kazdé operace

= Nazvy pouzitych pomitcek, nafadi nebo piipravka

» Pfedepsané normy a specialni pozadavky (kvalifikace obsluhy, davkové ¢asy, atd.)

navodky, které obsahuji:
* Podrobny popis montaznich ¢innosti
= Technické specifikace pouzivaného naradi

* Nacrtek montazniho uzlu
» Pfedepsané Casové normy

Operacnich navod se vyuziva ptevazné u typovych montaznich operaci. Tedy tam, kde jedna
komplexni soucast zastupuje na zakladé konstrukéni podobnosti zbylé soucésti.

11
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Typ stroje:
Montdini postup -
Sestava: Fyrobnt éislo: Pozice:
Zaved: Podsestava: = Firobni éislo: Pozice:
Fypracoval: Datum:
Tidict cislo:
Schvalil: Datum:
Pozice: Vikres cislo: Nazev: Pocet ks:
2206 30816044 Pastorek hiidele 1
209 (SN 02 4336 Lofizko 6203 2
2210 40816045 Ozubeneé kolo 1
211 408 16 046 Ozubeneé kolo 1
2112 408 16 046 Pero 2
- \ . Nistraje a Cas Pripravy Cas kusovy
Ukon: Popis prdace: : : :
P pr pomiucky: [min]: [minj::
1 Priprava scucasti na pracoviit 05
MontaZ loziska poz. 2209 na priumér levé e
b | .
2 v poz. 2206 Pakovy lis 1.6
= 5 T
3 %g];taz pera poz. 2212 do drafky hiidele poz. Kladivko 03
1 !:;?]];taz poz. 2210 na pramér zoutdst poz. Piivravek 04
= 5 e
5 %?]];taz pera poz. 2212 do drafky hitdele poz. Kladivko 0.3
& Monta® poz. 2211 na primér poz. 2206 suwmé 04
7 Montaz poz. 2209 na primér prave stramy Pakort lis 16
poz. 2206 -
g Kontrola podsestavy 0.4
9 OdloZeni smontovans soucdsti 0.2
Celkem 5,2
10 % na technologickou plestivim 0.52
Zména: - Datum: | Pedpis: || Zména: . Datum: | Podpis: Pomdmka:
IHEHy: IHERY:

Obr. 3 — Technologicky montazni postup (3)
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2.2.3 Procesni list montaze

Jedna se o pracovni vizualni dokument, do kterého se zakresluji konkrétni operace, jimiz musi
montovana soucast projit. Spojuje vyhody montdznich postupt a schémat. Kresli se vzdy
smérem od pravého horniho rohu, kde jsou zaznamenany vzdy hlavni soucasti. Pod tyto
soucasti se kresli provadéné operace. Zpravidla ve vertikalnim sméru. Dal$i mén¢ dulezité
soucasti se vykresluji stejnym zplisobem smérem doleva. Pokud se spojované cCasti priblizi
k hlavni skuping, do které maji byt spole¢né smontované, spoji se vodorovnou ¢arou. (3) (6)

|
| 90
86 _

I
N [
S FE S fp======= - |
| &7 . | o1 . |
| | . |
I I
* 88 - 92 513_.'1 !
I I |
. . : .
I ]9 Syn I E I
| e B >i |
I I |
! | 23 |

i Cinnosti a uzly Detadly - plichdzejici
Q predmentizniho v z fmich stredisek, Funkni zkounika Funkéni zkouika
H charakieru 1 subdodavicy
Cinnosti a uzly . . .
e : OTK, pribéma S . Mamipulace,
(:) montifniho * Yeontrola [h Nardry, konzervace doprava, zkoutky
charakizeru
. . Spojmice uzhi
OTK, konena Pripravek Mezistiediskovi == (vyjadruje: montuje
kontrola pred expedici kooperace ——— vstupuje)

Obr. 4 — Ukazka ¢&asti procesniho listu montaze (3)
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3 Charakteristika a popis souc¢asného stavu

Vymalba pokojii, domt a rliznych objektt se fadi mezi dokoncovaci operace vSech stavebnich
korozim nebo tam, kde byly zdi namahané na otér. Jednalo se o tzv. penetraci, nejcastéji
nazyvanou ,,bilenim“. Bilené mistnosti byly piedevSim chlévy a sklepy, a to z divodu
hygienické ochrany zvitat a zdsob. Plisné se vytvaii ve vlhkém prostfedi a negativné plisobi na
zdravi. Maji neptijemny zapach a zpusobuji vznik alergii nebo poskozeni sliznic dychacich
cest. K vymalbé se pouzivalo hasené vapno a nanaselo se pouze natiraci stétkou. Aplikovalo se
na nové stény nebo na stény, kde bylo vapno pouzito jiz pii minulém bileni. Pokud se naneseni
provedlo na jiném povrchu, tieba na laku nebo barvé, vapno se neudrzelo a popraskalo.
Postupem casu se vSak vyvinuly specidlni vapenné natérové hmoty, které nahradili svymi
vlastnostmi tehdejsi haSené vapno a které lze nanaSet na jakykoliv povrch. Zacalo se také
rozséhle vyuzivat Sirokého spektra barev. Velky daraz se zacal klast na estetické hledisko.
Rozvinulo se pouzivani barev s konkrétnimi pozadavky a vlastnostmi pro konkrétni mista.
Ptikladem barev mohou byt akrylatové barvy, akrylové, alkydové, asfaltové nebo disperzni
barvy, dale epoxidové jednoslozkové nebo dvouslozkové v kombinaci s tuzidlem, fermezové
barvy a spousta jinych. Postupem praxe a neustalého zdokonalovani se pfichazelo také na nové
technologie, které usnadiiovaly a zrychlovaly aplika¢ni ¢asy. Nékteré metody se projevily vice
SetrnéjSimi, avSak vice pracnéjSimi a Casové nakladnéjSimi. Jiné jsou naopak rychlejsi, ale
z ekonomického hlediska nakladnéjsi. Spravna volba metody se vzdy urcuje podle druhu
podkladu, jeho mnozstvi, dle stavu povrchu a podle dalSich pozadavku. Jednotlivymi druhy
podkladi mohou byt omitky, sddrokartony, dievéné desky, pteklizky, platna, plasty, sklo nebo
kovy. Metody nanéaseni barev Ize rozd¢lit do nékolika skupin:

=  Malovani Sté€tkou, St€tcem
» Malovani valeckem — ru¢n¢, valeckem s elektrickym ¢erpadlem
* Malovani stifikdnim — tlakovou stfikackou, ru¢ni stiikackou, vysokotlakym kotlem

U kazdé z pouzitych metod se musi vzdy prfedem piipravit natirana plocha. Pokud je material
z kovu, je nutno odstranit necistoty rzi nebo zbytky staré barvy. Pokud se jedna o mistnost, je
zapottebi odstranit nabytek a demontovat kryty zasuvek a vypinacl. Pokud nelze jinak, je
vhodné pouzit lepici pasky a zakryt plochy proti vniknuti barvy. Naptiklad okenni ramy,
radiatory, garnyze, podlahové liSty a podobné&. Lepici paska by méla tésnit po celé své délce.
Po vymalbé je vhodné pasku strhnout jesté pred Gplnym zaschnutim barvy. (8)

3.1 NanaSeni Stétkou, Stétcem

Metoda vymalby $tétkou se voli pro aplikaci natéru na staré a porovité st€ny nebo tam, kde jiz
bylo dfive naneseno nékolik vrstev. Valecek by v tomto piipad€ mohl strhavat predeslé vrstvy.
Na velmi hladké povrchy omitek 1ze pomoci Stétky nanést pouze jednu vrstvu. Pokud je
zapottebi nanést dalsi vrstvy, musi se zvolit metoda stiikani. Pokud se pii nanaSeni §tétkou tvofi
hluboké stopy po stétinach, musi se nechat barva zavadnout a poté zahladit specidlnim Sirokym
Stétcem. Natéracske Stétky se vyrabéji z riznych materiala. Diive se pouzivaly zvifeci Stétiny,
zin€ z hiivy nebo z ohont domaciho dobytka. Ty jsou v§ak mén¢ pruzné a nedrzi dobie barvu.
jsou uméle rozSt€peny. Pii pouzivani se tfepi. Namacenim v organicky silnych fedidlech se
velmi rychle ni¢i a rozpoustéji. Dal$imi vyuzivanymi materialy jsou zviteci chlupy nebo hiivy.
Napiiklad koniské, jezev¢i, veverci nebo také kozi chlupy. (9)
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Druhy maliiskych $tétct a Stétek: (10)

= Stétky malifské — K nanaSeni barev a vapennych natérd. Oznaduji se vzestupné
¢islicemi od nejmensiho.

= Stétec plochy — Zahlazovaci, zilkovaci, Sumrovaci, specialni. Vyrabé&ji se v rozsahu 1 —
10 cm. (11)

= Stétec americky — Pro napousténi a penetrovani velkych ploch. Oznadeni rozméri
v coulech. (12)

= Plochy stétec zarohdk — Zahnuta zdéi s dlouhym drzékem. Pouziti pfi natirani radiatora
a kovovych ploch. (13)

= Stétka kulata

= Stétec linkovaci — z kvalitnich §t&tin a vlasi. Oznaéeni lichymi &isli v rozsahu od @1 —
15 mm. (14)

Obr. 5 — Stétec americky (12) Obr. 6 — Stétec linkovaci (14)

Pfi nanaseni barev §tétci je dulezité dbat na sméry a jednotlivé tahy. Sméry se voli ve vétsing
ptipadu dle hustoty barvy.

l .55 .( 5,’:‘i:l |
..n{d il ! !? ]

Obr. 7 — Nana$eni vapenné nebo klihové Obr. 8 — Nanaseni vapenné nebo klihové
barvy —varianta 1 (34) barvy —varianta 2 (34)
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3.2 Nanaseni valeCkem

Jak jiz bylo dfive zminéno, neni vyhodné nebo ani nelze v n¢kterych ptipadech pouzivat stétky.
Viéleckova metoda se voli k nanaSeni barev na sadrokartony, na Stukovanou zed nebo na
stérkovou omitku. Lze ji pouzit i na zdi, kde jiz bylo natfeno nékolik vrstev. Ta vS§ak musi byt
velice dikladné ocisténa a oskrabana. Povrch musi byt pevny, aby se na valeCek nechytaly
zbytky staré¢ malby. Valecek se pouziva zejména na hladké povrchy, kde na rozdil od stétky po
sob¢ nezanechava stopy taht. Naopak po ném zustava hezka struktura. Zalezi také na spravnosti
hustoty barvy. Pokud je hustota ideélni, valecek vyborn€ nanese barvu i na velmi hrubé nebo
drsné omitky. Volba vhodného valecku neni jednoduchou zalezitosti. Existuje mnoho variant a
druhii, na které je tieba brat pti vybéru zietel. Valecky lze roziadit do n€kolika zakladnich
skupin. (10) (15)

» Vilecky jemné — zanechavaji po sob¢ jemnou strukturu
= Vilecky s hrubsi strukturou — pro hrubsi strukturu
» Fasadni valecky — valeCky urcené pro nanaseni silné vrstvy barvy a pro hrubé plochy

3.3 Nanaseni strikanim

Technologie sprejového nanaseni, odbornou terminologii spray paiting dnes patii k jedné
z nejrozsifenéjSich aplikacnich metod. Jeji oblibenost spoc¢iva ve snadném pouziti, adrzbé a
pfedevsim v rychlosti nanaSenych ploch. Prvni stiikaci pistole byla vynalezena roku 1887
v Chicagu jistym panem Josephem Binksem. Tento muz se staral o vymalby taméjsich domd a
obchodt. Jeho vynalez se skladal z jednoduchého ru¢né pohanéného Cerpadla a z rozprasovaci
pistole. Ta fungovala na principu pumpové stiikacky na barvu. Postupem casu se jeho vyndlez
dale inovoval. Zvlasté v dobé prvni svétové valky, kde bylo zapotifebi nalakovat trupy
vale¢nych lodi a dalsi vojenské techniky. Spray paiting, v piekladu lakovani nebo stiikani, lze
rozdé€lit na zaklade jejich principu a fungovani do dvou zcela odlisnych podskupin: (16) (17)
(18)

1) Vzduchové rozprasovani
2) Bezvzduchové rozprasovani

Kazda z téchto metod pouZziva zcela rozdilny konstrukéni navrh rozprasovaci pistole. Ta slouzi
jako koncova ¢ast rozprasovaciho systému, kde l1ze samostatné regulovat trysku k obohaceni
nebo ochuzeni vystupniho média. Diky této trysce lze také regulovat Sitku rozpraSku. Sttikaci
pistole se vyvinuly z mens$ich pneumatickych $tétct, takzvanych airbrushu.

Airbrush je specidlni typ stfikaci pistole, ktery je navrZzen pro jemné a detailni stiikéani.
Vyznacuje se velmi pfesnym a kontrolovanym stfikanim. Diky svému malému rozméru a jemné
trysce dokaZe dosahnout velice pfesnych linek, detailt a pfechodi mezi barvami. Airbrush je
vybaven dvouakénim mechanismem. To znamend, Ze ovladani stfikani zahrnuje dvé akce.
Prvni smér pohybu regulaéni pdky umoziuje regulovat pritok barvy a druhy pohyb, smérem
vzad, ovlada tlak vzduchu. Airbrush je ¢asto vybaven riznymi tryskami a jehlami, které
umoziuji nastavit rizné tloustky linek a pritoky barvy. PouZivaji se misto malych $tétchi pro
detailni prace jako jsou retuse fotografii, lakovani nehtli, modelovani, make-up. Dale je vhodny
pro malovani na platno, keramiku a dals$i umélecké a vytvarné projekty. (16)
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Vzduch je odvadén k atomizaci barvy
Nizkotlaky proud barvy

Vzduchovy uzédvér strikaci 4
pistole/nédstavec na kapalinu }

Vzduchové pistaly pro vytlaéeni
barvy do véjifovitého vzoru

Vystup barvy

&L\— Vzduch je odvadén k

natlakovani zédsobniku

k Rozprasovaci vzduchové otvory
A\
B ﬁ N Tlak zplsobuje tok Velikost tryxky
Privod vzduchu|z ‘——— barvy do stfikaci pistole 1,4mm
kompresoru
Obr. 9 — Funkce ventilu (35) Obr. 10 - Vzduchovy ventil (36)

3.3.1 Vzduchové rozprasovani

Metodu vzduchového rozpraSovani Ize zatadit mezi nejoblibenéj$i varianty lakoven, domacich
dilen ¢i jinych prumyslovych odvétvi. Jeji oblibenost spo¢iva v kompatibilit¢ pohonné jednotky
(kompresoru) s dal$im pneumatickym nafadim. Tedy, pokud uzivatel vlastni jiz néjaké
pneumatické naradi, staci pouze zakoupit specidlni rozprasovaci pistoli. Cely systém funguje
na principu stlateného vzduchu, ktery je ptivedeny pomoci hadice do stiikaci jednotky, kde se
misi v pfesné nastaveném pomeéru s aplikaéni barvou. Tato barva je pfivadéna z nadoby, kterad
je soucasti pistole. Dale je barva vypousténa pies rozprasovaci trysku ven z pistole a nanasena
na pozadované misto. (19) (18)

Ovladani vzduchu

Ovladani kapal

Vzduchov
mikromet

Prichod vzduchu

Obr. 11 — Vzduchova pistole (36)

Plnici nadobky jsou konstruovany dvéma zpusoby. Prvni zplisob umisténi se voli vertikalné
z hora pistole. Je zde vyuzivano gravitace, ktera ptivede plnici médium do trysky. To je vhodné
pro barvy s nizsi hustotou a pro niz$i spotfebu. Barva musi byt dostate¢né fidka, aby do trysky
pfitékala samospadem. Nasledné¢ je rozpraSovana proudem stlateného vzduchu. Pro tuto

variantu umisténi se doporucuje pouzivat rozpoustédlové (syntetické) a vodou feditelné barvy.
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Druhym konstrukénim navrhem je pistole se spodnim ptivodem. Nadobka je umisténa zespodu
pistole v podob¢ tlakového zasobniku nebo je tplné mimo stiikaci jednotku. Pistole pouziva
stlaceny vzduch k vytvoreni podtlaku, ¢imz zajist'uje nasati barvy ze spodni nadoby. Barva je
piivadéna hadici pomoci nizkotlakého podéavaciho ¢erpadla. Tento zpisob je vici piredchozi
varianté pro hustsi barvy s vyssi spotfebou materialu. (16) (Obr. 11)

3.3.1.1 Rozdéleni dle tlaku:

Stiikaci pistole se dale rozd¢luji podle pracovniho tlaku. Nejbéznéjsimi pracovnimi jednotkami
jsou takzvané vysokotlaké pistole, které pracuji s tlakem zhruba do 6 bart. Tyto pistole maji
praveé z duvodu tlaku velikou prasnost. Dale to jsou nizkotlaké pistole, zhruba do 2,5 bart. Ty
vykazuji diky menS$imu tlaku niz$i prasnost. Maji vSak vysokou spotifebu vzduchu. Treti
skupinou jsou takzvané pistole HVLP (High Volume Low Pressure). V piekladu: ,,pistole
s vysokym vykonem, ale nizkym tlakem®. Tyto pistole pracuji oproti pfedchozim jednotkdm
s nejniz§im tlakem a prasnosti. Naopak disponuji vysokou ucinnosti a spotiebou vzduchu.
Nefunguji pouze na principu vyfukovani barvy pod proudem vzduchu, ale v tomto ptipadé
vypoustéci trysku zadsobuje mala lopatkova turbina, kterd je pod relativné malym tlakem. Timto
zpisobem dokaze nanést velmi jemné ¢astice, které Iépe ulpivaji na lakované soucasti, nez je
tomu u konvenénich pistoli. (19)

3.3.1.2 Konstrukcni provedeni:

Stiikaci pistole s jednou tryskou je vhodné pro aplikaci barev nebo lakl. Byla vyvinuta na
precizni prace v podobé¢ stiikani mensSich ploch a detaild. Hodi se pro prace, které vyzaduji
pfesnost a kontrolu, naptiklad pfi malovani jemnych linii, ornamenti, kontur ¢i jinych malych
predmétu.

Stiikaci pistole se dvéma tryskami umoziuje aplikaci dvou rtiznych barev nebo laki soucasné.
PouZivaji se pro dvoubarevné lakovani a posttikovani. Jsou vhodné pro piechody z jednotlivych
odstinti barev.

3.3.2 Bezvzduchové rozprasovani

Metoda airless je v dnesni dobé diky své nenaro¢nosti a efektivnosti vzhledem k provozu
jednou z nejpouzivanéjsich technologii profesionalnich maliiti a stavebnich firem. Jedna se 0
systém zajistujici nanos kvalitnich a odolnych primyslovych, chemickych a namotnich natéra
¢i oblozeni. Airless stiikaci jednotka funguje na principu stlacené kapaliny v fadu stovek
atmosfér a nasledného rozpraseni skrz rozprasovaci trysku. Bezvzduchovy nastiik umoziuje
oproti valeCkovani ¢i natirani rychly proces a zajistuje hladky a rovnomérny povrch. Metoda
se zefektiviiuje pti aplikaci na velké plochy jako jsou naptiklad stiesni krytiny, sklady, fasady
a dalsi. Airless je také velmi vyuzivan pro vnitini bytové prostory, a to diky své pfilnavosti a
schopnosti proniknout do pérovitych stén. (20)
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Obr. 12 — Aiirless souprava (20)

3.3.2.1 Vyuziti stiikacich pistoli:

Pro stiikani detailnich ploch a kontur se obvykle pouzivaji mensi stfikaci pistole s jemnéj$imi
tryskami, naptiklad airbrush s jednou nebo dvéma tryskami. Pro aplikace barev na mensich a
sttedn¢ vétSich plochach se vyuzivaji gravitacni stfikaci pistole s moznosti volby velikosti
nadobky. Tyto pistole umoznuji precizni a rovnomérnou aplikaci barvy nebo laku na nabytek,
dvefte, ramy oken nebo také na kovové dily ¢i konstrukce. Pro aplikaci na velké plochy se bud'to
voli gravitacni pistole s kapacitné vétsi nadobou nebo se pouziva airless stfikaci pistole.

3.3.3 Zakladni komponenty stroje:

Cerpadlo — ¢lanek zajistujici dostateény tlak mezi strojem a stiikaci jednotkou. Existuji rizné
varianty pohonil, jimiZ jsou Cerpadla pohanéna. NejrozsifenéjSim typem jsou elektricka,
pneumaticka nebo hydraulicka. Obsahuji dvoj¢inny pist, ktery zajist'uje Cerpani média v hornim
1 dolnim zdvihu. Specilni bezvzduchova Cerpadla vyuzivaji k zajiSténi tlaku membranu. Tato
membrana je u elektrickych ¢erpadel pohanéna pistovym cerpadlem. Ten svoji zménou polohy
vytlaci olej, ktery plsobi na membranu. Hydraulickd a pneumatickd Cerpadla umoziuji
rovnomérnéjsi ovladani tlaku z divodu konstantni rychlosti pistu. Také jejich G€innost je vyssi.
U cerpadel s klikovym hiidelem bude pist neustale ménit svou rychlost.

RozpraSovaci pistole — nastroj nepouziva stlac¢eny vzduch k rozpraseni tekutiny. Fungovani je
ovlivnéno dvéma hlavnimi faktory - velikosti tlaku a hrotu. Hrot je velmi dtlezitou soucasti pii
aplikaci barvy. Jeho polohou se uréuje mnozstvi prutoku a zména sméru stiikaného vzoru. Hrot
se reguluje jeho utazenim ¢i povolenim z jeho polohy. Dale se nedoporucuje pouzivat hrot
velmi opotiebeny. Vlivem jeho opotiebeni se zvétSuje okolni $térbina a dochazi tak k vyssimu
prestiiku, vétsi ztraté materidlu a celkové k neefektivni praci. Jeho opotiebeni Ize identifikovat
dle rozpraSovaného profilu kapek . Diky vysokému proudu kapaliny je zajiSténa dostate¢na
energie k prekonani viskozity a povrchového napéti. To umoziuje hladké a rovnomérné prilnuti
k povrchu. (21)

19



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalafské prace, akad. rok 2022/2023
Katedra technologie obrabéni Dominik Pekarek

12in Worn Worn Worn
to9in to7in to3,5in

Obr. 13 — Siika rozprasovaciho vzoru (21)

Bezvzduchova hadice — hadice zajistuje dopravu média mezi ¢erpadlem a rozprasovaci pistoli.
Hadice musi spliovat tlakové pozadavky, které jsou ovliviiovany jeji délkou a primérem. Jejich
veétsi rozméry maji na lakovany povrch negativni vliv v podobé vyssi pevnosti kapek. (21)

Plniva:

Rozprasovaci systém airless vyhovuje diky své konstrukei témét vSem likvidnim kapalindm za
predpokladu ideédlniho teplotniho rozmezi. RozpraSova¢ umoznuje prizptisobit se vétsSing
vstupnim hodnotam kapaliny. Jsou to tedy materialy s riznou konzistenci uréené k riznym
druhtim natéru. (21) (22)

» Barvy, laky, oleje, separacni prosttedky na vodni a rozpoustéci bazi
* PVC barvy a barvy na bazi syntetickych pryskyfic

* Rizna plniva a zékladni natéry

= Barvy na ochranu proti korozi a nehoflavosti

= Silikonové pryskyftice

= Barvy na penetraci zdiva

= Kapaliny na ochranu stfech a podlah

= Slouceniny s vysokou viskozitou

= Latexovée barvy, tmely, lepidla a emulze

Vyhody a nevyhody:

Systém bezvzduchového rozprasovani patii k nejpohodIngjsSim a nejefektivnéjsim zptsobiim
aplikace barev v dnesni dobé. Diky velkému mnozstvi rozpraSovanych tekutin 1ze metodu
pouzit téméF na vSechny druhy materiald. Konkrétné naptiklad od hrubozrnnych,
elektrostatickych az po velmi hladké materialy s obtiznou pfilnavosti. Nastiik zajistuje téméf
zrcadloveé hladky povrch. Prilnavost hraje dulezitou roli naptiklad v restauratorskych nebo
v obnovovacich projektech. Zde je tteba piekryt starou opryskanou vrstvu vrstvou novou, S O
nejveétsim obsahem pokryti. Zvlada to v poméru az ctyfikrat rychleji oproti konvenénim
zpusobiim. Dal$i vyhodou je jednotlivé prekryvani vrstev a jejich dokonala zabihavost i do
mist, kam se valeCek nebo §tétec nedostane. Napftiklad radiatory, tvarované ocelové konstrukce,
okna a dalsi. Rozstiik je zajistén jedinym pohybem a je dokonale konzistentni. Stiikacky
umoznuji nandSet i mokré vrstvy, coz znamena ve vysledku idedlni pfilnuti k povrchu a
vytvoreni aktivniho a dlouho trvajiciho natéru. Systém vsak zvlada i hustéjsi média, viz Plniva.
Spoustu vyhod ma z pohledu konstrukce i samotna sttikaci pistole. Pistole obsahuje samostatné
integrovany filtracni systém, ktery je témét bezudrzbovy a S vysokou zivotnosti. Navic je
pistole lehka a ergonomicky tvarovatelna.
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Nejvétsi nevyhodu stiikanych natérti je jejich zvySend spotieba barvy. Ta je zplsobena
rozpraSovanim ¢astic kapicek z pistole do okolniho prostiedi. Nikdy nedochazi ke stoprocentni
absorpci barvy povrchem. To mize mit za nasledek znecisténi okolnich ptedméti. Proto je
dalezité¢ pred samotnou aplikaci vSe peclivé zakryt. Narocnost piipravy je dalSim minusem,
ktery prodluzuje celkovy Cas prace. Zde je evidentni, ze stiikani se vyplaci pfi aplikacich na
vétsi plochy. V kritériich nedostatkti hraje velkou roli i vyssi pofizovaci cena. Ta je oproti
vzduchovému stiikani nasobné vyssi. Neni zde vyuzivano multifunkéniho kompresoru, ale
jednoucelového stroje. U téchto typu stroju je zcela obvykla vyssi cenova relace. Pokud se
k nakupni cené piipoctou dalsi polozky, jako naptiklad udrzba, pak vysledna cena vychazi
vys$$i. Dalsi nevyhody vyplyvaji z jednotlivych zplsobii mechanismi zajistujicich tlak do
pistole. Zalezi na tom, jestli je motor pistovy nebo membranovy. U membranovych ¢erpadel se

v

musi dbat na ¢astéjsi idrzbu v podobé Cisténi nebo vymeény samotné membrany. (20) (23) (24)

3.3.4 DalSi lakovaci systémy

Tyto systémy jsou zaloZeny na principu poloautomatického nebo automatického fungovani.
Byly sestaveny pro pouzivani ve stfedni sérii a hromadné vyrobé. Uplatiiuji se zejména
v automobilovém odvétvi. Jejich specialni useky se zabyvaji nejen vizualni slozkou, ale hlavné
technologickou, v podobé¢ vytvrditelnych a zpeviiujicich povlak.

* Automatické linearni systémy — Vyuziti se uplatiiuje predev§im u vyrobcti dievénych
vyrobkl. Automatizované stiikaci systémy umoziuji lakovat materialy s vysokou
rychlosti. Obvykle stfikaji produkty leZici naplocho na pojizdném dopravnim pasu.
Produkty jsou vétSinou v podob¢ okennich ramd, dievénych 1ist nebo riznych desek.
Tyto stroje se také vyuzivaji v automatizaci nanaSeni mofidel, tmeld a lakd.

= Automatizované ploché stiikaci systémy — Ploché sttikaci systémy neboli Flatline jsou
urCeny pro nastiik tvaroveé slozitéjSich pfedméti. Princip fungovani je zaloZzen na
flexibilnim pasu stiikacich pistoli, které jsou vyrovnany nad pojiZzd¢jicim materidlem a
které se naklapéji, aby se dostaly do tvarovych zakouti. Jejich pohyb je tvofen cyklem
smé&fovanym do linearnich drah nebo do kruhd. Flatline systémy jsou obvykle uréeny
pro natirani vétSich ploch, napt. dveti, kuchyiiskych linek nebo plastovych komponentt.

= Stiikaci kabina — Jedna se o tlakov¢ uzaviené prostiedi, které vzeslo z praxe lakovacich
karosaren. Jsou zde udrzované konstantni pracovni podminky teploty, vlhkosti a
cirkulace vzduchu. To v8e slouZi pro urychleni procesu schnuti barvy. Vzniklé toxické
vypary jsou odsavany, pfipadné¢ filtrovany. Vyuziti se nachazi prevazné
V automobilovém primyslu. Je zde tfeba dbat zvySené opatrnosti, nebot’ v uzavienych
prostorech se zachazi s t€kavymi kapalinami, a tudiz hrozi zvySené riziko pozaru ci
vybuchu. Proto také byvaji stfikaci kabiny vybaveny spadovym vodnim chlazenim. (25)
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3.3.5 Predni vyrobci distribujici stfikaci pistole:

Spolecnost SATA — Piedni némecky vyrobce
stiikacich pistoli, firma zalozena v roce 1907.
SATA se zaméiuje na vyrobu vysoce kvalitnich
a inovativnich stfikacich pistoli, které spliuji
pozadavky profesiondlnich uzivatelt. Stiikaci
pistole jsou wvyrobeny zvysoce kvalitnich German Engineering
materidlti, které zajistuji dlouhou Zivotnost a
spolehlivost. Své vyrobky firma kontinualné
inovuje Vv podobé vétsiho vykonu, efektivity a uzivatelského piistupu, predevsim
Vv oblasti ergonomie. SATA nabizi Sirokou Skalu stiikacich pistoli, které pokryvaji rizné
aplikace a potieby uzivatelti. Sortiment zahrnuje nejen pistole pro automobilovy,
nabytkarsky nebo stavebni primysl, ale firma se také zabyva distribuci ochrannych
produkti obsluhy. Produkty SATA spliwji ptisné normy a piedpisy tykajici se emisi,
uspory materialu a obnovitelnosti.

DeVilbiss — Americka firma je piednim
vyrobcem stfikaci techniky zalozend v roce
1888. DeVilbiss je povazovan za jednoho _

Z ptednich  a nejproslulejsSich  firem ve ]
stiikacim pramyslu. Pfedstavuje inovované AUTOMOTIVE REFINISHING

stiikaci  pistole, ~kter¢ se  pouzivaji  opr. 15— Logo spolesnosti DeVILBISS (38)
V automobilovém pramyslu, v primyslu

povrchovych Uprav, 1€katské technice a v mnoha dalSich odvétvich. Klade velky diraz
na kvalitu svych produktt v podobé ptesné nanesenych vrstev a v rovnomérném pokryti
povrchu. Firma investuje do vyzkumu a vyvoje novych technologii, které zlepsuji
efektivitu, pfesnost a uzivatelskou pfivétivost. Jednou z inovativnich funkci jsou
napiiklad specialni vzduchové ¢epy, nastavitelné trysky nebo tieba regulétor intenzity
rozpraSovani. DeVilbiss nabizi Siroky vybér stiikaciho natradi a systémi. Sortiment
zahrnuje profesionalni pistole, airless systémy, airbrush pistole a dalsi. Spliiuje vSechny
normativni podminky tykajici se ergonomie a hospodarnosti vii¢i zivotnimu prostiedi.

Obr. 14 — Logo spole¢nosti SATA (37)

Graco — Spolecnost Graco je vyznamnym ®
svétovym vyrobcem a distributorem stfikaci
techniky se sidlem ve Spojenych statech
americkych. Je opét povazovan za jednoho
z prukopnikii v oblasti stfikacich technologii a
prumyslového povrchového natéru. Zamétuje
se na inovativni vyvoj a vyuzivani pokroc€ilych
technologii vedoucich klepsi efektivit¢ a
uzivatelské pfivétivosti. Firma nabizi rozsahlou G n Ac 0

Skalu stiikacich systémil a zafizeni rliznym L

odvétvim. Ze sortimentu nabizi stéikaci pistole, OP" 16 ~Logo spolednosti GRACO (17)
airless systémy, pistole pro prumyslové povrchové Upravy, stavebnictvi a dalsi. Graco
také priklada velky diiraz na vysokou kvalitu zajist'ujici funk¢nost a spolehlivost jejich
vyrobkil. Jednotlivé inovace jsou iniciovany piimo z praxe uzivateld. To zajistuje
dostate¢nou spokojenost uzivateld. Spolecnost Graco je mezinarodné uznavana firma
po celém svéte. Je vnimana jako spolehlivy a divéryhodny partner v oblasti stiikaci
techniky.
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Dalsi firmy zabyvajici se vyvojem a distribuci: japonské spolecnosti lwata, Anest,
nebo americka spole¢nost Binks, ktera prodava nejen pneumatické pistole, ale také
elektrické. Jeji sortiment zahrnuje specialni stiikaci kabiny, filtry, regulatory tlaku a
ostatni pfisluSenstvi. Dal§im vyrobcem je némecka firma Wagner ¢i italska firma Fini
Compressors. K pifednim ¢eskym distributoriim nabizejicim sprejovaci techniku patii
naptiklad J. Wagner s.r.0., Strojirenska a.s., STENSO. Vsechny tyto firmy
spolupracuji s vyrobci a nékteré z nich zajist'uji servis. (26) (27) (28) (29)

3.4 Bezpecnost

Bezpecnost je hlavnim prvkem kazdé lidské ¢innosti. U malovani a piedev§im u nastiika se
jedna o zachazeni s toxickymi latkami. Pokud se ¢loveék nechrani, mize dojit k silnym
zdravotnim, az smrtelnym rizikiim. Tato rizika se nejCastéji projevuji poskozenim dychacich
cest, nervovych bun¢k a obéhového systému. Nevylucuje se ani podrazdéni pokozky, jelikoz
chemikalie obsahuji silnd rozpoustéci fedidla. Pro eliminaci téchto rizik je dalezité dodrzovat
jednotlivé postupy:

1)

2)

3)

4)

5)

Je tieba se seznamit s bezpecnosti prace, kterd vyplyva z pouziti latek, se kterymi se
chystd doty¢néd osoba zachazet. Nejcastéji se realizuje formou personalniho Skoleni
certifikovanou firmou, osobou odborn¢ zptisobilou a dle platnych norem.

Pouziti ochrannych prostiedkt dychacich cest, obli¢ejovych a télnich ¢asti. Osoba je
zodpovédna za pouziti ochrannych pracovnich prostiedkt, jako jsou kombinézy
s kapuci, ochranné bryle na o¢i, celoobli¢ejové masky a polomasky, respiratory a
pracovni rukavice. Nejlépe jednorazové. Pti dlouhodobé praci v uzavieném prostoru je
vhodné pouzit specidlni dychaci masky s vlastnim ptivodem vzduchu. Je dileZité, aby
prostiedky byly pfezkouSeny a certifikovany autorizovanou firmou.

Pravidelné zdravotni prohlidky by méli byt soucasti kazdého provozu, kde se ptichazi
do styku s rozprasovanymi chemikaliemi. Tim se zabrani rozvoji plicnich ¢i jinych
podnéta vyvolavajicich zhoubné nemoci.

Dodrzovani pravidelnych ptestdvek. Pfi praci s rizikovymi faktory jako jsou préce
s chemikaliemi, prachem, fyzickou zatézi, psychologickou zatézi apod. je tieba
dodrzovat nafizeni vlady dle ¢. 361/2007 Sb., které stanovuje ptesné podminky
prestavek a ochrany zdravi v rizikovych prostfedich. Déale sem spada zdkon o
bezpecnostni prestavce dle § 89 ve znéni: ,,Ma-li zaméstnanec pii vykonu prace pravo
na bezpecCnostni prestavku podle zvlastnich pravnich predpisti, zapocCitava se tato
ptestavka do pracovni doby*. (30) (31)

Spravné skladovani. Pii jakémkoli uskladnéni by nemélo dojit k mylné zdméné
s pfedmétem neoznacenym jako Skodliva latka. Barvu je tfeba uskladiiovat v mistech
proti nebezpeci pozaru a vybuchu.
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4 Specifikace malirské stiikaci jednotky

Membranové Cerpadlo se zatazuje do kategorie objemovych Cerpadel, ktera vyuzivaji pruznou
membranu k transportu tekutin. Princip fungovani spociva v cyklickém zvedani a stlacovani
membrany, ktera vytvaii tlak a podtlak v odd€lené ¢asti Cerpadla a tim tla¢i nasdvanou kapalinu
dale do obéhu. Pfi prvnim zdvihu je ptisobici tlaénik na membranu odtlacovan pomoci pruziny
smérem do motoru. Tim vznika podtlak, protoZze membrana je dokonale utésnéna a nedovoluje
z okoli nasat zadny vzduch. Zptsobuje tedy nasati kapaliny do cerpaci komory. Pokud
membrana dosahne svého konce, néasleduje druhy zdvih. Tlac¢nik je tlaCen pomoci vacky na
opacnou stranu. Membrana se vraci do své vychozi polohy a nasatd kapalina je vytlatena
druhym vypoustécim ventilem déale do ob¢hu. Pii jednotlivych vyménach mezi prvnim a
druhym zdvihem hraji dilezitou roli saci a vypoustéci kulové ventily. Ty zajist'uji jednosmérny
prachod kapaliny. Pii prvnim zdvihu se kulovy ventil ¢islo jedna otevie, protoze membrana
vytvori podtlak. Soucasn¢ se také uzavie ventil ¢islo dva, ktery zabrani kapaling zpétny chod.
Pti zpate¢nim zdvihu se smysl uzavirani otoc¢i, ¢imz se uzavite ventil ¢islo jedna a otevie ventil
¢islo dva. Toto uzavirani funguje na principu umisténi kulovych ventilti ve sméru nasavané

kapaliny. (32)

Vytlacna strana Vytlacna strana

Zpétny ventil (kontrolni kulicka)

O

Zavieno Otevreno

Hridel cerpadla

11—

Membrana

Nasdvané mnoZstvi rovnajici

se uzaviené casti Zavieno

Otevieno @
./

Vypoustéci mnozstvi
rovnajici se uzavrené casti

Saci strana Saci strana

Obr. 17 — Princip fungovani membrany (32)

Membranova cerpadla lze vyuZzivat pro Cerpani na dlouhé vzdalenosti nebo pii aplikacich
s citlivymi €1 agresivnimi kapalinami jako jsou napftiklad tékavé kapaliny, viskdzni, lepkavé
nebo také kapaliny s obsahem abraziva. Je to z diivodu, ze membrana oddéluje kapalinu od
zbytku Cerpadla, ¢imz se minimalizuje riziko kontaminace nebo poskozeni ¢asti ¢erpadla. Jejich
dalsi vyhodou pouziti je schopnost pracovat na sucho, coz jim umoziluje takzvané
samonasavani nebo proti uzavienému ventilu. Nej€astéji jsou vyuzivany V potravinaiském
primyslu, 1ékafstvi, vodohospodarstvi a dalsich oblastech.

Cerpadla se vyrab&ji v mnoha konstrukénich variantaich. Témi nejobvyklejSimi jsou
jednostupiiovd a dvoustupfiovd membranova Cerpadla. Princip fungovani je stejny,
dvoustupniova Cerpadla maji vySsi u€innost, coz je zpusobeno vyS§im mnoZzstvim membran.
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Dalsi varianty ¢erpadel spocivaji v rozdilném provedeni hnaciho Gstroji tlacniku a tedy samotné
membrany. Existuji Cist€ mechanické systémy realizované vackou ¢i excentrem, dale
pneumatickd Cerpadla pouzivajici stlaCeny vzduch. Ty se nejcastéji vyuzivaji pfi manipulaci
s nebezpecnymi kapalinami. Daéle elektrické pohony nebo magnetické. Magneticka cerpadla
pracuji na principu magnetického pfitahovani membrany. Magnetické sily jsou dal$Sim
zpusobem, jak minimalizovat riziko kontaminace mezi kapalinou a ¢astmi erpadla. (33)

4.1 Popis konkrétniho membranového ¢erpadla

Jednomembranové Cerpadlo, na kterém se realizuje montazni postup, slouzi pro nasavani a
cerpani akrylovych a epoxidovych barev. Cela stiikaci jednotka lze rozdélit do tfi zakladnich
montdznich podsestav. Spravné porozuméni funkcim stroje, pro néZ je montdzni postup
zhotovovan, je zdkladnim pfedpokladem pro uspésny vystup.

RozpraSovaci pistolel

Nadoba na barvu

Elektromoto!

Spinaci tlacitka

"‘

Obr. 18 — Popis zakladnich komponent
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1. Ram a elektromotor — Ram slouzi jako stabilni zakladna, na kterém je ukotven ¢tyfmi
Srouby elektromotor. Je vybaven dvéma kolecky s opérnou nozickou pro jeho snadné&jsi
manipulaci. Ram je konstrukéné navrzen tak, aby bylo mozné uchopit stikaci jednotku
pomoci jedné ruky a tdhnout. Asynchronni elektromotor je osazen vodici, zdrojem
napéjeni a ovladacimi tlacitky zapnout/vypnout. Vystupni hiidel je osazena valcovou
prirubou, na kterou se dale namontuje hlavni blok pracovni membrany. Konkrétné zadni
kryt se setrva¢nikem.

Obr. 19 — Osazeny hridel elektromotoru

2. UloZeni membrany — PruZzna plastovd membrana je uloZena mezi dva bloky, pracovné
nazyvané hlavou (horni blok) a mezikusem (dolni blok). Dolni blok je ptiSroubovan na
teleso, kde uvnitt dochazi k excentrickému pohybu. T&snost mezi témito kusy je
zajisténa vyfrézovanou kapsou v télesu, do které¢ je vlozen mezikus (dolni blok
membrany), ktery je nasledné dotazen pomoci Ctyi Sroubd.

a. Téleso — T¢leso je cast, kde jsou ulozena dve¢, respektive tfi, radialni kulickova
loZiska na excentrické hiideli vyrobené z konstrukéni oceli. Prvni dvé loziska slouZzi
jako podpory pro htidel, z nichz jedno je nalisované do vicka na predni strané télesa.
Tteti loZisko, umisténé uprostied hfidele simuluje vac¢kovy mechanismus a pohéni
tla¢nik smérem vzhtiru. Loziska jsou pojisténa pruznymi krouzky, vymezovacimi
krouzky a utésnéna z jedné strany o-krouzkem a z druhé strany guferem. Celé téleso
je spojeno Srouby s elektromotorem. Hfidel motoru pfendsi to€ivy moment
z motoru na linearni pohyb tla¢niku pomoci excentru. Soucésti hiidele je také
setrvaénik, ktery je umistén mezi zadnim krytem a blokem télesa. T€leso je
vyrobeno z hlinikové kruhové ty¢e EN AW 6082. Na horni stran¢ télesa je
zfrézovana plocha se Ctyfmi zavitovymi dirami a otvorem pro tlaénik, slouZici
k ustaveni mezikusu s hlavou pistole.

b. Mezikus (dolni blok) — Prvek, ve kterém se nachazi ¢ast membranového
mechanismu. Mezikus obsahuje kluzné pouzdro s tlatnikem a membranu.
Obsahuje dv¢ diry pro pfivod a regulaci oleje pod membranou. Nalisované kluzné
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pouzdro obsahuje drazku, ktera zajistuje podtlak pfi pohybu tla¢niku. Pomoci
sacitho potrubi je piisavan olej z dutiny télesa do prostoru pod membranu.
Ptebytecny olej se vraci zpét pres redukéni ventil zpét do prostoru télesa. Na vrchni
stran¢ mezikusu je v misté pro samovolné ulozenou membranu vyfrézovano
nékolik drazek. Ty slouzi k dokonalému utésnéni membrany mezi mezikusem a
hlavou pistole.
I. Tlaénik — V casti télesa se dale nachazi tlaénik, ktery hybe s membranou.
Pti procesu nasavani kapaliny je tlacnik odtlatovan pomoci pruziny
smérem dolt a pfi zpétném pohybu je tlacnik vytlacen radidlnim loziskem
smerem vzhtiru. Je odleh¢en osmi dirami, které zaroven slouzi pro mazani.
Z vrchni ¢asti tlacniku je vyvrtand dira pro uloZzeni membrany vcetné
membranové pruziny.

Ii. Pruzina — Zpétnd pruzina je zde navleCena na tla¢niku a pojisténa
pruznym hiidelovym krouzkem. Druha pruziny se opira o mezikus.

Iii. Membranova pruZiny — Slouzi jako vyrovnavac sil a pfitlacnik kovové
zakladni casti membrany. Je nasazena na vélcovou c¢ast plastové
membrany a ulozena v dutiné tla¢niku.

iv. Kovova ¢ast zaklad — Tato ¢ast slouZi jako dosedaci lizko pro plastovou
membranu. Zaroven ji stale pfitlauje smérem nahoru k hlavé, aby nedoslo
K propusténi kapalin.

V. Plastova ¢ast (membrana) - Membrana oddéluje pracovni prostory stroje
a vytvafi podtlak. Jedna se o komponentu, ktera je nejvice opotfebovavana.
Jeji obvod je pritlacovan K vrchni sténé hlavy.

vi. Skrtici ventil — Ventil, kterym se reguluje mnoZstvi piisavaného vzduchu.
Tedy regulace hustoty tlakovani.

c. Hlava (horni blok) — Tato ¢ast je pevné spojena s mezikusem. Je vyrobena
zZ hlinikové tyCe a slouzi jako druha ¢ast pracovniho prostoru membrany. Spliuje
funkci pfivodu a odvodu kapaliny ze zasobniku. Do tohoto bloku jsou také vyvrtané
regulacni kanaly, které pomahaji upravovat mnozstvi prutoku kapaliny. Pfipadné ji
mohou misit s nasavanym vzduchem z okoli. Pouzité regula¢ni ventily jsou
utésnény plastovymi krouzky.

i. Horni ¢ast membrany — Je to plastové tésnéni, které slouzi jako doraz pro
horni tivrat’ membrany.

ii. Vlozka do hlavy — Vlozka v podobé¢ dutého navrtaného Sroubu. Slouzi pro
spojeni regulacnich kanalkti uvnitt hlavy. Tento dil uzavird spolu
S tésnicim Sroubem piivod vzduchu a regulaci barvy proudici z membrany.

iii. Tésnici §roub hlavy — Sroub s osoustruzenou $pi¢kou uréeny k regulaci
vzduchu na membranu.

iv. Vstupni ventil — Ventil, na ktery je pfisroubovan zasobnik na barvu.

V. Vystupni ventil/spojka s manometrem — Na boc¢ni stranu hlavy je
napojen vystupni ventil, ktery zobrazuje pracovni tlak stroje. Pokud by tlak
byl nevyhovujici, musi se pozménit konfigurace nastaveni regulacnich
ventilil.
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Vstupni ventil

IKovové Cast zaklad

IMembrénova pruzina

Vlozka do hlavy

T

$

saci trubick

lacniker4BP

krtici ventil

Tésnici Sroub hlavyl

Horni ¢ast membrényl

' .

N
!

[Radiaini kul. lozisko

Pojistny krouzek

=

|

O-krouzek:

I
=

Gufero - G 32x52x7 |

Setrvacnik

Obr. 20 — Pracovni prostor membrany

V ptipad¢ vymeény plastové membrany Ize postupovat nasledujicim zptisobem:

Odsroubovat nadrz na barvu z hlavy

Odsroubovat ventil s manometrem a hadici ke stiikaci pistoli

Odsroubovat mezikus od télesa (4 Srouby)

Opatrné odejmout hlavu spolu s mezikusem ve spojené podobé

Vyménit sestavu hlavy a mezikusu za druhy, pfedem pfipraveny kus s novou
membranou, a proces zopakovat v opa¢ném sledu
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3. Rozprasovaci pistole — Hadice spojena s pistoli, ktera rozprasuje pfivedenou barvu.

Pistole je variabilni a 1ze na ni regulovat rizné $iiky rozptylu a intenzitu rozsttiku.

Obr. 21 — Stiikaci pistole s elektromotorem
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5 Navrh montazniho postupu

5.1 Finalni sestava hydrodynamické strikaci jednotky

@ Rozpradovaci pistole

5 | Nadoba na barvu

|
Vysokotlaka hadice \.

\\\ /l:'
" /
RAM @ e

Hlava

Mezikus

C J Vicko Téleso
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5.3 Kusovnik:

O 00 N O Ul p W N P

W W W W W WwwWwWNRNNNRNNRNNNNIRIRRRLRRRREPRP R
N o D W NP O WOKbSNOUPR_AWDNIERO OOONOO VD WNBNN-EPRO

Elektromotor Gamak 0.75 KW Monofeze
Pakovy nyt — ofukovaci pistole
Paka — ofukovaci pistole
Ofukovaci pistole
Mosazna primyslova hadicova zatka M
Svinuta vzduchova hadice
Svinutd pruZina
Hridelovy tésnici krouzek CSN 02 9401 - G 32x52x7
Elektromagneticky spinac¢ 230V
Mosazné hadicové Sroubeni 5346K140_.25
Gumové kolo (Sedé)
Hlava
Horni ¢ast membrany
Hridel
Kovova ¢ast — zéklad
Elektro krabicka
Manometr
Plastova maticka — membrdana
Mezikus
Nadoba na barvu
Olejoznak
Plastova ¢ast — membrana
Podlozky
Pouzdro
Pruzina — membrana
Setrvacnik
Sroub - t&snéni hlava
T-spojka
Zavitova zatka DIN 908-ST-M10x1-A
Tlacnik
Ram (trubky)
Téleso
Tésnéni 13.8x10.2x2BP
Tésnéni 9.8x4.5x1.5BP
Tésnéni - vystupni ventil (mezi hlavu a mezikus)
Vicko elektro krabicky
Vlozka - hlava
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38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

Vstupni ventil
Vymezovaci krouzek
Vicko elektro krabicky
Zadni kryt
Pojistny krouzek_01
Pojistny krouzek 02
O-krouzek fady a I1SO
O-krouzek rady g ISO
Hridelové pero
PodloZzka — vlozka do hlavy
Podlozka pod pruzinu
PruZina — tlacnik
Radialni kulickové loZisko 68 DIN
Podlozka_DIN
Saci trubicka
Sroub s nastrénou zapustnou hlavou_DIN
Sroub s vnitfnim Sestihranem_1SO
Vystupni spojka
Jistici matice kola_ISO
Skrtici ventil
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5.4 Blokové schéma montazniho postupu
Podsestava 2

Hotovy vyrobek

Podsestava 1

Podsestava 1.1 Podsestava 1.2

Podsestava 1.1.1 Podsestava 1.2.1 Podsestava 1.2.2

34



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni

Bakalafské prace, akad. rok 2022/2023

Katedra technologie obrabéni

KI‘Ok G — Podsestava 1.1.1

Dominik Pekarek

Poradi
sestaveni

1

N

[=)]

10

Obr. 1 — sestava h¥idele

Nazev dilu + ikony

Hridel
Radidlni kulickové loZisko 68 DIN
(nalisovat na htidel a opfit o sténu nejvétsiho
praméru htidele)
Pojistny krouzek_01
(vlozit do drazky za lozisko)
Hridelovy tésnici krouZzek CSN 02 9401 - G
32x52x7 (nasadit na hridel za pojistny krouzek
ve vzdalenosti 10 mm)

Hridelové pero (nasadit do drazky pro pero)
Radialni kulickové loZisko 68 DIN
(nalisovat na htidel a opfit o sténu nejvétsiho
primeéru hfidele)

Pojistny krouzek_02 (vlozZit do drazky za
loZisko)

Vymezovaci krouzek (nasadit na excentricky
hfidel az nadoraz stény vétsiho praméru)
Radialni kulickové loZisko 68 DIN (nalisovat
nadoraz na vymezovaci krouzek)
Pojistny krouzek_02 (vlozit do drazky za
loZisko)
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50

42

46

50

43

39

50

43

Pouzité naradi

lis

klesté na
pojistné krouzky

lis

klesté na
pojistné krouzky

lis

klesté na
pojistné krouzky
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Obr. 2 — sestavena hridel

KfOk e — Podsestava 1.2.1

13. nasadit

Obr. 3 —sestava hlavy (pohled 1)
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Poradi p q o
ikl , Nazev dilu + ukony
sestaveni
11 T-spojka
12 Vystupni spojka
zaSroubovat spolu s T-spojkou
(zaSroub lusT jkou)
13 Mosazna primyslova hadicova zatka M
(nasadit do vystupni spojky — krok ¢. 13)
14 Vystupni spojka
zaSroubovat spolu s T-spojkou
(zasroubovat spolus T jkou)
15 Manometr
(nasSroubovat do T-spojky)
16 Tésnéni vystupni ventil
(nasadit na vstupni ventil)
17 Vstupni ventil

(nasroubovat do soucasti hlava)

Poradoveé cislo dle
seznamu dilt

28

55

55

17

35

38

Obr. 4 — sestava hlavy (pohled 2)
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AICL Nazev dilu + Gkony
sestaveni

18 Podlozka — vlozka do hlavy
(vlozit do dutiny hlavy)

19 VloZzka hlava

(zaSroubovat do dutiny hlavy)

20 Sroub té&snéni hlava
(zasroubovat do hlavy)

21 Horni ¢ast membrany

(volné vloZit mezi hlavu a mezikus)

Dominik Pekarek

Poradové cislo dle

o Pouzité naradi
seznamu dilG

47 -

37 inbus 12

27 stranovy kli¢ 41
13 -

Obr. 5 — sestavena hlava
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Krok

Poradi
sestaveni

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

— Podsestava 1.2.2

il

Obr. 6 — sestava mezikusu (pohled 1)

. , , Poradové Cislo dle  Pouzité
Nazev dilu + ukony

seznamu dila naradi

Skrtici ventil 57 -

O-krouZek fady a I1SO 44 3

(nasadit do drazky)
Tésnéni 9.8x4.5x1.5BP 34 3
(vlozit do dutiny mezikusu pred skrtici ventil)
Zavitova zatka DIN 908-ST-M10x1-A .
. . 29 inbus 8
(zaSroubovat do mezikusu)
Pouzdro 15 lis
(nalisovat ze shora do dutiny aZ k osazeni mezikusu)
Tlacnik (vloZit do pouzdra) 22 -

Plastova maticka — membrana
(zajistit pruzinu proti uvolnéni, montovat dohromady 18 -
s plastovou ¢asti — membrana)
PruZina — membrana

(vlozit do dutiny tlac¢niku) 25 B

Kovova cast — zaklad 15 _
(volné vloZit do dutiny mezikusu)

Plastova ¢ast — membrana 22 -
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Mezikus

Obr. 7 — sestava mezikusu (pohled 2)

Poradové cislo
Nazev dilu + akony dle seznamu Pouzité naradi
dilG

Poradi
sestaveni

PruZina — tlacnik
32 (nasadit natésno k pouzdru) 49 -
Podlozka pod pruzinu
(nasadit natésno k pruziné)
Pojistny krouzek_02
(vlozit do drazky na tlacniku)
Tésnéni 13.8x10.2x2BP

35 (vlozit do kruhovych drazek v mezikusu) 33 B

33 48 -

34 43 klesté na pojistné krouzky
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Obr. 8 — sestaveny mezikus

KrOk G — Podsestava 1.2

Podsestava 1.2.1

Podsestava 1.2.2

Obr. 9 — sestava podsestav 1.2.1a1.2.2
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Poradi , , , Poradové cislo dle Pouzité
, Nazev dilu + tkony oo A
sestaveni seznamu dilt naradi
4x) Sroub itfnim Sestih ISO .
36 (4x) Srouby s vnitfnim Sestihranem_ 54 inbus 6

(spojit podsestavy 1.2.1 a 1.2.2)
Podsestava 1.2.1
- (vlozit na protikus 1.2.2, manometr musi byt na opacné - -
strané vaci Skrticimu ventilu)
- Podsestava 1.2.2 - -

KI‘Ok 0 — Podsestava 1.1

43. viz detail 38. viz detail

Téleso

45, viz detail

Obr. 10 — sestava télesa
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Poradi ) ; , Poradoveé cislo dle vei s ev ar
, Nazev dilu + ukony o Pouzité naradi
sestaveni seznamu dilu

37 Téleso 32
Podsestava 1.1.1
(vlozit do dutiny télesa a z druhé strany
38 nasadit setrvacnik, polohu vzajemné zajistit - inbus 5
pruznym krouzkem, podlozkou a Sroubem
viz Obr. 12 — 38. detail)

Pojistny krouzek_01 vow —
klesté na pojistné

39 (vlozit do drazky v télese viz Obr. 11 — 39. 42 N
. krouzky
detail)
40 Setrvacnik 26 -
41 Zadni kryt (prilozit k télesu) 41 -
Sroub s vnitfnim $estihranem_I1SO
42 (CtyFi Srouby, spojit pres zadni kryt s 54 inbus 8
télesem)
Saci trubicka
43 (nasadit po montaZi podsestavy 1.1.1 do 52 -
dutiny v télese viz Obr. 14 — 43, detail)
a4 Vicko 40 -
O-krouzek rady g I1SO
45 (nasadit do drazky ve vicku viz Obr. 13 — 45. 45 -
detail)
46 Olejoznak (zasroubovat do vicka) 21 stranovy kli¢ 18
a7 Sroub s vnitfnim $estihranem_ISO 54 Inbus 8

(zasroubovat do télesa skrz vicko)

48 Zavitova Eatka DIN 908—§T—M 10x1-A 91 inbus 8
(zasroubovat do télesa)

Obr. 12 — 38. detail Obr. 11 - 39. detail
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. Obr. 13 — 45. detail
Obr. 14 — 43. detail

Obr. 15 — sestavené téleso
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KrOk e — Podsestava 1

Podsestava 1.2

Podsestava 1.1

Obr. 16 — sestava podsestav 1.1 a 1.2

Poradi ; ; ; Poradové cislo dle er s e
, Nazev dilu + tkony o Pouzité naradi
sestaveni seznamu dilG

Sroub s vnitFnim $estihranem_1SO (4x)

49 v Y . .
(zaSroubovat do télesa pres mezikus)

54 inbus 8

- Podsestava 1.1 - -

Podsestava 1.2
- (vloZit na horizontdlni plochu podsestavy 1.1, - -
pozor na axialné volny tlaénik)
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KI’Ok 9 — Hotovy vyrobek

Obr. 17 — sestava ramu, elektromotoru a podsestavy 1
Poradi i i , Poradové ¢islo dle TR B T
, Nazev dilu + tkony o Pouzité naradi
sestaveni seznamu dila
50 Ram + elektromotor 31;1 -
Podsestava 1.1.1
51 - -

(pfiloZit k prirubé elektromotoru)
Sroub s vnit¥nim Sestihranem_1SO
52 (zasroubovat 4x do zadniho krytu pres pfirubu 54 inbus 8
elektromotoru)
53 - Nadoba na barvul . 20 3
(pfisSroubovat na vstupni ventil)
Svinutd vzduchova hadice + pistole
54 (nasSroubovat na mosaznou priimyslovou 6 -

hadicovou zatku M)
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6 Zavér

Prvni Céast prace se vénovala teoretickému rozboru jednotlivych montaznich procest.
Popisovala zaklady montaze, jejich fazeni a principy fungovani. Dale se prace detailngji
soustfedila na problematiku v oblasti malifstvi, konkrétné na techniky aplikaci barev.
Priblizovala a hodnotila jejich jednotlivé druhy. Obzvlast’ potom moderni sprejovaci a airless
techniky. V zavéru teoretické Casti se prace zaméfovala na ptipravu a detailni rozbor praktické
Casti. Snazila se seznamit se zakladnimi komponenty sestavy a s jejich smyslem fungovani
V procesu.

Ve druhé fazi bakalaiské prace pak presla teoreticka ¢ast na praktickou a zabyvala se realizaci
montazniho postupu pro finalni verzi inovované sttikaci pumpy katedry obrabéni. Diky tomu,
ze zadani prace vzniklo v ndvaznosti na probihajici projekt, bylo mozné ptevzit jiz hotové 3D
modely z konstrukéniho tseku. Prakticka cast byla pievazné realizovana v softwaru
SOLIDWORKS Composer, licencovany KTO. Avsak pied samotnou realizaci navodu
Vv softwaru bylo zapotiebi dikladné pochopit jednotlivé funkce kazdé soucasti a nastudovat
jejich nejvhodnéjsi poradi ulozeni. Tomu vSemu tudiz predchazela dikladnd demontédz
s odbornym vykladem konstruktéra. Na zaklad¢ prakticky ziskanych informaci pak dale
vznikaly jednotlivé postupové moznosti, které vyustili v jednu z nejvice vyhovujicich variant,
a ta byla pouzita. Jednotlivé montaZzni kroky dilli byly vymysleny tak, aby ptlsobily co
nejintuitivnéji, bez ohledu na odborné proskoleni uzivatele. Zarovenn bylo pftihlizeno
Kk pravidlim o pfednosti sledu montovanych dilti, aby nedoslo k nerealizovatelnym kroktm. Pfi
sestavovani hydrodynamické pumpy nedochazi k vétsim komplikacim tykajicich se ptistupu k
elektromotorem a podsestavou 1.1.1 v kroku €. 9. Zde je zapotiebi utahovat Srouby ve spravném
pofadi. Pii §patném postupu vznika Gzky prostor pro pozdéjsi vlozeni inbusového klice, a tim
padem problematické utaZeni Sroubtt dvou piirub.

Je tfeba také zminit, Ze zhotoveny manudl nebyl z €asového diivodu prakticky otestovan.
Vychéazelo se pouze z 3D sestavy, ktera byla nékolikrat rozloZena a slozena v ramci Composeru
a ktera je vérnou kopii fyzické podoby. Navod byl pouze ptedlozen nékolika technicky i
netechnicky vzdélanym osobam, zdali rozumi jednotlivym obrazkovym kroktim. K dispozici
jim byla poskytnuta 3D sestava. Odtud byly poté upraveny jednotlivé finalni nedostatky.
Z tohoto divodu nebylo nutné provadét fyzicky test.

Prace spliiuje vSechny pozadavky, které byly definovany v zaddni. Vzhledem k tomu, Ze
zhotoveny montazni postup je soucasti spoluprace KTO se spole¢nosti E-CORECO, lze tento
projekt v této fazi uzaviit a odevzdat zadavateli.

Béhem postupu sestavovani nedoslo k zadnym vétsim ¢i nepredvidatelnym komplikacim, které
by negativné ovlivnily vysledek celé prace.

Vypracovany montdzni postup byl vlozen v ramci bakalatské prace do spole¢ného dokumentu.
Pro ptipad poskytnuti ndvodu zadavateli byl vytvoien samostatny dokument, obsahujici pouze
jednotlivé kroky, vcetné bezpecnostniho upozornéni a dalSich casti, které obsahuji obdobné
montdzni navody.
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Bezpecnostni instrukce:

Pfi montazi membranového Cerpadla je dulezité dbat na spravné spojeni jednotlivych soucasti
a na nepropustnost kapalin. Nasledujici instrukce vdm pomuizou provést montdzni proces
bezpecné a efektivné.

1.

Zahajeni montaze

Ptfed samotnou montazi se ujistéte, ze mate k dispozici veskeré potiebné soucasti a
naradi (viz seznam pouzitého néradi). Peclive si nastudujte jednotlivé kroky montaze.
Zkontrolujte, zda jsou vSechny soucasti v dobrém stavu a bez jakychkoliv vad.

Upevnéni soucasti

Pfi upeviiovani spoju pouzijte vhodné nastroje jako jsou klice, inbusy nebo kleste, aby
soucasti byly pevn¢ spojeny. Dodrzujte spravny utahovaci moment Sroubd. Pfili§ volné
spoje mohou zpisobit uniky kapaliny. Naopak pfili§ utazené spoje mohou vést
k poskozeni nebo deformaci soucasti.

Vhodného misto

Pro sestavovani Cerpadla je vhodné mit Cisté a dostateéné osvétlené pracovni misto.
Volte takové prostiedi, které je dostatecné vétrané. Zamezi znecisténi nebo dokonce
poskozeni soucasti. M¢jte k dispozici dostatek pracovniho prostoru. Zajistéte stabilni
podklad, aby nedochéazelo k ptevraceni nebo k jinému pohybu soucasti béhem montéaze.

Bezpecnost

Pti montézi membranového Cerpadla je dilezité dodrzovat bezpecnostni opatteni. Noste
ochranné rukavice, bryle a ptipadné dals$i vhodnou ochrannou vybavu. Bud'te opatrni
pfi manipulaci s ostrymi nebo t€zkymi soucastmi. V ptipad¢€ potteby pouzijte pomocné
nastroje, jako jsou napiiklad zvedéaky, klesté, manipulatory a dalsi. Minimalizujte riziko
poranéni.

Kontrola

Po dokonceni montaZe je nezbytné provést dikladnou kontrolu a ujistit se, Ze je vSe
funk¢éné smontovano. Kontrolnimi kroky mtize byt: vizudlni kontrola, kde se ujistite, Ze
jsou viechny spoje dostateéné utazené, bez zjevnych znamek poskozeni. Ze nedochéazi
Kk prisakiim kapaliny. Dale je dulezita kontrola funkénosti. Pfipojte cerpadlo
K odpovidajicim zdrojim energie a kapalin. Spust'te Cerpadlo a sledujte jeho chod. Podle
zvukové odezvy vyhodnot'te, zda se membrana pfepina mezi sacim a tlaCnym rezimem.
Pokud mate k dispozici vhodné vybaveni, proved’te méfeni tlaku a pritoku cerpadla.

Pokud pfi kontrole zjistite néjaké problémy nebo nedostatky, obrat’te se na vyrobce nebo
odbornou osobu, ktera vdm pomuze.

Seznam pouzitého naradi:

1) Klesté na pojistné krouzky
2) Stranovy kli¢ velikosti 18; 19; 36; 41
3) Inbus velikosti 5; 6; 8; 12
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Finalni sestava hydrodynamické strikaci jednotky
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Kusovnik:
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Elektromotor Gamak 0.75 KW Monofeze
Pakovy nyt — ofukovaci pistole
Paka — ofukovaci pistole
Ofukovaci pistole
Mosazna primyslova hadicova zatka M
Svinuta vzduchova hadice
Svinuta pruZina
Hridelovy tésnici krouzek CSN 02 9401 - G 32x52x7
Elektromagneticky spinac¢ 230V
Mosazné hadicové Sroubeni 5346K140_.25
Gumové kolo (Sedé)

Horni ¢ast membrany

Kovova cast — zaklad
Elektro krabicka

Plastova maticka — membrana

Nadoba na barvu

Plastova ¢ast — membrana

Pruzina — membrana
Sroub - t&snéni hlava
Zavitova zatka DIN 908-ST-M10x1-A
Ram (trubky)
Tésnéni 13.8x10.2x2BP
Tésnéni 9.8x4.5x1.5BP

Tésnéni - vystupni ventil (mezi hlavu a mezikus)
Vicko elektro krabicka

Dominik Pekarek

Hlava

Hridel

Manometr

Mezikus

Olejoznak

Podlozky
Pouzdro

Setrvacnik

T-spojka

Tlaénik

Téleso
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Vlozka hlava
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38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

Vstupni ventil
Vymezovaci krouzek
Vicko elektro krabicky
Zadni kryt
Pojistny krouzek_01
Pojistny krouzek 02
O-krouzek fady a I1SO
O-krouzek rady g ISO
Hridelové pero
PodloZzka — vlozka do hlavy
Podlozka pod pruzinu
PruZina — tlacnik
Radialni kulickové loZisko 68 DIN
Podlozka_DIN
Saci trubicka
Sroub s nastrénou zapustnou hlavou_DIN
Sroub s vnitfnim Sestihranem_1SO
Vystupni spojka
Jistici matice kola_ISO
Skrtici ventil
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Blokové schéma montazniho postupu

Hotovy vyrobek Podsestava 2

Podsestava 1

Podsestava 1.1 Podsestava 1.2

Podsestava 1.1.1 Podsestava 1.2.1 Podsestava 1.2.2
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KI‘Ok G — Podsestava 1.1.1
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Poradi
sestaveni

1

N

[=)]

10

Obr. 18 — sestava h¥idele

Nazev dilu + ikony

Hridel
Radidlni kulickové loZisko 68 DIN
(nalisovat na htidel a opfit o sténu nejvétsiho
praméru htidele)
Pojistny krouzek_01
(vlozit do drazky za lozisko)
Hridelovy tésnici krouZzek CSN 02 9401 - G
32x52x7 (nasadit na hridel za pojistny krouzek
ve vzdalenosti 10 mm)

Hridelové pero (nasadit do drazky pro pero)
Radialni kulickové loZisko 68 DIN
(nalisovat na htidel a opfit o sténu nejvétsiho
primeéru hfidele)

Pojistny krouzek_02 (vlozZit do drazky za
loZisko)

Vymezovaci krouzek (nasadit na excentricky
hfidel az nadoraz stény vétsiho praméru)
Radialni kulickové loZisko 68 DIN (nalisovat
nadoraz na vymezovaci krouzek)
Pojistny krouzek_02 (vlozit do drazky za
loZisko)

Poradové cislo dle
seznamu dilt

14

50

42

46

50

43

39

50

43

Pouzité naradi

lis

klesté na
pojistné krouzky

lis

klesté na
pojistné krouzky

lis

klesté na
pojistné krouzky
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Obr. 19 — sestavena hridel

Krok

— Podsestava 1.2.1

12.

13. nasadit

Obr. 20 — sestava hlavy (pohled 1)
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Poradi , Nazev dilu + iUkony
sestaveni
11 T-spojka
12 Vystupni spojka
(zaSroubovat spolu s T-spojkou)
13 Mosazna primyslova hadicova zatka M
(nasadit do vystupni spojky —krok ¢. 13)
14 Vystupni spojka
(zasroubovat spolu s T-spojkou)
15 Manometr
(nasSroubovat do T-spojky)
16 Tésnéni vystupni ventil
(nasadit na vstupni ventil)
17 Vstupni ventil

(nasroubovat do soucasti hlava)

Dominik Pekarek

Poradoveé cislo dle

e Pouzité naradi
seznamu dilu

28 -

55 stranovy kli¢ 19

55 stranovy kli¢ 19

35 -

38 stranovy kli¢ 36

Obr. 21 — sestava hlavy (pohled 2)
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AICL Nazev dilu + Gkony
sestaveni

18 Podlozka — vlozka do hlavy
(vlozit do dutiny hlavy)

19 VloZzka hlava

(zaSroubovat do dutiny hlavy)

20 Sroub té&snéni hlava
(zasroubovat do hlavy)

21 Horni ¢ast membrany

(volné vloZit mezi hlavu a mezikus)

Dominik Pekarek

Poradové cislo dle

o Pouzité naradi
seznamu dilG

47 -

37 inbus 12

27 stranovy kli¢ 41
13 -

Obr. 22 — sestavena hlava

11
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Krok

— Podsestava 1.2.2

Obr. 23 — sestava mezikusu (pohled 1)
Poradi ) , ’ Poradové cislo dle Pouzité
, Nazev dilu + ukony e cu_ s
sestaveni seznamu dilG naradi
22 Skrtici ventil 57 -
23 O-krouzek fady a I1SO 44 _

(nasadit do drazky)
24 Tésnéni 9.8x4.5x1.5BP 34 _
(vlozit do dutiny mezikusu pred Skrtici ventil)

Zavitova zatka DIN 908-ST-M10x1-A

23 (zaSroubovat do mezikusu) 29 inbus 8
Pouzdro '

26 (nalisovat seshora do dutiny az k osazeni) 15 lis

27 Tlacnik 22 _

28 Plastova mati¢ka — membrana 18 _

Pruzina — membrana
29 .. . " 25 -
(vlozit do dutiny tlacniku)

30 Kovova ¢ast — zaklad 15 B
(volné vloZit do dutiny mezikusu)

31 Plastova ¢ast — membrana 22 -

12
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Mezikus

Obr. 24 — sestava mezikusu (pohled 2)

Poradové cislo
Nazev dilu + ukony dle seznamu Pouzité naradi
dilG

Poradi
sestaveni

PruZina — tlacnik
32 (nasadit natésno k pouzdru) 49 B
Podlozka pod pruzinu
(nasadit natésno k pruziné)
Pojistny krouzek_02
(vloZit do drazky na tlaéniku)
Tésnéni 13.8x10.2x2BP

35 (vloZit do kruhovych drazek v mezikusu) 33 B

33 48 -

34 43 kleSté na pojistné krouzky
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Obr. 26 — sestaveny mezikus

Kr()k G — Podsestava 1.2

Podsestava 1.2.1

Podsestava 1.2.2

Obr. 25 — sestava podsestav 1.2.1a 1.2.2
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Poradi . . ,
, Nazev dilu + tkony
sestaveni
36 (4x) Srouby s vnitfnim Sestihranem_ISO

(spojit podsestavy 1.2.1 a 1.2.2)
Podsestava 1.2.1
- (vlozit na protikus 1.2.2, manometr musi byt na opacné
strané vaci Skrticimu ventilu)
- Podsestava 1.2.2

KI’Ok 0 — Podsestava 1.1

43. viz detail

Téleso

45. viz detail

Obr. 27 — sestava télesa

15
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Poradové Cislo dle Pouzité
seznamu dilt naradi

54 inbus 6
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Poradi ) ; , Poradoveé cislo dle vei s ev ar
, Nazev dilu + ukony o Pouzité naradi
sestaveni seznamu dilu

37 Téleso 32
Podsestava 1.1.1
(vlozit do dutiny télesa a z druhé strany
38 nasadit setrvacnik, polohu vzajemné zajistit - inbus 5
pruznym krouzkem, podlozkou a Sroubem
viz Obr. 12 — 38. detail)

Pojistny krouzek_01 vow —
klesté na pojistné

39 (vlozit do drazky v télese viz Obr. 11 — 39. 42 N
. krouzky
detail)
40 Setrvacnik 26 -
41 Zadni kryt (prilozit k télesu) 41 -
Sroub s vnitfnim $estihranem_I1SO
42 (CtyFi Srouby, spojit pres zadni kryt s 54 inbus 8
télesem)
Saci trubicka
43 (nasadit po montaZi podsestavy 1.1.1 do 52 -
dutiny v télese viz Obr. 14 — 43, detail)
a4 Vicko 40 -
O-krouzek rady g I1SO
45 (nasadit do drazky ve vicku viz Obr. 13 — 45. 45 -
detail)
46 Olejoznak (zasroubovat do vicka) 21 stranovy kli¢ 18
a7 Sroub s vnitfnim $estihranem_ISO 54 inbus 8

(zasroubovat do télesa skrz vicko)

48 Zavitova Eatka DIN 908—§T—M 10x1-A 91 inbus 8
(zasroubovat do télesa)

Obr. 29 — 38. detail Obr. 28 — 39. detail
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. Obr. 30 — 45. detail
Obr. 31 —43. detail

Obr. 32 — sestavené téleso
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KrOk e — Podsestava 1

Podsestava 1.2

Podsestava 1.1

Obr. 33 — sestava podsestav 1.1 a 1.2

Poradi ; ; ; Poradové cislo dle er s e
, Nazev dilu + tkony o Pouzité naradi
sestaveni seznamu dilG

Sroub s vnitFnim $estihranem_1SO (4x)

49 v Y . .
(zaSroubovat do télesa pres mezikus)

54 inbus 8

- Podsestava 1.1 - -

Podsestava 1.2
- (vloZit na horizontdlni plochu podsestavy 1.1, - -
pozor na axialné volny tlaénik)
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KI’Ok 9 — Hotovy vyrobek

Obr. 34 — sestava ramu, elektromotoru a podsestavy 1
Poradi i i , Poradové ¢islo dle TR B T
, Nazev dilu + tkony o Pouzité naradi
sestaveni seznamu dila
50 Ram + elektromotor 31;1 -
Podsestava 1.1.1
51 - -

(pfiloZit k prirubé elektromotoru)
Sroub s vnit¥nim Sestihranem_1SO
52 (zasroubovat 4x do zadniho krytu pres pfirubu 54 inbus 8
elektromotoru)
53 - Nadoba na barvul . 20 3
(pfisSroubovat na vstupni ventil)
Svinutd vzduchova hadice + pistole
54 (nasSroubovat na mosaznou priimyslovou 6 -

hadicovou zatku M)
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