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SEZNAM ZKRATEK

SEZNAM ZKRATEK

QR: ,,Quick Response”, oznaceni kédu s rychlou odezvou.

ICT: Informacni a komunikacni technologie.

IT: Informacni technologie.

BYOD: ,,Bring your own device” je zpUsob, pfi kterém Zak ve vyuce zapojuje vlastni zafizeni.
EAN: European Article Number, je mezinarodni oznaceni polozky, vyuziva ¢arovy kéd
UPC-A: Universal Product Code, je znaceni produktl pouzivané v USA.

UPC-E: Prostorové zmensend verze UPC-A.

IBM: International Business Machines Corporation, je predni spolec¢nost ve svéte

informacnich technologii.

URL: Uniform Resource Locator, je soubor znak slouzici k identifikaci umisténi soubor(i na

internetu.

Wi-Fi: ,Wireless Fidelity” je oznaceni pro skupinu bezdratovych sitovych protokold.

PNG: Portable Network Graphic, je rastrovy graficky format s bezeztratovou kompresi.
SVG: Scalable Vector Graphic, je znackovaci jazyk a format souboru pro vektorovou grafiku.
GPS: Global Positioning Systém, je globdlni druZicovy polohovy systém.

SMS: Short Message Service, je sluzba digitalnich mobilnich telefon(.

UTF-8: Unicode Transformation Format, je zplsob kédovani znak.

PDF: Portable Document Format, je souborovy format pro ukladani dokumentu.

EPS: Encapsulated PostScript, je format grafického souboru pro popis tisknutelnych

dokumenta.
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Dnesni doba se vyznacuje dlirazem na rychlost a efektivitu prace. Jednou z technologii,
ktera se zaslouZila o zrychleni mnoha operaci ve svété pfistupu k informacim, jsou Quick
Response kady neboli QR kody. Ty mGzeme vidét na plakatech, jizdenkach, vstupenkach,
pokynim k platbé a tak dale. Cilem této prace je prozkoumat téma vyuzivani QR kodl ve
Skolach. Na zadkladé studia odborné literatury predstavime princip a fungovani technologie
QR kodU, popiseme jejich vyhody oproti béznym carovym kédim a jaké druhy QR kdéd(
mulzZeme vyuZivat. V dalsi ¢asti prace se zaméfime na generovani samotnych kodl. Po
prostudovani odborné literatury stanovime kritéria, kterd jsou pro pedagogy klicova pfi
volbé aplikaci, a na zakladé téchto kritérii zhodnotime a popiSeme vybrané webové aplikace
pro tvorbu QR kddl. Pomoci realizace kvalitativniho vyzkumu ve formé rozhovoru
s vybranymi pedagogy nahlédneme do reality ve Skoldch. Budeme se snazit zjistit, jak QR
kddy vyuzivaji oni, jakym zpUsobem je vyuzivaji, jaké aplikace vyuzivaji pro jejich generovani
a jakou nejvétsi vyhodu oni sami vidi v jejich vyuZivani. Tento vyzkum by nam mél
zprostiredkovat lepsi pohled na situaci, kterd ve Skolach ve spojeni s tématem QR kédu
panuje, a osvétlit jaké jsou dlvody pro jejich pouzivani, ale i naopak proc¢ je ucitelé
nevyuzivaji. Na zakladé literarni reserse a vysledk(l provedeného vyzkumu popiseme
strategie pro zefektivnéni prace pedagoga prostrednictvim QR kod( predevsim v oblastech
bézné vyuky, terénni vyuky, ale i v mimovyukovych ¢innostech. Vsechny informace ziskané
ze studia odborné literatury a vysledkd kvalitativniho vyzkumu zpracujeme do infografiky,
ktera se bude sklddat z nékolika posterQ. Jeji hlavni funkce bude pfriblizit ucitelim na
Skolach problematiku QR kddU a prace s nimi. Zamérovat se bude na to, co to QR kédy jsou,

jak je mlZeme generovat a jak je mGZeme vyuzit.
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1 MODERNI TECHNOLOGIE VE VZDELAVANI

Dynamicky rozvoj ICT ndm neustdle pfinasi nové ndstroje a moznosti i do oblasti vzdélavani.
Technologie je nutné vnimat jako produkt urcité spolecnosti a kultury. Nemélo by se
pomyslet tedy o dopadech technologii na ¢lovéka, ale pfemyslet nad jejich vyuzitim
v souvislosti s ¢cinnostmi ¢lovéka (Neumajer, Rohlikova, Zounek 2015).

Technologie nejsou neutrdlni, protoze ve vzdélavani jiz byly pfic¢inou fady mnohych zmén a
umoznily vykonavat aktivity, které by bez nich nebyly mozné. Tyto zmény vedly k Uvahdm,
jakymi kompetencemi by mél disponovat clovék v 21. stoleti. Mezi tyto dovednosti jsou

zarazeny naptiklad (Neumajer, Rohlikova, Zounek, 2015):
e Komunikace.
e Kreativita a inovace.
e Spoluprace.
e Kritické mysleni a reseni problém.
e Technologické kompetence.
(volné dle Anderson, 2008; 21st Century Sills Definitions, nedatovano)

Na tomto vyctu je vidét, Ze jde o pomérné odliSné pojeti kompetenci a od nich odvijejicich
se pozadavk( na vzdélavani. Kompetence v oblasti vyuzivani digitdlnich technologii a médii

patfi k piliftdm moderniho vzdélavani (Neumajer, Rohlikova, Zounek 2015).

1.1 E-LEARNING

E-learning je vzdélavani pomoci IT, zpravidla s vyuzitim internetu. Je vyhodny z nékolika
dlvod(, ale ma i sva negativa. Mezi vyhody e-learningu patfi flexibilita, protoze mizeme
tvorit materialy a kurzy presné podle nasich pozadavkd, vy$si mira interaktivity, protoze
muUzZeme tvorit aktivity pfi kterych vidime odpovédi v redlném case a v neposledni radé

zlep$ovéni znalosti informacnich technologii a prace s nimi (Capek 2015).

Mezi nevyhody fadime nemoznost rychlé psychologické reakce — pfi plnéni
predpfipravenych aktivit na doma muzZe zakovi chybét reakce vyucujiciho at uz ve formé

pochvaly nebo navozeni vhodné atmosféry. Pfi nevhodném vyuZiti E-learningu zpisobem,
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kdy Zaklim pouze pripravime ucitelem zpracované poznamky k nauceni, mize takovy

pristup vést k odrazkovému mysleni a ztraté kreativity (Capek 2015).

1.2 MOBILNI TECHNOLOGIE VE VZDELAVANI
Potencial mobilnich technologii ve vzdélavani je pomérné velky a jejich vycet je pomérné
rozsahly, ale pokud se zamétime jen na stéZzejni body, patii mezi né (Neumajer, Rohlikova,

Zounek 2015):
e Personalizace uceni — vétsi orientace uceni na Zaka a jeho odpovédnost.
e Vétsi zapojeni studentl do vyuky.
e Hodnoceni a zpétna vazba — automaticka oprava ukolu vyukovou aplikaci.
e ZvySovani digitdlni gramotnosti.

Velmi tézko lze vyjmenovat vSechny vyhody implementace mobilnich technologii do vyuky.
Zalezi casto na mnoha rGznych faktorech jako je napfiklad vék Zzak(, zaméreni Skoly nebo

zkuSenosti ucitele (Neumajer, Rohlikovd, Zounek 2015).

1.3 M-LEARNING

M-Learning mGzeme chdpat jako vyuku pomoci modernich technologii, které nejsou pevné
zapojeny v pocitacové ucebné a lze je vyuzit i v bézné tfidé. Touto technikou mohou byt
mobilni telefony, notebooky, tablety, ale i fotoaparaty, ¢tecky a dalsi technika (Capek

2015).

Uz dle ndzvu tohoto zpUsobu vzdélavani, tedy mobile-learning, je ziejmé, Ze se nejc¢astéji
jednd predevsim o vyuziti mobilnich telefon( a tabletd. Volné se termin da prelozit jako
»uceni s podporou mobilnich technologii“. Stru¢né definice m-learning definuji jako
jakoukoli podobu ¢i formu uceni, které probiha prostfednictvim mobilnich zatizeni nebo

s jejich pomoci (Neumajer, Rohlikova, Zounek 2015).

1.4 BYOD

BYOD neboli Bring your own device je model pfistupu k vyuce. Jedna se o jakysi koncept Ci
Skolni politiku, kdy si Zaci do Skoly pFfindsi sva zafizeni a vyuZivaji je k pfistupu ke Skolnim
informacim, aplikacim a sluzbam. Viditelnéjsi rozsifeni modelu BYOD se dostavilo po

expanzi chytrych mobilnich telefonl. Dullezitym aspektem modelu BYOD je zvySeni
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atraktivity vyuky pro zaky, kterym je umozZnéna prace pres znamé zafizeni a citi se tak jako

aktivni ¢lanek vzdélavaciho procesu (Supicova 2019).

Vyhodou pfistupu BYOD je pro Skoly jako instituce ekonomicka stranka. Pravé kvili
nakladiim na zafizeni pro Zaky, jejich zabezpeceni, sprdvu a obnovu pfi vlivu mordlniho
opotiebeni je stale pravdépodobnéjsi, Ze budoucnost patfi trendu BYOD (Neumajer,

Rohlikova, Zounek 2015).

Komplikaci m(Ze byt pravé rlznorodost zafizeni, kterd Zaci budou pouzivat. Ucitel ma pred
sebou tfidu, kde neni jednotny operacni systém, jako tomu byva v uéebndach informatiky,
ale Zaci pracuji na odliSnych zafizenich s odliSnymi specifikacemi. Tomu musi ucitel a skola
pfizplsobit vyuku. Ucitel musi zvolit prostredky, které budou fungovat na vSech operacnich
systémech, a Skola vytvofit fungujici infrastrukturu pro velky pocet rlznych zafizeni

(Neumajer, Rohlikova, Zounek 2015).

Urcitym ztizenim situace mohou byt i Zaci, ktefi vlastnim zafizenim nedisponuiji. Praveé kvali
témto Zzakim je duleZité praci s technologiemi ve Skolach zavadét. Hlavnim dlvodem je
snizovani digitdlni propasti v dovednostech prdace s technologiemi, tedy rozvijeni digitalni
gramotnosti. Téchto cill lze dosdhnout pouze pokud $kola disponuje prostfedky pro

vybaveni i zakQ, ktefi jsou néjak znevyhodnéni (Neumajer, Rohlikova, Zounek 2015).
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2 QRKobpY

2.1 CAROVY KOD

2.1.1 CAROVY KOD

Carovy kéd je jednodimenzionalni kéd. Jinymi slovy, skener snima kéd pouze v jednom
sméru, horizontalné. Informace zUlstavaji stejné bez ohledu na to, jak je vysoky. Protoze je
Carovy kéd jednodimenzionadlni, obsahuje relativné omezené mnozstvi informaci, obvykle
ne vice nez 20 znakd. Carovy kéd by mohl obsahovat vice znakl za predpokladu, Ze ho
budeme neustdle natahovat. VétSinou jsme ovSem omezeni plochou, kam carovy kod

umistujeme, a také zobrazovacim polem skeneru. Kvili témto omezeni byl vyvinut QR kéd

(Winters 2010).

2.1.2 EAN-13 AEAN-8
EAN-13 je 13mistny standard carového kédu (12 datovych a jedno kontrolni), ktery je
nadstavbou pavodniho 12mistného systému UPC. Cislice jsou seskupeny takto

(Dynamsoft.com 2020):

e 2 nebo 3 Cislice pro Ciselny systém nebo kod zemé.

e 5 nebo 4 islice pro kéd vyrobce nebo preddisli.

17234567 " 891019

Obrazek 1 - Carovy kéd EAN-13 (Zdroj: vlastni)

e 5 (islic pro kéd vyrobku.

e 1 Cislice pro kontrolni soucet.

EAN-8 je ¢arovy kod odvozeny od delSiho EAN-13. Hlavnim ucelem tohoto standardu je

vyuZiti co nejméné mista. Carovy kéd obsahuje (Dynamsoft.com 2020):

e 2 nebo 3 dislice pro kéd zemé.
e 4 nebo 5 datovych dislic (podle délky kédu zemé).

e 1 Cislici pro kontrolni soucet.
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903171017

Obrazek 2 - Carovy kéd EAN-8 (Zdroj: vlastni)
2.1.3 UPC-AAUPC-E
Cérovy kéd UPC-A vytvofila spoleénost IBM v roce 1971. UPC-A kéduje 11 ¢&iselnych tdaj
o vyrobku a kontrolni Cislici, celkem tedy 12 ¢&islic. Téchto 11 Cislic kddu vyrobku je dale

rozdéleno do tii logickych kategorii (Dynamsoft.com 2020):

e Prvni Cislice predstavuje informaci o typu vyrobku.
e DalSich pét cislic obsahuje informace o vyrobci vyrobku.

e Poslednich pét Cislic obsahuje informace o konkrétnim vyrobku.

7252727 730707 " 6
Obrazek 3 - Carovy kéd UPC-A (Zdroj: vlastni)
UPC-E je variantou UPC-A, kterd umoznuje kompaktnéjsi c¢arovy kéd diky odstranéni
zbyteénych nul. Diky tomu je €arovy kéd UPC-E asi o polovinu mensi nez UPC-A. Carovy kéd

UPC-E Ize tedy pouZzit na velmi malém prostoru, kam by se cely ¢arovy kod UPC-A nevesel

0" 123456 ™5

Obrazek 4 - Carovy kéd UPC-E (Zdroj: vlastni)

(Dynamsoft.com 2020).

Kédy UPC obsahuji pouze Cislice, proto by se méli pouzivat pouze u véci, které nevyzaduiji

slozité kddovani informaci (Dynamsoft.com 2020).

2.2 CoJETOQRKOD

2.2.1 QREKOD
QR kéd byl vyvinut v Japonsku v roce 1994 spolecnosti Denso Wave, dcefinou spolecnosti

Toyoty. Spoleénost chtéla kéd, ktery by bylo mozné velmi rychle dekdédovat, aby mohla
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sledovat velké mnoistvi polozek ve svych skladech. Termin ,,QR kéd“ je sice naddle
registrovanou ochrannou znamkou spole¢nosti Denso Wave Incorporated a spolecnost
Denso si ponechala patent na jejich skenovani, i tak QR kdédy miZzeme bezplatné a bez
zdvazk( vuci spolecnosti pouzivat. K vytvoreni kddu nepotfebujeme Zadnou licenci (Winter

2010).

Zkratka QR znamend Quick Response, cozZ je v prekladu rychld odezva. Pfedstavuji druh
¢arového kddu, ktery Ize snadno a rychle precist pomoci digitalniho zafizeni jako jsou rlizné
¢tecky nebo chytré mobilni telefony. Na rozdil od standartnich ¢arovych kéda, které
mUlzeme zndat napfiklad z produktd v obchodech, lze ¢ist QR kédy ve dvou smérech.
Standardni ¢arové kody lze Cist jen zprava doleva nebo shora dolG. QR kdédy ukladaji
informace jako fadu pixelll ve ¢tvercové siti, kterou lze ¢ist shora doll a zprava doleva (viz
Obrazek 5) (Jacob 2021).

1 { ',) 2D
jedno dir dvou dimenzionalni

[

Obrazek 5 - jedno dimenzionalni kéd a dvou dimenzionalni kéd (Zdroj: Tiskovéhlavy.cz 2023)

123475678

QR kédy mohou uchovavat pfriblizné 7000 cislic nebo pfriblizné 4000 znak(, mezi ty patfi i
interpunkéni a specialni znaky. Protoze byl QR kéd vyvinut v Japonsku, umi také pracovat
se znaky Kana a Kanji. Do QR kédld muzeme zakddovat také informace jako telefonni Cisla,
internetové adresy a tak dale. V zavislosti na informacich, které kéd obsahuje, se méni i
usporadani cernych blokd kddu a jeho sloZitost. Struktura kddu obsahuje také duplikaty,

diky kterym je mozné kdd precist i pfi az 30% poskozeni. (Jacob, 2021)
Oproti béZznym jednodimenziondlnim kédim jsou jejich hlavni prednosti (Winter 2010):

e QR kédy mohou obsahovat aZz nékolikandsobné vice informaci nez standartni
jednorozmérny ¢arovy kéd. Pro bézné pouzivani takovy prostor vétSinou oviem
nevyuzijeme.

e Protoze QR kédy mohou uchovavat informace ve vertikdlnim i horizontalnim
sméru, mohou uchovat stejné mnoiZstvi informaci jako béiny c¢arovy kod na
desetiné prostoru.

11
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e QR kédy maji zabudovanou schopnost opravy chyb. Data Ize obnovit a predist i
v pfipadé, Ze je symbol zakryty az z 30 %.

e Jednodimenzionalni ¢arové kédy se obvykle musi Cist se skenerem drzenym kolmo
ke kodu. QR kédy jsou vSesmérové a Ize je Cist se skenerem drzenym v libovolném
Uhlu.

2.3 Vyvo] QRKODU
Spolec¢nost Denso hledala zpUsoby, jak do ¢arového kddu vkladat stale vice informaci. Prvni
metodou bylo skladani ¢arovych kodl. Tri ¢arové kody, z nichZz kazdy obsahoval jinou

informaci, se skladaly na sebe a tvofily ¢tverec (Winter 2010).

) |
| |
J B |
!
‘II'
I |

Obrazek 6 - 1. Vyvojova verze QR kédu (Zdroj: Winter 2010)
Ve snaze pridat jeSté vice informaci ptisla spolecnost Denso s kombinaci ¢arového kédu a
dalsi casti, kterou nazvala ,,2D barcode”. Skladal se z ¢ar po stranach a slozZitéjsiho

dvoudimenziondlniho kédu uprostfed (Winter 2010).

il

Obrazek 7 - 2. Vyvojova verze QR kdédu (Zdroj: Winter 2010)
Konecna verze spole€nosti Denso, byla ta, kterou zname a pouzivame dnes. Spolecnosti ji
nazvala ,QR Code”, coZ znamena kéd s rychlou odezvou. Céry oproti minulé verzi zmizely,
a symbol se sklada z informacné husté matice sloZzené z malych ¢tvereckd. Tri velké Ctverce
v rozich jsou umistény tak, aby skeneru sdélovaly umisténi modulll a zpUsob c¢teni dat

(Winter 2010).

12
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Obrazek 8 - Dnesni vzhled QR kédu (Zdroj: vlastni)

2.4 VELIKOST QR KODU
QR kédy se mohou lisit svymi vertikalnimi a horizontalnimi rozméry. Verze symbolu urcuje,

kolik dat maze kod pojmout, a stejné tak i jeho fyzické rozméry (Winter 2010).

Zakladni kod verze 1 se sklada z 21 modulll na kazdé strané. Modul je jeden z ¢ernych nebo
bilych ctvereckd, které tvori matici QR kédu. QR kdd verze 1 se tedy sklada z 21 modul(i na
kazdé strané, coz je celkem 441 moduld. Kod verze dva ma na kazdé strané modul( 25.
Jejich pocet se s kazdou verzi zvySuje o 4 moduly na kazdé strané az do verze 40, ktera ma

177 sloupcl a 177 radk( a mlze kddovat az 4296 alfanumerickych znakd (Winter 2010).

Skuteénd velikost symbolu zavisi na velikosti modulu (fyzicka velikost kazdého cerného
nebo bilého ¢tverecku) a verzi symbolu (kterd urcuje celkovy pocet moduld). Typicky QR
kod verze 2 je Ctverec o velikosti 12,5 mm, pficemz kazdy z 625 modull je velky 0,5 mm.
Kazdy QR kéd ma také ¢tyf modulovou ,,quiet zone” kolem vnéjsi strany symbolu (Winter

2010).

2.5 INFORMACEV QR KODECH

Mnozstvi informaci, které mizeme do QR kddu vlozit, je omezené. Pokud omezime obsah
pouze na Cisla, miZzeme do néj vlozit az 7089 znakl. Pokud budeme chtit pouzit
alfanumerické znaky, coz je nejcastéjsi pripad, je kapacita kédu omezena na 4296 znaku.
Do QR kodu Ize zakddovat vzhledem k misté jejich vyvoje i znaky Kanji a Kanu, v tu chvili
jsme omezeni na 1817 znak(. Pokud mame v QR kédu pfili§ mnoho dat, stane se velmi

hustym (Winter 2010).
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20 znaku 40 znaku 120 znaku

Obrazek 9 - Zhustovani matice QR kddu (Zdroj: vlastni)
V zavislosti na konecné velikosti QR kddu je 20 az 40 znakU pravdépodobné maximum pro
vytvoreni snadno citelného symbolu. Tento limit ovSem témér nic neznamenad, protoze
nejpouzivanéjsi jsou QR kédy pro odkazovani na odkazovani na soubory, stranky a

multimédia na internetu. K témto odkaz{m neni tfeba mnoho znak( (Winter 2010).

2.6 STATICKE A DYNAMICKE QR KODY

2.6.1 STATICKE QR KODY
Jsou to takové QR kédy, které po vytvoreni jiz nelze ménit. Informace jsou zakdédované
pfimo v kodu. Statické QR kddy se hodi na cokoliv, co se dlouhodobé neméni, jako napfriklad

adresy, telefonni ¢isla a tak dale (Supercode.com 2021).

2.6.2 DyYNAMICKE QR KODY

Dynamicky QR kéd je kdéd, ve kterém je zakddovana URL adresa pro presmérovani.
Informace tedy neni zakédovana pfimo v kddu, ale nachazi se na webové strance, na kterou
kéd odkazuje. Dynamické QR kdédy se tedy hodi na odkazy na socialni sité, formulare pro
zpétnou vazbu a na dalsi obsah, ktery se méni nebo se mliZze v budoucnu optimalizovat

(Supercode.com 2021).

2.7 Typy QRKODU

2.7.1 MODEL 1A MODEL 2
Model 1 je pavodni typ QR kédu. Do kédu je mozné zakddovat az 1 167 Cislic a nejvyssi verzi

tohoto typu je 14 (73 x 73 bodu) (QRcode.com 2023).

14
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QR Code Model 1

Obrazek 10 - QR kéd typu Model 1 (Zdroj: QRcode.com 2023)
Model 2 je vylepsenym kédem typu Model 1. Jeho vyhodou je moZnost plynulého ¢teni i
kdyz je kod néjakym zplisobem zdeformovany. QR kédy, které jsou vytistény na
zakriveném povrchu nebo jsou jejich ¢teci prvky néjak zkreslené, mGzeme predist diky
zarovnavacimu vzoru, ktery je do nich vloZzen. QR kéd typu Model 2 m(iZe zakdédovat az

7 089 Cislic a nejvyssi verzi tohoto typu je 40 (177 x 177 bodl) (QRcode.com 2023).

QR Code Model 2

Obrazek 11 - QR kéd typu Model 2 (Zdroj: QRcode.com 2023)

2.7.2 Micro QRKOD

Hlavnim rysem Micro QR kédu je to, Ze ma pouze jeden kotvici bod pro detekci polohy (viz
Obrazek 12). Oproti tomu bézny QR kdéd ma tyto kotvici body ve tfech rozich. DalSim
rozdilem je potfeba Ctyfi body Sirokého okraje okolo béZzného QR kédu. U Micro QR kdédu
je potteba okraj Siroky pouze dva body. Diky tomu mizeme Micro QR kéd tisknout jesté na
mensi plochy nez bézny QR kdéd. Nejvyssi verzi tohoto typu kodu je M4 (17 x 17 bod(), do

které mlzZeme zakdédovat azZ 35 Cislic (QRcode.com 2023).

[=]
7

Obrazek 12 - QR kéd typu Micro QR kéd (Zdroj: QRcode.com 2023)
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Tabulka 1 - Vezre Micro QR kédt (Zdroj: QRcode.com 2023)

Verze Micro QR kédu | Pocet modulti | Maximalni pocet alfanumerickych znaku
M1 11x11 Zadny, jen 5 numerickych znakd
M2 13x13 6
M3 15x15 16
M4 17x17 21

2.7.3 RMQRKOD

Kédy typu rMQR jsou atypické svym tvarem. Na rozdil od béinych QR kddl nemaiji
Ctvercovy, ale obdélnikovy tvar (viz Obrazek 13). Vyhodou kédu je pravé obdélnikovy tvar,
diky kterému mizZeme rMQR kéd tisknout na mista, na ktera se bézny QR kdéd nevejde a
zaroven potrebujeme zakddovat vétsi mnozstvi dat, nez nam dovoli Micro QR kéd. Nejvétsi

verzi je R17x139 (17 x 139 bodu), do které miZeme zakddovat az 361 Cislic (QRcode.com

Obrazek 13 - QR kdd typu rMQR koéd (Zdroj: QRcode.com 2023)

2023).

2.7.4 SQRCKOD

SQRC kéd je specidlni typ QR kddu, ktery mlze nést jak verejné, tak i soukromé informace.
Data v soukromé casti lze Cist pouze za pouziti ¢tecky, kterd ma kryptograficky klic, ktery je
tfeba pro precteni dat. SQRC kdd vypada stejné jako bézny QR kod (viz Obrazek 14), diky

tomu je existence soukromych dat utajena (DansoWave.com 2023).
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Obrazek 14 - QR kéd typu SQRC kdd (Zdroj: DansoWave.com 2023)

2.8 STRUKTURA QR KODU

2.8.1 Kortvici BODY
Nejvyraznéjsi prvky QR kédu se nachazeji v hornich rozich a levém dolnim rohu. Tyto prvky
se nazyvaji kotvici body (Position patterns) (viz Obrazek 15). Slouzi k snadné lokalizaci QR

kédu ¢tecim zafizenim (Lakomy 2015).

Obréazek 15 - Kotvici body (Zdroj: vlastni)

2.8.2 SEPARATOR
Vedle kotvicich bodl mlZeme vidét mezery (viz Obrazek 16). Tyto mezery se nazyvaji

separatory. Slouzi k oddéleni od zbytku obsahu a maji Sirku jeden bod (Lakomy 2015).

Obrazek 16 - Separator (Zdroj: vlastni)

17
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2.8.3 ZAMEROVACIi BODY
Vsechny symboly maji vyhrazeni 6. fadek a sloupec pro zamérovaci body (Timing patterns)
(viz Obrdazek 17). Jsou to stfidajici se cerné a bile body, které slouzi k uréeni rozmérd kédu

(Lakomy 2015).

Obrazek 17 - Zamétovaci body (Zdroj: vlastni)

2.8.4 KOREKCE CHYB A CiSLO MASKY
Vsechny symboly také obsahuji informace o Cisle masky a korekci chyb (viz Obrazek 18).

V kazdém QR kdédu jsou tyto informace zobrazeny dvakrat (Lakomy 2015).

Obrazek 18 - Misto zapisu korekce chyb a masky (Zdroj: vlastni)

2.8.5 ZAROVNAVACIi SYMBOLY
V dnesnim QR kddu nalezneme na rozdil od Modell takzvané zarovnavaci symboly
(Aligment pattern) (viz Obrazek 19). Ty slouZi k rozd&lovani kédu na jednotlivé ¢asti. Cim

vyssi verzi kddu mame, tim vice zobrazovacich symboll bude mit (Lakomy 2015).
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Obrazek 19 - Zarovnavaci symbol (Zdroj: vlastni)

2.8.6 QUIET ZONE
Kolem kazdého QR kédu musi byt bily okraj (Quiet zone). Tento okraj zajistuje, aby QR kéd
nesplyval s okolim a byl tak snadno a spravné precten Ctecim zafizenim. Standardem je

Sitka 4 bodU, pouze Micro QR kod ma tuto zonu sSirokou 2 body (Lakomy 2015).

Obrazek 20 - Quiet zone (Zdroj: vlastni)

2.9 KOREKCE CHYB QR KODU

QR kéd ma schopnost opravy chyb, ktera umoznuje obnovit data v pfipadé, Ze je kéd
znecistény nebo poskozeny. K dispozici mame ctyfi Urovné korekce chyb oznacené pismeny
(viz Tabulka 2). Miru korekce chyb je vhodné urcovat podle prostredi, ve kterém budeme
s QR kddem pracovat. Pouziti vyssi irovné korekce chyb nam zvysi schopnost chyby opravit,
ale také se tim zvysuje velikost dat QR kédu. Pro vyuzZiti ve vyrobé nebo v jinych prostfedich,
kde se kdd muize jednoduse znedistit, jsou vhodné Urovné Q nebo H. V prostredi, kde je
mala pravdépodobnost znecisténi nebo zniceni kddu je vhodné pouzit uroven L. Nejcastéji

volena uroven je M (QRcode.com 2023).
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Tabulka 2 - Urovné korekce chyb (Zdroj: QRcode.com 2023)

Druh korekce chyb | Uroven opravy chyb
L 7%
M 15 %
Q 25%
H 30%

Funkce korekce chyb je realizovana pridanim Reed-Solomonova kddu k plvodnim datlim.
Schopnost opravy zavisi na mnozstvi dat, ktera maji byt opravena. Napfriklad pokud je tfeba
zakddovat 100 kédovych slov, z nichz je tfeba 50 opravit, je zapotrebi 100 kéddovych slov
Reed-Solomonova kddu, protoze Reed-Solomonlv kdd vyZzaduje dvojndsobné mnozstvi
kédovych slov k opravé. V tomto pripadé je celkovy pocet kddovych slov 200, z nichz 50 Ize

opravit. To tedy odpovida urovni korekce chyb QR kodu Q (QRcode.com 2023).

Cim vy33i Uroven korekce chyb tedy pouZijeme, tim méné informaci do QR kédu miizeme
zakddovat a naopak. Pokud tedy pouZijeme Uroven korekce chyb L, jsme schopni zakédovat

nejvice znakld, mame ovsem nejmensi Uroven opravy (QRcode.com 2023).

2.10 KODOVANI DAT

QR kodér vytvori z véty, telefonniho Cisla nebo http odkazu matici ¢ernych a bilych poli. Aby
bylo mozné kédy preménit v binarni data, musi se matice prevést na jednicky a nuly. Cerna
pole se interpretuji jako 1, bild jako 0. Pole, kterd vidime, jsou vSak pro kodér jen poslednim

krokem (Mandau, Klega 2008).

»V prvnim kroku se totiz méni pismena, Cisla a interpunkcéni znaménka za pomoci standartni
tabulky (viz Tabulka 3) na ¢isla. ,,CHIP“ se pfevede na Cisla 12, 17, 18 a 25. Tato Cisla kodér
spdruje, coZ setfi misto pfi kodovdni. Prvni &islo se vyndsobi 45. K vysledku se pficte dalsi
&islo. Pro ,,CH” to znamend 557. Pismentm ,,IP“ odpovidd Cislo 835. Cisla 557 a 835
konvertuje kodér na 11bitové bindrni Cislo. Cislu 557 odpovidd 010 0010 1101, ¢islu 835
odpovidd v bindrnim kédu cislo 011 0100 0011. Spojite-li tato Cisla za sebe, dostanete

,CHIP“ v QR kodu. Po tomto prepoctu zméni kodér bitovy kod na bloky o velikosti 8 bitd.
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Z 22bitového toku ,,CHIP“ vzniknou celkem 3 bloky, posledni ma vsak jen 6 biti — zbyvajici

se doplIni nulami.“ (Mandau, Klega 2008).

Tabulka 3 - Alfanumericka tabulka (Zdroj: Lakomy, 2015)

2.11 Masky QR KODU

Znak Hodnota Znak Hodnota Znak Hodnota Znak Hodnota
0 0 C 12 o 24 SP 36
1 1 D 13 P 25 S 37
2 2 E 14 Q 26 % 38
3 3 F 15 R 27 * 39
4 4 G 16 S 28 + 40
5 5 H 17 T 29 - 41
6 6 I 18 U 30 42
7 7 J 19 \Y 31 / 43
8 8 K 20 W 32 44
9 9 L 21 X 33
A 10 M 22 Y 34
B 11 N 23 VA 35

Po vytvoreni QR kddu je tfeba vybrat spravnou masku. Masky se u QR kédu vyuZivaji pro

dosazeni co nejlepsi Citelnosti kéddu pro cteci zafizeni. Pti kddovani QR kédu existuje osm

vzorll masek a nejvhodnéjsi masku volime podle nejlepsi Citelnosti kédu a takzvanych

Ltrestnych bod(“, ty se pficitaji za spInéni urcitych podminek (Thonky.com 2021).

e Prvnipravidlo udéluje QR kddu trestné body za kazdou skupinu péti nebo vice stejné

barevnych po sobé jdoucich bodi. Toto pravidlo plati jak pro po sobé jdouci body

v fadku, tak i ve sloupci.
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e Druhé pravidlo udéluje trestné body za kazdou oblast 2x2 stejné barevnych bod{

v matici QR kédu.

e Treti pravidlo udéluje QR kédu velké mnozstvi trestnych bodd, pokud se v matici QR

kédu nachazi vzory, které vypadaji podobné jako kotvici body (viz Obrazek 7).

e Ctvrté pravidlo udéluje QR kédu trestné body, pokud je vice ne? polovina QR kédu
tvofena ¢ernymi nebo bilymi body. Cim vétsi je tento rozdil vétsi, tim vice trestnych

bodu ziska.

Kazdy vzor masky pouZziva vzorec pro urceni, zda se ma zménit barva aktudlniho bitu. Do
vzorce dosadite soufadnice aktualniho bitu a pokud se vysledek rovna 0, pouZijete opacny
bit pro danou souradnici. Pokud je napfiklad bit pro souradnici (0,3) 1 a vzorec se pro tuto
soutadnici rovna 0, pak misto 1 vloZite na tuto soutadnici (0,3) 0. Masek pro QR kédy mame

celkové 8 druh(. (Thonky.com 2021).

Tabulka 4 - tabulka vzorcti pro masky QR kédi (Zdroj: Thonky.com 2021)

Cislo Pokud je vzorec pravdivy pro danou souradnici, prepne bit na této
masky souradnici

0 (row + column) mod 2 ==

1 (row) mod 2 ==

2 (column) mod 3 ==

3 (row + column) mod 3 ==

4 ( floor(row / 2) + floor(column / 3) ) mod 2 ==

5 ((row * column) mod 2) + ((row * column) mod 3) ==

6 ( ((row * column) mod 2) + ((row * column) mod 3) ) mod 2 ==

7 ( ((row + column) mod 2) + ((row * column) mod 3) ) mod 2 ==

2.12 DALSI DRUHY DVOUDIMENZIONALNICH KODU
Existuje fada dvoudimenziondlnich kod(, které vypadaji podobné jako QR kédy a lze je

pouzit pro stejné ucely. Nékteré maji funkce uzitecnéjsi nez QR kody. Vétsina téchto kad
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je ovSem proprietarni a vynalezci vlastni patenty, kontroluji jejich pouzivani. Kédy jsou pro

uZivatele ¢asto zdarma, ale s jejich pouzivanim jsou spojené urcité podminky (Winter 2010).

Dva nejcastéji pouzivané dvoudimenziondlni kddy jsou QR kédy a Datamatrix. Protoze jsou
QR kédy vzdy vétsi nez kddy Datamatrix (obvykle asi o 60 % vétsi), pouZivaji se mensi kddy
Datamatrix predevsim ve vyrobé, produkci a pti kontrole zasob. Pro profesionalni poufZiti a

poufziti u Siroké verejnosti jsou vSak kody QR vhodnéjsi a astéji pouzivané (Winter 2010).

2.12.1 DATAMATRIX

Datamatrix je kdd podobny QR kddu a nejéastéji se pouziva na malych objektech. Jedna se
o dvou dimenziondlni maticovy kdd, ktery se skldda zcernych a bilych modul
usporadanych do ¢tvercového nebo obdélnikového vzoru. Kédovanou informaci mize byt
text nebo nezpracovana data. Obvykla velikost dat je od nékolika bajtli az po kilobajty. Pro
zvysSeni sily symbolU se pridavaji kddy pro korekci chyb (i kdyZ jsou ¢astecné poskozené, lze
je stale precist. Symbol Datamatrix mlZe obsahovat az 2335 alfanumerickych znak

(Winter 2010).

Kazda datova matice se sklada ze dvou plnych sousednich ohraniceni ve tvaru pismene ,L“
(tzv. vyhledavaci vzor) a dvou dalSich ohraniceni tvofenych stfidavé cernymi a bilymi
moduly (tzv. ,Casovaci vzor”). Uvnitf téchto ohraniceni jsou fadky a sloupce modulli
kédujicich informace. Vyhledavaci vzor slouzi k lokalizaci a orientaci symbolu, zatimco
Casovaci vzor poskytuje pocet radkl a sloupcl vsymbolu. SvétSim mnoZstvim
zakédovanych dat, se zvySuje pocet modulll v symbolu. Velikost symbolu se pohybuje od

8x8 do 144x144.

Obrazek 21 - Kéd Datamatrix (Zdroj: vlastni)
NejcastéjsSim pouzitim Datamatrixu je oznaCovani malych polozek. Datamatrix muze
zakddovat padesét znak( v symbolu, ktery je Citelny na dvou nebo tfech mm?a Ize je pFedéist

s kontrastnim pomérem pouze 20 % (Winter 2010).
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2.12.2 AZTECKOD
Aztec kod byl vyvinut v roce 1995, komeréné se pouzivd od roku 1997 a nyni je verejné
dostupny. Dobre se zobrazuje na mobilnich zafizenich, a proto jej pro jizdenky pouZzivaji

razné systémy Zeleznic v Evropé (Winter 2010).

U Aztec kddl je jadro symbolu vidy ¢tvercové a je umisténo prfesné uprostied. Kéd se
skldda z vyhledavaciho vzoru, orientacnich vzor(i a zpravy o rezimu. Vyhledavaci vzor ma
stfedovy Ctverec, 3 ¢erné a 3 bilé krouzky. Je obklopen nékolika datovymi vrstvami (4 az 32)
a referencni mrizkou. JelikoZ se Aztec kody ¢tou od stredového symbolu, neni nutnd zadna

klidova zéna (Aspose.com 2023).

Obrazek 22 - Aztec kod (Zdroj: vlastni)
Tento typ kddu ma extrémné vysokou odolnost proti poskozeni. Vyuziva prostor mnohem
efektivnéji nez jiné typy matic. Ve srovnani s QR kdédem je Aztec kdéd kompaktnéjsi,

nevyZzaduje klidové zény a ma lepsi hustotu. Nepodporuje vsak symboly Kana nebo Kanji

(Aspose.com 2023).

Aztec kod v plném rozsahu dokaze zakédovat maximalné 3832 dCiselnych znakl, 3067
alfanumerickych znak( nebo 1914 bajtli, coz odpovidd maximalni konfiguraci Aztec kéd
slozeného ze 151 x 151 modulld. Nejmensi konfigurace Aztec kédu je mize zakddovat

maximalné 13 ¢iselnych znak(, 12 abecednich znakd nebo 6 bajtl (Aspose.com 2023).

2.12.3 PDF417
Dvoudimenzionalni kéddy PDF417 se skladaji z nékolika linedrnich radkl poskladanych za
sebou, ¢imz se ve srovnani s jednodimenzionalnimi kédy zvysuje mnozstvi informaci, které

Ize zakddovat. Tvar stitk( s carovym kddem PDF417 je obdélnikovy (Aspose.com 2023).

Rozlozeni kédu PDF417 zahrnuje radky a sloupce. PDF417 kdéduje vstupni informace
v kédovych slovech, ktera se skladaji do sloupct a tvoti strojové Citelné vzory. Takové kédy

mohou obsahovat 3 az 90 radku, takZze kazdy z nich Ize povaZovat za linearni ¢arovy kod.
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Vsechny rfadky musi mit stejnou Sitku, kazdy fadek musi tedy obsahovat stejny pocet
kdédovych slov. Kodova slova jsou reprezentovdna jako vzory ¢ernych a bilych svislych car.
Kazdy z téchto vzord obsahuje ¢tyri carky a ¢tyri mezery (Aspose.com 2023).

1
Obrazek 23 - K6d PDF417 (Zdroj: vlastni)

Kéd PDF417 se pouZiva pro prukazy totoznosti, palubni letenky leteckych spolecnosti,

postovni zndmky nebo Stitky na baliky (Aspose.com 2023).
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3 SROVNANI VYBRANYCH APLIKACi PRO TVORBU QR KODU

3.1 VYBER KRITERIf HODNOCENI APLIKACE

Digitalni kompetence lze chdpat jako soubor znalosti a dovednosti, které jsou potfebné
k tomu, abychom byli schopni pracovat s dneSnimi technologiemi. Digitalné kompetentni
jedinec je schopen vyuzivat celou rfadu technologii pro hledani a zpracovavani informaci,
pracovat se socidlnimi sitémi a resit problémy z rlznych oblasti. Co se ty¢e samotnych
ucitelq, u nich jsou tyto kompetence dulezitym prvkem pro zefektivnéni pedagogické prace.
Evropskd komise definovala digitalni kompetence jako jednu z osmi klicovych kompetenci

pro celozZivotni vzdélavani (Lorenzova, Jirkovska, Mynarikova 2020).

Dle vyzkumné zpravy Cesky ucitel ve svété technologii se za bé7ného uzivatele digitalnich
technologii povaZzuje vice néz polovina (66,24 %), za pokrocilého uzZivatele se povazuje o
trochu vice ne? tfetina oslovenych (26,19 %). Cast respondentd se dokonce povaZuje za
experta (3,83 %), ale pfiblizné stejnd ¢ast se povaiuje za zacatecnika, co se vyuZivani

technologii tyce (Kopecky, Szotkowski 2020).

Z téchto vysledk( vyplyva, Ze je nutné najit uZivatelsky privétivou aplikaci, kterd nebude
prilis ndro€nd na pouZivani. Mezi aspekty naro¢nosti mohu pattit véci jako prehlednost
prostredi, jazyk aplikace, ale i nutnost registrace. Tyto kritéria lze povazovat za stéZzejni pfi
vybéru aplikace, se kterou se bude dobre pracovat i ucitelim, ktefi budou patfit spise mezi
béZné uzivatele az zac¢atecniky, protoze pravé ti jsou nachylnéjsi k problémm pfi pouzivani
digitalnich technologii.

Z Grafu 1, ktery se zabyva tim, k éemu respondenti vyuZivaji on-line sluzby ve vztahu
k zakam, vyplyvaji pro nase téma zajimava data. Ctvrtou nejastéj$i odpovédi je sdileni
odkazl na zajimavé webové stranky. Tuto moznost uvedlo 56,46 % dotazanych. Dalsi
polozkou grafu, ktera nas zajima je vyuzivani on-line sluzeb k tvorbé vlastniho obsahu. To
je ovéem az na sedmé pozici. Tuto polozku zvolilo pouze 15,94 % respondentl (Kopecky,

Szotkowski 2020).
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K ¢emu ucitelé vyuzivaji online sluzby (ve vztahu k zakim)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Komunikace s zdky [N 33,74%
Zadavani domacich dkold I 72,70%
Procvi¢ovani u¢iva [IIIINIENGEGEGEE 57,23%
Sdileni odkaz(i na zajimavé www stranky I  56,49%
Sdileni uciva (vykladu) NN 52,33%
Prezentace aktivit tfidy NN 22,28%
Tvorbé a sdileni vlastniho obsahu [N 15,94%
Nevyuzivam [ 7,02%
Jiné M 5,59%

Neuvedlo 1 1,11%

Graf 1 - Graf vyuziti on-line sluzeb (Zdroj: Kopecky, Szotkowski 2020)

Tyto dvé polozky grafu jsou pro nase téma podstatné, protoze z toho vypliva, Ze ucitelé
Casto sdileji odkazy pro své zaky, na coz se idedlné hodi pravé QR kédy. Bohuzel z toho také
vyplyva, Ze tvorba vlastniho obsahu je ze vSech zplsobl vyuZivani absolutné nejmensi.
Proto je dllezité ukazat ucitellm jednoduchost tvorby QR kédu, aby bylo jasné, ze se

nejedna o nic sloZitého, a jeSté jim to mizZe zjednodusit sdileni dalSich materiald.

Podle zpravy Ceské $kolni inspekce (Neumajer 2017), kterad se zaméfuje na podminky pro
vyuzivani digitalnich technologii ve vzdélavani je financovani této oblasti neefektivni.
Technika jako pocitace jsou zastaralé a pripojeni také pouze omezené. Napftiklad z malych
zdkladnich Skol do 150 Zak( spliiovalo pouhych 4,8 % 29,5 % Skol stanoveny standard
(Kopecky, Szotkowski 2020).

Z toho vyplyvd, Ze poslednim kritériem, které mizeme povazZovat za dllezZité, je cena
aplikace. Na webu nalezneme mnoho aplikaci, které jsou zdarma zcela nebo ¢astecné. Za
poplatky vétsSinou dostaneme rozsifené funkce upravy symbold, sledovani statistik a dalsi

funkce.

Na zadkladé prostudované odborné literatury jsme tedy urcili jako kritéria hodnoceni

aplikaci tyto:

e Nutnost registrace.
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e C(Cena.

e Prehlednost.

e Prehlednost aplikace.
e Jazyk aplikace.

e MozZnosti Upravy symbolu.

Tabulka 5 - PInéni kritérii aplikacemi (Zdroj: vlastni)

Nutnost Moznosti
Cena Prehlednost Jazyk
registrace upravy

QRGenerator.cz Neni Zdarma Prehledna Cestina Zakladni

Madlo .
Neni Zdarma Cestina Nejsou
prehlednd

Tec-IT.com Neni Zdarma Pfrehledna  Anglictina Nejsou

Zdarma Zakladni
QRCode
Neni (rozsifeni za Pfehledna  Anglictina (vice za
Monkey.com

poplatek) poplatek)

Mnoho Mnoho

ForQRCode.com Neni Zdarma Anglictina

reklam moznosti
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3.2 QRGENERATOR.CZ

3.2.1 POPIS APLIKACE

Webova aplikace QRgenerator.cz je jednoduchy nastroj pro generovani QR kdédda.
Generator nam na velice jednoduché strance nabizi tvorbu kodu, ktery bude ukryvat URL
adresu, jednoduchy text, vizitku, e-mail, telefonni kontakt, predepsanou SMS nebo vyzvu

k pripojeni k WIFI (QRgenerator.cz 2023).

% URL = Text | | B Vizitka | | B4 E-mail | | L Tel | | 0sMms | | = WI-FI |

URL

URL adresa

https://

WOODYGLASS 5.r.0.

WOODY BARS

@ Loge

@ Nastaven(

Obrazek 24 - QRgenerator.cz (Zdroj: vlastni)

Po zaddni se ndm dynamicky pred o€ima tvori nds QR kdéd. Tomu mlZeme v tomto editoru
ménit barvu modull i pozadi celého kddu. Lze ménit i design celého symbolu. MizZeme tedy
ménit styl ohrani¢eni symbolu, tvar modul(, ve kterych jsou data zakddovdna, tvar stiedu
kotvicich bod(, a nakonec i jejich barvu. DalSim designovym prvkem je moznost pridani
loga, nebo jakéhokoliv libovolného obrazku do stfedu naseho symbolu, k tomu mlzeme
zvolit i velikost pomoci posuvniku. Posledni mozZnosti je zvoleni jedné z prednastavenych
velikosti (200, 300, 400, 500, 600, 700, 800) a uroven korekce chyb (L-7%, M-15%, Q-25%,
H-30%) (QRgenerator.cz 2023).

Poté co si vytvorime nas QR kdd ndm aplikace da vybrat, jestli chceme kdd ulozZit ve formatu

PNG, SVG nebo rovnou vytisknout.
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3.2.2 TVORBA KODU POMOCI APLIKACE QRGENERATOR.CZ

Pfi tvorbé kédu v aplikaci QRgenerator.cz si nejdfive vybereme, co chceme do QR kdédu
zakddovat. Vybrat si mGZeme z prehledné nabidky tvorené tlacitky. Po vybrani vhodné
moznosti vlozime do generdtoru vhodnd data. To co do generatoru vkladame se lisi podle
typu QR kodu, ktery tvofime. U URL se jednd o odkaz, u textu se jedna o jednoduchy text.
U vizitky uz bychom vypliovali vice udajli, vSe nam ovsem generator fekne pomoci

vyplnovacich oken s popisky.

Hned po zadani dat, ktera chceme zakddovat se ndm vytvori nds QR kdéd. UZ nyni mame
pouzitelny QR kdd a neni tieba délat nic vice. MUZzeme oviem ndas QR kéd jesté upravovat.
Pod poli sdaty se nachdazi rolovaci listy, kde muUZeme upravovat barvu pomoci

hexadecimalniho zapisu nebo palety. (viz obrazek 25)

i‘ Barv\;
Barva pozadi Barva popredi
#ffffff #000000
Prihledné pozadi Prolinani barev

Obrazek 25 - zména barev symbolu (Zdroj: vlastni)

Dalsi moznosti je design naseho symbolu, kde si miZzeme vybrat vzor modull naseho QR

kédu a stejné tak i ohraniceni a tvar stredového bodu kotviciho symbolu (viz obrazek 26).
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& Design

I TE

...“. . :*ﬂ*‘ :‘”.. 5"—:‘ + n -.. '“" & :‘»“ '“'I’ :.".' :.“.. Lﬂ O
=L T P .
Uy nf nt 3L

Vybrat ohraniceni

OO0O00QQAAQQAAOO000Aa
acoon

Vybrat stied
H ® H 9 @ & & 8 @& * ¢ XX & ¢ =
¢ + 4+ % b E % E = e

Barva rohad

Obrazek 26 - zména designu symbolu (Zdroj: vlastni)
Poslednim designovym prvkem, ktery u naseho QR kédu mizZeme upravit je pridani
obrazku. U toho si ddle miZeme nastavit jeho velikost a prekryti pozadi nebo jeho

zprahlednéni (viz obrazek 27).

2 Logo

MNahrajte své logo

X

Odebrat pozadi za logem

Velikost loga: 100%

Obrazek 27 - nahani obrazku (Zdroj: Vlastni)
Posledni Upravou je vybér velikosti obrazku a Uroven korekce chyb. Oba Udaje jsou na
uZivateli. Velikost je vhodné zvolit dle mista, kde budeme QR kdd mit, a Uroven podle
prostfedi. Cim vétsi je pravdépodobnost zadpinéni, tim vétsi by méla byt urover korekce
pro zajisténi Citelnosti kddu (viz obrazek 28).
& Nastaveni
Velikost Uroveri korekce

400 A Q- 25% v

Obrazek 28 - tprava velikosti a irovné korekce chyb (Zdroj: vlastni)
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Vsechny upravy, které provadime, se automaticky provadi i v ndhledu naseho QR kédu,
takZe muzeme kdykoliv zmény zvratit, pokud se ndm nebudou libit. Po nastaveni téchto
parametrd klikneme na tlacitko ,ulozit” a zobrazi se ndm nabidka s moznostmi uloZzeni QR

kodu.

3.2.3 ZHODNOCENi

Webova aplikace je uZivatelsky velice jednoducha na ovladani, na strance nejsou nijak
rusivé elementy a celd je stylizovanda do ¢ernobilého motivu, coz zvysuje jeji prehlednost.
Jedinymi rusivymi prvky stranky jsou reklamy, které najdeme pifimo v rozhrani generatoru
a pod ndhledem generovaného kddu. Velkym plusem je, Ze je cela v ceském jazyce. Aplikace
nevyzaduje registraci a ani takovou moznost nenabizi. Paleta moZnosti designové Upravy

kédu je pestra a stejné jako vSechny prvky aplikace je zadarmo.
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Obrazek 29 - kéd vygenerovany QRgenerator.cz (Zdroj: vlastni)

3.3 QUIKNILCZ

3.3.1 PoOPIS APLIKACE

Webova aplikace pro tvorbu QR kédd od Quikni.cz se fadi mezi ty jednodussi jak funkcemi,
tak vzhledem. Nabizi pouze zakladni funkcionality, a to pouze vytvoreni bézného QR kodu.
| zde si mUZeme vybrat z rliznych druh( vyuZity naseho kédu. Na vybér mame URL adresu,
SMS, vizitku, WIFI pfipojeni, emailovou adresu, GPS, telefonni kontakt, udalost, jednoduchy
text a platbu. Druhou a posledni moznosti jakou u naseho QR kddu miZeme nastavit je

uroven korekce chyb (Quikni.cz 2013).
Tvorba QR kodu:

Typ: [ Text W
Text:

P
Format QR kodu: | L v |
Dnes je: | den v tydnu |
Vas e-mail: | |

Vygenerovat | Vygenerovat a odeslat na e-mail

Obrazek 30 - QR generator od Quikni.cz (Zdroj: vlastni)
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3.3.2 TVORBA KODU POMOCi APLIKACE QUIKNI.CZ

Kéd ve webové aplikaci od Quikni.cz vytvofime velice obdobné jako u QRgenerator.cz.
ZaCneme vybérem druhu QR kédu, zde se ndm stejné jako u prfedchozi aplikaci zméni pole
nutnd k vyplnéni podle zvoleného druhu kédu. Po jejich vyplnéni zvolime Uroven korekce.
PFfi vybéru se budeme drzet zdsad popsanych v prvni kapitole bakalarské prace nebo u

predchozi aplikace.

Tvorba QR kodu:

w
Typ: Text v
Text: QR kdd vygenerovany ve webové
aplikaci od Quikni.cz
P
Format QR kddu: H ~

Dnes je: den v tydnu

Vas e-mail: filipsed@students.zcu.cz

Firemni informazni systém

SB KOMPLET:=

Obrazek 31 - vyplnéna data s nahledem (Zdroj: vlastni)
Po vyplnéni potfebnych udaji staci pouze vybrat, jestli chceme nas kéd stahnout do
zafizeni nebo si ho nechat zaslat na e-mail (viz obrazek 31). Pokud zvolite mozZnost
»,vygenerovat” musite si kéd poté stahnout tak, Ze pravim tlacitkem mysi kliknete na vas

kéd a zvolite volbu ,ulozit obrazek jako”.

3.3.3 ZHODNOCENI

Webova aplikace od Quikni.cz je velice jednoducha na pouZziti. Skvéle poslouzi pro rychlé
vygenerovani QR kddu, bohuzel si ho nemlzZeme nijak upravit. Vyhodou je ¢esky jazyk
aplikace a jeji jednoduchost. Prostfedi se da hodnotit kladné, ackoli je na strance

samotnému generatoru vénovdno pouze minimum mista. DalSim minusem webové
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aplikace je absence tlacitka pro automatické stazeni kédu do zafizeni. Generdtor ovsem

nevyZzaduje zadnou registraci a vSe, co nabizi, je zcela zdarma.

Obrazek 32 - QR kéd vygenerovany generatorem od Quikni.cz (Zdroj: vlastni)

3.4 TEec-IT

3.4.1 POPIS APLIKACE

Aplikace pro tvorbu QR kédld od TEC-IT je dalsi z fady jednoduchych QR generator(.
Prostiedi generatoru je rozdéleno na tretiny. Prvni tfetina je opét menu s volbu druhu QR
kédu, ktery bychom chtéli generovat. Na vybér mdme jednoduchy text, URL, telefonni
kontakt, SMS, prispévek na socialni sité, pripojeni k WIFI, kontakt, udalost, e-mail a platbu.
V druhé tretiné se se nachdzi pole pro vyplnéni dat, kterd jsou tfeba pro vytvoreni nami
zvoleného typu QR kédu. Ve treti tretiné mame dynamicky se ménici nahled naseho QR
kédu a tlacitko pro upraveni Urovné korekce chyb, velikosti QR kdédu, zvoleni znakové sady
nebo zmény barvy naseho QR kddu. Jednd se o prvni z vybéru aplikaci, kde je prostredi

v anglickém jazyce (Tec-IT.com 2023).

Create and Download Your Personal QR Codes for
ONLINE Free!

QR CODE Scan the QR codes with your smartphone to visit web-pages, dial phone numbers, text messages

G ENE RATO R or tweets, share contact data or access Wi-Fi networks {and many more).

Raw Data QR Code for Plain Text

Data

QR kdd vygenerovany generatorem od
URL Tec-IT|

\. Phone Number

Refresh & Download

Tuwrittar

Obrazek 33 - QR generator od Tec-IT (Zdroj: vlastni)
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3.4.2 TVORBA KODU POMOCI APLIKACE TEC-IT
Tvorba je obdobna jako u predchozich aplikaci. V prvni tfetiné generdatoru si zvolime druh
QR kédu, ktery vytvarime, a v druhé tretiné vyplnime data potfebna pro vytvoreni QR kédu.

Stejné jako u predchozich generatord i zde se nam pole méni podle zvoleného druhu kédu.

Ve treti tfetiné generdtoru se nad ndhledem naseho kdédu nachazi ikonka ozubeného
kolec¢ka znacici nastaveni. Ta pro nds jako béiné uzivatele skryvd dvé moZnosti a to
»settings” v pfekladu znamenajici nastaveni. Tato volba v sobé skryvd moznost nastaveni
urovné korekce chyb, Sifku ,, Quiet zone” slouzici k oddéleni kédu od ostatniho obsahu,
velikost QR kédu a znakovou sadu. Znakova sada je prednastavena na UTF-8, cozZ je

nejrozsirenéjsi znakova sada, a tak neni divod tento parametr vétSinou ménit (viz obrazek

Error Correction Level Code Page
Low UTF-8

Quiet Zone Quiet Zone Unit
0 Millimeter
DPI Size

300 Medium

Obrazek 34 - nastaveni QR kédu (Zdroj: vlastni)

34).

Dalsi volbou, kterd se pod ikonkou ozubeného kolecka skryva, je ,Colors”“ coz znamend
v pfekladu barvy. Tato volba ndm dovoluje zménit barvu modull naseho kédu, barvu

pozadi nebo nastaveni pozadi jako pruhledné (viz obrazek 35).

Colors v
Barcode Color
I
Transparent
Mo

Background Color

I
Obrazek 35 - nastaveni barvy symbolu (Zdroj: vlastni)
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Po dokonceni vSech Uprav a nastavenich naseho kdédu stiskneme velké tladitko s napisem
»Download” znamenajici v predkladu stahnout. Po stisknuti se nam do zafizeni stdhne PNG

soubor s nasim kédem.

3.4.3 ZHODNOCENI

QR generator od Tec-IT je velice prehledny a jednoduchy pro pouzivani, hire je vyfeseno
nastaveni generatoru, jehoZ ikonka je ponékud schovana vedle nahledu a na prvni pohled
neni vidét tak dobfe jako u predchozich generator(l. Veskera prace probihd bez nutnosti
registrace. Co se tyCe moZnosti generatoru, ten se zaméfuje na jiné véci neZ ostatni
generatory. Prikladem muze byt, Ze z moznosti tykajicich se designu je zde pouze mozZnost
zménit barvu symbolu. Naopak oproti ostatnim nabizi volitelnou velikost v DPI nebo zménu
znakové sady. Nevyhodou muze byt jisté prostredi v anglickém jazyce, ktery se da zménit,

ale mezi moznostmi ¢estina chybi.

Obrazek 36 - QR kdd vygenerovany generatorem od Tec-IT (Zdroj: vlastni)
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3.5 QRCODEMONKEY

3.5.1 POPIS APLIKACE

Webova aplikace QRCodeMonkey je velice pékné zpracovany generator QR koédd, se
kterym bez nutnosti registrace nebo placeni zvladneme vytvofit zajimavé QR kody. Jako u
predeslych aplikaci si i zde nejdfive mizeme zvolit druh QR kéd, kterych je velké mnozstvi,
nékteré jsou ale dostupné pouze po zaplaceni vylepsené verze generatoru. Prostredi je
pfehledné a tvorené velkymi poli ve kterych si mGzeme sv(j QR kdéd upravovat. Svou
prehlednosti je velice podobna QRGeneratoru.cz jen odladény do zelené barvy (QRCode

Monkey.com 2021).

URL TEXT EMAIL PHONE SMS VCARD MECARD LOCATION FACEBOOK TWITTER YOUTUBE WIFl EVENT BITCOIN MOREv

H ENTER CONTENT

Your Text

QR kéd vygenerovany generatorem Q?Co:leh‘\mkey\

o SET COLORS

[a) ADD LOGO IMAGE

CUSTOMIZE DESIGN

Upload MP3, PDF or any file you wish to your QR Code.

Obrazek 37 - generator QRCodeMonkey (Zdroj: vlastni)
3.5.2 TVORBA KODU POMOCI APLIKACE QRCODEMONKEY
Tvorba je obdobnad jako u ptedchozich generatoru. Prvni je zvoleni druhu QR kédu, ktery
budeme tvofit. Po zvoleni se ndm zobrazi pole pro vytvoreni dat, ktera jsou tfeba pro

vygenerovani QR kodu.

U generatoru QRCodeMonkey mame opét moznosti pro zménu designu a i zde se generator
velice podoba jiz zminénému QRGenerator.cz jak svymi moznostmi, tak i zpdsobem jakym
zmény lze provadét. | zde mizeme ménit barvu symbolu a jeho pozadi, pfidat do symbolu

logo nebo upravit tvar jeho moduld.

Po vyplnéni dat a Upravy vzhledu symbolu se pfesouvame k pravé Casti generatoru, kde

mdame nahled naseho kédu, tdhlo pro zménu velikosti symbolu a mozZznosti stazeni nami
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vytvoreného symbolu. Symbol miZeme stdhnout ve formatech PNG, SVG, PDF a EPS (viz

obrazek 38).

Download PNG

.PDF* H EPS* ‘

Obrazek 38 - moznosti exportu QR kédu (Zdroj: vlastni)

3.5.3 ZHODNOCENI

Webova aplikace je velmi hezky zpracovanad a prehledna. Jak jiz bylo zminéno zpracovanim,
v mnohém pfipomind QRGenerator.cz. Narozdil od ostatnich generdtor(i se nahled QR
kédu neméni dynamicky poté co provedeme zménu, ale az po stisknuti tlacitka , Create QR
Code“ coi je v prekladu ,vytvor QR kéd“. Aplikace nenuti uZivatele k registraci ani k placeni
vylepsené verze generatoru. | v neplacené verzi je spoustu moznosti, které mizeme vyuzit
pfi tvorbé naseho QR kédu, jako napfiklad zmény designu moduld, zména barvy nebo

nahrani loga. V placené verzi aplikace mizZzeme vytvaret dalsi druhy QR kodl a mame
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k dispozici statistiky o skenovani jednotlivych QR kdd(. Aplikace je celd v angli¢tiné a mezi

nabizenymi jazyky se ¢estina nenachazi.

Obrazek 39 - QR kdd vygenerovany generatorem QRCodeMonkey (Zdroj: vlastni)
3.6 FORQR CODE

3.6.1 POPIS APLIKACE

For QR Code je dalsi z jednoduchych generatorl QR koéd(, ktery se vzhledem velice podoba
QRgenerator.cz a QRCodeMonkey. Nabizi tvorbu soustu druhl QR kédu a za zminku
napriklad stoji QR kdd pro pfipojeni do mistnosti vZoom. Mezi designovymi moznostmi
tohoto generatoru se od ostatnich popsanych aplikaci odliSuje moznosti pridani ramecku
pro QR kéd. Ostatni moznosti jsou obdobné jako u ostatnich aplikaci. Jsou mezi nimi zména
barvy, zména designu modulli, nahrdni loga, zména velikosti a Uprava korekce chyb

(ForQRCode.com 2015).

Text
Message

QR kod vygenerovany genertorem ForQRCode.

Obrazek 40 - QR generator For QR Code (Zdroj: vlastni)
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3.6.2 TVORBA KODU POMOCI APLIKACE FOR QR CODE

Tvorba QR kddu je zde jednoducha a velice podobna ostatnim generatoriim. Po vybéru
druhu nami tvoreného QR kddu vyplnime predpfipravena pole a dale QR kdd upravujeme
podle nasich poZadavkd rozkliknutim jednotlivych mozZnosti, které jsou stejné jako u
QRgenerator.cz ukryté pod rozbalovacimi seznamy. Za zminku tedy stoji vybrani ramecku,

kterym se For QR Code odlisuje (viz obrazek 41).

( [_1Frame
Frame label Label font
Zde naskenuj AbrilFatface E

Text size: 100%

@) Custom frame color

Obrazek 41 - volba rdmecku v editoru (Zdroj: vlastni)
3.6.3 ZHODNOCENi
Aplikace je velice podobnd QRgenerator.cz, jako bonus nabizi pouze moinost pridani
ramecku. Naopak je opét aplikace celd v anglickém jazyce. Prostiedi je také podobné prvni
hodnocené aplikaci, ale nachdazi se zde mnoho reklam, které se svym zpracovanim snazi
uZivatele navést na kliknuti a pfesmérovani na jinou stranku. Plusem je celkova bezplatnost
generatoru, prace bez nutnosti registrace a dynamicky ménici se ndhled nami tvoreného

QR kédu.

Zde naskenuj

Obrazek 42 - QR kdd vygenerovany generatorem For QR Code (Zdroj: vlastni)
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4 METODOLOGIE VYZKUMU

V této kapitole pfedstavime metodologii naseho vyzkumu a popiSeme pouzité metody.
Zamérime se na to, jak popisuje odborna literatura kvalitativni vyzkum a jak se lisi od
vyzkumu kvantitativniho. PopiSeme, jak se tvofi struktura vyzkumu a jaké naleZitosti ma

splnovat nami zvolena vyzkumna metoda, a to tedy polostrukturovany rozhovor.

4.1 KVALITATIVNI VYZKUM
V socidlnich védach lze pozorovat vyvoj v pohledu na kvalitativni a kvantitativni
metodologicky pfistup. PfedevsSim srozvojem nékterych metodologickych $kol doslo

k vyhrariovani definic kvalitativniho a kvantitativniho pFistupu (Svaticek, Sedova 2007).

PfestoZe v soucasnosti uz nemusime zd({vodnovat svébytnost kvalitativniho vyzkumu, tak i
dnes panuji velké rozdily v definicich terminu kvalitativni vyzkum. RGzné definice ukazuji na
rlzné prvky kvalitativniho pFistupu, jenz uréuji jako odlidujici aspekt (Svaficek, Sedova

2007).

Jednoduse feceno je zdsadnim rozdilem mezi kvalitativnim a kvantitativnim pfistupem
pouzita metoda pro sbér dat (Payne, Paynova, 2004). Nastrojem kvantitativniho vyzkumu
byva naptiklad dotaznik a nastrojem kvalitativniho vyzkumu je ¢asto rozhovor. Kvantitativni
vyzkum mda hodné respondentli a na zakladé jejich odpovédi podd néjaké tvrzeni.
Kvalitativni vyzkum ma mensi pocet respondentd, ale snazi se ziskat detailni informace.
Cilem hloubkového nebo polostrukturovaného rozhovoru je ziskat detailni informace o
sledovaném jevu, ¢i studovaném tématu (kvalitativni pristup), zatimco u strukturovaného
rozhovoru jde predevsim o to poloZit vSem respondentim identické otazky ve stejném

poradi a sledovat odpovédi (kvantitativni piistup) (Svaficek, Sedova 2007).

4.1.1 FAZEKVALITATIVNIHO VYZKUMU

Prestoze byva plan kvalitativniho vyzkumu jen malo striktné dodrzovan, je vhodné si takovy
vytvofit. ProtoZe se jednd o ne pevné strukturovanou metodu vyzkumu, stfidaji se zde faze,
kdy se vyzkumnik pevné drzi planu a kdy nastane situace se kterou na zacatku nepodital

(Svaricek, Sedova 2007).

| tak je dobré planovani kvalitativniho vyzkumu, a to predevsim ze dvou divodu. Prvni
dlvod je smérem k vyzkumnikovi, ktery si timto upresiuje predstavu o cilech jeho vyzkumu

a cestach, jak se k ciliim dopracovat. Ma tim i lepsi predstavu o ¢asové narocnosti vyzkumu
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a je pfipraveny reagovat na rQizné cesty kterymi se mGze rozhovor vydat (Svatic¢ek, Sedova

2007).

Druhy ddvod je zaméreny na lidi z vnéjsku, ktefi mohou ovlivnit podminky, za kterych
vyzkum bude probihat. M(iZe se jednat o vedouci prace nebo ¢leny grantovych komisi, u
kterych se vyzkum mize uchdzet o financni prostredky. Témto lidem je tfeba predloZit plan,
ktery jak podotykaji Marshallovd a Rossmanova (2006), musi demonstrovat, Ze predmét
vyzkumu je relevantni, Ze vyzkumnik je schopny takovy vyzkum provést a Ze cely vyzkum je
naplanovan a jeho uskutecnéni je redlné. Faze kvalitativniho vyzkumu lze tedy rozdélit

takto (Svaricek, Sedova 2007):
1. Stanoveni cill vyzkumu.
2. Vytvoreni konceptudlniho ramce.
3. Definovani vyzkumnych otazek.
4. Rozhodnuti o metodach.
5. Zajisténi kontroly kvality vyzkumu.
6. Sbér dat.
7. Analyza dat.
8. Formulovéni zavér(.

4.1.2 STANOVENI CiLO VYZKUMU
Je dlleZité si ujasnit, jaké jsou cile naseho vyzkumu, a zda jsou dostatecné vyznamné, aby
se nam vyplatilo do nich investovat Cas. Také je dilezité myslet na to, Ze vyznamnost cile

neni univerzalni, ale vidy se vztahuje k n&jaké ur¢ité skupiné osob (Svafi¢ek, Sedova 2007).

Typickymi terminy vyuzivanymi v kvalitativnim pfistupu pro definovani jeho cill jsou pojmy
jako prozkoumat, vysvétlit, popsat, porozumét a odkryt. Maxwell (2005) rozliSuje tfi typy

cilt (Svaricek, Sed'ova 2007):
e Intelektudlni —jakym zpUsobem bude pfispéno k rozsifeni odborného poznani.
e Prakticky — zda budou vysledky prakticky vyuZitelné.

e Personalni — jak vyzkum obohati nds samotné.
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Neni pfitom nutné vybrat si pouze jeden z téchto typl cil(, ale ideadlné splnit vice téchto
cil najednou. Nejde ale o to vyzkum zamérovat tak, aby ¢ast plnila jeden cil a druhd cast
plnila cil druhy. PInénim jednoho z cild bychom se méli blizit dosahnuti druhého a udrzovat

tak mezi cili ur&itou synergii (Svafi¢ek, Sedova 2007).

Cile vyzkumu a jeho otazky tvofi jakysi kompas, kterého bychom se méli béhem vyzkumu

driet a sledovat, jestli se b&hem prace blizime jejich naplfiovani (Svaficek, Sedova 2007).

4.1.3 ROZHOVOR

Rozhovor je nejcastéji pouZivanou vyzkumnou metodou v kvalitativnim vyzkumu. Mazeme
jej definovat jako nestandardizované dotazovani vyzkumnika na Ucastnika. Skrze rozhovor
jsou tedy zkoumany ¢lenové specifického prostredi s cilem ziskat stejné pochopeni udalosti

(Svaricek, Sedova 2007).

Za hlavni dva typy rozhovoru mlzZeme oznadlit polostrukturovany a nestrukturovany
rozhovor. Nestrukturovany rozhovor muize byt zaloZen na jedné otazce a dale se vyzkumnik

ptd na otdzky podle odpovédi, které dostava od dotazovaného (Svaticek, Sedova 2007).

Polostrukturovany rozhovor je kompromisem mezi strukturovanym a nestrukturovanym
rozhovorem. Dotazovanym se v tomto pfipadé nabizi k jednotlivym otazkam vzdy nékolik
moznych odpovédi, ale navic se pozaduje jejich vysvétleni nebo zdivodnéni (Chrdstka

2016).

4.1.4 PRIPRAVA ROZHOVORU
Vyzkumnik by se mél vybavit teoretickou znalosti tématu, okolo kterého se bude rozhovor
odehravat. DalsSim dilezitym bodem pfipravy je vytvoreni schématu zakladnich témat,

které vychazi z hlavni vyzkumné otazky, a k tomu si pfipravit, jak se dotazovat.

Témata pro rozhovor vétSinou vychazeji zvice zdrojl, jako jsou napfiklad odborna

literatura, analyzovani dokument@ a pozorovani (Svafic¢ek, Sedova 2007).

4.1.5 DEFINOVANi VYZKUMNYCH OTAZEK
Vyzkumné otdzky jsou jadrem vyzkumného projektu. Maji hlavni dvé funkce a to jsou:
zaostreni vyzkumu tak, aby poskytl vysledky v souladu se stanovenymi cili a ukazuji cestu

kterou vyzkum vést (Svafi¢ek, Sedova 2007).

Vyzkumné otdzky maji po gramatické strance podobu tazacich vét. PrestoZe panuje

v kvalitativnim rozhovoru urcita otevrenost a volnost, je tfeba otazku formulovat jasné,
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abychom byli schopni rozpoznat, jestli jsme na ni dostali pti rozhovoru odpovéd. Otazky

vétsinou splfuji uréité pozadavky (Svaticek, Sedova 2007):
1. Jsou dostatecné Siroké.
2. Pracuji s obecnymi koncepty.
3. Neptaji se na Cetnost jevu.
4. Typicky detailné zkoumaji povahu urcitych jevu.
5. Vyhybaji se pfijatym predpokladim.

4.1.6 UCEL OTEVRENYCH OTAZEK

Oteviené otazky jsou pro vyzkumnika prostfedkem, diky kterému muze poskytnout
dotazovanému ramec, ve kterém m(iZe podat vysvétleni svych pristupl. Vyzkumnik by tedy
nemél pfichazet do terénu steoriemi, které by mu zabranili popsat vysledek reality
odpovidajicim zplsobem. Oteviené otdzky a jejich podoba se nelisi jen podle vyzkumné

otazky, ale ovliviiuje je i vliv zvoleného designu vyzkumu (Svaficek, Sedova 2007).

4.2 VYZKUM A TEMA VYZKUMU

Cilem tohoto vyzkumu bylo zjisténi, zda ucitelé pouzivaji béhem vykonavani své profese QR
kddy. Nezamérovali jsme se pouze na vyuziti ve vyucovaci hoding, ale i mimo ni, napfiklad
pro sdileni informaci na chodbach nebo pfi kariérnim poradenstvi. BE€hem vyzkumu
zjistujeme, jak je mozné efektivné pracovat s vyuzitim QR kédu, jaké jsou vyuZivané vhodné
nastroje pro jejich generovani a jakd jsou pro ucitele nejdalezitéjsi kritéria pfi vybéru

nastroje pro generovani QR kod(.

Vyzkum jsme realizovali sondou mezi uciteli formou polostrukturovaného rozhovoru,
abychom ziskali informace z prostfedi ceskych Skol a ziskali redlnéjsi pohled na

problematiku vyuZivani QR kédu na skolach.

4.2.1 REALIZACE ROZHOVORU A OTAZKY

Oslovili jsme celkem 10 ucitel ze zdkladnich Skol v Plzeriském kraji a realizovano bylo
nakonec 7 rozhovor(. Ucitelé byli osloveni elektronicky prostfednictvim e-mailu s Zadosti o
poskytnuti rozhovoru na téma vyuzivani QR kédu v profesi ucitele. Rozhovory byly vedeny
dle casového vytizeni daného respondenta a vzdalenosti bydlisté formou osobni schlizky

nebo on-line nastroje Google Meet.
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Vsem respondentlim byly pokladany nasledujici otazky:

e VyuZivate v profesi ucitele QR kody? Pokud ano, jakym zplsobem, a to jak ve vyuce,

tak i mimo ni.

e VyuZivaji tuto technologii i jini ucitelé na vasi Skole? Pokud ano, jakym zplsobem?

Pokud ne, co je podle vas ddvodem?

e Jakou aplikaci pro tvorbu QR kéd( pouzivate?

vvvvvv

e Jakou nejvétsi vyhodu prace s QR kddy osobné vidite?
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5 VYSLEDEK

V této kapitole predstavime vysledky realizovanych polostrukturovanych rozhovord, které
slouzily jako blizsi pohled do praxe pouZivani QR kodl na skolach. Jak jiz bylo zminéno,
rozhovor poskytlo 7 uciteld z 10 oslovenych. Na prvni otazku odpovédéli kladné vsichni
osloveni ucitelé a da se tedy predpokladat, Ze i z tohoto divodu s poskytnutim rozhovoru
souhlasili. Pouze dva ucitelé ovsem odpovédéli, Zze QR kddy vyuZivaji i mimo bézné vyuky.
Nejcastéjsim zplsobem vyuziti QR kodl bylo zprostfedkovani internetového odkazu do
mobilnich zafizeni Zzakd nebo do zafizeni, které vlastni Skola. Za témito odkazy se dle jejich
slov nejcastéji schovavaji rozsifujici texty k uc¢ivu nebo néjaké zabavné procvicovaci hry.
Prvni ze dvou uciteld, ktefi odpovédéli, Ze QR kddy vyuZivaji i mimo vyucovani, fekl, Ze skrze
QR kédy zprostiredkovava zaklm udaje pro pripojeni k Wi-Fi, kterou na Skole maji, nebo pro
obcasnou komunikaci s rodici a pro zprostfedkovavani hlasovani ¢i rdznych anket. Druhy
zastava na skole, kde udi, i pozici vychovného poradce. Soucéasti této pozice je také funkce
kariérniho poradce. QR kddy vyuzivd pro nejefektivné;jsi vyuZiti ndstének na chodbdach, kam
dava informace o dnech otevienych dvefi rlznych stfednich skol v okoli, nebo informace
k pfijimacim fizeni.

Tabulka 6 - Vybrané odpovédi respondentti u otazky 1 (Zdroj: vlastni)

Otazka 1: Vyuzivate v profesi ucitele QR kédy? Pokud ano, jakym

zplusobem, a to jak ve vyuce, tak i mimo ni.

,,QR kddy ve vyuce pouZivdm, nejcastéji pro schovdni odkazu pro dalsi

materidly.”

,KdyZ Zakum pripravim néjakou aktivitu jako napriklad kviz, pro
Ve vyuce
pripojeni pouZivdm hlavné QR kddy“

,Pokud nejsem k dispozici pfipravim suplujicimu kolegovy materidly
pro Zdky v podobé posterti s QR kody.“

,Zdci v nasi skole se po naskenovdni QR kédu na ndsténce pripojit

k WIFL.“

Mimo vyuku

,Pokud je tfeba realizovat hlasovdni nebo néjakou anketu, odkaz Sifim

predevsim pres QR kod. “
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Dalsi otazkou jsme zjistovali, jestli na skole, kde respondenti uci, vyuZivaji QR kddy i jini
ucitelé. Ve dvou pripadech jsme zjistili, Ze QR kédy pouZivaji pfedevsim na prvnim stupni.
V jednom s téchto pfipad( konkrétné pfi praci s iPady, kterymi Skola disponuje. Vyucujici
vygeneruje QR kdd s odkazem, ktery si déti naskenuji, a eliminuje se tak mnozstvi chyb,
které mohou nastat béhem opisovani slozZitych internetovych odkazi. U ostatnich ucitel(l
jsme se setkali spiSe s negativni odpovédi. Vyuzivani QR kédu na jejich skole je spiSe hodné
obcasné, a to napfiklad pfi praci s nastroji, které QR kddy rovnou vygeneruji po vytvoreni
néjaké aktivity, jako napfiklad Kahoot! nebo Learning Apps. Pficinu vidi hlavné
v nedostatecné znalosti problematiky prace s QR koédy. TFi respondenti se shoduji, Ze pokud
by byla prace s QR ucitelim blize predstavena, vyuzivani by se na Skolach rozsitilo. To
naznacuje i odpovéd jednoho z respondentd, ktery porada skoleni ohledné moznosti vyuziti
raznych technologii ve vyuce ,UCcitelé jsou vétsinou pri predstaveni prdce s QR kody a

ndpadd, jak je vyuZit nadseni, ale sami by si k tomu cestu zfejmé nenasli.”.
Treti a ¢tvrtd otdzka na sebe pfimo navazuji, protoZe se zabyvaji aplikacemi pro generovani
QR kédu a kritérii pro jejich vybér. Podle odpovédi nasich respondentl mezi pouzivanymi

aplikacemi jednoznacné vede ¢esky QR generdtor, dostupny na www.grgenerator.cz. Jeden

z respondentl hodnotil aplikaci takto: ,,Mné se na tom QR generdtoru libi, Ze tam vlastné
neni tlacitko navic, jen vlioZim odkaz, vygeneruji kéd, ulozim a stahnu.”. Nejpodstatné;si
kritéria byla mezi respondenty také viceméné stejna. Hlavnimi kritérii pfi vybéru aplikace
pro generovani QR kédu jsou cena, prace bez nutnosti registrace a aby nenabizela zbyteéné
funkce navic, které nakonec uzivatele spis matou. Aplikace bez nutnosti predeslé registrace
pomahaji ucitellim informatiky sniZit ¢asovou investici pfi praci Zak( na tvorbé vlastnich
kodl. Zde je také podstatna absence velkého mnoZstvi moZznych Uprav naseho symbolu.
Jeden z respondent(l se k tomuto kritériu vyjadril takto: ,Jakmile mad aplikace na QR kddy
funkce jako zména barvy, tvary srdicek a tak, Zdci vic premysli nad tim, nez nad samotnym
zaddnim ukolu. Prdce se zbytecné zdrZuje a Zdk se vice soustredi na to, jak kéd vypadd nez
na to, co ukryvd a jak funguje.”. Poslednim kritériem, které nelze opomenout, je

jednoznacéné jazyk, tedy cestina. | toto nejcastéji zmifiovany Cesky generator spliuje.
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Tabulka 7 - Vybrané odpovédi respondentii u otazky 4 (Zdroj: vlastni)

vewvs v -

Otazka 4: Jaka kritéria jsou pro vas nejduleZitéjsi pri vybéru aplikace pro tvorbu QR

kodua?

,Rozhodné jazyk aplikace, to je jednoznacné.”“
,Prehlednost, ¢cim vice mad aplikace tlacitek, tim spis se vi ¢lovék ztrati.”

,Pro mé je dilezité, aby neméla zbytecné moZnosti, pokud uc¢im Zdky QR kddy tvorit, tak

je tyto moZnosti zdrZuji a soustredi se spis na vzhled kdédu neZ na jeho funkce.”
,,0sobné ocenim, kdyZ se nemusim nikam registrovat, jen vytvorim kdéd a stahnu.”

,Jako u vseho je dileZitd i cena, ale dnes je k dispozici mnoho generdtoru, které ndm

umozni zakladni funkce vyuZit bezplatné.”

Posledni otazkou jsme zjistovali, v éem ucitelé vidi nejvétsi vyhody prace s QR kddy. Zde
byla jednoznacné nejcastéjsi odpovédi rychlost zprostifedkovani informaci. Ucitelé uvadéji,
Ze tvorba a nasledné promitnuti QR kéda zakam je velmi efektivni. Dalsi velkou vyhodou je
atraktivita vyuZivani QR koda. Respondenti se shoduji na tom, Ze vyuzivani QR kédu ve
vyuce je pro zaky stale oZivenim: , KdyZ prinesu napriklad poster nebo prezentaci s QR kddy,
vidim, Ze se na né déti tési, bavi je objevovat, co se pod nimi skryvad za ukol nebo materidl.
Meé zase bavi skutecnost, Ze jsem jim jednu hodinu ukdzala, jak s nimi pracovat, a oni to od
té doby bez problému zvlddaji. Super je také napfiklad, kdyZ jde za mé nékdo na suplovdni.
Vytvofim poster s kddy, zaskakujici ucitel to promitne a Zdci maji prdci na celou hodinu. Pro
zaskakujiciho ucitele to neni Zadnd prdce, i kdyZ tfeba neni s pocitacem pfilis zdatny. Prosté
na tu jednu stranku pomoci QR kodi viloZim cviceni, pozndmky, sdilenou ndsténku nebo

treba odkaz na video.”.

Tabulka 8 - Vybrané odpovédi respondenti u otazky 4 (Zdroj: vlastni)

Otazka 5: Jakou nejvétsi vyhodu prace s QR kody osobné vidite?

,0sobné je pro mé nejvétsi vyhoda v rychlosti prdce.”

,Je to rychlé a pohodIné, pri zaddni prdce neni tieba resit, Ze Zdci udélali chybu pri

opisovdni odkazu.”
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,Pro déti je to jednoznacné i dost atraktivni, vZdy, kdyz si pripravim néjaky QR kdd, je na

nich vidét nadseni a zvédavost, co se za kddem skryvad.“

Z vyse uvedeného a z uskuteé¢nénych rozhovor je zfejmé, Ze ucitelé QR kddy znaji, a neni
problém s jejich vyuzZitim z pozice uzivatele. Problémem je spise jejich tvorba a zapojeni do
vyuky ¢i obecného vyuZiti ve skole. Chybi zfejmé metodickd podpora, ktera by uditelm

pomohla QR kddy zapojit do jejich profesniho Zivota.
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6 DEMONSTRACE VYUZITi QR KODU VE SKOLSTVi

6.1 EFEKTIVNI VYUKA

Jak jsme jiz zminovali dfive v nasi praci, v dnesni dobé, kdy se vyuZziva stéle vice technologii
a ty se stavaji nedilnou soucdsti naseho Zivota, je tfeba aby se nezapominalo na rozvoj
digitalni gramotnosti. Ta se da rozvijet i vyuzivanim téchto technologii ve vyuce. Je to

pfitom vyhodné i pro uditele samotného (Cvik 2020).

Dnes je velice obtizné ziskat a nasledné udrzet pozornost zaka. Nelze opomenout to, Ze déti
Ziji ve svété, kdy je mobilni telefon nebo tablet nedilnou soucdsti jejich Zivota a zabavy.
Casto uz déti v predskolnim véku zvladaji pracovat s mobilnim telefonem velmi slu$né a
neni tak tfeba mit ze zavedeni technologii vétsi obavy. MlzZeme se tak pokusit vyuku
prizplUsobit jejich ,,stylu”, coZ pro né bude atraktivnéjsi a Iépe tak ziskdme jejich pozornost.
Jednou z mozZnosti, jak zapracovat technologie velice jednoduSe do vyuky jsou pravé QR

kddy (Cvik 2020).

6.1.1 PREDANI DIGITALNIHO OBSAHU
Velice ¢astym a jednoduchym vyuZitim QR kod( je sdileni digitdlniho obsahu. Jsou to odkazy
na rlzné interaktivni aplikace pro procvi¢ovani uciva (napf. Kahoot!), videa nebo dalsi

materialy rozSifujici studované téma.

Pravé diky QR kodim se da velice rychle zprostfedkovat dalsi obsah. Sta¢i QR kod
promitnout a déti maji k dispozici béhem nékolika malo chvil dalSi ndmi pfipraveny

material.

Samoziejmosti je jistd pocatecni casova investice, kdy je prvni hodinu nutné vSechny déti
s QR koédy seznamit, zkontrolovat, jestli maji néjakou ¢tecku a pfistup k internetu. Tato
Casova investice se nam oviem v budoucnu mnohokrat vrati. Pfi dalSich aktivitach se zaci
uZ pohotové dostanou k materidlim a odpadaji nam i casté chyby béhem opisovani

slozitych odkazu, na coZz mimo jiné poukazoval i jeden z respondentl v naSem vyzkumu.

6.1.2 PRISTUP DO APLIKACI

Podobnym zplsobem je feSen i ptistup do aplikaci a Skolnich systému. Zde se Z4ci Casto
nemohou pfihldsit z dlivodu zapomenutych pfihlasovacich Gdajli. Toto jde spolehlivé Fesit
pomoci QR kad, ktery pristup usnadni a zrychli. Zde jsou zasady prakticky identické jako u

predeslé podkapitoly, protoze si tyto dva zpUsoby vyuZiti ve své podstaté velice podobné.
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6.1.3 DIFERENCOVANE VYUCOVANI

Cilem diferencovaného vyucovani je vytvofit ideadlni podminky pro vsechny zaky. VSichni
Zaci totiz nemaji stejné tempo uceni ani kdyZ se probira stejné ucivo a postupuji vSichni
spolecné s ucitelem. Diferencované vyucovani se snazi vyhovét schopnostem, zajmim ci

perspektivni orientaci Zzaka (Zormanova 2012).

Pomoci QR kodl mlzeme Zaklm pfipravit rizné ukoly pro procvicovani daného tématu.
Pod kazdy QR kéd muzeme ulozit sadu ukolu liSici se svou narocnosti. Prace tedy bude do
hodiny rozloZzena mezi vSechny zaky dle schopnosti, ti se navzdjem nebudou navzajem

zdrzovat v prdci a naopak nebude vyvijen tlak na zaky, kterym dané ucivo nejde tak dobre.

6.1.4 SUPLOVANI

Tato strategie se zabyva spiSe pfipravou na vyuc€ovani. Zaroven také propojuje vsechny tfi
predchazejici podkapitoly. Pomoci QR kddu mizeme pfipravit poster, na kterém budou pod
QR kody schované sady ukolt, dopliikové materialy a nakonec napfiklad interaktivni hra
pro zavérecné procviceni. Tim si zajistime, Ze mame hodinu ptipravenou i prfes nasi absenci,
protoze zaci maji tak ke vSemu jednoduchy ptistup a suplujici ucitel, ktery nemusi mit
stejnou aprobaci pro predmét, ktery supluje, nemusi zbyte¢né predndset o tématech, ve

kterych si neni tak jisty.

6.2 TERENNI VYUKA

Terénni vyuka je komplexni vyucovani, které zahrnuje rGzné metody jako pokus,
pozorovani, projektové metody, kooperativni metody a metody zazitkové pedagogiky.
Muze se vyznacovat i rlznymi organizacnimi formami jako napfiklad vychazka, terénni
cviceni, exkurze nebo i vylety. Podstata této vyuc¢ovaci metody, jak nazev napovida, spociva
v praci v terénu. Terénni vyuka byva ¢asto doménou predevsim prirodovédnych predméta
a zemépisu. Jejim velkym pfinosem je ale to, Ze podporuje spoluprdci mezi jednotlivymi

predméty (Hofmann 2005).

Zde jsou QR kédy velice dobre pouzitelné diky své velikosti a schopnosti uloZeni dat. U
predmétu jako je zemépis se da na Stitky s QR kddy zapsat historie nebo vyznamnost
néjakého mista. Pfi orientaCnim béhu se na Stitky daji zapsat GPS souradnice a pfi

pfirodopisu je mozné na rdzné dreviny pripnout Stitek s informacemi. MoZnosti vyuZziti je
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mnoho a z4avisi pouze na fantazii a ochoté ucitele. Priklady terénnich her s QR kddy popsali

ve svych bakalarskych pracich naptiklad Vofriskova (2023) nebo BureSova (2022).

Vyuziti QR kddl ma velkou vyhodu, a to praveé jednoduchosti prenosu informaci. Do malého
symbolu miZeme ulozit odkaz a tim pfeneseme mnoho informaci za vyuziti malé fyzické
plochy. Tento zpusob v sobé nese problém s internetovym pfipojenim. Ackoliv dnes ¢asto
Zaci disponuji datovym pfipojenim, neni to pravidlem. Proto je tfeba problém vyresit
naptiklad vytvorenim hotspot(, ke kterym se Zaci mohou pfipojovat opét skrze QR kod. |
tento problém se ovsem da obejit diky schopnosti QR kddu uchovat mnoho znakd. V tu
chvili staci nacist pouze QR kdéd a ten nam ukdze zakédovany text. Toto mlze byt méné

hezké z designového hlediska, ale nékteré aktivity nemusi grafické zpracovani potiebovat.

6.2.1 DOPORUCENI PRO REALIZACI TERENNI VYUKY
Pro realizaci terénni vyuky je dobré drzet se urcitych doporuceni, abychom zajistili co

nejjednodussi prabéh, coz nakonec oceni jak ucitel, tak Zaci. Mezi doporuceni patfi:
e Dopredu presné naplanovat priibéh vyuky.
e Promyslet kritické okamziky, které mohou nastat.
e Zaridit bezpecnost v pribéhu celé vyuky.
e Zprostredkovat zatizeni pro ¢teni QR kddu, v pripadé Ze ho Zak nema.
e Podle potieby zprostiredkovat internetové pripojeni.

e Podle potreby pfipravit pracovni listy, do kterych budou Zaci zaznamenavat

informace.

6.3 MIMOVYUKOVE AKTIVITY

Tato strategie je predevsim pfinosna pedagogim, ktefi pIni funkci vychovnych a kariernich
poradcu. Ti se Casto staraji o nasténky zabyvajicimi se problematickymi tématy. To ovsem
neznamena, Ze by nékteré z téchto strategii nemohl vyuzit bézny ucitel napftiklad ve své

tridé. Obecné se v tato strategie zabyva pfedavanim informaci a ziskavanim zpétné vazby.

6.3.1 SCHRANKA DUVERY
Schranka dlvéry je dulezitym prvkem kazdé Skoly. MizZeme se oviem setkat s tim, Ze vyuZit

ji chce jistou cast odvahy. Zfizenim schranky dlvéry zvySime Uroven anonymity a tim
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zvySime i pravdépodobnost, Ze vice zak(l se rozhodné sdilet své problémy a vyhledat

pomoc.

6.3.2 TVORBA NASTENEK

Nasténky jsou prostorové omezenym prostorem a c¢asto se nam muzZe stat, Ze se ndm na
vymezeny prostor nevejdou vSechny informace nebo obsah nakonec pUsobi chaoticky. QR
kédy nam diky dvé velikosti pomohou snizit mnoZstvi obsahu fyzicky pfitomného na
nasténce. Nasténku mlzeme napriklad koncipovat jako infografiku v této praci. Staci
zvyraznit nadpis tématu, strucny popis a pridat QR kdd, ktery pozorovatele odkaze na misto

kde se dozvi vice.

Na ndsténky muZeme takto zapracovat informace o pfijimacich fizenich vybranych
stfednich skol v okoli, dny otevienych dvefi nebo i aktuality o Skole, kterou navstévuiji. Dalsi
moznosti je napfiklad, dle odpovédi jednoho z respondent( naseho vyzkumu, na nasténky

rozvésit QR kad s pristupovymi Udaji pro pripojeni ke skolni Wi-Fi siti.

6.3.3 KOMUNIKACE S RODICI

Téma velice podobné predchozi podkapitole. Zasadni rozdil je, Ze v tomto ptipadé nejsou
informace smérovany na zaky, ale na rodice. Zde miZeme vytvofit obdobnou nasténku jako
na chodbé, s informacemi jako jsou harmonogram Skolniho roku, prihlasky na krouzky,

informace o chodu $koly.

QR kddy muzeme napriklad vyuzZit i pfi usporadani ankety, kdy se mohou rodice pohodIné

po nacteni kédu dostat k hlasovani a sdélit svlij nazor.
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7.1 INFOGRAFIKA

Infografika je prostfedek, ktery ndm pomdha transformovat textovy obsah pomoci
grafického designu na poutavéjsi material. Jeji velkou vyhodou je pravé schopnost
zaujmout vice nez holy text. Infografiky nejsou vhodné pro vSechny typy obsahu, ale skvéle
slouzi jako jakysi Uvod do rlznych témat, které chceme pozorovateli predstavit (Alberts

2015).

Infografika mze mit podobu plakatu, broZury, ale napfiklad také animovaného videa.
Hlavnim cilem u vSech forem infografik zlstava snaha zprostiedkovat publiku kratké,
stru¢né a podstatné informace zplsobem, ktery je jednoduse zapamatovatelny (Bellato

2013).

Infografiky vyuzivaji fakt, Ze mozek upfednostiuje vizudini informace pred textovymi.
Tento jev je popsan jako ,Efekt obrazové nadrazenosti” a vznikl podle studie z roku 1976,
pfi které védci zkoumali rozdily mezi zapamatovanim si vizudlnich a ustnich informaci.
Studie zjistila, Ze Ucastnici experimentu si i po nékolika dnech pamatovali 90 % obrazk( a

jen 10 % ustnich informaci (Bellato 2013).

7.2 TVORBA INFOGRAFIKY

Tvorba infografiky byla rozloZzena do tfi zakladnich fazi, a to do navrhu, vymysleni
grafického stylu celé infografiky a nasledného vytvoreni finalniho projektu. Prace byla
realizovana skrz graficky editor Canva. Canva je graficky editor dostupny na
www.canva.com, je vhodny jak pro zacatecniky, tak i pro pokrocilé. Nastroj ndam nabizi
mnoho volné dostupné grafiky, kterou mizeme pro nds projekt vyuzit, a velice privétivé
pracovni prostiedi, ve kterém se pracuje velmi jednoduse. K dispozici mame i Sablony, které

mUzZeme vyuzit jako predlohou naseho projektu. Celd webova aplikace je v ¢estiné.

Jako motiv celé infografiky jsme vybrali zelenou tabuli a kfidové prvky, které se do Skolniho
prostiedi dokonale hodi a neodvadéji pozornost od obsahu. Informace jsou psany v bilych
obdélnicich se zakulacenymi hranami, coz zlepsuje Citelnost textu. NejdUleZitéjSim ukolem
pfi tvorbé infografiky je jednoznacné vytvorit dostate¢né poutavy design a zaroven zajistit,

aby obsah nepUsobil chaoticky.
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Motiv tabule s kfidovymi kresbami a bilymi poli pro text je stejny na vSech castech
infografiky, a to predevsim pro dojem celistvosti prace a provazani vsech posterd tvofici

infografiku.

7.3 VYSLEDNA INFOGRAFIKA

Celou infografiku tvoti celkem 6 posterd. Jedinym fyzickym z nich je Gvodi poster s ndzvem
,Pracujete s QR koédy?“, ktery na sobé nese 5 poli s QR kody a stru¢nym popisem, co se za
nimi skryva. Cely Uvodni poster by mél pfedevsim zaujmout a ma funkci jakési brany pro
vstup na jednotlivé dalSi postery nesouci vice informaci ohledné tématu, na které zrovna

odkazuji.
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Vite cojsou to QR kody?

S pojmem QR kod jste se jisté uz setkali.
Jsou dnes béznou soucasti zivota at uz na
plakatech, jizdenkach nebo pri placeni. Vite
ale co vlastné QR kod znamena a co umi ?

Jak akde je vytvorit?

Nacist QR kod neni zadna véda. Obdobné
jednoducha je i jeho tvorba. QR kody nemusi
byt jen Cernobilé Ctverecky, ale mame
spoustu moznosti, jak si kod prizpusobit.

Jak s QR kody ozivit vyuku?
QR kody nemusime pouzivat jen pro platby
nebo oznaceni jizdenek. Mizeme pomoci
nich i ozviastnit vguku, schovat pod né ruzne
materialy a vymyslet i dalsi zplsoby vyuziti.

QR kody mimo vyuky?

Ve skole nemusime QR kody vyuzivat jen
primo ve vyuce. Muzeme skrz né predavat
zakum ruzné informace, vytvorit poutavy

obsah nastének a tak dale.

QR kody a terennivyuka?
Pri vyuzivani QR kodl nas nemusi limitovat
ani budova $koly. Mizeme pripravit i aktivity,
kde si zaci kromé technologii uziji i Cerstveho
vzduchu.

Obrazek 43 - tvodni poster infografiky (Zdroj: Vlastni)
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7.3.1 VITE coJsou To QR KODY?

Prvni z QR kddl na Gvodnim posteru nas odkaze na poster zabyvajici se tim, co to QR kody
jsou (priloha 1). Na samotném posteru nalezneme kratkou predmluvu o tom, co QR kddy
umi a nasledné zde je dalSich 5 poli se zdkladnimi informacemi o QR kédech. Konkrétné zde
je blok informaci o vzniku QR kédu, popis struktury QR kddu s vysvétlenim, k éemu jakd ¢ast
slouzi, hlavni rozdily mezi QR kédem a béZznym carovym kédem, v ¢em se lisi staticky a

dynamicky QR kdd a dalsi druhy QR kddU jejich vyhodami a moznym vyuzitim.

7.3.2 JAKAKDE JE VYTVORIT?

Druhy z QR kéda odkazuje na poster o tvorbé QR kodU (pfiloha 2). Nalezneme zde 5 blokd,
znichz kazdy popisuje jednu aplikaci pro generovani QR kédl. Na kazdém z bloku
nalezneme kratky popis o tom, jaka aplikace je, co nabizi a jak se zde QR kdédy generuiji.
V pravé ¢asti bloku s informacemi nalezneme nahled, jak generator vypada a pfi kliknuti na
nahled jsme pfesmérovani na stranky generatoru. Poslednim prvkem jsou ,pro a proti“ u
kazdé aplikace, kde jsou zelenou barvou vybrany kladné prvky aplikace a ¢ervené zaporné

prvky aplikace.

7.3.3 JAK S QR KODY OZIVIT VYUKU?
Treti poser se zabyva tématem oZiveni vyuky pomoci QR kédu (ptiloha 3). Jsou zde popsany
4 strategie, mezi které patfi predani digitalniho obsahu, pfistup do aplikaci, diferencované

vyucovani a suplovani. Kazdy z téchto bloku slouZi jako inspirace.

7.3.4 QRKODY MIMO VYUKY?
Na Ctvrtém posteru je zpracované téma vyuziti QR kédd mimo vyuky (priloha 4). Zde
nalezneme 3 bloky, které slouzi jako inspirace pro efektivnéjsi tvorbu nastének pro zaky,

komunikaci s rodici a zpracovani schranky dtvéry pomoci QR koda.

7.3.5 QRKODY A TERENNI VYUKA?

Poslednim poster se vénuje tématu QR kédu a terénni vyuky (pfiloha 5). Zde jsou také 3
bloky jako u predchoziho posteru. Tyto bloky se vénuiji terénni vyuce s QR kédy, mozného
omezeni kvili nedostupnosti internetu a nékolika doporuceni pro realizaci terénni vyuky

s QR kody.
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Na zdkladé prostudované odborné literatury jsme popsali, jak funguji QR kddy, které dalsi
druhy QR kédld mame a jaké jsou jejich vyhody. Popsali jsme i zakladni rozdily mezi béznym
¢arovym kodem a nasim QR kédem. Prvni kapitola odhaluje, Ze velkou vyhodou QR kédu je

schopnost pojmout velké mnozstvi dat na malou plochu ¢tvercové matice.

Vyzkumna prace v podobé rozhovort s pedagogy, kde jsme oslovili 10 uditel a podafilo se
realizovat 7 rozhovoru, ndm jednoznacné ukazala, Ze ucitelé ¢asto QR kddy znaji a nemaji
problém je vyuZivat. Problémem je Casto jejich generovani a zapojovani do vyuky. DalSim
zajimavym vysledkem vyzkumu bylo zjisténi, jak ucitelé QR kédy vyuzivaji. Zde jsme zjistili,
Ze vétsina respondentl QR kddy vyuziva viceméné pouze ve vyuce, a to jako nastroj pro
zprostiredkovani odkazl pro zaky. Jen dva z respondent( vyuzivalo QR kédy mimo vyuku, a
to napriklad pro tvorbu informacnich nastének pro zadky nebo jako zpuUsob rychlého
pripojeni na skolni Wi-Fi sit.

Vyzkum nam také prozradil, jaka kritéria ucitelé opravdu povaZuji za podstatna pfi vybéru
aplikaci, se kterymi pracuji. Na zakladé vysledk( vyzkumu a odborné literatury jsme tedy

mohli urcit hodnotici kritéria pro popis aplikaci vhodnych pro generovani QR kod(.

Vyzkum nam také dal tipy pro vyuZivani QR kddi a mohli jsme tedy popsat 3 strategie pro
vyuzivani QR kddu v prostredi Skoly. Tato kapitola neni zamérena jako navod na pfipravu
aktivit, ale jako soubor doporuceni a zasad pro zakomponovani QR kédu v dané oblasti

prace pedagoga.

Vsechny ziskané informace jsme ndsledné shrnuli do infografiky, kterou jsme vytvofili
pomoci grafického editoru Canva. Celd infografika se skldda z ivodniho posteru, na kterém
najdeme 5 oblasti o kterych se mliZe pozorovatel dozvédét vice po naskenovani QR kodu.
Po jeho naskenovani se pozorovatel dostane na pozadovany poster, uloZzeny na cloudovém
ulozisti. Infografika se zabyva tim, co to QR kddy vlastné jsou, jak a kde je mizZzeme tvofit a

3 strategiemi, které jsme popsali v nasi praci.

Do budoucna véfime, Ze se infografika stane vstupni branou pro ucitele, ktefi doted
nevyuzivali QR kédy. Infografiku budeme Sifit na férech pro pedagogy a i ve fyzické podobé
do skol pedagog, ktefi s poskytnutim rozhovoru podileli na vypracovani této bakalarské

prace.
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RESUME

RESUME

Bakalaiska prace je zamérena na moznosti zefektivnéni prace uciteld pomoci QR kédu.
Cilem této prace je predstavit ucitelim co to QR kddy jsou, jak funguji a jaké jsou jejich
moznosti. Na zdkladé odborné literatury a kvalitativniho vyzkumu jsme zjistili, jaké jsou
moznosti vyuZiti QR kddu v profesi pedagoga, a proc je takto technologie ¢asto uciteli malo
vyuZivana. Zamérujeme se tedy také na doporuceni vhodnych generator( pro tvorbu QR
kédl a zhodnoceni na zakladé kritérii podstatnych pro pedagogy pti vybéru aplikaci.
Vyzkum nam pomohl nahlédnout to praxe uciteld vyuzivajici QR kédy a diky tomu jsme
vytvorili strategie vyuziti QR kéda. Tyto strategie jsou rozdéleny do oblasti oZiveni vyuky,
terénni vyuky a mimovyukového vyuziti QR kodU. VSechny zjisténé informace jsou nasledné
zpracované do prehledné infografiky, ktera slouzi jako podpora pro ucitele, ktefi chtéji zadit

s QR kody pracovat.
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RESUME

RESUME

The Bachelor's thesis focuses on the possibilities of enhancing teachers' work through QR
codes. The aim of this thesis is to introduce teachers to what QR codes are, how they
function, and what their possibilities are. Based on professional literature and qualitative
research, we have determined the potential uses of QR codes in the teaching profession
and why this technology is often underutilized by teachers. We also focus on
recommending suitable QR code generators for creating QR codes and evaluating them
based on criteria essential to educators when selecting applications. The research helped
us gain insight into the practices of teachers using QR codes, which enabled us to develop
strategies for utilizing QR codes. These strategies are divided into areas such as revitalizing
teaching, field instruction, and extracurricular use of QR codes. All the gathered
information is then processed into a clear infographic, serving as a support tool for teachers

who wish to start working with QR codes.
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PRILOHY

PRILOHA 1 - POSTER,, VITE O TO QR KODY Jsou?“

Vitecojsouto
QR kody?

QR kéd nebo-li "Quick Response Code" je kéd
s rychlou odezvou, ktery Ize snado a rychle
precist pomoci ¢tecky nebo mobilnim
telefonem. Do QR kédu muZeme zakédovat
béZny text, ale i telefonni cisla, URL adresy
nebo GPS soufFadnice. Matice ¢ernych moduli
obsahuje i duplikaty, diky nimZ umi QR kody i
opravovat chyby p¥Fi jejich cteni. Pokud vas
zajima vice o téchto dvourozmérnych
kédech, muZete se to dozvédét nize.

Vznik QR kodu

QR kéd vytvorila spolecnost Denso Wave .
v Japonsku roku 1994. Impulsem pro l." | 'Il "'I
vyvoj byla snaha spolecnosti vytvorit kéd II" |I I l "II
ktery bude moZné rychle precist jako
klasicky €arovy kéd, ale zviadneme do Ill lll "'I
néj zapsat mnohem vice informaci. To si ‘
Zadala predevsim spolecnost Toyota pro
sledovani pohybu poloZek ve skladu.
Problém se nejdFive rFesil sloZzenim tFi
carovych kédu, aZ pozdéji se preslo k
novému dvourozmérnému zobrazeni,
které zname dnes. Tedy matici tvofenou
cernymi ctverecky.
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Struktura QR Kodu

Kotvici body - slouZi k lepsi lokalizaci kédu c¢tecim
zaFizenim.

's.-_t-;;i‘j,z ‘

Zamérovaci body - stfidajici se bile a €cerné body,
slouZi k uréeni rozméra kédu.

sz r w

Korekce chyb a typ masky - predava ctecce

informaci jakou masku a typ korekce kéd ma.

Zarovnavaci symboly - slouZi k rozdélovani kédu
na casti, €¢im vice informaci v kédu, tim vice
symbolii.

Quiet zone - kolem kédu musi byt bili okraj, aby
nesplyval s okolim a byl dobFe nacteny.

II
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QRkod vs. Carovy kod

¢ QR kédy mohou obsahovat nékolikanasobné vice

ravd

informaci neZ standardni carovy kod

* ProtoZe QR kédy mohou uchovavat informace ve
vertikalnim i horizonalnim sméru, mohou uchovat
stejné mnoZstvi informaci jako €arovy kéd na
mnohem mensim prostoru

* QR kédy maji zabudovanou schopnost opravy chyb.
Data lez obnovit a precist i v pripadé, Ze je kod
zakryty aZ z 30 %.

. Klasicky carovy kéd se musi obvykle Cist se

skenerem kolmo ke kédu. QR kody jsou vsesmeérové
a lze je Cist pod jakymkoli Ghlem.

$IFEEW

Staticky a dynamicky QR kod

Statické QR kddy jsou takové, které po
vytvoreni jiZ nelze ménit. Informace
jsou zakédované primo v kédu. Hodi se
na dlouhodobé neménné véci jako
napfiklad adresy, telefonni isla a tak
dale.

Dynamické kédy v sobé maji vétSinou
zakodovanou URL adresu pro
presmérovani. Informace tedy neni
zakdédovana pfimo v kédu, ale nachazi
se na webové strance na kterou
odkazuje. Obsah na ktery koéd
odkazuje se tedy muZe ménit.

II1
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IV

Druhy QR kodu

Model1 - Piivodni typ QR kédu

Model2 - Dnesni QR kéd, diky pridani
zarovnavaciho vzoru je mozné ho
precist i zdeformovany a pojme
mnohem vice dat.

rozméry, to oviem znamena i méné
prostoru pro znaky.

Micro QR kéd - Obsahuje pouze jeden
kotvici bod, jeho vyhodou jsou mensi Eﬁ
o

rMQR kéd - Na rozdil od béZnych QR
" kédu ma obdélnikovy tvar.
O = e il )
’ VyuzZivame ho tam, kde je tfeba malo
E‘Jh o . e o o P >
mista, ale potfebujeme vice dat nez
pojme Micro QR kéd.

SQRC kéd - Specialni typ QR kédu.
MuiZeme ho vyuZit pro uchovani tajnych
dat. Pro nacteni je tifeba ctecka s
kryptografickym klicem.
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PRILOHA 2 - POSTER,,JAK A KDE JE TVORIT?“

2\ Jakakde QR
Q% e ‘» / v @ ,
% kody vytvorit?

Tvorba QR kédu muZe znit jako sloZita véc, opak je ovSem
pravdou. Staci najit generator ktery vam vyhovuje a mate
skoro vyhrano. Pokud chcete zacit s QR kdédy pracovat,
muZete vyzkousSet néktery z vybranych generatoru nize.
Pokud si chcete néktery rovnou vyzkouset, staci kliknout na
nahled daného generatoru.

QRGenerator.cz =

QRgenerator.cz je ceska webova
aplikace pro tvorbu QR kédii.
Jeho prednosti je jednoduchost
uZivatelského prostredi.
Vytvoreni kédu je velice
jednoduché. Zvolime jaka data
chceme do symbolu zakédovat,
vypinime pole potFebna k
vygenerovani kédu a mame
hotovo. Pokrocilejsi maji k

dispozici i moZnosti grafické
upravy kodu. VeSkeré funkce f
" . + Bez registrace
generatoru jsou zdarma. c - g
+ Moznosti Gpravy kédu

+ Pfehledné prostredi
+ Cestina
+Zdarma
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° °
Qlllklll.cz Tvorba QR kddu:

Typ: Text

Text:

Generator o Quikni.cz je dalSim z

€eskych nastroju pro tvorbu QR
kédu. Ze viech pFedstavenych je
tento ten nejjednodussi. Zvolime o

si typ dat, ktera chceme do QR S

kédu ukryt, pak uz jen data
c 5 P

vyplnime a mame hotovo. Nic vic

s timto generatorem + Jednoduchost
nezvladneme. Vysledny QRkéd si  , Faitina
miiZeme nechat zaslat na nas
email.

+ Zdarma

+ Bez registrace
- Zadna moZnost Gpravy kédu
- MensSi prehlednost stranky

ONLINE

Tec-IT nabizi generatory velkého QR CODE
mnoZstvi riznych €arovych kédu.
My se zaméfime na QR kéd.

ProstFedi celé webové aplikace je o [ S

velmi prehledné rozdéleno na s N o |
tFetiny. V prvni tfetiné vybereme

druh dat, ktera chceme

zakédovat. V druhé tietiné nase + Vysoka prehlednost
data vypiSeme, a ve tfeti vidime : petailni Gprava vlastnosti kédu
nas kéd s moZnymi nastavenimi. , ;4. ..o

Ten’to ger:eraj:or m:\m ’nen:’;\blzl +Bez registrace
velké mnozZstvi grafickych aprav, - " B

s ¥ o o - Bez moZnosti grafickych aprav
ale zaméruje se spis na zpusob .
zakédovani. - Anglictina

Raw Data

VI



PRiLOHY

VII

| 7
QRCodeMonkey

QRCodeMonkey je popularni
zahrani¢ni generator QR kédu.
Zdarma nabizi Sirokou Skalu
druha QR kédu, kterou miZeme
vyuZit. Tvorba QR kédi probiha
obhdobné jako u ostatnich
generatoru. QRCodeMonkey za
poplatek nabizi sledovani
statistik vami vytvofenych kédi
nebo dalsi druhy kédi, které
muZete vytvoFit. Pracovat oviem
miiZete pohodiné i bez placeni a
registrace.

For QR Code

Generator For QR Code svou
jednoduchosti i designem
pripomina QRGenerator.cz, ale
nabizi vice moznosti grafickych
aprav. Pro generovani vybereme
druh dat, ktery chceme
zakoédovat, vioZime data a kod se
nam automaticky zobrazi v
nahledu. Pokud chceme, miiZzeme
vyuzit nékterou z mozZnosti
grafickych Gprav, které nam
generator nabizi zcela zdarma.

2 POF o any iy wsh 10 o QR Code.

+ PFehlednost

+ Velky vybér druhti QR kédu

+ Export do vice formatu

+ Bez registrace

- Nahled se neméni dynamicky
- Anglictina

- Nékteré funkce za poplatek

+ Jednoduchost

+ Pestré grafické upravy
+ Zdarma

+ Bez registrace

- Anglictina

- Velké mnozZstvi reklam
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PRILOHA 3 - POSTER ,,JAK S QR KODY OZIVIT VYUKU?“

Jak s QR kody
ozivit vyuku?

Predani digitalniho ohsahu
Nejcasté&jsi vyuziti QR kédu mezi Sirokou verejnosti. Do QR
kédu miZeme vloZit odkaz na interaktivni aplikaci pro
procvicovani, videa nebo na dalSi materialy. Toto se velice
dobre kombinuje s fyzickymi pracovnimi listy, kam
muZeme pod QR kéd schovat FeSeni tikolu, néjaké
napovédy nebo zajimavosti.

v o @ z
Pristup do aplikaci
Zaci mohou mit €asto problémy s p¥ihlaSenim se do
aplikaci, €i $kolnich systému. Toto jde vyFesit uschovanim
pfihlaSovacich tdaji do QR kédu, to ndm pomtiZe zrychlit passworo_ |
cely proces pfipravy na praci. I

NAME

Diferencované vyuéovani

VSichni Zaci nemaji stejné tempo, ani kdyZ se probira

stejné ucivo a postupuji vSichni Zaci spolecné s ucitelem.
Na hodiny, kde budeme procvicovat dané téma, si

muZeme pFipravit QR kédy se sadami tGikoll pro pokro€ilé
a i pro zaky, kterym déla ucivo problémy. Tim dosahneme,

Ze nadanéjSi nemusi na ostatni cekat a na zbytek neni

vyvijen takovy tlak.

Suplovani

Strategie zamé&rena spis na pripravu hodiny. Timto
muZeme jak oZivit vyuku, tak pomoci kolegovi, ktery za
nas supluje hodinu, ktera napfiklad neni jeho aprobaci.

Staci vytvorit poster nebo pracovni list s QR kédy kde jsou
sady ukold, odkazy na videa nebo interaktivni aplikace.

VIII
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PRILOHA 4 - POSTER ,,QR KODY A TERENNI VYUKA?“

Terennivyuka s QR kody

Zde jsou QR kédy velice dobre pouZitelné diky své velikosti
a schopnosti uloZeni dat. U pfedmétu jako je zemépis se
da na Stitky s QR kédy zapsat historie nebo vyznamnost

néjakého mista. PFi orientacnim bé&hu se na Stitky daji
zapsat GPS souradnice, a pfi pfirodopisu je mozné na
ruzné dfeviny pFipnout stitek s informacemi. MoZnosti
vyuZiti je mnoho a zavisi pouze na fantazii a ochoté
ucitele. Priklady terénnich her s QR kody popsali ve svych
bakalarskych pracich napfriklad VoFiSkova (2023) nebo
Buresova (2022).

Tereénni vyuka a internet

Ackoliv dnes €asto zaci disponuji datovym pfipojenim,
neni to pravidlem. Poroto je tfeba problém vyresit
napriklad vytvofenim hotspoti, ke kterym se Zaci mohou
pFipojovat opét skrze QR kdd. | tento problém se ovSem da
obejit diky schopnosti QR kédu uchovat mnoho znakdu. V
tu chvili staci nacist pouze QR kéd a ten nam ukaze
zakédovany text. Toto mizZe byt méné hezké z
designového hlediska, ale nékteré aktivity nemusi
grafické zpracovani potfebovat.

Doporuceni pro realizaci terénni vjuky

DopfFedu pFesné naplanovat priibéh vyuky.
Promyslet kritické okamziky, které mohou nastat.
Zafidit bezpeénost v prub&hu celé vyuky.
Zprostiedkovat zaFizeni pro éteni QR kédi v pFipadé,
Ze ho Zak nema.

Podle potieby zprostFedkovat internetové pFipojeni.
Podle potFeby pripravit pracovni listy, do kterych
budou Zaci zaznamenavat informace.

B o (T B
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PRILOHA 5 - POSTER ,,QR KODY MIMO VYUKY?“

Rkody
mimo vyuky?

Tato strategie je pFedevsim pFinosna pedagogum, ktef¥i pIni
funkci vychovnych a kariernich poradcil. Ti se Easto staraji o
nasténky zabyvajicimi se problematickymi tématy. To ovSem

neznamena, Ze by nékteré z téchto strategii nemohl vyuzit

béZny ucitel ve své tridé.

Schranka duvery

Schranka davéry je dalezitym prvkem kaZdé 3koly.
MuiZeme se ovSem setkat s tim, Ze vyuZit ji chce jistou €ast
odvahy. Zfizenim schranky divéry zvySime trovei

anonymity a tim zvySime i pravdépodobnost, Ze vice Zakd
se rozhodné sdilet své problémy a vyhledat pomoc.

Tvorhanastéenek

Nasténky jsou prostorové omezenym prostorem a casto se
nam muZe stat, Ze se nAm na vymezeny prostor nevejdou
vSechny informace, nebo obsah nakonec pusobi chaoticky.
QR nam diky dvé velikosti pomohou sniZit mnoZstvi
obsahu fyzicky pfitomného na nasténce. Na nasténky
muZeme takto zapracovat informace o pfijimacich
Fizenich vybranych stfednich Skol v okoli, dny otevienych
dvefi nebo i aktuality o Skole, kterou navstévuiji.

Komunikace s rodici

Informace zde nejsou smérovany na Zaky, ale na rodice. Zde
muZeme vytvorit obdobnou nasténku jako na chodbég, s
informacemi jako jsou harmonogram skolniho roku, p¥ihlasky
na krouzky, informace o chodu 3koly. QR kédy miZeme
napfriklad vyuZit i pfi usporadani ankety, kdy se mohou rodice
pohodIné po naéteni kédu dostat k hlasovani a sdélit svij
néazor.




