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Nazev prace: Segmentace snimku hlasivkové stérbiny

Diplomova prace Bc. Lukase Rypla je zaméfena na zpracovani laryngoskopickych videozaznamd,
pofizenych systémem LHSV (Laryngeal High-Speed Videoendoscopy). Pro analyzu dynamického
chovani hlasivek ajeho parametrizaci je obecné z pohledu zpracovani obrazovych signall nutna
detekce/segmentace hlasivkové Stérbiny (glottis) v kazdém snimku videosekvence. Na toto téma jiz
bylo publikovano mnoho pfistupt, viz struéné kap. 4 diplomové prace. ProtoZze segmentace glottis je
proces na sebe navazujicich krok( pfedzpracovani a volby metod ,detekce” hlasivkové Stérbiny, bylo
cilem diplomanta navrhnout a vyzkouSet kombinace metod, které nebyly podle provedené redersni
prace doposud publikovany. Zejména se mél zaméfit na pfistup s vyuzitim segmentace ve
videokymogramu a navrhnout vlastni metodu ,detekce” hlasivkové §térbiny s pomoci tohoto zobrazeni
obrazové informace.

Pro segmentaci videokymogramu diplomant zvolil prahovaci techniky, spec. dvé metody
tzv. automatického prahovani (Optimalni prah-OTSU a Minimalni chyba-Kittler). Mezi zjednodusujici
predpoklady pro zpracovani videosekvence LHSV patfi, Ze oblast zajmu ROI, ktera zahrnuje
analyzovana data anatomickych struktur hlasivek, byla definovana predem, a zakladni hlasivkova
frekvence Fy fonace vokalu i béhem vySetfeni laryngoskopem nebyla znama, tj, odhad F, byl
vypocitan z obrazovych dat. Velmi dllezitym parametrem pro dal$i zpracovani je také odhad osy
symetrie hlasivek, resp. hlasivkové Stérbiny, ktery autor v diplomové praci popisuje a realizuje.
Navrzend struktura metod zpracovani videosekvence LHSV je popsana pomoci schéma, viz obr. 6.1.
Podle tohoto zakladniho schéma je také realizovana plné funkéni vlastni aplikace v programovacim
jazyku Python s vyuzitim knihovny OpenCV.

Testovani uspésnosti segmentace glottis autor realizoval pro vyrazné zuzeny vzorek videozaznam{
LHSV z v praci citovaného datového korpusu ,692%. Pro zakladni testovani uspésnosti byly vybrany
z korpusy ,692° ty videozaznamy (vzorek 48 videozaznam( LHSV), u kterych probéhla segmentace
glottis Uspésné s pouzitim jinych technik (K-means nebo prahovani), ovSem nad videosnimky, nikoli
videokymogramy. Autor diplomové prace ,nelspésSné“ segmentace ve své praci velmi podrobné
analyzuje a hleda pfic¢inu selhani aplikovanych segmentaénich mechanizmu.

K vlastni aktivité diplomanta pfi vypracovani diplomové prace poznamenavam, zZe pracoval vyrazné
samostatné, spoluprace s vedoucim byla dobra. Bohuzel, je Skoda, ze se zaméfil jen na dvé
prahovaci techniky, spec. ,optimalni prah“ a zejména pak ,minimalni chybu“, kde je pro Uspésnost
segmentace stanoven pomérné ,tvrdy“ pfedpoklad rozdéleni jast ve snimku. K tomuto poznani dospél
az ve fazi implementace a testovani této metody. Na doporuceni vedouciho v3ak tuto metodu
ponechal implementovanou a podrobil ji testovani nad vybranym vzorkem videozaznam.

Kvalitu FeSeni povaZzuji celkové za velmi dobrou a konstatuji, Ze zadani bylo spIinéno v plném rozsahu.

K vySe uvedenym pfipominkdm navrhuji hodnoceni znamkou velmi dobie.
Diplomovou praci doporuduji k obhajobé.

V Plzni 21. 8. 2023 Ing. Pavel Novy, Ph.D.
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