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1 UvVOoD

Chemické reakce a chemické rovnice jsou nedilnou soucasti uciva jak na zdkladnich
Skolach, tak na nizSich stupnich viceletych gymnazii. S touto problematikou se setkavaji
zaci zakladnich kol jiz vosmém rocniku, podrobnéji az v devatém rocniku a na nizsich
stupnich viceletych gymnazii o rok dfive, kde Zaci zacinaji schemii jiz vsekundé

(v sedmém rocniku).

Nez se zaci zacnou vénovat chemickym rovnicim a jejich reakcim, museji ovladnout
ucivo anorganického nazvoslovi. Chemické rovnice, a pfedevsim anorganické nazvoslovi je

zakladnim prostfedkem dorozumivani odbornik(i v chemii.

Diplomovd prace se zabyvd problematikou spojenou s chemickymi reakcemi,
rovnicemi a anorganickym nazvoslovim. Teoreticka ¢ast obsahuje prehled anorganického
nazvoslovi (oxidy, hydroxidy, halogenidy, sulfidy, kyseliny, soli) a zakladni typy chemickych

reakci.

Praktickd ¢ast ma za cil provéfit znalosti Zaki druhého stupné zakladnich Skol a
nalézt nejcastéjsi chyby a nedostatky, kterych se tito Zaci vtomto tematickém celku
dopoustéji. Zjistovani probihd na zakladé dotaznikového setfeni spojeného stestem,
ktery provéruje zakladni znalosti z anorganického nazvoslovi a z chemickych reakci.
Prakticka ¢ast diplomové prace se zabyva timto tématem také proto, Ze ucivo nebyva zaky

dobre zvladnuto. Toto tvrzeni potvrzuji i dlouholeté zkuSenosti nejen vysokoskolskych

uciteld chemie, ale i vyucujicich chemie na zdkladnich Skolach a gymnazii.

Zavérecna C¢ast diplomové prace shrnuje vysledky dotaznikového Setteni. Cilem bylo
zjistit a porovnat informace tykajicich se chemickych reakci a nazvoslovi anorganickych
sloucenin. Dotaznik spolu stestem byl zadan ve spolupraci se zakladnimi Skolami

v Plzeriském kraji.



2 TEORETICKA CAST

2.1 CHEMICKE NAZVOSLOVI

Chemické nazvoslovi je neodmyslitelnou ¢asti chemie. Jednd se o pfesné stanovena

pravidla na zakladé, kterych se vytvareji ndzvy a zapisuji vzorce chemickych sloucenin.
2.1.1 ZASADY TVORBY CESKEHO NAZVOSLOVI

Ceské systematické nazvoslovi je zaloZeno na téchto pravidlech:

a) Nazvy vétsiny anorganickych sloucenin jsou sloZzeny ze dvou slov. Jednoslovné nazvy
jsou béiné pouzivané nazvy (napf. soda, voda, ¢pavek). Dvouslovné ndzvy jsou
predevsim tvofeny bud podstatnym jménem a pfidavnym jménem nebo dvéma
podstatnymi jmény. Elektronegativni ¢ast slouceniny se vyjadfuje vidy podstatnym
jménem, které udava jeji druh (oxidy, peroxidy, ozonidy, hydridy, hydroxidy,
sulfidy,...). Obsahuje-li elektropozitivni ¢ast slouceniny prvek s kladnym oxidacnim
Cislem, vyjadfuje se pfidavnym jménem s ndzvoslovnym zakoncenim tohoto
oxidacniho dCisla (napf. hydroxid draselny). V ostatnich pfipadech se jednd o

podstatna jména v genitivu (jodid fosfonia).!
b) Nazvoslovi anorganickych latek je vystavéno na pojmu oxidaéni ¢islo. *
2.1.2 OXIDACNI CiSLO

Zakladni pojem, na kterém stoji celé anorganické nazvoslovi je pravé oxidacni Cislo

prvku.

Jednd se o zdanlivy ndboj prvku ve slouceniné. Oxidacni ¢isla se oznacuji fimskymi

Cislicemi a rozdélujeme je na kladna, zaporna a nula.
a) Kladna oxidacni ¢isla nabyvaji hodnot od +I do +VIII
b) Zapornd oxidacni ¢isla nabyvaji hodnot od —1do — IV

V nékterych pripadech mze oxidac¢ni Cislo nabyvat hodnot nula (volné atomy a atomy

v molekulach prvkd — He, N, Ny,...).

Soucet oxidacnich Cisel prvkd je ve slouceniné roven nule, u iontl je roven jejich

naboji.



Tabulka 1 Kladna oxidacni ¢isla a jejich koncovky 2

KLADNA OXIDACNI ZAKONCENI ZAKONCENI ZAKONCENI
CisLA KATIONTU ANIONTU KYSELIN
I -ny -nan -na
Il -naty -natan -nata
1] -ity -itan -itd
\Y -icity -i¢itan -igitd
Y -ecny, iény -ecnan, icnan -e€na, icna
Vi -ovy -an -ova
Vi -isty -istan -ista
VIII -icely -i¢elan -iceld
Tabulka 2 Zaporna oxidacni ¢isla a jejich koncovky !
ZAPORNA OXIDACNI CiSLA PRIKLADY

hydroxidy, hydridy, halogenidy, kyanidy,
hydrogensulfidy

-l oxidy, sulfidy

-1l nitridy, fosfidy

-1V silicidy, karbidy




Pfiklad:

Uvedte oxidacni ¢isla ve sloucenindch

HNOs — kyselina dusicnad H=1 N=V O=-II
Fe>03 — oxid Zelezity Fe =1l O=-Il
Priklad:

Uvedte oxidacni ¢isla u ionta:

ndboj iontu koncovka priklad ndzev
+l -ny Na* kation sodny
+2 -naty Ca®* kation vapenaty

V anorganickych latkach maji zaporna oxidacni Cisla koncovku -id.

Tabulka 3 Jednoduché éislovkové predpony !

CiSLOVKA 1 2 3 4 5 6 7

JEDNODUCHE | mono | di tri tetra penta hexa hepta

~ 7

ISLOVKA 8 9 10 11 12

JEDNODUCHE | okta | nona | deka | undeka | dodeka

Priklad:

Jednoduché ¢islovkové predpony

stechiometricky pomér prvki ve slouceniné, pocet atomi v molekule stejného prvku
P4 = tetrafosfor
Ss = oktasira

Priklad:

Pentahydrdt siranu médnatého (modrd skalice) - CuSO4 - 5 H,0



2.1.3 NAZVOSLOVi PRVKU
Kazdy prvek ma cCesky nazev, latinsky nazev a symbol (znacku).
Nazvy ¢eskych prvkd maji rizny plvod *
a) ve stredovéku byly pouzivané ndzvy napf. zZelezo, stfibro, méd, zlato, sira
b) uméle vytvorené nazvy jako napf. kyslik, hlinik, vodik, dusik, sodik
c) ndzvy vzniklé pocesténim z latiny napf. mangan, chrom, nikl, fosfor, uran

d) latinské nazvy, pouZivané v cCeském jazyce bez jazykové Upravy napf.

mendelevium, gallium, radium, palladium, helium, germanium.
2.1.4 NAZVOSLOVIiSLOUCENIN

Nazvoslovi je trividlni nebo systematické (racionalni). Trividlni ndzvoslovi jsou ,vzité”
nazvy (napf. voda). Systematické nazvoslovi vychazi z urcitych pravidel — podvojné

nazvoslovi (viz kap. 2.1.1). Tyto ndzvy maji pfednost pred trividlnimi.*

Chemicky vzorec je nejjednodussi a nejndzornéjsi charakteristikou anorganické
slou¢eniny zejména vrovnicich a preparaénich ndvodech. Vzorce udavaji mnoho

informaci podle toho, jaky typ pouZijeme. 3

a) Stechiometrické vzorce (sumadrni, empirické)

Vyznacuji se indexovou Cislici vpravo dole, kromé Ccisla jedna, toto Cislo se neuvadi.

Zdlraznéni stechiometrického vzorce miZzeme provést pomoci sloZzenych zavorek.

b) Molekulovy vzorec

Pouziva se u molekul s konecnym poctem atomi. Vyjadfuje ho stechiometricky vzorec

spolu s atomovou relativni hmotnosti.

c) Racionalni vzorec (funkéni)

Zobrazuje funkéni skupiny v kulatych zavorkach, popripadé s indexem vpravo dole za

zavorkou.



Pokud se jedna o slozitéjsi pripady, Ize funkéni skupiny oddélovat teckou, pokud
neni pouZzita zdvorka. U krystalosolvat(i oddélujeme slouceniny teckou, kterou ¢teme jako

plus.

Priklad:
Zelend skalice = FeSO4 - 7 H,0

d) Strukturnivzorec

Grafické zobrazeni navzajem sloucenych atoma, které nezobrazuji prostorovy tvar.

Priklad: oxid siricity S oxid uhlicity O =C=0
0] 7 \o

Tabulka 4 Priklady vzorca

STECHIOMETRICKY VZOREC | MOLEKULOVY VZOREC RACIONALNI VZOREC
{HO} H-0; H>0

{Ca0;H;} CaO:H, Ca (OH);

{NO;} NO; NO; (monomer)
{P,0s} P4010 P>0s

2.1.5 NAZVOSLOVi OXIDU

Dvouprvkové slouceniny kysliku s jinym prvkem, ve kterych ma kyslik oxidacni Cislo
=Il nazyvame oxidy. V pfipadé, Ze ma atom kysliku oxidacni ¢islo =I mluvime o peroxidech

(02)™".

Postup pfi ur¢ovani chemického vzorce: 4°

a) ZapiSeme znacky obou prvki

b) Poradi prvkd v ndzvu slouceniny je opacné nez ve vzorci

c) Jednotlivé atomy oznacdime oxidacnim Cislem

d) Vyuzijeme kfizové pravidlo

e) Soucet oxidacnich Cisel vSech atom( ve slouceniné musi byt roven nule

7




f) Pocty vazanych atomu kratime na nejmensi mozny pomér
g) ZapiSeme vysledny vzorec

Postup pfi pojmenovani anorganickych slouéenin zapsanych chemickym vzorcem:*>

a) Nejdrive doplnime zaporné oxidacni Cislo atomu kysliku

b) Vzhledem k tomu, Ze soucet oxidacnich cisel vSech atom0 ve slouceniné musi byt
roven nule, dopocteme kladné oxidacni Ccislo prvku, nebo pouZijeme u

nezkracenych oxid( opét krizové pravidlo
c) Nakonec pojmenujeme anorganickou slouceninu

Priklad: Urcéeni chemického vzorce

Oxid hlinity
1. kyslik = O, hlinik = Al - (o) Al
2. Opacné poradi - Al 0]
3. Oxidacni ¢&isla - koncovka - ity Al" ; oxid = O™
4. Kiizové pravidlo - )ﬁ
5. Kontrola souctu atomt - 2:3 +3(-2)=6-6=0
6. Vzorec - Al>03
Priklad: Urceni chemického ndzvu
S0>
1. Zdpornd oxidacni &isla -> o'

2. Dopocteni oxidacniho Cisla - 2X(-2)+x=0

x=4
3. Kladnd oxidacni ¢isla - s
4. Prvky - kyslik (O — oxid), sira (IV -i¢ity)
5. Ndzev - oxid siricity



AlO3

1. Zdpornd oxidaéni &isla > o'

by

2. Krizové pravidlo -

3. Kladnda oxidacni Cisla - Alll

4. Prvky -> kyslik (O oxid), hlinik (11l — ity)
5. Ndzev -> oxid hlinity

2.1.6 NAZVOSLOVi SULFIDU

Sulfidy jsou dvouprvkové slouceniny siry a dalSich prvk( (kov, polokov). Jsou to

duleZité slouceniny tvofici rudy. Star$im nazvem sirniky. ©

Sulfidy mGZeme povaZovat za soli kyseliny sulfanové (H,S) vyskytujici se i pod
nazvem sulfan. Vzhledem k tomu, Ze kyselina obsahuje dva atomy vodiku, maji sulfidy

oxidacni Cislo siry vzdy —II.

Nazev obsahuje opét pridavné a podstatné jméno. Anion s koncovkou — id a kation

dle oxidacniho Cisla prvku.

Priklad: Urceni chemického vzorce

Sulfid Zelezity
1. Prvky - sira=S$ Zelezo = Fe
2. Poradi prvki - Fe S

3. Oxidacni¢isla - Zelezity = Il  sulfid = -1l

P

4. Krizové pravidlo =

5. Vzorec - FesSs



Priklad: Urceni chemického ndzvu
ZnS

1. Zdpornd oxidacni &isla > sulfid =S™

<

2. Krizové pravidlo -
3. Kladnd oxidac¢ni ¢isla - naty = Zn"
4. Prvky > sira (S = sulfid), zinek (Il = naty)

5. Ndzev - sulfid zinecnaty

Tabulka 5 Vyznamné slouceniny sulfidi °

NAZEV
VZOREC
CHEMICKY MINERALOGICKY
Sulfid olovnaty Galenit PbS
Sulfid zine¢naty Sfalerit ZnS
Sulfid rtutnaty Rumeélka (Cinabarit) Hgs
Disulfid Zeleznaty Pyrit FeS;
Sulfid médnato-Zeleznaty Chalkopyrit CuFeS;

2.1.7 NAZVOSLOVi HALOGENIDU

Jednd se o dvouprvkové slouceniny halogend (fluoru, chloru, bromu a jodu) a
dalsich prvk(. Reaguji jak s kovy, tak s polokovy, dokonce i samy se sebou za vzniku

halogenidd. ®

Halogenidy jsou soli halogenvodikovych kyselin (fluorovodikova HF, bromovodikova

HBr, chlorovodikova HCI, jodovodikova Hl).

Halogeny v halogenidech maji oxidacni Cislo -I.

10




Pfiklad: Urceni chemického vzorce
Fluorid vdpenaty
1. Prvky -> fluor = F vdpnik = Ca
2. Poradi prvki - Ca F

3. Oxidacni¢isla - vdpenaty = Il fluorid = id = -1

P

4. KriZové pravidlo -
5. Vzorec - Caf;

Priklad: Uréeni chemického ndzvu

ZnCl;

1. Zdpornd oxidacni Cisla —> Cl ' = chlorid

2. Krizové pravidlo - '><'

3. Kladnd oxida¢ni éisla - Zn "= naty

4. Prvky > chlor (CI' = chlorid), zinek (lI= naty)
5. Ndzev -> chlorid zinecnaty

2.1.8 NAZVOSLOVi HYDROXIDU

Jde o zasadité triprvkové slouceniny, které ve své molekule obsahuji hydroxidovy
anion (OH) a kation kovu. Nejcastéji vznikaji pfimo reakci alkalickych kovl a kov(

alkalickych zemin s vodou nebo reakci zasadotvornych oxidd s vodou.
Hydroxidy (louhy) jsou silné Ziraviny a prace s nimi vyzaduje opatrnost. °
Oxidacni ¢islo hydroxidového aniontu je -I.

Priklad: Uréeni chemického vzorce

Hydroxid draselny
1. Rozdéleni - draslik =K  hydroxidovd skupina = (OH)”
2. Poradi prvki - K OH

3. Oxidacnicisla > draselny =1 hydroxid = -1
11



4. Krizovi pravidlo - ‘><‘

5. Vzorec > KOH
Priklad: Urceni chemického ndzvu

Ca (OH)2

1. Zdpornd oxidacni ¢isla > hydroxid = (OH)

2. Krizové pravidlo - .><'

3. Kladnd oxidaéni éisla > naty = Ca "

4. Prvky - vdpnik (Ca" = naty), hydroxidovd sk. (OH)"
5. Ndzev - hydroxid vapenaty

Tabulka 6 Nejvyznamnéjsi hydroxidy 5

NAZEV VZOREC
Hydroxid sodny NaOH
Hydroxid draselny KOH
Hydroxid vapenaty Ca (OH):
Hydroxid amonny NH4,OH

2.1.9.1 NAZVOSLOVIi SLOUCENIN VODIiKU

Slouceniny vodiku s nekovy, ve kterych ma vodik oxidaéni Cislo I, maji jednoslovné

nazvy.

Slouceniny vodiku s halogeny se nazyvaji halogenovodiky (fluorovodik — HF,

chlorovodik — HCI, bromovodik — HBr, jodovodik — HI). Halogeny maji oxidacni &islo -I.

Sloucenina vodiku se sirou se nazyva sulfan H,S (sirovodik). Pro zapamatovani této

slouceniny existuje i fikanka ,Hd dvé es, smrdi jako pes”. Sira ma oxidacni ¢islo = II.

12




2.1.9.2 NAZVOSLOVi HYDRIDU

Dvouprvkové slouceniny vodiku s alkalickymi kovy a kovy alkalickych zemin se

nazyvaji hydridy. Oxidacni Cislo vodiku v hydridech je -I.

Nejznaméjsi jsou hydridy s prvkd (1A a Il.A skupina).

Priklad: Urcéeni chemického vzorce

Hydrid draselny
1. Rozdéleni - draslik =K hydridovd skupina = H !
2. Poradi prvki -> K H

3. Oxidacni¢isla - draselny =ny =1 hydrid H = -1

4. KriZové pravidlo - )&

5. Vzorec = KH
Priklad: Urceni chemického ndzvu

MgH:>

1. Zdpornd oxidacni &isla > hydrid = (H)!

2. KriZové pravidlo - o
3. Kladnd oxidacni ¢isla > naty =Mg"
4. Prvky > horéik (Mg" = naty), hydrid (H")
5. Ndzev -> hydrid horecnaty
2.1.10 NAZVOSLOVI BEZKYSLIKATYCH KYSELIN

Nazvoslovi bezkyslikatych kyselin je tvorfeno podstatnym jménem kyseliny a
pfidavného jména odvozeného od odpovidajici slouceniny vodiku pfidanim

koncovky — vodikova. ©

13



Priklad: Urceni chemického vzorce

Kyselina bromovodikovad

1. Rozdéleni -
2. Oxidacni ¢isla -
3. KriZové pravidlo -
4. Vzorec -

Priklad: Uréeni chemického ndzvu
H>S

1. Zdpornd oxidacni Cisla —>

2. KriZové pravidlo -
3. Kladnd oxidacni Cisla -

4. Ndzev -

Tabulka 7 Bezkyslikaté kyseliny 2

bromovodikovd = Br kyselina = H

bromovodikovd = Br' vodik H =1

7

HBr

sira S

"<

vodik H'

kyselina sulfanovad

SLOUCENINA NEKOVU S VODIKEM

NAZEV KYSELINY

HBr Kyselina bromovodikova
HCI Kyselina chlorovodikova
HCN Kyselina kyanovodikova
HF Kyselina fluorovodikova
HI Kyselina jodovodikova
H,S Kyselina sulfanova

14




2.1.11 SOLI BEZKYSLIKATYCH KYSELIN

Vzorce soli bezkyslikatych kyselin se odvozuji ndhradou kationtu vodiku v pfislusné
molekule kyseliny jinym kationtem (jednoatomovym ¢i viceatomovym). Z nejbéznéjsich
sloucenin jde o soli halogenovodikovych kyselin, tj. o halogenidy a o soli kyseliny

sulfanové (sirovodikové), sulfidy a hydrogensulfidy 7 (viz kap. 2.1.6 a 2.1.7).
2.1.12 NAZVOSLOVI KYSLIKATYCH KYSELIN

Nazvy kyslikatych kyseliny (oxokyselin) se skladaji z podstatného jména kyselina a
pfidavného jména utvoreného ze zakladu nazvu nekovového prvku s nazvoslovnym

zakon&enim pfislusného kladného oxidaéniho ¢isla.!

Kyseliny obsahuji vidy vodik H, kyslik O a kyselinotvorny prvek. VétSinou se jednd o
nekov a polokov. Tvar obecného vzorce HaXOp, Oxidaéni &islo vodiku je I (H'), oxida&ni ¢&islo

kysliku = 11 (O™") a oxidacni ¢islo prvku X nabyva hodnot dle koncovky (viz. tabulka 1).

Pocet atoml vodiku se uvadi pouze u kyselin svysSim poctem vodiku nez

2 (trihydrogen).
Priklad: Uréeni chemického vzorce

Kyselina dusicnad

1. Rozdéleni - dusik=N  kyselina=H'XO"
2. Poradi prvki - HNO

3. Oxidacni Cisla > iéng =V, kyselina H" O""

4. Vznik vzorce > HINVOT

5. Dopocteni poctu atomu kysliku = B g =3

6. Vzorec > HNO3
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Priklad: Uré¢eni chemického ndazvu
HNO3
1. Kyselina

2. Oxidacni ¢isla

3. Dopocteni oxidacniho Cisla dusiku

4. Koncovka

5. Ndzev

Tabulka 8 Nejvyznamnéjsi anorganické kyseliny 5

9

HNO3

H' o'

3(-2)+1+x=0
x=5

icng =V

kyselina dusi¢nd

NAZEV VZOREC
Kyselina dusi¢na HNO3
Kyselina sirova H2S04
Kyselina uhlicita H,CO3
Kyselina trihydrogenfosforecnd H3PO4

2.1.13 SOLI KYSLIKATYCH KYSELIN

Soli oxokyselin se odvozuji podobné jako u soli bezkyslikatych kyselin nadhradou
odstépitelnych kationtd vodiku v pfislusné molekule kyseliny jinym kationtem
(jednoatomovym ¢i viceatomovym). Nazev soli se sklada z podstatného a pridavného
jména. Aniontova slozka je vyjadrena podstatnym jménem, vytvofenym z pfidavného
jména dané kyseliny pridanim koncovky -an. Vyjimkou je oxidacni ¢islo VI, kde pouzivame

podstatného jména vzniklého zkrdcenim pfidavného jména a koncovky —an 7 (viz tab.1 a

9).
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Pfiklad: Urceni chemického vzorce
Dusic¢nan sodny
1. Od kyseliny dusicné
2. Prvky
3. OdtrZeni vodiku
4. Oxidacni Cisla
5. KfiZové pravidlo
6. Vzorec
Priklad: Urceni chemického ndzvu
NaNOs3
1. Od kyseliny dusicné

2. Anion
3. KfiZové pravidlo
4. Oxidacni ¢isla

5. Ndzev

N2 2NN Z 2

N2

N2

Tabulka 9 Vybrané soli kyslikatych kyselin 2

HNO3

dusik =N

(NOs)"

ny = (Nd'), (NOs)!

P

NaNOs3

HNO;3

(NO)s" dusi¢nan
Y
(ny = Na'), (NO)s"

dusi¢nan sodny

KYSELINA VZOREC KYSELINY ANION NAZEV SOLI
Kyselina chlorna HCIO clo chlornan
Kyselina dusi¢na HNOs NOs” dusi¢nan

Kyselina sirova H2S04 S04 siran
Kyselina
H3PO4 PO fosforeénan
trihydrogenfosforecna
Kyselina uhli¢ita H2COs COs* uhli¢itan
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2.1.14 HYDROGENSOLI

Hydrogensoli (kyselé soli) maji v nazvu nenahrazené atomy vodiku oznaceny
pfedponou hydrogen a Cislovkova predpona udava jejich pocet.® Hydrogensoli nalezneme
pouze od vicesytnych kyselin (kyselina sirova, kyselina uhlicitd, kyselina
trihydrogenfosforecnd).b Vicesytné kyseliny jsou takové kyseliny, které jsou schopné
odstépit vice nez jeden atom vodiku.

Priklad:

H>SO4  kyselina sirovd - HSO4™ hydrogensiran

H3POs  kyselina  trihydrogenfosforecna ->  H,PO4~ -  dihydrogenfosforecnan,
HPO4* hydrogenfosfore¢nan

Tabulka 10 Hydrogensoli

KYSELINA VZOREC VZOREC ANIONTU NAZEV SOLI
Kyselina uhlicita H,CO3 HCOs - hydrogenuhlicitan
Kyselina sirova H2S04 HSO4~ hydrogensiran
H2PO4 dihydrogenfosfore¢nan
Kyselina fosforeéna H3PO4
HPO.?> hydrogenfosfore¢nan
Priklady:

Hydrogenuhlicitan drasel
K '(HCO3)
Vzorec - KHCO;s
Hydrogenubhlicitan sodny (jedld soda)
Na '(HCO3)

Vzorec - NaHCOs3
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2.2 CHEMICKE REAKCE

Chemicka reakce = déj, kdy zvychozich latek (reaktantll) vznikaji latky jiné
s odliSnymi vlastnostmi nez latky plvodni. Nové vznikajici latky se nazyvaji produkty. Pfi
chemickych reakcich pivodni chemické vazby mezi atomy v reaktantech zanikaji a vznikaji
nové chemické vazby mezi atomy produktd. Chemické reakce zapisujeme chemickou

rovnici. ©

Tato rovnice je zdpisem chemickych vzorcl sloucenin a znacek samotnych prvkd.
Vychozi latky (reaktanty) zapisujeme na levou stranu rovnice a vznikajici latky (produkty)
na pravou stranu rovnice. Reaktanty a produkty spojujeme obvykle Sipkou, kterda ma smér
dle probihajiciho déje. Jedna-li se o obousmérnou reakci, uvddime dvé Sipky nad sebou.

Rovnice, kterd je dokonéend (vycislend) maze obsahovat rovnitko. °
2.2.1 ZAPIS CHEMICKE REAKCE

Spravné zapsana chemicka rovnice musi splfovat zdkon zachovani hmotnosti

(hmotnost vsech reaktant se musi rovnat hmotnosti vsech produktt) ve dvou ¢astech:®
a) Podminka zachovani druhu atomu (zapsani vSech reaktant(i a produkt()

b) Podminka zachovani poctu atomU urcitého druhu (na levé i pravé strané rovnice

musi byt stejny pocet atomuU urcitého druhu).

Upravu chemickych rovnic provadime vyéislenim. Za pomoci malych celych &isel,
nazyvanymi jako stechiometricky koeficient. Tyto Cisla piSeme pred chemické vzorce.

Jednicky se v téchto ptipadech neuvadéji.
Priklad: 2 H,+0, - 2 H,0

Pro redoxni reakce musi platit podminka rovnosti vyménovanych elektront a pro
iontové reakce podminka elektronegativity. Jedna se o rovnost souctu nabojl reaktantd a

souctu nabojd produktd.
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2.2.2 ZPUSOBY ZAPISU CHEMICKE REAKCE

a) Stechiometricky zapis — vyjadreni pomérd latkového mnoizstvi reaktantl a

produkt
Priklad: H2SO4 + 2 KOH = K>504 + 2 H>0
b) Stavovy zapis — oproti stechiometrickému zdpisu se zde uvadi i skupensky stav
Priklad: H2SO4 (aq) + 2 KOH (s) > K2504(aq) + 2 H20 (I)
aq —vodny roztok s — pevnd ldtka | — kapalina

c) lontovy zdpis — jedna se o chemickou reakci, kdy se reaktanty nebo produkty

mohou vyjadfovat formou iontu a pouZziva se zkraceny zdapis
Pfiklad: 2 H* + 2 SO4# + 2 K* + 2 OH > 2 K+ + 2 504% + 2 H;0  (uplny zdpis)
H*+ OH = H;0 (zkrdaceny zdpis)
2.2.3 PODMINKY PRUBEHU CHEMICKE REAKCE

Pro pribéh reakce musi byt splnény tfi zakladni pfedpoklady:®

a) Castice vychozich latek (atomy, molekuly, &i ionty) se musi srazit
b) Dostatecna energie — tzv. aktivacni energie
c) Vhodna orientace reaktantd v okamziku srazky

2.2.4 RYCHLOST CHEMICKE REAKCE

Chemické reakce mohou probihat rdznou rychlosti. Rychlost je zdavisld na

podminkach reakce a na charakteru reagujicich latek.®
a) Druh reagujicich latek — nékteré latky reaguji ochotné, jiné méné a jiné jsou stalé.

b) Koncentrace vychozich latek — ¢im vysSsi je koncentrace reaktant(, tim vyssi je

rychlost chemické reakce.

c) Velikost povrchu pevnych vychozich latek — ¢im vyssi je povrch pevnych reaktantd,

tim vyssi je rychlost reakce.

d) Teplota vychozich latek — u vétsiny plati, Zze ¢im je vyssi teplota reaktantd, tim je

vySsi rychlost chemické reakce.
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2.2.5

Pfitomnost katalyzatoru — pozitivni katalyzatory urychluji rychlost chemické reakce
a negativni katalyzatory reakci zpomaluji. VyuZivaji se u reakci, které by za

normalnich podminek neprobihaly nebo probihaly velmi pomalu.
TYPY CHEMICKYCH REAKCI
Dle riznych hledisek Ize chemické reakce rozdélit nékolika riznymi zpGsoby. ©

Dle chemické premény

Syntetické (skladné) reakce — vznik sloZitéjsich latek z latek jednodussich.
Priklad: 2 Na + Cl; = 2 NaCl

Analytické (rozkladné) reakce — slozitéjsi latka se rozklada na jednodussi
Priklad: H,0 - H>+ O2

Substituce (chemické nahrazovani) - reakce, kde volny prvek nahradi prvek, ktery

je vazany ve slouceniné a plvodni se uvolni ze slou¢eniny
Priklad: CuSO4+ Fe - FeSO4+ Cu

Konverze (podvojna zaména) - jde o dvojice molekul, kdy si navzajem vyméni
nékteré atomy nebo skupiny

a) Neutralizace — reakce kyseliny a zasady za vzniku soli a vody
Priklad: HCl + NaOH = NaCl + H>0

b) SrdzZeci reakce — smés dvou roztok(l, kdy se méné rozpustna latka vylouci jako

srazenina (Sipka vyjadfuje sraZeninu)
Ptiklad: Pb (NO3)2+2 KI = Pblz {,+ 2 KNO3

c) Vytésnéni slabsi kyseliny

Priklad: FeS + 2 HCl = H>S + FeCl,
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B. Dle tepelnych zmén

1. Exotermické reakce — pfi pribéhu této reakce se uvoliuje teplo (hofeni,

neutralizace, bunécné dychani)
Priklad: 2 H> + 02 - 2 H,0

2. Endotermické reakce — pfi prubéhu této reakce se teplo spotfebovdva (vyroba

Zeleza, vapna nebo fotosyntéza)
Priklad: CaCO3 - CaO + CO3

2.2.6 VYCISLOVANIi CHEMICKYCH ROVNIC

Chemickou rovnici popisujeme chemicky déj, kdy se z reaktant( (latek vstupujicich

do reakce) vytvareji nové latky tzv. produkty.

Obecny zapis: xX +yY = vV + zZ, kdy X,Y jsou reaktanty a V,Z produkty. A x,y,v,z
nazyvame stechiometrické koeficienty. Slouzi k uréeni poméru reagujicich latek. Pokud
mame tedy vycislit chemickou reakci, pak si musi byt ¢iselné hodnoty poctu atomU rovny
jak na strané reaktantd, tak na strané produktu. Pfi iontovych zapisech si museji byt rovny

i ndboje na obou stranéch rovnice. 1°

Pokud v prlibéhu reakce nedojde ke zméné oxidacnich cisel atomU, které spolu
reaguji, pak vycislujeme dle jednotlivych prvk( a vtomto pripadé se jedna o neredoxni

rovnici.’

Postupujeme od nejméné se vyskytujicich prvkd nebo od slouceniny s nejvyssim
poctem koeficientl. Poslednim krokem zpravidla byvd doplnéni vody a kontrola atom(
vodiku a kysliku. Pokud jsou si vSechny hodnoty rovny, je vycisleni rovnice konecné.
Priklad: Vycislete rovnici

CaCl; + Na3PO4 - Cas(P0O4), + NaCl

» Chlorid vdpenaty reaguje s fosforecnanem sodnym za vzniku fosforec¢nanu
vdpenatého a chloridu sodného.
» Na strané produkti nalezneme v jedné slouceniné - 3 atomy vdpniku, 2 atomy

fosforu (pomér 3:2)
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» Pokusime se tedy doplnit: 3 CaCl, +2 NazPOs = Ca3(POa), + NaCl
Na zdvér se provede kontrola poctu atomi u reaktantu a produktd.

3 CaClz +2 NasPO4 = Cas(PO4); + 6 NaCl

Ziskdvame:
vlevo: 3 atomy Ca vpravo: 3 atomy Ca
6 atomi Cl 6 atoma Cl
6 atomu Na 6 atomu Na
2 atomy P 2 atomy P
8 atomi O 8 atomi O

Sprdvné vycislend rovnice: 3 CaCl; +2 NazPOs - Cas(P0Oa)2 + 6 NaCl.

Pokud dochdzi ke zménam oxidacnich Cisel, nazyvame tyto reakce redoxni. Redoxni
reakci dochdzi zaroven kredukci a oxidaci. Redukce je pfrijeti elektronu, které ma za
nasledek snizeni oxida¢niho Cisla a oxidace je uvolnéni elektronu, které ma za nésledek

snizeni oxida¢niho &isla. Jednd se o dvé poloreakce, které probihaji soucasné. &
Priklad: Vycislete rovnici
KMnOg4+ HCl = KCl + MnCl; + Cl>+ H0

1. Doplnime vsechna oxidacni Cisla a pozorujeme u kterych prvki probihd zména
oxidacniho Cisla
» K'MnV"Oly+H'CI > K'Cl'+ Mn"CIH; + CI°%+ H' ;0"

2. Zjisténi zmén oxidacnich Cisel a urleni poméru pro vycisleni pomoci kriZového

pravidla
Redukce: MnVY" > Mn' 5e'>< le
Oxidace: c’ > le 5e

Vyndsobime vznikly pomér dvojndsobné z diivodu plynného chloru. Vznikne pomeér 2:10.
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Zacneme doplriovat tedy 2 k Mn, a protoZe musi vzniknout 10 Cl, doplnime u Cl, 5.

Postupné dopocitdvame ostatni prvky, konce vodikem a kyslikem.

2K'MnV'O'lly+ 16 H'CI' 2 K'Cl '+ 2Mn 'Cl'; + 5C1 %, + 8 H ;0™

Ziskdvame:
vlevo: 2 atomy Mn vpravo: 2 atomy Mn
2 atomy K 2 atomy K
16 atomu Cl 16 atomu Cl
16 atomi H 16 atomi H
8 atom( O 8 atoml O

Jestlize mame vlevo i vpravo srovnané pocty atomu danych prvk, rovnice je vycislena.

Spravné reseni dané rovnice: 2 KMn O4+ 16 HCl 2 KCI+ 2 MnCl; + 5 Cl>+ 8 H.0
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2.3 VYUKA CHEMICKYCH ROVNIC A NAZVOSLOVi ANORGANICKYCH
SLOUCENIN

V této Casti je pozornost vénovana problematice ndzvoslovi anorganickych latek a

chemickych reakci na vybranych zakladnich skolach.

Ramcové vzdélavaci programy (RVP) tvofi obecné zdvazny ramec pro tvorbu
Skolnich vzdélavacich programi Skol vSech oborl vzdélani v predskolnim, zdkladnim,
zakladnim uméleckém, jazykovém a stfednim vzdélavani. Do vzdélavéni v Ceské republice

byly zavedeny zakonem ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, stfednim, vyssim

odborném a jiném vzdélavani (3kolsky zakon).t!
2.3.1 SOUCASNE RVP

Ramcovy vzdélavaci program (RVP) je rozdélen podle jednotlivych typl skol.
V ptipadé této studie se jednd o RVP pro zakladni vzdélavani (RVP ZV). Kazidé RVP
obsahuje klicové kompetence, které zahrnuji prehled dovednosti, postojl, schopnosti a
védomosti dllezitych pro rozvoj Zdka. SlouZi k uplatnéni védomosti v praxi a popisuje
ocCekavanou uroven zakd. Soucasné RVP proslo upravou v roce 2017 a slouZi pro tvorbu

$kolnich vzdélavacich programd (SVP). 1
2.3.2 ZAKLADNISKOLY

Standardy pro zakladni vzdélavani prestavuji minimalni cilové poZadavky na
vzdélavani. Smyslem standard(l je Ucinné napomdhat predevsim Skolam a uditellm pfi

naplfiovani cild vzdélavani stanovych k RVP ZV.11

Chemii zarazujeme do oblasti ¢lovék a pfiroda, ktera zahrnuje problematiku
spojenou se zkoumdnim pfirody. Spolu s chemii zde nalezneme i fyziku, pfirodopis a

zemépis.

Cilem rozvoje dovednosti je zkoumani prirodnich faktl s empirickymi metodami
poznavani a kladeni otazek spojené s vlivem na ochranu zdravi, Zivot(, majetku i Zivotniho
prostfedi a zapojovani aktivit sméFujici k Setrnému chovéni k pfirodé. Casova dotace je
doporucena pro oblast ¢lovék a priroda (zemépis, prirodopis, fyzika, chemie) 21 hodin

v 6-9. rocniku.
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Vzdélavaci obsah oboru chemie zahrnuje ocekdvané vystupy v problematice
pozorovani, pokus a bezpecnost prace zahrnujici ucivo jako vlastnosti latek, bezpecné
zasady prace, nebezpecné latky. Dalsim odvétvim jsou smési, kam zafazujeme ucivo
s problematikou smeési, vody a vzduchu, ndsleduje ¢asticové sloZeni latek a chemické
prvky (Casticové sloZeni latek, prvky, slouceniny), chemické reakce (chemické reakce,
klasifikace reakci, faktory ovliviujici rychlost reakce), anorganické slouceniny jako (oxidy,
hydroxidy, kyseliny a soli) a organické slouceniny (uhlovodiky, paliva, derivaty, ptirodni
latky). Jako posledni je zahrnuta do vyuky na zakladni Skole chemie a spole¢nost, ktera

zahrnuje vyuku pramyslu v CR, hnojiv, plastd, hoflavin a lé¢iv. 12

Vybrané vystupy souvisejici s problematikou nazvoslovi a chemickych rovnic: 12

CH-9-3-02 — Zak rozliSuje chemické prvky a chemické slou¢eniny, nasledné pojmy
uZiva ve spravnych souvislostech.

CH-9-3-03 — 74k se orientuje v periodické soustavé chemickych prvkl, rozpozna
vybrané kovy, nekovy a usuzuje jejich mozné vlastnosti.

CH-9-5-01 — Zak porovnd vlastnosti a poufZiti vybranych prakticky vyznamnych oxid,
kyselin, hydroxidl a soli kdy posoudi vliv vyznamnych zastupcl téchto latek na Zivotni
prostredi.

CH-9-4-01 — Zak rozlidi vychozi latky a produkty chemickych reakci, uvede pfiklady
prakticky dualezitych chemickych reakci, provede jejich klasifikaci a zhodnoti jejich
vyuzivani.

CH-9-4-02 - 74k precte chemické rovnice a s uZitim zdkona zachovani hmotnosti
vypocita hmotnost vychozi l[atky nebo produktu.

CH-9-4-03 - 74k aplikuje poznatky o faktorech ovliviiujicich priibéh chemickych

reakci v praxi a pfi pfedchdzeni jejich nebezpeénému pribéhu.
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2.3.3 RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM PRO ZAKLADNIi SKOLY 2021

Vroce 2021 vydalo Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy revidovany
Ramcovy vzdéldvaci program pro zdakladni vzdélavani. Cilem revize bylo modernizovat
obsah vzdélavani tak, aby odpovidalo dynamice a potfebdm 21. stoleti. Nové RVP zZV
zavadi vzdélavaci oblast Informatika a rozvoj digitalni gramotnosti Zakl zarazuje na

aroveri klicové kompetence.'3
V rdmci sekce ¢lovék a pfiroda — chemie probéhla nasledujici zména: 13

CH-9-3-02 - Z4k se orientuje v periodické soustavé chemickych prvkd, rozpozna

vybrané kovy, nekovy a usuzuje na jejich mozné vlastnosti.

CH-9-4-02 - 74k aplikuje poznatky o faktorech ovliviiujicich priibéh chemickych

reakci v praxi a pri predchazeni jejich nebezpecnému pribéhu.

K1. 9. 2023 bude zahdjena tato vyuka v roénicich na prvnim stupni ZS a od

1.9. 2024 v rocnicich na druhém stupni.
2.3.4 VYBRANE SVP

Skolni vzdélavaci program (SVP) je kurikuldrni dokument, ktery je vytvaren
pedagogickymi zaméstnanci kazdé $koly v Ceské republice. SVP je schvalovan a vydavan
Feditelem $koly a musi byt vefejné piistupny. Zdvaznym dokumentem pro tvorbu SVP je

RvP.14

Vybrana SVP, kde probihalo dotaznikové 3etfeni jsou k nalezeni v pfiloze této
prace. Na zakladni Skole Blatenskd, Horazdovice jsou vystupy udany ve velkém rozsahu a
vyucujici tedy vi, co presné ucit a na co se zaméfit. Stejné rozsahlé vystupy uvadi i 21. ZS

v Plzni.

Charakteristika vyuky chemie na ZS Blatenskd, HoraZdovice. Casova dotace pro

vyuku hodin chemie je 2 hodiny v 8. roéniku a 2 hodiny v 9. ro¢niku. Realizuji v ném
tematické okruhy ze vzdéldvaci oblasti Clovék a priroda jako pozorovdni, pokus,
bezpecnost prdce, smési, casticové sloZeni latek, chemické prvky, chemické reakce,

anorganické slouéeniny, organické slouéeniny a chemie a spoleénost.*®
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V osmém rocniku se zZaci setkavaji s ndzvoslovim a uci se rozliSovat chemické prvky
a slouceniny, orientovat se v periodické soustavé chemickych prvk( (PSP) a rozpoznavaji
jejich vlastnosti. Dale se uci rozliSovat vychozi latky a produkty pro chemické reakce a Cist
chemické rovnice s vyuzitim zdkona zachovani hmotnosti. Témto tématlim se postupné
vénuji v druhém pololeti. V 9. roéniku se Zaci uci cist chemické reakce, provadéji vypocty
z rovnic, dale porovnavaji vlastnosti vyznamnych soli a uci se jejich nazvoslovi s ndvaznosti

na redoxni reakce.

SVP 21. 78 Plzefi obsahuje vzdélavaci oblasti pozorovdni, pokus a bezpeénost prdce,
smési, Cdsticové sloZeni latek a chemické prvky, chemické reakce, anorganické
slouceniny, organické slouceniny a chemie a spolecnost. Predmét se na této Skole

vyuluje jako samostatny s ¢asovou dotaci 2 hodiny 8. ro¢nik, 2 hodiny 9. roénik.

Zaci se vénuji nazvoslovi jiz v 8. roéniku, dle SVP v druhé poloviné $kolniho roku. Po
rozhovoru s uciteli jsem se dozvédéla, Ze zarazuji ndzvoslovi pribézné od zacatku Skolniho
roku. Soli vyucuji az v 9. ro¢niku. Pokud se jednd o chemické reakce, zaméruji se na né
podrobnéji az v 9. rocniku, ale v 8. rocniku se Zaci setkavaji s jednoduchymi reakcemi a
vlastnostmi chemickych rovnic. Oznaceni v souvislosti s RVP (viz kapitola 2.3.2) RVP pro
zakladni Skoly (CH-9-4-01, CH-9-4-02, CH-9-5-01) v 8. roc¢niku a v 9. ro¢niku (CH-9-4-01,
CH-9-4-03, CH-9-5-01).

Porovndnim téchto SVP zjitujeme, Ze je velmi dleZitd prehlednost a
propracovanost. Obé SVP jsou velmi rozséhla, podrobnd a presna. SVP pii ZS Blatenska
ma uvedené podrobné mezipfedmétové vztahy, ale vystupy méné prehledné. Naopak
SVP 21. Z§ méa velmi ptehledné propojeni s vystupy v RVP. Obé 8koly maji velmi pfehledné
uvedené ucivo a souvislost s RVP je zde zjevna. Obsahové ani hodinové se jejich SVP neligi.

PFesné znéni téchto SVP Ize najit v pFiloze této prace (viz pfiloha 1 a pFiloha 2).
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3 PRAKTICKA CAST

Prakticka cast diplomové prace vychazi z dotaznikového Setfeni zaméreného na

nazvoslovi a problematiku chemickych reakci ve vyuce chemie na ZS.

Cilem praktické casti bylo ovéreni znalosti Zak( druhého stupné zdakladnich Skol a
nalezeni nejcastéjsich chyb, kterych se zaci v této problematice dopoustéji.

Informace tykajici se problematiky chemickych reakci byly ¢erpany a porovnany
z dotaznikového Settfeni. Toto Setfeni probihalo na zakladnich Skolach Plzerfiského kraje.

Jednalo se o Zakladni $kolu Blatenskd, Horazdovice a 21. ZS Slovanska alej, Plzer.

Dotaznikového Setfeni se zucastnili Zaci osmych a devatych roc¢nikd. Z osmych

ro¢nika 83 zaku, devaté rocniky zastupovalo 108 zakl. Celkem tedy 191 zakd.
3.1 DOTAZNIKOVE SETRENI

Dotaznikové Setfeni se zabyva vyukou uvedené problematiky chemie na zakladnich
Skolach. Dotaznik obsahuje 7 otdzek, které maji za ukol zjistit vztah zaka k predmétu a

vyuzivani pomUicek obohacujicich vyuku.

Dotaznik vyplfiovali Zaci osmych a devatych tfid. Zucastnilo se celkem 191

dotazovanych osob (83 zakl osmych trid a 108 zak( devatych trid).

Cilem dotaznikové Setfeni bylo zjistit a porovnat informace spojené s vyukou

chemie na ZS.

Tabulka 11 Pocet dotazovanych zaku

ZS Horazd'ovice ZS Plzen ZS HORAZDOVICE A Z$
PLZEN
8. roénik 58 25 83
9. rocnik 48 60 108
Celkem 106 85 191
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3.1.1 ZADANIDOTAZNIKU

Dotaznik ROCNIK:
1) PovaZujete predmét chemie za zajimavy?

[ 1 povazuil [ ] NEPOVAZUJI

2) Provadite samostatné pokusy v hodinach?

[ ] AanO [ INE
3) Vyhovuje Vam styl vyuky Vaseho ucitele/ uditelky?
[] ANO RY:

4) Zmeénili byste vyuku chemie tak, aby vice zaujala?

[ ] ANO [ ] NE

5) Vyuziva Vas ucitel/ uéitelka pomicky v hodinach? (interaktivni tabule,
prezentace, promitani obrazkd, aj.) MOZNOST ViCE ODPOVEDI

[] NIC [ ] INTERAKTVNI TABULE

[ ] PREZENTACE [ ] PROMITANI OBRAZKU, PROSPEKTY,
PLAKATY

[ ] VIDEA [ ] TABLETY

[ 1 PRACE S UCEBNICI [ ] SKuPINOVE PRACE

6) Provadite laboratorni prace? (pokusy delsi nez jedna vyucovaci hodina)

[ ] PROVADIME [ ] NEPROVADIME

7) Mate ve skole specidlné uréenou ucebnu pro vyuku chemie? (ne tfidu, ale
ucebnu s vybavenim — umyvadla, chemické nadobi apod.)

[ ] MAME [ ] NEMAME
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3.1.2 VYHODNOCENI DOTAZNIKU

1) Povaiujete predmét chemie za zajimavy?

Tabulka 12 Zajem o piredmét chemie

POVAZUJI NEPOVAZUJI
% %
8. ROCNIK 43 74 15 26
Z5 HORAZDOVICE 9. ROENIK 35 73 13 27
8. A 9. ROCNiIK 78 74 28 26
8. ROCNIK 23 92 2 8
ZS PLZEN 9. ROENIK 41 68 19 32
8. A 9. ROCNIK 64 75 21 25
ZS HORAZDOVICE ZS HORAZDOVICE
w 8. ronik POVAZUJI m8. rotnik NEPOVAZUII w 9. roénik POVAZUJI m9. roénik NEPOVAZUJI

26% 27%

o rorni ZS HORAZDOVICE

NEPOVAZUII
14% 9. rocnik
POVAZUJI

33%

8. rocnik
POVAZUJI

41% 9. rocnik
(]

NEPOVAZUJI
5 12%
Obrazek 1 Zajem o predmét chemie na ZS Horazd'ovice
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Z5 PLZEN Z8 PLZEN

m 8. ro¢nik POVAZUJI  m 8. ro¢nik NEPOVAZUJI

®m 9. ro¢nik POVAZUJI  m9. roénik NEPOVAZUJI

8% 32%

92%

ZS PLZEN

8. roénik NEPOVAZUII

0,
3% 9. rocnik

8. rocnik !
27% 48%

9. rocnik
NEPOVAZUJI
22%

Obrazek 2 Zajem o predmét chemie na ZS Plzeti
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ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN

8. rocnik Plzen
NEPOVAZUJI
2%

8. ro¢nik Plzefi POVAZUII

28%
8. rocnik
HoraZdovice
POVAZUJI
52%
8. ro¢nik Horazd'ovice
NEPOVAZUJI
18%
ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN
9. rocnik Iilzeﬁ 9. roénik
NEPOVAZUJI HoraZd'ovice
POVAZUIJI
32%

9. rocnik Plzen
POVAZUJI
38%

9. ro¢nik Horazdovice
NEPOVAZUJI
12%

ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN

8. roénik Plzery 8- rocnik Plzefi 9. roénik
POVAZUJI NEPOVAZUJI Horazdovice

12% 1% POVAZUJI
8% 9. rocnik

HoraZd'ovice
NEPOVAZUJI

7%

9. rocnik Plzen
POVA2U." 8. rocnik Obrazek 4
21% Horaid'&wice
POVAZUII
8. ro¢nik Horazd'ovice NEPOVAZUIJI 23%

8%

Obrazek 3 Zajem o predmét chemie na ZS HoraZd'ovice a ZS Plzei
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Na grafech, které jsou oznaceny obrdzek 1,2 a 3 mUzeme najit zachycené odpovédi
v dotaznikovém Setfeni na otazku, zda je chemie pro zaky zajimava. Tyto grafy souviseji
s tabulkou 12, ktera zaznamenava odpovédi pfislusnych skol. Obrdzek 1 vyznaluje
odpovédi 74kd ze ZS v Horazdovicich. Celkem zde z 8. roénikl povaZovalo 74 % 74k
predmét za zajimavy a 26 % za nezajimavy. Z 9. ro¢nikd se jednalo o 73 % zaku s kladnou
odpovédi a 26 % zak( se zdpornou odpovédi. Z celkové poctu dotazovany zakl na této
zakladni skole vyslo, Ze v 8. rocniku 41 % z4k( povazuje predmét za zajimavy a 33 % zak
z 9. ro¢nik(l také, naopak za nezajimavy predmét byl oznacen 14 % zakl z 8. ro¢nik( a

12 % z4ka z 9. rocnikd.

Vysledky pro ZS v Plzni mGZeme pozorovat na dalsich grafech, oznagenych obrdzek
2. Zaci 8. roénikl odpovédéli, e povaiuji predmét za zajimavy 292 % a jen 8 %
odpovédélo, Ze ne. Z9. ro¢nikli odpovédélo kladné 68 % a 32 % 7Zakd negativné. Ve
vysledném grafu pro tuto Skolu, odpovidalo celkem 85 74k, z toho 75 % povazuje chemii
za zajimavou (27 % z 8. ro¢nik(l a 48 % z 9. rocnikd) a 25 % zak( nepovazuje chemii za

zajimavou (3 % z 8. ro¢nikd a 22 % z 9. rocnik().

Grafy zobrazujici procentudlni miru obou Skol v pfislusnych ro¢nicich je mozné vidét
na obrdzku 3. Na prvnim grafu v této ¢asti vidime 8. ro¢nik. Hodnoty pro kladnou odpovéd'
povazuji oznacilo 28 % pro ZS Plzefi a 52 % pro ZS Horazdovice. NepovaZuji odpovédéli 2
% 7ak( z Plzné a 18 % 74k z Horazdovic. V 9. roéniku oznatilo povazuji 38 % ze ZS Plzef a
32 % ze ZS Horazdovice, naopak nepovazuji 18 % 74kt ZS Plzer a 12 % 7akd ze ZS

Horazdovice.

Na poslednim obrdzku ¢. 3 k prvni otazce, zda Zaci povazuji chemii za zajimavou,
vidime hodnoty kompletnich odpovédi. 1 % pro 8. roénik ze ZS Plzef, s odpovédi povazuji,
7 % pro 9. roénik ze ZS Horazdovice, nepovaiuji, 8 % 8. ro¢nik ZS Horazdovice, nepovazuji,
10 % 9. ro¢nik ZS Plzen, nepovazuji, 12 % 8. roénik ZS Plzen, povazuji, 21 % 9. roénik zS

Plzefi, povazuji a nakonec 23 % 8. roénik ZS Horazdovice, povazuiji.

Pravdépodobné to, zda je pro Zaky chemie zajimava zpUsobuje proces vyuky ucitele
a jeho pfristup k praktické vyuce. Pres velké mnozstvi prevadzné kladnych odpovédi se ale
musime pokusit odpovédét i na to, co asi zaky donutilo odpovédét, Ze chemie je pro né

nezajimava. Pokud je nezajimava, zpusobuje to uditel, rodi¢ nebo 7ak samotny? Na tuto
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otazku je hledani odpovédi velmi slozité. Divodi muze byt mnoho. Dle dosavadnich
zku$enosti je moznou pticinou velké mnoistvi u¢iva pamétného misto praktického. Zaky
nebavi ucit se mnoho véci zpaméti, ale naopak davaji prednost praktické formé vyuky.
Forma vyucovdani, kterd klade dlraz na laboratorni ¢innosti je mnohem zajimavéjsi nez ta,
kterda pouze o pokusech vypravi. Z divodu velkého obsahu udiva neni kladen dlraz na
podrobnéjsi a dlkladnéjsi procvicovani urcitych témat, jako jsou pravé napfiklad
chemické reakce a rovnice a jiz zmifiované laboratorni ¢innosti. Ty jsou mnohdy velmi
Casové narocné. Pokud neni moZnost laboratornich ¢innosti, mél by ucitel zapojovat do
vyuky snadné a rychlé pokusy. Ty jsou totiz schopny Zaky presvédcit a nadchnout pro
védu. Kdyz Zaci budou dobfe motivovani, bude pro né chemie zajimava, i kdyzZ je treba

nemusi bavit.

2) Provddite samostatné pokusy v hodindch?

Tabulka 13 Pokusy

ANO NE
% %
8. ROCNIK 17 29 41 71
YA

HORAZDOVICE 9. ROCNIK 35 73 13 27
8. A 9. ROCNIK 52 49 54 51
8. ROCNIK 12 48 13 52

ZS PLZEN
9. ROCNIK 27 45 33 55
8. A 9. ROCNIK 39 46 46 54
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ZS HORAZDOVICE ZS HORAZDOVICE

® 8. ronik ANO ® 8. rocnik NE m9.rocnik ANO m9.rocnik NE

ZS HORAZDOVICE
9. ro¢nik NE 8. roénik ANO
12% 16%

9. roénik ANO
33%

8. rocnik NE

39%

Obrazek 4 Samostatné pokusy na ZS Horazdovice
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ZS PLZEN ZS PLZEN

® 8. ronik ANO ® 8. rocnik NE m9.rocnik ANO m9.rocnik NE

45%

0,
52% 55%

ZS PLZEN

8. rocnik ANO
14%

9. rocnik NE
39%

8. rocnik NE
15%

9. rocnik ANO
32%

Obrazek 5 Samostatné pokusy na ZS$ Plzefi
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ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN

Horazdovice 9.
rocnik ANO
32%

Plzen 9. rocnik NE
31%

. e HoraZidovice 9.
Plzen 9. rocnik roénik NE

25%

ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN

Plzen 8. rocnik NE
16% Horazdovice 8.

rocnik ANO
21%

Plzen 8. rocnik
ANO
14%

Horazdovice 8.
rocnik NE
49%

ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN

Plzen 8. rocnik NE Horazdovice 9.
7%

Plzen 8. roénik ANO
6%

rocnik ANO
18%

Horazdovice 9.
rocnik NE
7%

Plzen 9. ro¢nik NE
17%

HoraZdovice 8.
rocnik ANO
9%

Plzen 9. ro¢nik
ANO orazdovice 8.
14% rocnik NE

22%

Obrazek 6 Samostatné pokusy na ZS Horazd'ovice a ZS Plzerti
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Otdzka druhd se zajimala o vytvareni samostatnych pokusd. Tyto odpovédi jsou

zaznamenané v tabulce 13 se kterou souviseji grafy na obrdzku 4,5 a 6.

Na ZS v HoraZdovicich odpovédélo z celkového poctu 106 74k 49 % ano a 51 % ne.
Z jednotlivych ro¢nikd poté odpovédélo 29 % ano a 71 % zakl ne z 8. ro¢nikd a naopak 73

% ano a 27 % ne z 9. ro¢nika.

Na ZS v Plzni odpovidalo celkem 85 74k v procentové mife 46 % ano a 54 % ne. 48
% zakd z 8. rocnikl a 45 % z4kh z 9. rocnik(l odpovédélo ano a naopak 52 % 74kl z 8.

rocnikd a 55 % z 9. ro¢nik( odpovédélo ne.

Z grafll a vysledkd Settfeni je patrné, Ze Zaci samostatné pokusy provadéji zfidka
nebo vibec. Samostatné pokusy provad&ji ve vétsim mnoistvi na ZS Horazidovice v
9. rocniku. NejspiSe Zaci neodpovidali soustfedéné. Na takto jednoduchou otazku
s odpovédi typu ano/ne, se v dotazovanych tfidach rozchazeji odpovédi. Neni prece
mozné, aby si Zaci stejného rocniku protifecili. Mnoho samostatnych pokust muze byt
provadéno jako dobrovolna ¢innosti. Pokud maji zaci tuto cinnost jako dobrovolnou,
predpokladam, Ze ji moc €asu nevénuji. Zaci potfebuji pravdépodobné vice motivace pro

vytvareni samostatnych pokusu.

Jak mlGzeme Zaky motivovat k tomu, aby sami vytvareli pokusy je sloZita otazka. Jako
pedagogové se musime snazit Zaky zaujmout v hodiné tak, aby je vyuéovani bavilo. Dale je
vhodné ukdazat zakim jak na jednoduché a bezpecné pokusy i vdomacim prostredi.
Zapojovat kratké ukazky do hodin tak, aby si dany pokus mohli sami opét vyzkouset. Dalsi
moznosti, jak prfimét Zzaky k samostatnym pokusim mohou byt rlizné projekty, referaty
nebo skupinové prace. V neposledni fadé se jako motivace mUzZe pouzit ,jedni¢ka“. Je na

kazdém uciteli, jaky postup zvoli, ale bez motivace to nejde.
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3) Vyhovuje Vam styl vyuky Vaseho ucitele?

Tabulka 14 Styl vyuky
ANO NE
% %
A 8. roénik 41 71 17 29
HORAZDOVICE 9. roénik 37 77 11 23
8. a 9. rocnik 78 74 28 26
ZS PLZEN 8. roénik 22 88 3 12
9. ro¢nik 45 75 15 25
8. a 9. rocnik 67 79 18 21
ZS HORAZDOVICE ZS HORAZDOVICE
| 8. rocnik ANO m 8. rocnik NE m9. ronik ANO m9. rocnik NE

23%

ZS HORAZDOVICE
9. roénik NE
10%

8. rocnik ANO
39%

9. rocnik ANO
35%

8. rocnik NE
16%

Obrazek 7 Styl vyuky na ZS Horazd ovice

40



ZS PLZEN Z$ PLZEN

m 8. rocnik ANO  ® 8. rocnik NE ®9. roénik ANO m9. roénik NE

12%

88%

ZS PLZEN

9. ro¢nik NE
18% 8. ro¢nik ANO

26%

8. ro¢nik NE
3%

9. rocnik ANO
53%

Obrazek 8 Styl vyuky na ZS Plzer
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ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN

ZS PLZEN 8. roénik NE
4%

ZS PLZEN 8. ro¢nik

ANO B .
27% ZS HORAZDOVICE
8. rocnik ANO
49%

ZS HORAZDOVICE
8. rocnik NE
20%

ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN

ZS PLZEN 9.
roénik NE
14% ZS HORAZDOVICE

9. rocnik ANO

34%
ZS PLZEN 9.
rocnik ANO ZS HORAZDOVICE
42% &ni
9. rocnik NE

10%

ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN
Z8 PLZEN 9. roénik
NE
8%

ZS HORAZDOVICE 8.
rocnik ANO
21%

ZS PLZEN 9. roénik
ANO
24%

ZS HORAZDOVICE 8.
rocnik NE
9%

Z§ PLZEN 8. roénik zg HORAzbO\”CE 9,
ANO 73 HORAZDOVICE 9. roénik ANO
11% roénik NE 19%
6%

Obrazek 9 Styl vyuky na ZS HoraZzd ovice a ZS Plzei
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Tato otdzka je velmi individudlni, protoZe kazdy z nds ma jiné potreby, jiné
preference, a to souvisi i se stylem vyuky ulitele. Kazdy z zak( proto musi popfemyslet,
jestli mu styl vyuky vyhovuje nebo ne. K této otdzce se vztahuje tabulka 14 s obrdzky 7,8 a

9, které zachycuji grafy s odpovédmi jednotlivych zaka.

Na prvnim obrazku mdieme vidét odpovédi 7akd ZS Horaidovice. Styl vyuky
vyhovuje 71 % zaka z 8. rocnikd a 77 % z4k( z 9. rocnikl. Nevyhovuje naopak 29 % zaka
z 8. rocnikli a 23 % z 9. rocnikl. Celkem tedy 26 % dotazovanych zakl odpovédélo, Ze jim

styl vyuky nevyhovuje a zbylym 74 % styl vyuky vyhovuje.

Na ZS v Plzni jsou vysledky v 8. roénicich 88 % 74k odpovédélo ano a 12 % ne.
V 9. rocnicich 75 % dotazovanych ano a 25 % ne. Celkem tedy mlzZeme vycist z obrdzku 8,

Ze 79 % zaku je se stylem vyuky svého ucitele spokojeno a jen 21 % dotazovanych ne.

V ptipadé celkového mnoZstvi dotazovanych a jejich odpovédi lze Fici, Ze obé Skoly
maji spiSe kladné odpovédi. V 8. roc¢nicich odpovédélo kladné 76 % zakl, v 9. rocnicich
76 % dotazovanych Zaku a z celkového poctu 191 Zakd (75 %) ma rado styl vyuky svého
pedagoga. Negativni odpovéd vyjadrilo 24 % zaka z 8. rocnikl i 9. ro¢nik( a ze vSech

dotazovanych pouhych 25 %.

NejspiSe velmi zdleZi na rozpolozZeni zak( v dobé vyplhovani dotazniku. Zda zrovna
nemaji problém v chemii nebo s dotyénym pedagogem. Vyucujicimi na obou Skolach jsou
jak Zeny, tak muzi. Vliv na vyuku ma zajisté i pohlavi vyulujiciho. Muz jako ucitel,
pfistupuje k vyuce jinak a jsou vice oblibeni a respektovani. Ucitelek je vice, a proto u
pfirodovédnych oboru to uditelka nemad lehké. Pfirozeny respekt neni jednoduché ziskat,
proto je otdzka tak individualni. Kazdy ucitel nebo ucitelka maji totiz své zvyky, sviij styl, a

ne kazdému zakovi to mlze vyhovovat.
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4) Zmeénili byste vyuku chemie tak, aby vice zaujala?

Tabulka 15 Zména stylu vyuky

ANO NE
% %
8. rocnik 24 41 34 59
7€ HORAZDOVICE 9. rocnik 20 42 28 58
8.a 9. rocnik 44 42 62 58
8. rocnik 14 56 11 44
7€ pLZEN 9. rocnik 26 43 34 57
8. a 9. rocnik 40 47 45 53

7$ HORAZDOVICE ZS HORAZDOVICE

m8. rotnik ANO m8. roénik NE m9. ronik ANO m9. rocnik NE

58%
59%

ZS HORAZDOVICE

9. roénik NE 8. rocnik ANO
26% 23%

9. roénik ANO

19% 8. rocnik NE

32%
Obrazek 10 Zména stylu vyuky na ZS Horazd ovice
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ZS PLZEN ZS PLZEN

8. rocnik ANO m8. rocnik NE m9.rocnik ANO m9. rocnik NE

44% 43%

56% 57%

ZS PLZEN

8. rocnik ANO
16%

9. rocnik NE

40% 8. rocnik NE

13%

9. roénik ANO
31%

Obrazek 11 Zména stylu vyuky na ZS Plzeri
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ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN

ZS PLZEN 8. ro¢nik 3 N
NE ZS HORAZDOVICE

13% 8. rocnik ANO
ZS PLZEN 8. roénik 29%
ANO
17%
ZS HORAZDOVICE
8. rocnik NE
41%
ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN
ZS HORAZDOVICE 9.
ZS PLZEN 9. ro¢nik rocnik ANO
NE 19%
31%

ZS HORAZDOVICE 9.

rocénik NE
26%
ZS PLZEN 9. roénik
ANO
24%
ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN
ZS PLZEN 9. roénik Z8 HORAZDOVICE 8. roénik
NE ANO
18% 12%

ZS HORAZDOVICE 8.
rocnik NE
18%

ZS PLZEN 9. roénik
ANO
14%

ZS PLZEN 8. ro¢nik
NE
6%

ZS HORAZDOVICE 9.
roénik ANO

- . 109
ZS PLZEN 8. rocnik &

ANO
7%

ZS HORAZDOVICE 9.
rocnik NE
15%

Obrazek 12 Zména stylu vyuky na ZS Horazd ovice a ZS Plzet
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Podivame-li se blize na otdzku, kterd méla za ukol zjistit od zaku, zda by zménili
jakymkoliv zpisobem vyuku tak, aby je vice zaujala, odpovédi jsou velmi prekvapujici. Ze
ziskanych dat zjistujeme, 7e 42 % 74kl z obou roénikd na ZS v Horazdovicich by pfivitalo
zménu vyuky tak, aby je mnohem vice zaujala, zbylych 58 % by neménilo nic. Na grafech
oznacenych obrdzek 10, 11 a 12 jsou vyobrazeny vysledky jednotlivych skol a rocnikd.
Zjisténd data souviseji s tabulkou 15. V prvnim pfipadé se jednd o 8. roéniky ZS
v HoraZzdovicich. Zde odpovédélo 41 % zaka, kteti by zménu uvitali, a 59 % zakd ne. Na

druhém grafu se jednd 0 9. ro¢niky, kde by zménu uvitalo 42 % zak( a 58 % ne.

Dal$i grafy (obr. 11) ukazuji odpovédi ze ZS v Plzni. Zde by uvitalo zmé&nu 56 % 74k a
44 % naopak v 9. rocnich by zménu uvitalo pouze 43 % a 57 % by vyuku nechalo tak, jak

je. Celkem by na této Skole bylo pro zménu vyuky chemie 47 % zaku.

Témér polovina vSech dotazovanych (43 %) by zménila vyuku tak, aby mnohem vice
zaujala. Jedna se zde o velmi subjektivni otdzku, protoZze mnoho Zak( m{zZe nastupovat do
8. ro¢niku jiz s predsudky od svych rodi¢li nebo starsich spoluzak(. Poté jiz Zzaky vétSinou
nelze moc dobfe zaujmout, jelikoZ jejich postoj k této prirodni védeé je jiz dan. Dobry uditel
se ovsem snaZi o to, aby se pravé tyto postoje zménily. Z obrdzki 10-12 je viditelné, ze
zaci v Plzni by si prali, aby je vyuka vice zaujala. Pravdépodobnou pfi¢inou m(izZe byt to, Ze

Zaci maji v hodinach malo praktickych Cinnosti a ukazek.
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5) VyuZivda Vas ucitel/ ucitelka pomiicky v hodindch? (interaktivni tabule,

prezentace, promitdni obrdzkii aj.) MOZNOST ViCE ODPOVEDI

1) NIC 5) INTERAKTVNI TABULE

2) PREZENTACE 6) PROMITANI OBRAZKU, PROSPEKTY, PLAKATY
3) VIDEA 7) TABLETY

4) PRACE S UCEBNICI 8) SKUPINOVE PRACE

Tabulka 16 Vyuzivani pomiicek

1 2 3 4 5 6 7 8
8. 0 58 45 | 40 42 32 25 30
rocnik
% |0 100 78 | 69 72 55 43 52
5z ) 0 48 36 | 29 36 34 31 40
v v rocnik
HORAZDOVICE % | 0 100 75 | 60 75 71 65 84
8.a9. 0 106 81 | 69 78 66 56 70
rocnik
% | 0 100 76 | 65 74 62 53 66
8. 0 20 19 | 24 20 9 1 7
rocnik
% | 0 80 76 | 96 80 36 4 28
5 5 9. 0 60 59 | 43 46 54 54 59
ZS PLZEN Enik
rocnX s lo| 100 | 98 | 72 77 90 | 90 | 98
8.a9. 0 80 78 | 67 66 63 55 66
rocnik
% |0 94 92 | 79 78 74 65 78
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8. ro¢nik 9. ro¢nik
& NIC & PREZENTACE
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81
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60 -
40 i
0
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8.a 9. rocnik

66

@ NIC ® PREZENTACE
 VIDEA ® PRACE S UCEBNICI

i INTERAKTIVNI TABULE & PROMITANI OBRAZKU, PROSPEKTY, PLAKATY
# TABLETY # SKUPINOVE PROJETKY

Obrazek 13 Vyuziti pomiicek na ZS HoraZd ovice
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ZS PLZEN
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9. ro¢nik
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Obrazek 14 Vyuziti pomiicek na ZS Plzeti
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ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN
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Obrazek 15 Vyuziti pomiicek na ZS HoraZd ovice a ZS Plzei
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Ztabulky 16 a obrdzk( 13,14,15 je patrné, Ze vsSichni vyucujici predmétu chemie
pouzivaji alespon jednu pomdlcku. Nejvice se vyuZivaji prezentace, které oznacilo
100 % viech dotazovanych 74k(. Grafy, které nesou data pro ZS Horaidovice miZzeme
interpretovat tak, Ze Zaci vyuZivaji ve velkém mnoiZstvi prezentace, videa, ucebnici,
podplirné obrazky, texty, prospekty i plakaty. V 8. rocnicich takto odpovédélo pres 50 %

dotazovanych Zaku. V 9. rocnicich se pFipojily skupinové projekty, které predstavuji 66 %.

Na ZS v Plzni se odpovédi nepatrné lii. Zde vyuZivaji 7aci pfedeviim prezentace
(100 %), videa, ty odpovédélo 76 % zakl 8. rocnikl a 98 % Zakl 9. ro¢nikl. Dalsi odpovédi,
kterd méla vysoké procento je prace s ucebnici. Tu vyuZiva 96 % zak( z 8. rocnikd a 72 %
zaku 9. rocnikd. V 8. rocnicich se na této skole pouziva i interaktivni tabule, to odpovédélo
80 % dotazovanych Zaku a naopak v 9. rocnicich ji pouZivaji méné (77 %). Je potfeba
upozornit na to, Ze v 9. roc€nicich v Plzni pouzivaji zaci i tablety a skupinové prace. Tyto

odpovédi maji pres 90 %.

Odpovédi u této otazky jsou velmi prekvapujici. Mnoho Zaka vibec nepouziva
podplirné texty, jako jsou ucebnice nebo pracovni listy. Interaktivni tabule nebo tablety
jsou samozrejmé zavislé na vybaveni Skoly, ale pokud skola témito pomuckami disponuje,
je Skoda této moznosti nevyuzit. Kazdy vyucujici by mély skupinové prace, projekty a praci
s u€ebnici vyuZivat. V kazdé hodiné by se méla ucebnice pouzit, aby se Zaci udili praci
s textem a porozuméni dané problematice. Skupinové projekty zabiraji velké mnoZstvi
Casu, ale daji se propojit s laboratornimi pracemi, popfipadé jako samostatné projekty. Je

dobré, Ze na dotazovanych skolach se podplrné pomucky vyuZzivaji ve vysoké mite.
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6) Provddite laboratorni prace? (pokusy delsi neZ jedna vyucovaci hodina)

Tabulka 17 Laboratorni prace

PROVADIME NEPROVADIME
% %
3 N 8. rocnik 24 41 34 59
25 HORAZDOVICE 9. rocnik 20 42 28 58
8.a9. rocnik 44 42 62 58
5 5 8. rocnik 14 56 11 44
25 PLZEN 9. rocnik 26 43 34 57
8. a 9. rocnik 40 47 45 53
z$ HORAZDOVICE ZS HORAZDOVICE
m 8. roénik PROVADIME m 8. roénik NEPROVADIME w 9. ronik PROVADIME  m 9. rotnik NEPROVADIME

41%

0,
59% 58%

ZS HORAZDOVICE

9. roénik 8. rOIEn!'k
NEPROVADIME PROVAODIME
26% 23%

9. ro¢nik
PROVADIME
19%

8. rocnik
NEPROVADIME
32%

Obrazek 16 Laboratorni prace na ZS Horazd ovice
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ZS PLZEN ZS PLZEN

m 8. roénik PROVADIME  m 8. roénik NEPROVADIME ® 9. ro¢nik PROVADIME ~ m 9. roénik NEPROVADIME

44% 43%

36% 57%

ZS PLZEN

8. rocnik
PROVADIME
16%

9. rocnik
NEPROVADIME 8. roc":pl'k,
40% NEPROVADIME
13%

9. roénik
PROVADIME
31%

Obrézek 17 Laboratorni prace na ZS Plzen
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ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN

ZS PLZEN 8. ro¢nik NEPROVADIME . .
13% ZS HORAZDOVICE

ZS PLZEN 8. 8. rco’Enlik

rocnik PROVADIME
PROVADIME 29%

17%
ZS HORAZDOVICE 8. roénik NEPROVADIME
41%
ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN

L - ZS HORAZDOVICE 9.
Z5 PLZEN 9. rocnik roénik PROVADIME

NEPROVADIME 19%

31%

ZS HORAZDOVICE 9.
rocnik
NEPROVADIME

ZS PLZEN 9. rocnik 26%

PROVADIME
24%

ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN

ZS PLZEN 9. rotnik 2S5 HORAZDOVICE 8. roénik
NEPROVADIME PROVADIME

18% 12%

ZS8 PLZEN 9. roénik
PROVADIME
14%

ZS HORAZDOVICE 8.
roénik NEPROVADIME
18%

ZS PLZEN 8. roénik
NEPROVADIME
6%

Z8 PLZEN 8. roénik
PROVADIME Z8 HORAZDOVICE 9. roénik NEPROVADIME
7% 15%

ZS HORAZDOVICE 9.
ro¢nik PROVADIME
10%

Obrazek 18 Laboratorni prace na ZS Horazd'ovice a ZS Plzeti
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S otdzkou, zda Z4aci provadi laboratorni prace souvisi tabulka 17 a obrdzky 16,17 a
18. Na grafech ze ZS Horazdovice (obr. 16) vidime jednotlivé roéniky a zda #4ci provadéji,
nebo neprovadéji laboratorni prace. 24 zaka (41 %) z 8. ro¢nik( odpovédélo, Ze provadi a
34 74kh (59 %) neprovadi laboratorni prace. Z 9. ro¢nikd odpovédélo na tuto otdzku 20
zakl souhlasné a 28 74kl nesouhlasné. To predstavuje témér 42 % kladnych a 58 %
zapornych odpovédi. Z celkového poctu dotazovanych na této Skole vice neZ polovina

zak( odpovédéla, Ze laboratorni prace neprovadi (58 %).

Grafy souvisejici se Skolou v Plzni (obr. 17) ukazuji odpovédi na stejnou otazku. Zde
odpovédélo 56 % dotazovanych zakl z 8. ro¢nikl kladné, tedy provadéji laboratorni prace
a 44 % neprovadi. Z 9. rocnikd 43 % (26 zakd) provadi laboratorni prace a 57 % zaki

neprovadi. Celkem tedy 47 % zak( provadi a 53 % Zzakd neprovadi laboratorni prace.

Z grafu, ktery vyznacuje obé Skoly soucasné (obr.18), mizeme vypozorovat, kolik
procent Zak( z jednotlivych Skol a ro¢nik(l provadi nebo neprovadi laboratorni prace.
Podivame-li se podrobnéji, vSimneme si, Ze vétsi procentova ¢ast neprovadi laboratorni
prace. Témér 57 % zak( z obou 3kol se shodlo na této odpovédi. Zbyla ¢ast odpovédéla, Ze

laboratorni prace provadéji.

Zamyslime-li se nad otdzkou provadéni laboratornich praci, je prekvapenim
odliSnost odpovédi ve stejnych rocnicich. MozZnosti, pro¢ vznikla skute€nost, Ze Zaci
stejnych ro¢nikd pod vedenim stejného ucitele odpovidali protikladné muze byt spousta.
Prikladem takové skutecnosti mize byt nepozornost ve vypliiovani dotazniku nebo snaha
o jeho rychlé vyplnéni. Pfedpokladem bylo, Ze Zaci stejného ro¢niku budou mit stejné
odpovédi. Z toho dlivodu nejspise byla tato otazka zodpovézena zaky bez rozmyslu. Pokud

totiz laboratorni prace provadéji, provadi je celd tfida spolecné v prislusné ucebné.

Je Skoda, Ze dnes je jiz mnoho zajimavych pokust nevhodnych do Skol, protoze
mnoho jich nema to spravné vybaveni (laboratorni ucebny) nebo se jiz zkratka nedélaji
z dlvodu bezpecnosti. Mnoho zakladnich $kol nema pro vyuku pfirodovédnych obord ani
vhodné ucebny, kde by se daly pokusy nebo laboratorni prace provadét. Pokud je jiz maji
a disponuji takovouto moznosti, mnoho ucitell se neodvaZuje laboratorni prace provadét.
Jednim z hlavnich dlvodl je dnesSni neukdznénost zakd, kterd spociva v nesoustiednosti

v daném okamtziku, a predevsim nerespektovani pokynl vyucujiciho.
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7) Mate ve Skole specidlné uréenou ucebnu pro vyuku chemie? (ne tfidu, ale

ucebnu s vybavenim — umyvadla, chemické nadobi apod.)

Tabulka 18 Specialni u¢ebna pro vyuku chemie

MAME NEMAME
% %
8. rocnik 58 100 0 0
. . 9. rocnik 48 100 0
2S5 HORAZDOVICE
8.a 9. rocnik 106 100 0 0
8. rocnik 1 4 24 96
. . 9. rocnik 24 40 36 60
25 PLZEN 8.a9. rocnik 25 29 60 71
ZS HORAZDOVICE ZS HORAZDOVICE
m 8. roénik MAME  m 8. roénik NEMAME m 9. roénik MAME ~ m9. rognik NEMAME

0,
0% 0%

100%
100%

ZS HORAZDOVICE

8.2 9. roénik NEMAME
0%

8.a9. roénik MAME
100%

Obrazek 19 Specialni u¢ebna pro vyuku chemie na ZS Horazd'ovice
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ZS PLZEN Z$ PLZEN

m 8. rofnik MAME  m 8. rocnik NEMAME 9. rotnik MAME ~ m 9. rotnik NEMAME

4%

60%

96%

ZS PLZEN

8.a9. rocnik

MAME
29%

8.a 9. rocnik
NEMAME
71%

Obrazek 20 Specialni u¢ebna pro vyuku chemie na ZS Plzei
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ZS HORAZOVICE A ZS PLZEN

ZS PLZEN 8. roénik
NEMAME

29%
ZS PLZEN 8. roénik
MAME

1%

ZS HORAZDOVICE
8. roénik MAME
70%

Z8 HORAZDOVICE
8. ro¢nik NEMAME
0%

ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN

ZS HORAZDOVICE
9. roénik MAME
45%

ZS PLZEN 9. roénik
NEMAME
33%

ZS HORAZDOVICE 9.
ro¢nik NEMAME
0%

ZS PLZEN 9. roénik
MAME
22%

ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN

ZS PLZEN 9. roénik
NEMAME
19%

ZS HORAZDOVICE
8. roénik MAME

ZS PLZEN 9. roénik 30%

MAME
13%

ZS HORAZDOVICE

ZS PLZEN 8. ro¢nik 8. roénik NEMAME

NEMAME 0%
13% o .
Z$ HORAZDOVICE
25 HORAZDOVICE 9. roénik NEMAME Z5 PLZEN 8. roénik MAME 9. rocnik MAME
0% 0% 25%

Obrazek 21 Specialni u¢ebna pro vyuku chemie na ZS Horazd'ovice a ZS Plzeii
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V této posledni otazce se zjistovala pfitomnost vhodného prostfedi pro vyuku
chemie. Informace, zda na Skolach disponuji s odbornou u¢ebnou nebo pouze se tfidou,
ktera slouzi pro vyuku chemie bez vybaveni souvisi s tabulkou 18 a obrdzky 19, 20 a 21.
Zaci na ZS v Horazdovicich se ve 100 % shodli, Ze maji u¢ebnu uréenou piimo na vyuku
chemie. Jeji vybavenost je vhodna pro pokusy a ma potrebné pomdicky i umyvadla. Neni
to laboratof, jakou ma napfiklad gymnazium s veSkerym laboratornim vybavenim, které
obsahuje laboratorni stoly, digestore aj., ale je to tfida uréend predevSim pro vyuku

chemie a fyziky.

Jiné odpovédi se objevuji u ZS v Plzni. Zde 74ci odpovidali rozdilné. 40 % 7ak{ z 9.
ro¢nikd a 4 % zaka z 8. ro¢nikl tvrdilo, Ze maji u¢ebnu pro chemii, ostatni Zaci odpovédéli,
Ze nemaji. V celkové mire 71 % zak( odpovédélo, Zze na této Skole u¢ebnu nemaji. Pro¢
odpovidali takto rozdilné neni mozné snadno zodpovédét, ale nejspiSe nékteri Zaci otazce
neporozumeéli. Vzhledem ke zjisténym informacim vim, Ze na této Skole maji pouze tfidu

pro vyuku chemie, ne ucebnu, kterd by disponovala laboratornim vybavenim.

Z téchto zjisténych informaci ohledné ucebny je dle mého uUsudku patrné, Ze
nemohou probihat laboratorni prace v takové mife, jak by si chemie jako véda, zaslouzila.

Je proto evidentni, Ze laboratorni prace se provadéji v malém mnoistvi.
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3.2 TEST

Zaci obdrzeli kromé dotazniku i testové otazky zabyvajici se problematikou

chemickych reakci a ndzvoslovim anorganickych sloucenin. Test obsahoval 4 ukoly.

Prvni ukol byl zaméfen na problematiku spojenou s anorganickym ndazvoslovim.
Ukol zahrnoval osm anorganickych slou¢enin. Zaci méli vytvofit u &tyf slouéenin vzorec a u
¢tyf pojmenovat slouceninu. Druhy ukoly byl zaméfen na chemické rovnice, u kterych
méli Zaci nalézt produkty. Treti ukol obsahoval bézné pouzivané nazvy a znalost jejich
pojmenovani. Ctvrty tkol souvisel s vy&islovanim chemickych rovnic. Cely test trval 30

minut.
3.2.1 ZADANI TESTU

1) Pojmenujte nebo uvedte vzorec u nasledujicich sloucenin:

a) ZnCl; e) Jodid draselny

b) HCI f) Kyselina bromovodikova
c) Ca(OH): g) Oxid hlinity

d) NazSOa4 h) Kyselina uhlicita

2) Doplnte produkty a sestavte rovnice u nasledujicich reakci: (pokud nevite, prosim
vynechte tuto ulohu)

a) Hy+Clh->
b) Kyselina chlorovodikova reaguje se zinkem -
c) Oxid vapenaty reaguje s vodou -

d) N2+3Hxs
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3) Doplnite vzorce:

a) Modra skalice c) Louh draselny
b) Lucavka d) Kalcit

4) Vydislete rovnice (doplite spravné Cislo na fadek tak, aby byl zachovan zakon
zachovani hmotnosti).

a) H 0,5 H.O+_ 0O

b) _CHs+_02->_  CO+___ H0

c) __Fe+  0O2—>__ Fe03

d) __KMnOs+__ HCl-__KCl+__MnClo+__Cl,+__H.0

3.2.2 RESENIi TESTU

1) Pojmenujte nebo uvedte vzorec u nasledujicich sloucenin:

a) ZnCly —chlorid zinecnaty e) Jodid draselny — Kl

b) HCI—kyselina chlorovodikova f) Kyselina bromovodikova — HBr
c) Ca (OH)z2-hydroxid vapenaty g) Oxid hlinity — Al,Os

d) NazSOs-siran sodny h) Kyselina uhli¢ita — H,CO3

2) Dopliite produkty a sestavte rovnice u nasledujicich reakci: (pokud nevite,
prosim vynechte tuto ulohu)

a) Hy+Cly=> 2 HCl
b) Kyselina chlorovodikova reaguje se zinkem = 2 HCl + Zn = ZnCly + H;

c) Oxid vapenaty reaguje s vodou - CaO + H,0 - Ca(OH);

d) N2+ 3 Hy—> 2 NH3

3) Dopliite vzorce:

a) Modr3 skalice CuS0O4- 5H,0
b)Lucavka HNO3

c) Louh draselny KOH
d)Kalcit CaCOs
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4) Vycislete rovnice (dopli spravné Cislo na fadek tak, aby byl zachovadn zakon

zachovani hmotnosti)

a) 2H;0,->2H,0+0;

b) CHs+20,-> CO2+2H0

c) 4Fe+30;-> 2Fe;03

d) 2 KMnQO4+ 16 HCI = 2 KCl +2 MnCl; + 5 Cl; + 8 H,0

3.2.3 VYHODNOCENI A VYSLEDKY TESTU

Tabulka 19 Pocet testovanych zaki

ZS Horazdovice ZS Plzen z8 Horazdovice a
ZS Plzen
8. rocnik 58 25 83
9. rocnik 48 60 108
Celkem 106 85 191

1) Pojmenujte nebo uvedte vzorec u nasledujicich sloucenin:

a) ZnCl

b) HCI

c) Ca(OH)2

d) Na2SO4

e) Jodid draselny

f) Kyselina bromovodikova
g) Oxid hlinity

h) Kyselina uhli¢ita
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Tabulka 20 Nazvoslovi

a) |[b)|c)|d e | f) g |h

8. SPRAVNE 2|40 |0|1|0]1]|0

rocnik % | 3 0o|lol2]0]2]o0

SPATNE 56 | 54 | 58 | 58 | 57 | 58 | 57 | 58

5 % | 97 | 93 | 100 | 100 | 98 | 100 | 98 | 100

Z 9. SPRAVNE 15 (21|11 | 9 |13 | 15 |15 | 11
HORAZDOVICE | roénik

% | 31|44 | 23 |19 |27 | 31 |31 23

SPATNE 33 (27|37 |39 |35|33|33] 37

% | 69 | 56 | 77 | 81 | 73 | 69 | 69 | 77

8.a9. | SPRAVNE 17 | 25|11 | 9 |14 | 15 | 16 | 11

rocnik % | 16 |24 | 10 | 8 | 13 | 14 | 15 | 10

SPATNE 89 (81|95 |97 | 92|91 |90 | 95

% | 84|76 |90 | 98 | 87 | 86 | 85 | 90

8. SPRAVNE 20 | 22 | 18 21 | 21 |12 | 10

rocnik % | 80 |88 | 72 | 4 | 84 | 84 | 48 | 40

SPATNE 5|3 |7 |24| 4| 4 |13]15

) 5 % |20 | 12 | 28 | 96 | 16 | 16 | 52 | 60

Z5 PLZEN 9. | SPRAVNE 26| 11| 20| 4 |20] 9 | 6 | 3

rotnik % |43 |18 |33 | 7 33| 15 | 10| 5

SPATNE 34 |49 | 40 | 56 | 40 | 51 | 54 | 57

% |57 |82 | 67 |93 |67| 85 | 90| 95

8.a9. | SPRAVNE 46 |33 |38 | 5 |41 |30 |18 | 13

rocnik % |54 39|45 | 6 |48 | 35 | 21 | 15

SPATNE 39 (52| 47 | 80 | 44 | 55 |42 | 72

% | 46 | 61 | 55 | 94 | 52 | 65 | 49 | 85
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Obrazek 22 Nazvoslovi na ZS Horazd ovice
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Obrazek 23 Nazvoslovi na ZS Plzeti
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Obrazek 24 Nazvoslovi na ZS Horazdovice a ZS Plzeii
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V testové otdzce, kterd méla za ukol provérit znalosti z nazvoslovi, byla velmi mald
uspésnost. Z grafl oznacenych obrdzky 22,23 a 24 je viditelné, Ze zakladni nazvoslovi

zvladlo velmi malé mnoZstvi Zak(l. Potfebnd data jsou vyznacena v tabulce 20.

Chlorid zine¢naty zvladlo na ZS v Horazdovicich 17 74ké (16 %). Z toho byli dva Z&ci
z 8. roénikl (3 %) a 15 7akd z 9. t¥id (31 %). Lépe na tom byla ZS Plzen, kterd méla
Uspésnost 46 zakd (54 %) z toho Uspésnost v 8. rocniku byla 80 % (20 z4k() a v 9. rocniku
43 % (26 zaku). U obou 3kol je vidét, Ze zaci 9. rocnik( maji ndzvoslovi procvi¢ené anebo
chybuji méné.

Kyselinu chlorovodikovou zvlddlo na ZS Horaidovice 25 74kl (24 %). Lépe kyselinu
ovladaji aci 9. roénik 21 74kl (44 %), z 8. rocnikdl pak 4 74ci (7 %). Na ZS Plzef byla
uspésnost 39 % (33 z4aka), v 9. rocniku byla uspésnost 18 % (11 zakd) a v 8. rocnicich 22
74k0 (88 %). U ZS Plzef je zajimavé, e 74ci 8. roénikl maji vétsi Gspédnost v pojmenovani
této kyseliny 88 % (22 zakd). Pouze 3 Zaci ztéchto rocnikl nedokdazali pojmenovat

kyselinu chlorovodikovou.

Nikdo zdotazovanych #aki 8. rocnikd ZS v Horadovice nemél spravné
pojmenovany hydroxid vapenaty. U 7k 9. rognik{ to zvladlo 11 7akd (23 %). Na ZS v Plzni

pojmenovalo hydroxid vapenaty 18 Zakud z 8. rocnikl (72 %) a 20 zakd z 9. ro¢nikl (33 %).

Zaci 8. roénik(i ze ZS v Horazdovicich, nezvladli pojmenovat siran sodny, vzhledem
k tomu, Ze latka nebyla v dobé vypliovani testu probrana. V9. rocniku jiz latka byla
probrana, presto spravné pojmenovat siran sodny zvladlo pouze 9 74kd (19 %). | na ZS
Plzen nebyla latka v 8. ro¢niku probrana, i tak 1 zak (4 %) spravné odpovédél. Z 9. ro¢niku

odpovédéli spravné 4 zaci (7 %), presto, zZe latka jiz byla probrana.

Uréovani vzorce jodidu draselného. Pouze 1 74k (2 %) z 8. roéniki ZS Horazdovice,
zvladl urdit vzorec. V 9. rocniku byla Uspésnost vyssi 27 % (13 Zakd). Oproti tomu Zaci
8. roéniku ZS Plzef dokazali uréit vzorec jodidu draselného s Gspédnosti 84 % tj. pouze
4 74ci (16 %) neovladaji danou problematiku, naopak chybovost u Zzaka z 9. ro¢nik( byla
67 % (40 z4akh). Z vysledk( je zajimavé, Ze Zaci 8. rocnikd zvladli uréeni vzorce jodidu

draselného lépe, nez z4ci 9. rocnikd.

67



Také u urcovani vzorce kyseliny bromovodikové chybovali pouze 4 Z4ci z 8. rocnik(
ze ZS Plzen. Zaci 9. roénikd ZS Plzeri chybovali z 85 % (51 74kd). Na ZS v Horazdovicich v
8. ro¢niku nebyl nikdo, kdo by urcil vzorec kyseliny bromovodikové. Z 9. ro¢nikd zvladlo

urceni vzorce kyseliny bromovodikové 15 Zaka (31 %).

Uréovani vzorce oxidu hlinitého zvladl 1 78k (2 %) z 8. roénikd na ZS v Horazdovicich
a 15 78k (31 %) z9. ro¢nikd. Na ZS v Plzni méli 7aci 8. roénik(i opét vy3si Uspésnost
v uréovani vzorce chemické slouéeniny 48 % (12 7ak(). Zaci 9. roénikd méli Uspédnost
10 % (6 zaka).

Poslednim uréovanym vzorcem byla kyselina uhli¢ita. Zaci 8. ro¢niké ZS Horazdovice

vvvvv

vvvvvv

vvvvvv

v

slou¢eniny chybovali vice. Zaci 9. roénik(l byli Uspé&3néjsi jak p¥i tvorbé chemického nazvu,

tak pfi urCovani vzorce i presto, Ze chybovali.

Na ZS v Plzni chybovali méné Zaci 8. roénik(l oproti zakéim z 9. roénik{. V 8. roéniku
je Uspé$nost pfi uréovani vzorce i p¥i tvorbé nazvu je srovnatelnd. Zaci 9. ro¢nikil vice

chybovali pfi tvorbé chemického vzorce slouceniny.

Chlorid zine€naty zvladlo 22 zak( z 8. rocnikd (27 %) a 41 zak( (38 %) z 9. rocnikd.
Celkova uspésnost byla 63 zakl (33 %). Kyselinu chlorovodikovou uvedlo 26 7akd (31 %)
z 8. ro¢nik(l a 32 zakd (30 %) z 9. rocnikl. Celkova uspésnost predstavuje 30 % (58 zaka).
Hydroxid vapenaty zvladlo 18 zakd (22 %) z 8. rocnikl a 29 % (31 zakd) z 9. rocnikd.
Celkova uspésnost je 26 % (49 zaka). Siran sodny zvladl 1 zak (1 %) z 8. rocnik a 13 zaku
(12 %) z 9. rocnikd. Celkova Uspésnost je 14 zaka (7 %). Jodid draselny vytvorilo 22 74k
(27 %) z 8. rocnikl a 33 zakd (31 %) z 9. rocnikl. Celkova uspésnost jodidu draselného je
29 % (55 Zaku). Kyselinu bromovodikovou zvladlo 21 7zakl (25 %) z 8. ro¢nik( a 24 7aka (22
%) z 9. rocnikd. Celkova Uspésnost je 45 zakl (24 %). Oxid hlinity napsalo 13 Zaka (16 %)

z 8. ro¢nikd a 21 zakh (19 %) z 9. rocnikl. Celkova uspésnost je 34 zakh (18 %). Kyselinu
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uhli¢itou zvladlo vytvorit 10 zakh (12 %) z 8. ro¢nika a 14 zakd (13 %). Celkova uspésnost

je 24 3aka (13 %).

Nejlépe zvladli Zaci pojmenovat chlorid zinecnaty (33 %) a nejvice chybovali
v pojmenovani soli kyslikatych kyselin —siran sodny (93 %).
Nejcastéjsi chyby v %
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#ZnCl2 @HCl & Ca(OH)2 & Na2S04 & Jodid draselny & Kyselina bromovodikova & Oxid hlinity & Kyselina uhlicita
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Chybny anion, prvku
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19%
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29%
Urceni oxidacni
Cislo
38%

Obrazek 25 Nejcastéjsi chyby v nazvoslovi
NejcastéjsSimi chybami byly znacky prvk(l, ddle pak zaménovani poradi prvkd,
chybovost v oxidacnich cislech (kladnych i zapornych) a v aniontech a kationtech (obrdzek

25).
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Nikdo ze 191 dotazovanych zak( nezodpovédél otazku Cislo 1 zcela spravné. Vsichni
zaci se snatzili pracovat na dané otazce. NejvétSi primérné procento chyb méli Zaci
v urcovani oxidacnich cisel (38 %) a nejméné chyb se vyskytovalo v poradi prvkd (14 %).

Osmé rocniky nemély v dané dobé probrané ucivo, proto nemohli Zaci odpovédét a

neni mozné urcit chyby u soli kyslikatych kyselin.

2) Doplnte produkty a sestavte rovnice u nasledujicich reakci:

a) HxClh—> c) CaO + H,.0>
b) N2+3H,> d) 2HCl +Zn->

Tabulka 21 Sestaveni chemické rovnice

a) b) c) d)
% % % %
Dokazal/a 2 3 1 2 0 0 0 0
8. vyresit
rocnik | Nedokazal/a 56 | 97 | 57 98 58 100 58 100
vyresit
A Dokazal/a 4 | 8] 0 0 0 0 0 0

HORAZDOVICE | 9. | vyfeSit

rocnik | Nedokazal/a 44 | 92 | 48 | 100 48 100 48 100
vyresit

Dokazal/a 6 6 1 2 0 0 0 0
8.a9. | vyresit

rocnik | Nedokazal/a 100 | 94 | 105 | 99 106 100 | 106 | 100

vyresit
Dokazal/a 1 4 0 0 1 4 0 0

8. vyresit
rocnik | Nedokazal/a 24 | 96 | 25 | 100 24 96 25 100

vyresit
Dokazal/a 1 2 0 0 1 2 0 0

ZS PLZEN 9. vyresit
rocnik | Nedokazal/a 59 | 98 | 60 | 100 59 98 60 100

vyresit
Dokazal/a 2 2 0 0 2 2 0 0

8.a9. | vyresit
ro¢nik | Nedokazal/a 83 98 85 100 83 98 85 100

vyresit
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Obrazek 26 Sestaveni chemické rovnice na ZS Horazd'ovice
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Obrazek 27 Sestaveni chemické rovnice na ZS Plzeti
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ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN %
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Obrazek 28 Sestaveni chemické rovnice ZS Horazd ovice a ZS Plzeti

V této testové otdzce, méli Zaci za ukol vytvorfit produkt nebo produkty, které
vznikaji z dané rovnice a poptipadé ulohu vycislit. V tabulce 21 a grafech na obrdzku 26-28

o

jsou vyznacené odpovédi dotazovanych zakd.

Prvni rovnici dokazali vyfesit na ZS Horazdovice pouze 2 7aci z 8. roénikll (3 %) a
4 74ci (8 %) 2 9. ro¢nikd. Celkova Uspésnost skoly byla 6 7akd (6 %). Na ZS v Plzni dokazal
odpovédét z obou rocnikll pouze 1 zak. Z 8. rocniku byla Uspésnost 4 % a z 9. rocniku
2 %. Celkova Uspésnost ZS Plzeri predstavovala pouze 2 zaky (2 %). Druhou rovnici vytvofil
1 74k (2 %) z 8. ro¢niku ze ZS v Horazdovicich. Zajimavosti zde je, 7e se jedna o Z4ka nebo
zakyni 8. ro¢niku, ve kterém se dana problematika rovnice neprocvicuje. Naopak z 9.
roénik nikdo neodpovédél. Celkova Uspésnost této $koly neni nijak velkd (1 %). Na z$
v Plzni nedopadly vysledky této rovnice o moc Iépe. Zde neodpovédél spravné ani jeden

zak. 100 % Zakh odpovidalo chybné nebo vibec. Treti rovnici se naopak nepovedlo
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spravné vyredit 7adnému 7akovi ze ZS v Horaidovicich. Zde naopak |épe dopadla ZS
v Plzni, kde odpovidal spravné 1 zak (4 %) z 8. ro¢niku a 1 Zak (2 %) z 9. roc¢niku. Celkova
Uspédnost této $koly byla 2 % (2 Zaci). Ctvrtou rovnici se podafilo vyfesit pouze 1 7akovi (4

%) z 8. roénikd ZS v Plzni. Ostatni 7aci bud odpovidali chybné&, nebo vilbec.

Kyselinu chlorovodikovou dokazalo vyresit z celkového poctu 191 zaka 8 zaku
(4 %). Z jednotlivych ro¢nikl pak 3 Zaci 8. tfid (4 %) a 5 zakd 9. tfid (5 %). Celkova
uspésnost 4 % zaka u této otdzky dopadla nejlépe. Kyselinu chlorovodikovou reaguijici se
zinkem za vzniku chloridu zine¢natého a vodiku zvladl vyresit pouze 1 Zak (1 %). Celkova
nelsp&snost je 99 %. Oxid vapenaty reagujici s vodou vyfesili pouze Zaci ZS v Plzni.
Celkova uspésnost vyreSenych odpovédi je 1 % (2 Zaci). Z8. i 9. rocnikl je celkova
neuspésnost 99 %. Posledni rovnici, ve které vznika amoniak, dokdzal vyresit 1 zak. Z 8.
rocniku. V 9. roc€nicich je Uuspésnost nulovd a v 8. rocnicich 1 %. Celkova nelspésnost je

99 %.

Nejlépe zvladli Zaci rovnici souvisejici s vytvorenim kyseliny chlorovodikové (4 %) a
nejhlfe dopadla rovnice, kde vznikajicimi produkty byl chlorid zine€naty a vodik (1 %)

spolecné s rovnici, ve které vznika amoniak (1 %).

Nejcastéjsi chyby v %
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| H2CI2-> # kyselina chlorovodikova reaguje se zinkem -
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Obrazek 29 Nejcastéjsi chyby v sestaveni chemickych rovnic
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Nejcastéjsimi chybami byla oxidacni Cisla, vycisleni rovnice, vznikajici produkty anebo
nevyieSeni rovnice. Nikdo ze 191 dotazovanych Zak( nezodpovédél otdzku cCislo 2
bezchybné. Nejvétsi chybou byla neresitelnost rovnic viibec. Priimérné tento ukol nefesilo
80 % vSech dotazovanych Zaka. Chyby v produktech mélo 11 %, ve vycisleni 5 % a chyby

v oxidacnich cislech 4 %.

Prvni rovnici nefesilo z 8. ro¢nikd 75 Zaku, z 9. ro¢nik( 44 z3akd, chybu ve vycisleni
méli 2 Zaci z 8. roénik(l a 27 zakl z 9. ro¢nikl. Zbytek zaku tj. 8 zakd z 9. rocnik( mél chybu
v oxidacnich Cislech a 27 zak(l mélo chybu v produktech.

Druhou rovnici neresilo 79 zaku z 8. ro¢nik( a 66 Zakl z 9. rocnikd, chybu ve vycisleni
nemeél nikdo. Chybu v oxidacnich ¢islech mélo 14 zakd 9. ro¢nik( a 31 zakd z 9. rocnikud

mélo chybu v produktech. Tyto chyby se 8. ro¢nik( netykaly.

Treti rovnici nevyreSilo 163 Zakd, ztoho bylo 77 zakd z 8. rocnikl, 86 zakd 9.
rocnikd. Chybu ve vycisleni méli 4 Zaci 8. rocnikl a 1 Zakh z9. roc¢nikl a chybu
v produktech mél 1 zak z 8. rocnik(l a 20 zaka z 9. rocnika.

Posledni rovnici nefeSilo 79 zak( z 8. rocnikd a 98 Zzakl z 9. rocnikd. Chybu
v oxidacnim Cisle méli 3 Zaci 8. rocnikd a 4 Zaci z 9. roc¢nik(, ve vycisleni 2 Zaci 8. ro¢nikl a
1 zak z 9. roc¢niky. Posledni chybu v produktech méli 4 zaci z 9. ro¢nika.

Osmé roc¢niky na dotazovanych Skolach, nemély probrané ucivo rovnic, a presto se

néktefi zaci pokusili o jejich vytvoreni.
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3) Dopliite vzorce

Tabulka 22 Trivialni nazvoslovi

Modra Lucavka Louh Kalcit
skalice draselny
% % % %
8. védéli | 0 | © 0 0 0 0 0 0
rocnik "N evedali | 58 | 100 | 58 | 100 | 58 | 100 | 58 | 100
78 9. védéli | 0 | © 0 0 1 2 2 4

HORAZDOVICE | rocnik "\ veqeli | 48 | 100 | 48 | 100 | 47 | 98 | 46 | 9%

8.a9. | Vedali 0 0 0 0 0 0 0 0

rocnik "Nevadeli | 106 | 100 | 106 | 100 | 106 | 100 | 106 | 100
8. vedéli | 0 | o | o [ o [ o] o] o o
rocnik "Nevedeli | 25 | 100 | 25 | 100 | 25 | 100 | 25 | 100

7% PLZEN 9. veédéli 0 0 0 0 0 0 2 3
rocnik

Nevédéli | 60 | 100 | 60 | 100 | 60 | 100 | 58 97

8.a9. | Vedali 0 0 0 0 0 0 2 2

rocnik |"Nevadéli | 85 | 100 | 85 | 100 | 85 | 100 | 83 | 98
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ZS HORAZDOVICE v %
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Obrazek 30 Trivialni nazvoslovi ZS Horazd ovice
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Obrazek 31 Trivialn{ nazvoslovi ZS Plzeti
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ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN v %
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& ZS HORAZDOVICE 8. a 9. roénik védéli  mzS HORAZDOVICE 8. a 9. roénik nevédéli

1 ZS PLZEN 8. a 9. roénik védéli @78 PLZEN 8. a2 9. ro¢nik nevédéli

Obrazek 32 Trivialni nazvoslovi ZS Horazd ovice a ZS Plzeti

V této otdzce méli Zaci za ukol uvést chemicky vzorec pro slouceniny oznacené

trivialnimi ndzvy. Z vysledk je vidét, Ze Zaci netusili, jaké chemické vzorce maji doplnit.

Pro modrou skalici a lu¢avku vysla 100 % neUspé$nost. Zaci ani jednoho roéniku
nevédéli, jaky chemicky vzorec md modra skalice a lu¢avka. Louh draselny védél 1 zak
(2 %) z 9. roénikl ZS Horazidovice a celkova Uspésnost louhu draselného neni ani 1 %. Pro
kalcit spravné odpovédéli 7aci 9. roénik(l ze ZS v Horazdovicich v mnoZstvi 2 7aci (4 %) a
2 7aci ze Z8 v Plzni (3 %). Celkova nelspésnost takto jednoduché otazky je 99 %. Zajimavé
je, Ze u této otazky odpovidali pouze Zaci 9. ro¢nikl na obou Skolach. Predpokladame, Ze

v 8. ro€nicich Zaci neméli ucivo probrano.
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4) Vydislete rovnice

a) H202 -

H20+__ 02

b) _CHi+_ 02> CO2 + H.0

c) __ Fe+ 02~ Fe203

d) __KMnO4+__HCI-__ KCl+__MnCl2+__Cl2+__H20

Tabulka 23 Vy¢islovani rovnic

a) b) <) d)
% % %
Dokazal/a 1 2 0 0 1 2 1 2
8. rocnik | vyresit
Nedokazal/a | 57 | 98 58 | 100 | 57 98 57 98
. vyresit
ZS -
HORAZDOVICE o DovkavzaI/a 7 | 15 5 10 1 2 9 19
9. rocnik | vyresit
Nedokazal/a | 41 | 85 | 43 | 90 | 47 | 98 | 39 | 81
vyresit
Dokazal/a 8 8 5 5 2 2 10 9
8.a09. vyresit
rocnik  "Nedokazal/a | 98 | 92 | 101 | 95 | 104 | 98 | 96 | 91
vyresit
Dokazal/a 0 0 1 4 1 4 0 0
8. rocnik | vyresit
Nedokazal/a | 25 | 100 | 24 96 24 96 25 | 100
vyresit
7% PLZER N Dovka’vzaI/a 9 (15 | 10| 17| 9 | 15 | 3 5
9. rocnik | vyresit
Nedokazal/a | 51 | 8 | 50 | 83 | 51 | 85 | 57 | 95
vyresit
Dokazal/a 9 11 11 13 10 12 3 4
8.a9. vyresit
rocnik  "'Nedokazal/a | 76 | 89 | 74 | 87 | 75 | 88 | 82 | 96
vyresit
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ZS HORAZDOVICE %

120

98 100 98 98 98 g5 98
100 g5 90 o1 92 91
80
60
" 15 9 Y 9
20 2 g 2 2 2 8 5 5

Dokazal/a vyfesit  Nedokazal/a Dokazal/a vyresit  Nedokazal/a Dokazal/a vyfesit  Nedokazal/a
vyresit vyresit vyresit
8. rocnik 9. rocnik 8.a9.rocnik

ZS HORAZDOVICE

a) H202 > H20 +___ 02

@b) __CH4+__02- CO2 + H20
Wc) _ Fe+ 02 - Fe203
@d) _ KMnO4+_ HCI=>_ KCl+__ MnCl2+_ Cl2+_H20

Obrazek 33 Vy¢islovani rovnic na ZS Horazd ovice

ZS PLZEN %

120 96
100 89 g7 88
80
57
60 51 50 51
40 25 24 24 25
10 11 13 12
0 o110 M e ’
0 il il i e
Dokazal/a vyfesit Nedokazal/a  Dokazal/a vyfesit Nedokazal/a  Dokazal/a vyfeSit Nedokazal/a
vyresit vyresit vyresit
8. rocnik 9. ro¢nik 8.a9.rocnik
Z8 PLZEN
da) H202 - H20+___ 02
@b) __CH4+_02- co2 + H20
Wc) _ Fe+ 02-> Fe203
@d) _ KMnO4+__ HClI->_ KCl+__ MnCl2+__CI2+__H20

Obrazek 34 Vy¢islovani rovnic na ZS Plzei
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ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN v %

120
9810098 98 % 98
100 _
85 |81

80 4

0 | 515051°’

40 19 25242425

20 By 910 9

a2l ERRN | ||
O L 7|!i7 B L Hluu—7777
Dokézal/a Nedokdazal/a Dokdazal/a Nedokdzal/a Dokazal/a Nedokdzal/a Dokdazal/a Nedokazal/a
vyresit vyresit vyresit vyresit vyresit vyresit vyresit vyresit
Z8 HORAZDOVICE 8. roénik Z§ HORAZDOVICE 9. roénik 78 PLZEN 8. roénik Z8 PLZEN 9. roénik
Ha) H202 > H20+__ 02
Bb) _CH4+_ 02-> _ CO2+___ H20
Wc) _ Fe+ 02-> Fe203
@d) _ KMnO4+__ HCl->_ KCl+__ MnCI2+__Cl2+_H20
ZS HORAZDOVICE A ZS PLZEN v %
150
100
b IIUI .IUI
8 5
0 e el e —
Dokazal/a vyfesit Nedokézal/a vyFesit Dokazal/a vyresit Nedokéazal/a vyFesit
25 HORAZDOVICE 8. a 9. roénik ZS PLZEN 8. a 9. rocnik
Wa) H202 > H20+__ 02

@b) _CH4+__02- CO2 + H20
wc) _ Fe+ 02 - Fe203
@d) _ KMnO4+_ HCl->_ KCl+__ MnCl2+_ Cl2+_H20

Obrazek 35 Vy¢islovani rovnic na ZS Horazd ovice a ZS Plzefi

Pfi testovani Zakh na vycislovani rovnic méli Zaci za ukol doplnit a dopocitat

stechiometrické koeficienty. V tabulce 23 nalezneme odpovédi jednotlivych zak( a na

obrdzku 33-35 grafy, které zobrazuji jednotlivé odpovédi na dotazovanych S$kolach

s procentovym vyjadrenim.

o

V prvni rovnici byla Uspé$nost 7ak( ZS Horazdovice v 8. ro¢niku 1 7dk (2 %) a v 9.

roéniku 7 zakd (15 %). Celkova Uspé$nost je 8 % (8 7akd). Na ZS v Plzni dokazalo vy¢islit
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rovnici pouze 9 zakud (15 %) z 9. ro¢nikd. Celkova Uspésnost predstavovala pouze téchto 9
z4ka (11 %).

Druhou rovnici vytvofili Zaci 9. roénikél ze ZS v Horazdovicich v poétu 5 7akd (10 %) a
7adny 74k z 8. roéniku. Celkova Uspésnost pfi Fedeni této rovnice na ZS v Horazdovicich
&inila 5 %. Na ZS v Plzni odpovédél spravné 1 73k (4 %) z 8. ro¢nikd a 10 74ka (17 %) z 9.

ro¢nikd. Celkova Uspésnost byla 13 %.

Treti rovnici dokdzal vytvofit vidy alesport 1 #ak zkaZdého roéniku. Ze ZS
v Horazdovicich byl 1 74k (2 %) z 8. ro¢nikdl a 1 73k (2 %) z9. ro¢nikd. Ze ZS v Plzni
odpovédél spravné 1 zak (4 %) z 8. ro¢nikd a 9 Zaka (15 %) z 9. ro¢nikl. Celkova Uspésnost

na ZS v Horazdovicich byla 2 74ci (2 %) a na ZS v Plzni 10 7akd (12 %).

Posledni rovnici vyfesilo spravné 10 7akd ze ZS v Horazdovicich s Gspé&dnosti 9 %. Z
8. roénikl 1 78k (2 %) a z 9. ro¢nikd 9 7aki (19 %). Ze ZS v Plzni se 7akdm 8. roénikd
nepodafilo rovnici vyfesit spravné, ale Zakim 9. ro¢nikd ano, a to v poctu 3 Zaci (5 %).

Celkova Uspésnost ZS v Plzni byla 4 % (3 Zaci).

Prvni rovnici dokazalo vyreSit z celkového poctu 191 Zaka 17 zakd (9 %).
Z jednotlivych ro¢nikll pak 8. tridy prestavovaly 1 % spravnych odpovédi a 9. tfidy 15 %.
Druhou rovnici vyresSil 1 zak z 8. ro¢nikl (1 %) a z9. rocnikG 15 zakl (14 %). Celkova
Uspésnost fesitelnosti druhé rovnice byla 8 %. Treti rovnici zvladlo vycislit 10 zak( z 9.
rocnikda (9 %) a 2 Zaci z 8 rocnikl (2 %) z s celkovou Uspésnosti 6 % (12 zakh). Posledni
rovnici, ktera byla nejslozitéjsi je podrobné uvedena v teoretické ¢asti, dokazalo vyresit 12
zaku 9. ro¢nikd (11 %) a 1 Zak z 8. rocniku (1 %). Celkova Uspésnost zakl ve Ctvrté rovnici

byla 7 %.

S nejvétsim poctem sprdavnych odpovédi u vycisleni rovnic vysla ze ziskanych dat
rovnice s peroxidem vodiku. Tuto rovnici urcilo spravné 17 Zaka (9 %) a nejhlre dopadala
rovnice, kde vznika oxid Zelezity. Zde odpovédélo nejméné zakl spravné a to presné 12
zak( ze 191 dotazovanych (6 %). Celkovy prGmér spravnych odpovédi predstavoval

pouhych 7 %. Lépe dopadla s poctem spravnych odpovédi ZS Plzer.
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200
168 167 17°
150
100 88 g 87 92
50 -l |
21

0 ._.ii—-l_ .

Nereseno Vycisleni Nereseno % Vycisleni %

B H202 > H20+ 02

@b) _ CH4+_ 02> co2 + H20
Wc) _ Fe+ 02-> Fe203
@d) _ KMnO4+_ HCl>_ KCl+_ MnCl2+_ Cl2+_H20

CHYBY

Chyba ve
vycisleni
5%

Resilo
8%

Nefesilo
87%

vivs

Obrazek 36 Nejcastéjsi chyby pri vycislovani rovnic

Nejcastéjsimi chybami pfi vycislovani rovnic byly chyby ve vycisleni nebo to, Ze Z4ci
danou rovnici vlibec neresili. Celkové vyresilo spravné rovnice pouze 8 % zakl. Ostatni
z4aci bud' nefesili dané rovnice 87 % nebo méli chybu ve vycisleni 5 %.

o

Prvni rovnici neresilo z 8. ro¢nikd 82 zakd, z 9. ro¢nikd 86 zak( a 6 zakd mélo z 9.
rocnik( chybu ve vycislovani.

Druhou rovnici neresilo 76 zak( z 8. rocnikd, 78 zakd z 9. ro¢nikG a chybu ve
vycisleni mélo 21 Zaka z toho 6 z 8. ro¢nikl a 15 z 9. ro¢nikd.

Treti rovnici nevyresilo 77 zakl z 8. ro¢nikl, 90 zakd z 9. rocnikd. Chybu ve vydisleni
méli 4 Zaci 8. ro¢nikd a 8 zak( z 9. rocnikd.
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Posledni rovnici nefeSilo 82 zakl z 8. ro¢nikd a 95 zak( z 9. rocnikld. 1 Zak z 8.
rocniku a 6 zakd z 9. rocnikl mélo chybu v oxidacnich Cislech, chybu ve vycisleni méli 3

zaci z 9. roc¢niku a s chybou v produktech se setkali 4 Zaci z 9 ro¢nik.

Pficinou mohlo byt to, Ze vétsSina Zakd odmitla pfi vyplfiovani testu pfemyslet nebo

neméla dostateéné procvi¢ené ucivo pro zvladnuti daného ukolu.
3.2.4 SHRNUTI VYSLEDKU TESTU

Ze vsech vysledk( test( je patrné, Ze Zaci maji nejvétsi problémy s nazvoslovim,
znackami a matematikou. Mnoho Zakd ma problém vycislit rovnici tak, aby byl zachovan
zakon zachovani hmotnosti.

Porovnanim vysledkd jednotlivych ro¢niki a celkové Uspésnosti, zjistujeme, Ze

s vy 0

zak(m délaji rovnice problémy a jen velmi malé mnozstvi zak(, je dokazalo vyresit.

Porovname-li rozdily jednotlivych otdzek, nemlZeme fFici, kterd otazka dopadla
nejlépe. Mizeme pouze predpokladat, zda jsou jednotlivd data objektivni nebo ne.
Musime se totiZz zamyslet nad tim, pro¢ Zaci v nékterych otazkach odpovidali tak malo.
Zda to bylo zplUsobené nevédomosti uciva, nedostateCcnym c¢asovym prostorem pro

vyplnéni dotazniku anebo pouze tim, Ze se jim dotaznik a test vypliovat nechtélo.

Prvni ulohu se pokusili vyresit vSichni dotazovani Zaci, a¢ s chybami. Druhy ukol se
pokusili vyresit 2 % dotazovanych zak( a vibec danou ulohu nefesilo 80 % dotazovanych
zak(. Treti ulohu vypracovalo 1 % dotazovanych a 99 % Zaka se uUkolu nezucastnilo.
Posledni Ulohu, kde méli Zaci za ukol vycislit dané rovnice a doplnit pouze stechiometrické
koeficienty vyplnilo 8 % zak( a 87 % zakl se o tuto Ulohu vibec nepokusilo. Zbylych 5 %

se potykalo s chybou ve vycisleni.

Srovnanim 8. a 9. roc¢nikd zjistujeme, Ze Zaci neovladaji nazvoslovi anorganické
chemie, které je predmétem vyuky 8. roc¢niku. Chemické reakce v dobé vyplhovani
dotazniku Zaci 8. ro¢nikli neméli probrané, a presto se néktefi Zaci pokusili o jejich
vyplnéni. Zaci 8. roéniku ve tfetim ukolu naprosto selhali. Ani jeden 73k, zde nemél
spravnou odpovéd. Zaci 9. ro¢nikl odpovédéli spravné nékteré chemické slouceniny, ale
ve velmi malém mnozstvi. Celkem védélo spravnou odpovéd pouze 5 % dotazovanych

zakl. V poslednim ukolu dopadly jednotlivé rocniky lépe. Celkovy pocet spravnych

83



odpovédi v 8. rocniku byl 5 Zaka z 83 (6 %) a témér 50 % zakl z 9. ro¢nik( odpovédélo

alespon na jednu rovnici spravné.

Z hlediska kol je porovnani velmi podobné. ZS v HoraZdovicich nema tak
procvicené nazvoslovi. V prvnim ukolu odpovédélo pouze 13 % zak( sprdvné a naopak na
ZS Vv Plzni téméf 33 % 74k mélo odpovéd spravnou. Ve druhém ukolu se na ZS
v HoraZzdovicich zapojilo do spravné odpovédi 7 % 7ak(i a na ZS v Plzni 4 % 74ak(. Ve tfetim
Ukolu védéli spravnou odpovéd pouze 3 7aci ze ZS v Horazdovicich a 2 74ci ze ZS v Plzni.
V posledni tloze 94 % 74k{ ze ZS v Horazdovicich Fesilo rovnice bud' $patné, nebo vibec.

Podobné procento 93 % 7akd ze ZS v Plzni rovnice nefesilo nebo fesilo s chybou.

NejcastéjsSimi chybami z celého testu vychazeji problémy s neznalosti prvkd,
s poradim prvkd dle pravidel nazvoslovi, chemickymi koncovkami, oxidac¢nimi Cisly nebo

skupinami aniontl a kationtd.

Veskeré vysledky v procentovych vyjadreni jsou zaokrouhlené na celd Cisla.
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4 ZAVER
V teoretické c¢asti byl vytvoren prehled zdkladniho nazvoslovi anorganickych

sloucenin a zakladnich typG chemickych reakci, se kterymi se Zaci setkdvaji pfi vyuce

chemie na zakladnich Skoldch a nizSich stupnich viceletych gymnazii.

Nazvoslovi anorganickych sloucenin obsahuje problematiku prvk(, slouéenin, oxidd,
sulfidd, halogenidd, hydroxidd, hydrid(, bezkyslikatych kyselin, kyslikatych kyselin a jejich
soli. U chemickych reakci byly uvedeny typy chemicky reakci a s tim souvisejici zplsob
zapisu, vycisleni, podminky pribéhu a rychlost chemické reakce. S problematikou
anorganického nazvoslovi se Zaci setkdvaji v osmém rocniku, na nizsim stupni jiz o rok
drive, kde se uci rozliSovat chemické prvky a slouceniny, orientovat se v periodické
tabulce prvkd a rozpoznavaji jejich vlastnosti. Dale se uci rozliSovat vychozi latky a
produkty pro chemické reakce a cCist chemické rovnice s vyuzZitim zdkona zachovani
hmotnosti. Témto tématim se postupné vénuji v druhém pololeti. V 9. ro¢niku se Zaci uci
¢ist chemické reakce, provadéji vypocty z chemickych rovnic, dale porovnavaji vlastnosti

vyznamnych soli a uci se jejich nazvoslovi s ndvaznosti na redoxni reakce.

Cilem praktické casti diplomové prace bylo provéfit Uroven znalosti Zzaka druhého
stupné zdkladnich Skol. Na zakladé vyhodnoceni zadanych testovych uloh analyzovat
nejcastéjsi chyby, kterych se Zaci v této problematice dopoustéji. Testové uUlohy tykajici se
této problematiky byly ovéfeny 191 zaky zakladnich Skol Plzenského kraje. Vyhodnoceni

testovych uloh potvrdilo, Ze je pro Zaky problematika chemickych rovnic narocna.

Na zdkladé vyhodnoceni zadanych testd vyplyva, Ze Zaci neovladaji ndzvoslovi ani
tématiku chemickych reakci. Problém Zakam déla vytvareni nazvl chemickych sloucenin i

utvareni vzorcu.

Vyhodnoceni testovych uloh potvrdilo, Ze chemické rovnice patfi mezi naro¢nou
oblast uciva, kterou je tfreba pravidelné procvicovat. Na zakladé vyhodnoceni zadanych
testl vyplyvd, Ze zaci neuméji utvorit produkty z vychozich latek, nejsou schopni spojit

trividlni ndzvy s chemickymi vzorci ani vycislit neredoxni a redoxni rovnice.
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NejlepSich vysledk(i dosdhli zZaci pfi feSeni anorganického ndzvoslovi a naopak
nejslabsich vysledk( dosahli pfi ur€ovani trivialnich nazvl. Mnoho Zaku si nevédélo rady s

nazvy modra skalice nebo napfiklad lu¢avka.

Mezi nejcastéjsi chyby patfi v nazvoslovi poradi prvkd, problémy s chemickymi
znackami, urcovani oxidacnich cisel nebo skupiny aniontl a kationtl. Tyto chyby se
vyskytovaly ve velkém mnoZstvi. Dalsi chyby patfily vycislovani nebo uréovani produktd

z dané rovnice.

V testech zamérenych na ulohy z anorganického ndzvoslovi dosahovali Zaci lepSich
vysledk( nez v ulohach zamérenych na chemické reakce. LepSich vysledk(i dosahovali Zaci
v Ulohach zamérenych na pojmenovani chemické slouéeniny. Vysledky mezi zaky 8. a 9.

ro¢nikd jsou srovnatelné.

Dotaznikové Setfeni se zabyvalo obecnymi otdzkami spojenymi s vyukou chemie.
Dotaznik obsahoval 7 otazek, které méli za ukol zjistit vztah Zakd k predmétu a vyuzivani
pomucek obohacujicich vyuku. Do dotaznikového Setfeni se zapojili zaci osmych a
devatych tfid. Zucastnilo se celkem 191 dotazovanych osob z toho 83 Zakl osmych tfid a
108 zakl devatych trid. Cilem dotaznikové Setfeni bylo zjistit a porovnat informace

spojené s vyukou chemie na Z8.

Pfi vyhodnoceni dotaznik(l se ukazalo Ze vSichni dotazovani Zaci nemaji chemii pfilis
oblibenou. Jednou z hlavnich pfi¢in se potvrdilo, Ze Zaci citi chemii jako nezajimavy a
nezabavny predmét. Pravdépodobné je to zplsobeno tim, Ze Zaci neprovadéji témér
zadné samostatné pokusy ani laboratorni prace. V dotazniku se ukazalo, Ze pokud nejsou

Skoly dostatecné vybavené, nemohou laboratorni prace provadét a zaci se nudi.
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RESUME

Master’s thesis focuses on the issues with chemical inorganic nomenclature and chemical
equations. The first chapter contains an overview of inorganic nomenclature, basic types
of chemical reactions, their formation and calculation. n the second chapter, there is an
analysis of the questionnaire survey, where the students' general relations to chemistry
and an analysis of the test tasks related to this issue are determined. Emphasis is placed
on the analysis of individual tasks in the test and an overview of the mistakes that
students make most often. The questionnaire survey and tests were prepared in

cooperation with two elementary schools, ZS Plzen and ZS Horaidovice.
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PRILOHA 1

SvP: 21.7S, Slovanskd alej 14

5.11 Chemie

1.roénik | 2.rotnik | 3.roénik | 4.roénik | 5.roénik | 6.roénik | 7.roénik 8. rotnik 9. rocnik

0 0 0 2 2 4

Povinny Povinny

Oblast

Clovék a pfiroda

Charakteristika pfedmétu

Vyuéovaci pfedmét Chemie vychazi ze vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda spoleéné s vyucovacimi
predméty: Zemépis, Fyzika a Pfirodopis.

Obsahové, casové a organizatni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dileZité pro jeho realizaci)

Vzdéldvaci obsah Eerpd z téchto tematickych celkd:

Pozorovani, pokus a bezpecnost prace

Smési

Casticové slozeni latek a chemické prvky

Chemické reakce

Anorganické sloufeniny

Organické slouteniny

Chemie a spole¢nost

Zvlasté zdlraziujeme, Ze je dlleZité poznavani pfirody jako systému, chapani dileZitosti udrzovan

pfirodni rovnovahy, uvédomovani si uZitecnosti pfirodovédnych poznatkd a jejich aplikaci v praktickém

Zivoté, rozvijeni dovednosti objektivné a spolehlivé pozorovat, experimentovat, vytvifet a ovérovat

hypotézy, vyvozovat z nich zdvéry a ty dstné i pisemné interpretovat. Velmi dileZité je udit se rozliSovat

pficiny chemickych déji, souvislosti a vztahy mezi nimi, pfedvidat je, popf. ovliviiovat a to hlavné s FeSenim
praktickych problému.

Ve vzdélavacim oboru Chemie sméfujeme vyuku jesté k:

- rozvijeni zdjmu o poznadvéni zakladnich chemickych pojm( a zdkonitosti na piikladech smési,
chemickych latek a jejich  reakc svyuiivdnim jednoduchych pokusi, fedeni problémd a
zdlvodiiovani spravného jednani v praktickych situacich

- vytvafen( potfeb objevovat a vysvétlovat chemické jevy, zdlvodiiovat vyvozené zavéry a
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ziskané poznatky vyuZivat k rozvijeni odpovédnych obéanskych postoji

- ziskavani a upeviiovani dovednosti pracovat podle pravidel bezpeénosti prace schemikaliemi a

dovednosti poskytnout prvni pomoc pfi Urazech s vybranymi nebezpeénymi latkami

Vpredmétu se realizuji tematické okruhy prifezového tématu Osobnostni a socidlni vychova,
Environmentani vychova a MedidIni vychova.
Vyutovaci predmét Chemie se vyucuje jako samostatny pfedmét v 8. a 9. roéniku:
- v 8. ro¢niku 2 hodiny tydné
-v 9. roéniku 2 hodiny tydné

Pfi vyufovani jsou vhodindch vyuZivany tyto formy prace: individudini a skupinova prace,

demonstraéni pokusy, referat, beseda, exkurze do podniki v Plzni.

lIntegrace predmétl ® Chemie

Vychovné a vzdélavaci strategie: spoleéné  Kompetence k uéeni:

postupy uplatiiované na Grovni pfedmétu, - ucime rlznym metodam poznavani pfirodnich objektd, procesd, viastnosti a jevil
imiZ u€itelé cilené utvareji a rozvijeji klicové - uéime zpracovavat informace z hlediska duleZitosti i objektivity a vyuZivat je k daldimu ueni
ompetence Zaki Kompetence k Fe$eni probléma:

- uéime Zaky pfechazet od smyslového poznavani k poznavani zalozenému na pojmech, prvcich,
teoriich a modelech a chapat vzdjemné souvislosti ¢i zékonitosti pfirodnich fakti
- vedeme 2aky k zobecriovani poznatki a aplikovani v riznych oblastech Zivota
- vedeme k zakladim logického vyvozovani specifickych zavér( z pfirodovédnych zdkond,
rozvijime schopnost objevovat a formulovat problém a hledat rizné varianty fedeni
Kompetence komunikativni:
- vedeme k pfesnému a logicky uspofadanému vyjadfovani
- utime strucné, prehledné i objektivné sdélovat (Ustné i pisemné) postup pfi pozorovani,
experimentu a vysledky téchto ginnosti spravné interpretovat
Kompetence socidlni a personalni:
- utime zaky osvojovat si dovednosti kooperace a spoleéného hledani optimalnich feseni problém(
Kompetence ob&anské:
- vedeme k poznani moZnosti rozvoje i zneuZiti chemie
- utime odpovédnosti za zachovani Zivotniho prostfedi

Kompetence pracovni:
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- ucime optimalné pidnovat a provadét soustavnd pozorovani a ziskana data zpracovavat a
vyhodnocovat
- seznamujeme Zdky se zasadami bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci
Zplisob hodnoceni Zakii |Klasifikaci
® Kompetence k ueni
e Kompetence komunikativni
® Kompetence k fedeni problému
® Kompetence pracovni
® Kompetence ob¢anské
Uéivo SVP vystupy
Uvod da chemie Pfid.v. - pfifadi chemii mezi pfirodni védy
- vymezeni chemie - uvede pfiklady chemického déje
- latky a télesa - rozlisi pojmy latka a téleso
- chemické déje a chemicka vyroba - rozpozna u bézné znamych déju, zda dochdzi k preménam latek
Vlastnosti latek CH-9-1-01 - urdi a popise spolecné a rozdilné viastnosti latek
- &im se latky liSi - rozlidi znamé latky podle jejich riznych viastnosti
- jak zjisfujeme vlastnosti latek - rozpozna skupenstvi latek a jejich zmény
- zmény skupenstvi
- hustota, rozpustnost, tepelna a elektricka vodivost
- vliv atmosféry na vlastnosti a stav latek
Pozorovani, pokus a bezpecnost prace CH-9-1-02 - posoudi nebezpecnost vybranych d pnych latek, se kterymi zatim
- zasady bezpecné prace v laboratofi i v bézném Zivoté pracovat nesmi
- nebezpecné latky a pfipravky - uvede zasady bezpecné prace v laboratofi, poskytne a pfivola prvni pomoc pri
- H,P —véty, pik y a jejich vy urazech
- uvede priklady nebezpecnych chemickych latek a zésady bezpeéné prace s nimi
- smési riznorodé a stejnorodé CH-9-2-01 - rozliuje smési a chemické latky
- slozky smési
- dvouslozkové smeési - pfiklady z bézného Zivota
- pevné, kapalné a plynné smési
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- slozeni roztokt
- koncentrace roztokd
- hmotnostni zlomek

CH-9-2-02 - vypocita slozeni roztokd, pfipravi prakticky roztok daného slozeni

- Pojmy: koncentrovanéjsi, zfedénéjsi, nasyceny a nenasyceny roztok, slozka
roztoku, rozpusténa latka, rozpoustédlo, rozpustnost

- vliv teploty, michani a ploiného obsahu pevné slozky na rychlost rozpousténi do
roztoku

CH-9-2-03 - vysvétli zakladni faktory ovliviiujici rozpousténi pevnych latek

- metody oddélovani slozek smési: usazovani, filtrace, destilace, krystalizace,
sublimace

CH-9-2-04 - navrhne postupy a prakticky provede oddélovani slozek smési o
znameém slozeni
- uvede priklady oddélovani slozek smési v praxi

- voda jako Zivotodarna kapalina
- voda destilovana, pitna, odpadni

CH-9-2-05 - rozlidi ruzné druhy vod, uvede priklady jejich vyskytu a poutiti
- zhodnoti vyznam vody pro Zivot

- protony, neutrony, elektrony

- tistota vody - uvede princip vyroby pitné vody ve vodarné

- vyroba pitné vody

- Cistota vody a vzduchu CH-9-2-06 - uvede priklady znetistovani vody a vzduchu v pracovnim prostfedi a
- vzduch - slozeni, vlastnosti domacnosti

- ¢istota ovzdusi - uvede pfiklady zdroju informaci o ¢istoté ovzdusi

- 0ZONoVa vrstva - navrhne nejvhodnéjsi preventivni opatfeni a zpUsoby likvidace znecisténi vody a
- kyslik jako nezbytna slozka pro hofeni latek vzduchu

- z ¢eho jsou sloZeny latky CH-9-3-01 - pouziva pojmy atom a molekula ve spravnych souvislostech

- atomy a molekuly

- atomoveé jadro a elektronovy obal

- zmény v chemickych reakcich

- vybrané chemické prvky — nazvy a znatky
- odli¥né viastnosti a pouziti vybranych chemickych prvkia

CH-9-3-02 - rozliduje chemické prvky a chemické slouceniny a pouZiva je ve
spravnych souvislostech
- rozlisi chemickou znacku prvku a chemicky vzorec slouceniny

- chemické slouceniny a periodicka soustava prvka

- skupiny a periody v periodické soustavé chemickych prvki, protonové,
neutronové a nukleonové Eislo

- vybrané kovy a nekovy — praktické vyuZiti

- slitiny

- zakladni pfirodni zakon

CH-9-3-03 - orientuje se v periodické soustavé prvkd, rozpozna vybrané kovy a
nekovy a usuzuje na jejich viastnosti
- uvede priklady praktického vyuiti vybranych kovl a nekovil
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- periodicky zakon
- chemicka vazba

- ndzvoslovi j hych anorganickych sloucenin

- vybrané jednoduché chemické reakce a chemickeé rovnice
- sluéovani, neutralizace, exotermni a endotermni reakce

- vychozi latky a produkty

- chemicky déj

CH-9-4-01 - rozlidi vychozi latky a produkty chemickych reakci
- provede kiasifikaci vybranych chemickych reakci a zhodnoti jejich vyuzivani

™

- zakladni veliCiny v chemii: latkové
- zakon zachovani hmotnosti
- jednoduché chemické rovnice

vi, molarni h

CH-9-4-02 - pfecte chemickeé rovnice a s uZitim zdkona zachovani hmotnosti
vypotita hmotnost vychozi latky nebo produktu
- vypocita hmotnost vychozi latky nebo produktu

- faktory ovliviiujici pribéh chemickych reakci: teplota, plosny obsah povrchu
vychozich latek, katalyzat

CH-9-4-03 - aplikuje poznatky o faktorech ovliviiujicich priibé&h chemickych reakci v
praxi a jak predchdzeni jejich nebezpe¢nému pribéhu

- zaklad chemického nazvoslovi anorganickych slougenin
- oxidaéni €isla atomi prvki ve slouceninach
- vlastnosti a poutziti vybranych oxidu, halog

- vliv kyselin a hydroxidi na Zivotni prostfedi
- spravné redéni roztoku kyselin a hydroxida

cae b
Y

id( a kyselin

CH -9-5-01 - porovna vlastnosti a pouZiti vybranych prakticky vyznamnych oxidd,
kyselin, hydroxidi a halogenidt a posoudi vliv téchto latek na Zivotni prostredi

- umi poskytnout prvni pomoc pfi Zeni pok
hydroxidu

zky roztokem kyseliny nebo

- vznik a viiv kyselych desta CH-9-5-02 - vysvétli vznik kyselych dedtd, uvede jejich vliv na Zivotni prostredia
- prevence vzniku kyselych destd uvede opatieni, kterymi jim |ze pfedchazet

- kyselost a zasaditost roztokd CH-9-5-03 - orientuje se na stupnici pH, zméfi reakci roztoku univerzalnim

- pH stupnice indikatorovym papirkem a uvede priklady uplatiovani neutralizace v praxi

- indikatory

- ohen - dobry sluha, ale zly pan

- hoflaviny: vyznam tfid nebezpeénosti

- bezpeéné poutivani spotfebici na topné plyny v domacnosti
- oznateni hoflavych latek a zasady manipulace s nimi

- postup pfi vzniku pozaru

- telefonni ¢islo pro pfivolani hasicd

- poskytnuti prvni pomoc pfi popaleninich

CH-9-7-02 - aplikuje znalosti o principech hadeni pozari na feSeni modelovych
situaci z praxe.
- vysvétli princip hadeni a uvede telefonni gislo hasici

Prifezova témata, p

PR Py

¥,

ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - Ekosystémy

vodni zdroje, lidské aktivity spojené s vodnim hospodarstvim (referdt, pr

ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - Zakladni podminky Zivota
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pitna voda, ochrana jeji Cistoty (referdt, prezentace, diskuse)

RTINS

ohroZovani a ické zmény, Cistota ovzdudi u nds (referdt, pr

ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostiedi

vznik kyselych desta v disledku lidské €innosti, jejich viiv na Zivotni prostedi (vyhledavani informaci, diskuse)

ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - Vztah ¢lovéka k prostfedi

obnova ponicenych porostd, vliv Elovéka na Zivotni prostredi (vyhledavani informaci, diskuse)

Vychovné a vzdélavaci strategie ®  Kompetence k uceni
® Kompetence k feseni problémi
e  Komp ek ik i
® Kompetence obanské
® Kompetence socialni a personalni
Ugivo SVP vystupy
- zésady bezpeénosti prace v laboratofi i v béiném Zivoté CH-9-1-02 - pracuje bezpené s vybranymi dostupnymi a béZné pc y
latkami a hodnoti jejich rizikovost
- mimoradné udalosti — havarie chemickych provozd, Unik nebezpeénych latek CH-9-1-03 - objasni nejefektivnéjsi jednani v modelovych pfikladech havarie s

nebezpeénych latek

- vznik soli
- neutralizace

CH-9-4-01 - uvede priklady prakticky dilezitych chemickych reakci, provede jejich
klasifikaci a zhodnoti jejich vyuzivani

- chemie a elektfina
- chemickeé zdroje elektrické energie

CH-9-4-03 — vysvétli faktory ovliviujici prib&h chemické reakce v praxi
- vysvétli rozdil mezi oxidaci a redukci

- elektrolyza

- galvanicky clanek

- vyroba zeleza a oceli

- vybrané soli: ndzvoslovi, vlastnosti, pouZiti, oxidacni ¢islo CH-9-5-01 - porovna viastnosti a pouZiti vybranych prakticky vyznamnych soli a
- kyslikaté a bezkyslikaté soli posoudi viiv téchto latek na Zivotni prostiedi

- uhlovodiky: pfiklady v praxi vyznamnych alkand, uhlovodik s vicenasobnymi
vazbami a aromatickych uhlovodika

CH-9-6-01 - rozlisi nejjednodussi uhlovodiky, uvede jejich zdroje, vlastnosti a pouziti

- rozlidi anorganické a organické slouceniny

SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Brana jazyk( oteviena 20/21

- pfirodni a prumyslové vyrabéna paliva
- uhli, ropa a jeji frakce, zemni plyn
b a nec zdroje energie

Halnd h PR

CH-9-6-02 - zhodnoti uZivéni fosilnich paliv a vyrabénych paliv jako zdroji energie a
uvede pfiklady produktd primyslového zpracovani ropy

- posoudi vliv spalovani riznych paliv na Zivotni prostiedi (véetné motorovych
paliv)

- piiklady v praxi vyznamnych halogen-derivétu, alkohold, karbonylovych sloucenin
a karboxylovych kyselin: jejich vlastnosti, pouZiti a nazvoslovi

CH-9-6-03 - rozlisi vybrané derivaty uhlovodiki, uvede jejich zdroje, vlastnosti a
poutiti
- rozli$i pojmy uhlovodiky a derivaty uhlovodika

- fotosyntéza
- sacharidy

- tuky

- bilkoviny

CH-9-6-04 - orientuje se ve vychozich latkach a produktech fotosyntézy a
koncovych produktech biochemického zpracovani, pfedeviim bilkovinach, tucich,
sacharidech

- rozlisi bilkoviny, tuky, sacharidy a vitaminy

- aktivni fotosyntéza a podminky jejiho pribéhu

CH-9-6-05 - urdi podminky postacujici pro aktivni fotosyntézu
- vyznam fotosyntézy pro Zivot na Zemi

- sacharidy, tuky, bilkoviny, vitaminy: zdroje, vlastnosti, pouziti
- zdrava vyZiva

CH-9-6-06 - uvede priklady zdroja bilkovin, tukd, sacharidd, a vitamind
- posoudi rizné potraviny z hlediska obecné uzndvanych zdsad zdravé vyzivy

- chemicky primysi v €R: vyrobky, rizika v souvislosti se Zivotnim prostfedim
- recyklace surovin

- karoze

- prumyslova hnojiva

- tepelné zpracovavané materidly: cement, vapno, sadra, keramika

CH-9-7-01 - zhodnoti vyuZivani prvotnich a druhotnych surovin z hlediska trvale
udriitelného rozvoje na Zemi
- zhodnoti ekonomicky a ekologicky vyznam recyklace odpadd

- plasty a synteticka vldkna: viastnosti, pouZiti, likvidace
- plasty a Zivotni prostredi

- chemizace a chemické vyroby

- lé¢iva a navykoveé latky

- detergenty, pesticidy a insekticidy

CH-9-7-03 - orientuje se v pripravé a vyuzivani riznych latek v praxi a jejich vlivech
na Zivotni prostfedi a zdravi clovéka.

- uvede priklady nadmérného znedisténi ovzdusi

- zachazi bezpecné s béZnymi mycimi a Cisticimi prostfedky pouzivanymi v
domdcnosti

- otravné latky - rozpozna oznateni hoflavych, toxickych a vybusnych latek, uvede zasady
- potraviny bezpecné prace s béiné prodavanymi hoflavinami a vybusninami
- chemie a Zivotni prostfedi
Prifezova témata, presahy, souvislosti
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - Lidské akti vity a problémy Zi iho prostfedi

vliv primyslu na Zivotni prostfedi, plasty a jejich likvidace (video, diskuse)

MEDIALNI VYCHOVA - Kritické teni a vnimani medialnich sdéleni
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chapani podstaty medialniho sdéleni, rozli¥eni , bulvarnich” a spole¢ensky vyznamnych prvki ve sdéleni (video, diskuse)
medialni sdéleni: pohled na tézbu nerostnych surovin (video, diskuse)

OSOBNOSTNi A SOCIALNI VYCHOVA - Komunikace

komunikace v riznych situacich — manipulace s nebezpecnymi latkami (vyhledavani informaci, diskuse)
komunikace v riiznych situacich - havérie, tnik nebezpecnych latek (vyhledavani informaci, diskuse, nacvik chovani v nebezpeénych situacich)
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5.2.9 Chemie
Charakteristika vyufovaciho predmétu — 2. stupen

Vyucovaci predmét Chemie zahmuje vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Chemie,
ktery je soucasti vzdélavaci oblasti Clovek a pfiroda. Realizuji se v ném tematické okruhy
Pozorovani, Pokus, Bezpecnost prdace, Smési, Cdsticové sloZeni latek, Chemické prvky,
Chemické reakce, Anorganické slouceniny, Organické slouceniny, Chemie a spolecnost.

Vyucovaci predmét Chemie se vyucuje v 8. a 9. ro¢niku.
8. ro¢nik — 2 hodiny tydné
9. ro¢nik — 2 hodiny tydné

Cilem predmétu Chemie je ziskani védomosti o slozeni latek, o jejich zménach,
které probihaji v pfirodé i v laboratofich. Zak se nau¢i porozumét chemické symbolice, ziska
znalosti o priibéhu jednoduchych 1 slozitéjsich déju a jejich vyznamu v praxi. Nauci se
zachazet s chemickym na¢inim a provadét jednoduché pokusy. Upeviiujeme dovednosti pii
bezpecné praci s chemikaliemi a pfi poskytovéani prvni pomoci. Nedilnou souc¢asti chemie je
vychova k ochrané Zivotniho prostredi v diisledku chemizace. Re$enim problémii a
zdiivodiiovanim spravného jednani se pokusime fesit globalni problémy. Cilem je také vést
zaky k uplatiovéani adekvatnich zptsobi chovani a ochrany v situacich ohrozeni a nebezpeci
za béznych rizik 1 za mimofadnych udalosti.

Vyucovaci predmét chemie se vyucuje v pracovné chemie.

Vychovné a vzdélavaci postupy, které v tomto predmétu sméruji k utvareni
klicovych kompetenci:

Kompetence k uceni

- vedeme zaky k vyhledavani vhodnych informac¢nich zdroju, tfidéni a hodnoceni informaci a
efektivné je vyuzivat v procesu uceni

- vyuzivame teoretickych znalosti zaka k ovéfovani v praktickych ¢innostech

- zadavame individualni tkoly, podnécujeme k tvir¢i ¢innosti a k ochoté k dalimu studiu

Kompetence k FeSeni problému

- formulujeme hypotézy a predkladame problémové tkoly, planujeme zpisoby feseni
problémt a vyuzivame vlastniho Gsudku zaka

- vedeme zaky k vyvozovani spravnych postupti a zavéra k zadanym tématim, sledujeme
pokrok pii zdolavani problému

- na konkrétnich pripadech ukazujeme analogii mezi obecné platnymi pfirodnimi zdkony a
praktickym zivotem



Kompetence komunikativni

- vyuzivame informacni a komunikaéni prostfedky a technologie pro kvalitni a G¢innou
komunikaci zaka s okolnim svétem

- pouzivame odbornou terminologii a umoznime zakiim orientovat se v odborné literatufe

Kompetence socidlni a personalni
- snazime se, aby pii skupinové praci byli zapojeni vSichni zaci
- vedeme zaky ke spolupraci a vzajemné pomoci

- dbame, aby pii laboratornich pracich byla pfijemna pracovni atmosféra
- zduraziiujeme zaktm, Ze je nutno respektovat 1 vysledky prace ostatnich

Kompetence ob¢anské
- vedeme zdky ke sledovani aktudlniho déni ve védé a technice, v rozviji chemie a jejiho

mozného vyuziti a zneuziti ve vztahu k ¢lovéku a Zivotnim u prostiedi
- vychovavame k Setfeni materidlniho vybaveni skoly a zodpovédné praci s chemickymi
latkami v ramci laboratornich praci 1 v bézném Zivoté

Kompetence pracovni

- u¢ime zaky zachazet s laboratorni technikou,

- dbame na dodrzovani vymezenych pravidel, dokon¢eni svéfen¢ho tkolu, pInéni povinnosti a
zavazka

- vitépujeme zakim pravidla bezpecnosti prace, preventivniho chovéani a ochrany zdravi a
poskytovani prvni pomoci sobé 1 druhym

- vedeme zaky k ochrané zivotniho prostiedi 1 ochrané kulturnich i spolec¢enskych hodnot

Zarazena prufezova témata:

Osobnostni a socidlni vychova

Z tematického okruhu Osobnostni rozvoj ¢ast ,,Rozvoj schopnosti poznavani“( cviceni
smyslového vnimani, pozornosti a soustfedéni)

Z tematického okruhu Socidlni rozvoj ¢ast ,, Kooperace a kompetice®( rozvoj socidlnich
dovednosti pro kooperaci, feSeni konflikti, jasna a respektujici komunikace)

Z tematického okruhu Moralni rozvoj ¢ast “Hodnoty, postoje, prakticka etika (analyzy
vlastnich 1 cizich postojt, chovani lidi, odpovédnost, spolehlivost)

Vychova k mySleni v evropskych a globalnich souvislostech
Tematicky okruh Jsme Evropané ( evropska integrace — mezinarodni organizace a jejich
piispéni k feSeni problémii)

Environmentalni vychova

Tematicky okruh , Zakladni podminky zivota™ (voda - vlastnosti, vyznam pro lidské aktivity,
ochrana Cistoty, pitnd voda ve svété i u nas; vzduch - vyznam pro zivot, ohrozovani ovzdusi a
klimatické zmény, €istota ovzdusi u nas; energie a pfirodni zdroje - vyCerpatelnost, vlivy
paliv na prostredi)

Tematicky okruh , Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostredi ( prumysl a Zivotni
prostiedi - primysl a udrzitelny rozvoj spole¢nosti; odpady - druhotné suroviny, recyklace)



Medidlni vychova

Tematicky okruh receptivnich ¢innosti Interpretace vztahu medialnich sdéleni a reality
(rozdil mezi reklamou a mezi faktickym a fiktivnim obsahem, odli$nost reality od médii

zobrazovanych stereotypii)

rizikovost, posoudi nebezpetnost vybranych
dostupnych latek, se kterymi zatim pracovat
nesmi

- objasni efektivni jednini v piipadé
havérie s Grikem nebezpednych latek

- rozliduje smési a chemické litky

- vypedita sloZeni roztokd, pfipravi prakticky
roztok daného sloZeni

- vysvétli zakladni faktory oviivhujici
rozpoudténi pevnych latek

- navrhne postupy a prukticky provede
oddélovini sloZek smési o zndmém sloZeni,
uvede ptiklady oddélovéni sloZek v praxi

- rozhidi rizné druhy vody a uvede piiklady
jejich vyskytu o pouiti

- zna slozeni vzduchu, dokaZe rozhidit plyny
podle viastnosti, vyjmenuje vziené plyny na
vyznam kysliku a ozonu

- uvede piklady znedidtovini vody a vzduchu
v pracovnim prostfedi a domicnosti, navehne

- zivsady bezpetné price, pozorovini

- mumofadné udalost

- suspenze, emulze, pina

- nasyceny roztok, koncentruce,

- rozpustnost, teplota, michini, velikost &astic

- filtrace, sedimentace, destilace, krystalizace,
sublimace

- pitna voda, uZitkova voda, pouziti vody v
primysiu
- vzduch, sloZeni vaduchu, kyslik, ozon

- Cisticka odpadnich vod, primys!

. 8. rotnik Chemie Mezipredmétové vztahy
Vystupy ZS Blatenski : Prifesovs tionat
Zik -
- urdi spoleéné a rozdilné viastnost latck - skupenstvi, barva, vzhled, rozpustnost, bod | F- fyzikalni vlastnosti latck
vary, hustota, chovani pfi zahtivani
- pracuje bezpedné s vybranymi dostupnymi a |- H a P véty u piktogram OSV —hodnoty, pastoje, praktickd enika,
bé&iné pouzivanymi latkami a hodnoti jejich -frontilni pokusy a laboratorni price zodpovédnost za své zdravi, pomoc ostatnim

-kooperace a kompetice

M - tropélenka, procenta

F — termika

EV lidské akeivity o problémy Zivotniho
prosifedi, likvidace uniku ropmyeh a jinyeh
Skodlivych ldrek

Z —hydrosféra, atmosféra
EGS —jsme Evropané, voda o vzduch -
globdlni problémy lidstva

MV <imerpretace mediainich sdéleni a reality,
informace = médii k problematice Cistoty vody
a vaduch

- rozliduje chemicke prvky a chemické
slouteniny a poymy u2iva ve spravnych
souvislostech

- arientuje s¢ v periodické soustave
chemickych prvki, rozpozna vybrané kovy a
nekovy a usuzuje na jejich moZné viastnosti

- rozlidi vychozi latky a produkty chemickych
reakel, uvede phiklady prakucky dileZitych
chemickyeh reakel, provede jejich klasifikacs a
zhodnoti jejich vyuZivini

- precte chemické rovaice i s uZitim zikona
zachovani hmotnosti vypodita hmotnost
vyehozi latky nebo produktu

- aplikuje poznatky o faktorech ovliviujicich
prithh chemickych reakei v praxi a pfi
predchazeni jejich nebezpednému pribehu

- porovndva viastnosti i pouZiti vybranyveh
prakticky vyznamnych oxidi, kyvselin,
hydroxida a posoudi viiv viznamnych
Zhstuped techto latek na Zivotni prostiedi

- vysvétli vznik kyselych dedt's, uvede jejich
vliv na Zivotni prostfedi a uvede opatfeni,
kterymi pim lze pfedchazet

- orientuje se na stupnici pH, zme#i reakei
roztoku univerzalnim indikatorovym papirkem
 uvede priklady neutralizace v praxi

- periodickd soustava prvki, nazvoslovi

- periodickd soustava prvkd, kovy nekovy,
polokovy

- reaktanty, produkty, chemicki rovnoviha,
zdkon o zachovini hmotnost

« chemické rovnice, ndzvoslovi, prvky,
molami hmotnost, litkové mno2stvi

- endotermicke a exotermické reakce, zaklady
bezpednost: prace, vlastnosti bitck

- oxidy, kyseliny, hydroxidy, kyseke desie

- absorpee oxidu siry a dusiku ve vzdusné
vihkosti, odstraftovani nezidoucich plynd
z primysiu, tuha, kapalna a plynna paliva
- pH, kysely, zésaduty a neutrilni roztok,
neutralizace

nejvhodnéj3i preventival opatieni a zplsoby EV - zikladni podminky Zivota
likvidace znedisteni
) 8 rotnik Chemie Meziptedmétové vztahy
Vistupy ZS Blatenski T " Priterovt 4
Zik - F - stavba atomu
= pouzivi pojmy atom a molekula ve - elekiron, neutron, proton
spravnych souvislostech () — Geské chemické nazvoslovi

P¢— prace s kovy

vicobeend znnlost zikladnich pfirodnich
zikoni

M - rovaice - L=P

OSV-hodnoty, postoje, praktickad etika
(zadpovédnost jednotlivee za prdei s latkami
ohrofuficimi zdravi a 2, prostied(

EV-zdkiadni podminky $ivotafnebezpedi
poskozeni £ prostredi nékterymi chemikaliemi)

EGS-jsme Evropané(disiedky wiivani fosilnich
paliv a noné zdrofe energie)

MV anterpretace vziahu mediainich sdéleni a
reality(vyhleddwini informact o Skodlivost
uniku Ziravin a moZnosti jejich zneskodnéni




rizikovost; posoudi nebezpecnost vybransch
dostupnych latck, se ktervmi zatim pracovat
nesmi

- plecte chemicke rovnice a s u2itim zikona
zachovani hmomnosti vypocitd hmotnost
vychozi litky nebo produkiu

- porovni viastnosti o pouZati vybranych
prakticky viznamnych soli o posoudi viiv
vyznamnych zistupei 1&chto litek na Zivotni
prostiedi

= vysvétll podstatu redoxnich reakei, oxidace a
redukee, viasinosti kovl a nekovi, viroba
koviy, koroze, elektrolyza

- rozlisi negrednodussi uhlovodiky, uvede
jejich zdroje, viastnosti & pow2ati

- zhodnoti uZivani fosilnich paliv a vyrabénych

- chemicke rovaice, ndzvoslovi, prvky,
molimi hmotnost, vipolty z chemick{ch
rovnic

- soli-ndzvoslovi, vzmk, uziti

- oxidace a redukee

- alkany, alkeny, alkiny

- uhli, ropa, zemni plyn, paliva, obnovitelné

9. ro¢nik Chemie Meziptedmtové vztahy
Vystupy ZS Blatenska Uivo Pritezova témata
Zik .
- ije bezpeéné s vybrunymi dostupnymi o |Ha P vty OSV-hadnoty, posioje, prakiicka ettka
bé&zné pouZivanymi latkami a hodnoti jepich | -frontdlni pokusy a laboratomni prace (odpovédnost za své zdravi a zdravi ostamich)

-kooperace a kompetice

M — rovaice - L=P

EV-lidské aktivity a problémy Zivomiho
prostiedi( solend silnic, soli e2kych kovit )

F- elektrolyza
P& - price § kovy

CJ- ndzvoslovl, predpony, plipony

EV-lidské aktivity a problémy Zivor. prostedi

- dokdze se chovat ph nizikovich situacich a
mimofadnych udilostech, umi pouZivat
prostiedky osobni ochrany

- znid zachizend s improvizovanymi prostiedky
ochrany, s ochrannou maskou

- zna varovngé signaly

- rozlidi vybrané derivity uhlovodiki, uvede
jejich zdroje, viastnosti n pouziti

- onentuje se ve vichozich litkach a
produktech fotosyntézy u koncovyeh produktd
biochemického zpracovini, predeviim
bilkovin, tukd, sachandi

- uréi podminky postatujici pro fotosyntézu

< uvede piiklady zdrojo bilkovin, wki,
sacharid a vitamin

- zni vvhody a nevyhody uiti plast a jejich
vliv na Zivoini prostiedi

- onentuje se v phpravé a vyuivini riznych
latek v praxi a jejich viivech na Zivotni
prostiedi a zdravi Elovéka

prostfedky, weplo pfi chemickich reakcich
- improvizované prostfedky
ochrany

- alkoholy, fenoly, kyscliny, aldehydy, ketony,
chlorderivaty

- chlorofil, oxid uhligity, cuks, fepka olejka,
glukosa, sacharoza, glykogen, celuloza,, krob,
Zivodisné a rostlinné tuky, sminokyseliny,
peptidy. RNA a DNA

- teplo, svétlo, oxid ublidity, voda, enzymy,.
hormony, vitaminy

svejee, zvifata a jejich tuk, cukrova feps 4
vyznamné plodiny pro lidsk¢ organismus
-litky stvofené Clovekem — plasty, uméli
vidkna, polymerace, recyklace

- potravindfstvi, ekatstvi, hutnicti,
clcktrotechnika

paliv jako 2droji energie o uvede priklady adroje energie, jacdernd energie (diisledky pocivani fosilnich paliv na
produktd primyslového zpracovani ropy produkei skienikovych plynii )
EGS-fsme Evropané( dohody o emisich)
9. rolnik Chemie Meziptedmétové vztahy
Vistupy 25 Blatenska o Pritezovi
Zak
- znit bezpetnostni zasady pi hofeni - plamen, hoteni, hoflaviny, hasebné

OSVerozvol schopnosti pozndvani(protipodarni
Zpgmi. chovdni v mimofadnych sitwacich)
MU

EV-lidské akstviry a problémy 2ivor. prostiedi
(freony, DDT, PCB a daisi skodlivé latky pro
clovéka a 2ivornl prosttedi)

Pi- fotosyntéza

Pf- enzymy traveni, hdské hormony

Pe- piprava jidel
EV-zikladni podminky sivota(iiidéni odpadu)

MVeinterpretace vziahu medidlnich sdéleni a
reality(informace a ndzory v médiich na
whady a nevyhody chemizace

OSV-hodnoty. postoje a prakticka
etikalprevence wiivani navykovyeh latek,
achrana =dravi)







