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1 Uvod

V této praci se veénuji piedevSim problematice lykozrouta smrkového, ktery plsobi
v lesnim hospodaistvi znacné Skody. Lesni hospodaistvi je pro nas velice dualezité, protoze
se jedna nejen o ptirozenou soucast nasi planety. Les Ize definovat jako obnovitelny zdroj
energie a uzemi, ve kterém se vyskytuje nepfeberné mnozstvi zivocichi, hub a rostlin.
Nauka o ochrané lesii nds u¢i poznavat a porovnavat Cinitele plisobici Skody v lesnim
porostu, u¢i nas rozpoznat miru poskozeni nejen samotnych stromd, ale predevsim celych
lesnich ekosystému. Z riznych zdroju Ize zjistit, jak Celit Skodlivym Cinitelim. Také nas
uci, jak skody napravovat a jak nejlépe zajist'ovat jejich obnovy.

Lesni ekosystém je vystavovan vlivu mnoha ¢initelli, kteti mohou ptisobit na ekosystém
pozitivné, ale také negativné. Mezi tyto Cinitele fadim napiiklad klimatické jevy a zmény,
houbové choroby, plisobeni sktidct, ale také ve velké mife zasahy ¢lovéka do lesa.

Pokud bychom piimym vlivem lidské spole¢nosti omezovali naptiklad pfijem zivin, vody,
kysliku, slune¢niho svétla nebo prostoru pro lesni porost, byli bychom nuceni ekosystém

redukovat umélymi a CastéjSimi zasahy.

Lesni porosty pokryvaji vice nez 36% utzemi nasi republiky a produkuji jednu z mala
skutecné obnovitelnych surovin. Zasadni roli maji v produkci kysliku, vazani oxidu
uhli¢itého, v zadrZzovani vody v krajiné. Poskytuji spole¢nosti mnoho dalSich uZzitki
od volného vstupu do lest, sbér nejriznéjsich lesnich plodd po Sirokou a dlouhodobou
ochranu pfirody. I diky respektu lesnikli k ptfirodnimu prostfedi zije v lesich obrovské
mnozstvi nejen chrdnénych rostlinnych i1 ZivociSnych druht (Czech forest think tank,

2018).

Lesy jsou jednim z nejvétSich bohatstvi nasi vlasti, jsou jednou ze zakladnich sloZek
zivotniho prostiedi a poskytuji trvaly zdroj dfeva pro narodni hospodaistvi. Lesy ovliviiuji
a zlepSuji podnebi, vodni a pidni poméry, vytvareji pfirozené prostfedi pro mnohé druhy
rostlin a Zivocicht 1 jejich spolecenstev. Funkce, které zde uvadim, miiZze plnit jen zdravy
les, ktery dokaZe odolavat vlivu Skidch 1 chorob. Mezi hlavni prace lesniho hospodare
patii zakladani a péce o nové stromy, zajisténi jejich piiriistku a samoziejme péestitel musi

byt i skvélym ochranarem.



2 Lesni porost a ekosystém

Les neni zdkonem €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny definovan. Pro potieby
zakona ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zmén¢ a doplnéni nekterych zdkonl (lesnim zakonem)
je definovan jako ,lesni porosty s jejich prosttedim a pozemky uréené k plnéni funkci

lesa.

Tato definice se s vymezenim vyznamného krajinného prvku dle zdkona o ochrané ptirody
a krajiny kryje jen ¢aste¢né. Les, ve smyslu vyznamného krajinného prvku, je tfeba chéapat
jako lesni ekosystém plnici ekologicko-stabilizacni funkce v krajin€, ktery je tvofeny
predevSim porostem dievin s vyvinutym stromovym patrem, ve kterém je vsak dilezité
zastoupeni jak rostlinnych, tak zivociSnych druhti a jejich spolecenstev, a to v t€sné vazbe
na ekologické podminky stanovisté, a jehoz neoddélitelnou funkéni soucasti je ekosystém

lesnich pid.

Ustiednim organem statni spravy lesti je Ministerstvo zem&délstvi. Organy statni spravy
lesti, mimo lesy v narodnich parcich a jejich ochrannych pasmech, jsou obce s rozsifenou
pusobnosti, kraje a Ministerstvo zeméd¢lstvi. V lesich narodnich parki a jejich ochrannych
pasmech vykondvaji pisobnost kraje a Ministerstvo zemédélstvi, ve statni sprave lesit

Ministerstvo zivotniho prostiedi (Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2008-2022).

Rizné typy ekosystéml lze oznaCovat jednotkami tzv. biomy, které odpovidaji
makroklimatu v zemépisnych zénach a piislusnych zonalnich piidach. V ptirodni vegetaci
Evropy se stfida pouze pét zonalnich biomu, ztoho tfi lesni: opadavé listnaté lesy,
vzdyzelend jehli¢naté tajga, sttedozemni tvrdolisté lesy, kontinentalni stepi a subarktické
tundry. Z tech lesnich biomti Evropy jsou zastoupeny v Ceské republice dva — opadavé
listnaté lesy (na mensi plose) a vzdyzelené jehlicnaté lesy, vzdalené analogie tajgy,
vyrazné omezené na nejvyssi polohy Sumavy, Krkonos, Jesenikii a Beskyd. Pfirozené
opadavé listnaté lesy tvoifi velmi rozmanitd spolecenstva doubrav, bucin a vétSinu jedlin.
Vzdyzeleny jehli¢naty les klimaticky chladného pésu (tajga) je viidéim biomem chladného
zemépasu severni Evropy. V tomto drsném klimatu se v ném dafi hlavné jehli¢natym
stromum (smrkitm, borovicim, v kontinentdlni casti modriniim), které jsou ve spoleCenstvi
s bfizami a kiovitymi vrbami. Hlavni dfeviny svou vySkou malokdy ptesahujici 20 m

a v disledku jemného ovétveni maji jejich koruny cylindricky az téméf valcovity tvar.



Nejstarsi dochované zpravy o pradavném zalesnéni zemi na nasem uzemi jiz sepsal fecky
geograf Ptolemaios v 2 stol. n. I, ktery piSe o Hercynském lese vyskytujici se na jizni
hranici Cech a Moravy. Pro budovani novych osad a od 13. stoleti i mést bylo potiecba
mnoho stavebniho dfivi. Rostouci zalidn€nost a rozvoj pivovarstvi zvySoval spotifebu
palivového 1 uzitkového dieva. Ohromné zdsoby v lesich uspokojovaly vSechny naroky.

Béhem 14. stoleti se pokracovalo ve vykul€ovani lest i na stfedoCeském tGzemi.

Prvnim ufednim ustanovenim o ochrané lesti byla ¢ast v zdkoniku z doby Karla IV.
Zakonik zvany “Maiestas Carolina” byl sepsan kvili vykacenym, vykopanym ¢i dokonce
pfeoranym uzemim, kde se diive nachazel les. Karel IV. si nejspiSe uvédomoval dtlezitost

lesniho ekosystému, a tak se ho rozhodl chranit.

V dob¢ husitskych valek byl zastaven rozvoj hospodaiského Zivota i novych vystaveb,
které za doby Karla IV. pisobily na lesy velky napor a velice je zatéZovaly. Tento vliv byl
ochromen pravé valkou, a tak lesy na naSem Uzemi dostaly ¢as na svoje obrozeni, protoze

lidé nepotiebovali tak velké mnozstvi dieva.

V dobé ptedbélohorské doslo u nis k pokusu o vytvofeni odborné lesni spravy
na rozséhlych statnich panstvich, spravovanych ¢eskou komorou. Diky tomu zaujaly tehdy
komorni lesy ¢eské v naSich zemich pfedni misto nejen v usili o pokrocilej$i organizaci

odborné spravy lest, nybrz i v lesnim hospodatstvi vitbec (NoZicka, 1957).

Neodborné hospodafeni v 19. stoleti dalo vzniknout tzv. paseCnym lesim s pfevahou

smrkovych monokultur se stejnym vékem.

Dle Vojtéchovského (2020) se metoda hospodafeni se smrkovymi monokulturami
projevila jako rychlé feSeni a smrk byl povaZovan za nejlepsi dievinu pro obnovu lesa.

V prvnich letech se vSe jevilo jako krok spravnym smérem a vzristala nejen rezerva dieva,
ale 1 obnova lesa. Také ekonomicky pohled byl ptivétivy. Dnes vSak vidime, Ze takové

hospodatfeni mé sva rizika, kterd se projevuji nyni s pfemnozenim lykozrouta.



2.1 Lesnatost na izemi Ceské republiky

Bléha & kol. (2008) popisuji pfirozenou skladbu lesnich porostii na naSem uzemi tak, aby
se zde nachazely pfedevSim lesy smiSené nebo listnaté. Dle jejich popisu by se mély
v nizinach vyskytovat duby a na vrchovinach by m¢l pievladat buk s jedlemi. Pro riist

smrk je dle autorti nejlepsi vysoka poloha ¢i mista s chladnym klimatem.
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Obrazek 1: Mapa lesnatosti v CR. Zdroj UHUL, 2017

Orientace dle vegetacnich past by méla vypadat tak, ze smrky se vyskytuji ve smisenych
lesich v nadmotské vySce od 700 do 900 metri nad mofem. Samostatny smrkovy les
se nachazi ve vysSich oblastech s nadmotskou vySkou 1050 az 1350 metrii nad mofem.

Piirozena druhova skladba lesti v CR by méla byt tvofena jen z 36 % jehli¢natymi stromy.
Jehli¢nany jsou pfedevsim zastoupeny smrkem ztepilym a jedli bélokorou. V nynéjSich

lesich tvoii jehlicnaté stromy asi 75 %, a z toho vétsi polovinu tvoii smrk.

Celkova zalesnéna plocha Ceské republiky je 2,9 miliont hektard, coZ predstavuje zhruba
36,8 %. V porovnani se sousednimi zemémi patiime k priméru. V Némecku se lesnatost
pohybuje okolo 32 %. Polsko se fadi k zemim, které svou lesnatost rozsifuji a prozatim
jsou na hodnoté 30 %. Slovensti sousedé¢ maji lesnatost vySsi a jejich hodnota je 40 %.
Nejvétsim Gzemim s lesnim porostem se muze chlubit Rakousko. Lesy zde zabiraji
az 47,2 % uzemi statu. V Evropské unii zabiraji lesy 46 % Uzemi. Nejvetsim podil maji

predevsim severské zemé jako Svédsko a Finsko.



Nejvyssi lesnatosti v Ceské republice se py$ni Karlovarsky a Liberecky kraj. Naopak
nejmensi mnozstvi lest je na izemi Prahy a Jihomoravského kraje. Za poslednich deset let
pfibylo 25 800 hektari lesa. Narist plochy lesa ¢ini 0,9 %, lesnatost na naSem Uzemi
se zvedla 0 0,3 %.

Zastoupeni jehli¢nanti v jednotlivych krajich se dosti lisi.

Nejvetsi zastoupeni jehlicnatych stromiit méa kraj Vysocina, a to celych 75,7 %. Druhy
v tomto potadi je kraj Plzenisky se 72,3 %, tfeti JihoCesky kraj se 70,2 %.

U zastoupeni listnatych stromil drzi prvenstvi kraj hlavni mésto Praha s 87,1 %. Tii kraje,
které maji nejvétsi zastoupeni listnatych dievin na svém tUzemi, jsou Jihomoravsky

(65,6 %), Ustecky (62,3 %) a Zlinsky (62 %).

Stat Velikost uizemi Lesnatost v %
Rakousko 83 871 km2 47,2 %
§lovensko 49 035 km?2 40 %
Ceska republika 78 870 km?2 36,8 %
Némecko 357 588 km2 32%
Polsko 322 575 km2 30 %
Evropska unie 4233 000 km2 46 %
Tabulka 1: Srovnani rozlohy a lesnatosti statli. Zdroj vlastni zpracovani
Lesnatost uzemi
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Graf 2: Srovnani lesnatosti izemi
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2.2 Druhy a mira poskozeni lesniho porostu

Poskozeni ma za nasledek jakékoliv poruseni vyvoje dieviny nebo celého porostu, které
vede ke snizeni jakosti dfeva.

PéCe v ochrané lesa je zamétena na jednotlivy strom nebo cely lesni porost, samoziejme
ilesni pidu. Vnéjsi Cinitelé zplsobuji poskozeni na jednotlivych stromech nebo
na souvislé ploSe, tj. na porostu, Skody kvalitativni (zhorseni jakosti, tvarnosti dreva,
zmeénu skladby). Takto vzniklé Skody se hodnoti ve srovnani se stromem nebo porostem

zdravym.

Z odborné publikace (Kristek a kol, 2002) vyplyva, ze skoda v lesnim porostu
je vymezena jako poSkozeni z pohledu ekonomického. Jeji vyse je vyjadiena v jednotkach
metrd krychlovych, hektarech porosti, kilogramech ziskanych semen a z nich vzniklych

sazenic, ale predevs§im v penézich.

Poskozeni kvalitativni se zpravidla snadno identifikuje, nebot’ je provazeno napadnymi
vnéj$imi priznaky, naptiklad jde u stromu o poranéni nékterych jeho Casti (loupdni ¢i okus
zvere), ztraty nékterych organt (zir nebo holozir na listech, jehlici = poskozeni hmyzich
lesnich Skudcu, které vede k oslabeni stromii, a jejich ztrat na priristku), patologické
novotvary (hdlky, caroveéniky), nebo jiné ziejmé stopy onemocnéni (zmény na listech
a jehlici pri otravé kyslicnikem siricitym z kourovych exhalaci). Naproti tomu neni vzdy
snadné urcit ztraty kvalitativni, nebot’ Casto chybi moZnost srovnavat s obdobnymi, dosud
neposkozenymi stromy, a zvlasté celymi porosty, pfesnéji feceno chybi zde jednoznacné

vymezeni normalu (Pfeffer, 1961).

Dle autora (Poleno, 1997) je trvale udrzitelné obhospodafovani v lese ptizptisobeno
potfebam socialnim, ekonomickym a ekologickym, ztotoZnénych se soucasnou 1 budouci
generaci. Pokud sledujeme pouze produk¢ni funkei lesti, povazujeme za Skodu pouze
ztratu dieva, které pii ristu poskodili vnéjsi Cinitelé, nebo viibec nevyrostlo.

Podivame-li se na lesni porosty, ve kterych se vyskytuji souse, nemuselo v téchto oblastech
dojit k poSkozeni ZzivociSnym Cinitelem v takovém vyznamu, ale jedna se pouze

o0 pfirozené imérny thyn stromt.
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Poskozeni porosti nebo jednotlivych stromii je vétSinou komplexni, ovSem pravidelné
prevlada bud’ znak kvalitativni (loupani zvére) nebo kvantitativni (vliv kourovych plynii,
pravidelné pozdni mrazy), popiipadé zadny ze znaktl se delsi dobu neprojevi, i kdyz Gjma
je bezesporna (onemocnéni stromu pri napadeni nekterymi houbami). Ztidka se stava, aby
doslo soucasné k zfetelnému posSkozeni kvalitativnimu a kvantitativnimu (lesni pozar,
vrcholkovy polom zpiisobeny vétrem). Ve vSech uvedenych pripadech §lo o pfimé plisobeni
Skodlivého Cinitele na strom nebo porost. K poskozeni ve smyslu kvantitativnim mize
vsak dojit 1 tehdy, kdyz Skodlivy nebo rusivy Cinitel plisobi pouze na stanovisté, zvlaste
na lesni padu tak, ze se snizuje jeji urodnost (regulace vodnich tokii a luzni lesy, hrabani
steliva), poptipadé plisobi jak na stanovisté, tak na porost (pastva).

Kromé povsechného nazvu poSkozeni uziva se Casto oznaeni podrobnéjsiho, které jiz
vyjadiuje zptsob anebo priivodce posSkozeni. Tak naptiklad okusem rozumime odkousnuti
nebo odhryznuti letorost a pupenti na mladych stromcich zptisobené savci, loupanim
strzeni kiry a lyka stromt jelenem, medvédem atd. Onemocnéni nebo poskozeni dieviny
vyvolané baktériemi nazyvame bakteridzou, houbami mykozou, Zivocichy zoozami
(Pfeffer, 1961).

Mira poskozeni se hodnoti subjektivné, protoze Skody vznikaji na jednotlivych stromech
napiiklad uderem blesku, vyvratem nebo vétSim poctem stroml s poskozenim. Tyto
stromy jsou soustfedény na jednom uzemi nebo jsou ve vétSim poctu roztrouseny
ve vyty¢eném lesnim porostu. Poskozeni je ovlivnéno cetnymi okolnostmi.

Uplatiiuje se zde:

a) druh Skodlivého Cinitele (nebezpecny lykozrout Ips typographus L. a méné vyznamny
lykohub Dendroctonus micans Kug.),

b) kombinace rtizného druhu poskozeni (tesarik Monochamus galloprovincialis var. pistor
Germ. poskozuje borovice fyziologicky i technicky),

¢) stupen pifemnoZeni Skldce, intenzita Skodlivého Cinitele (drevokaz Trypodendron
lineatum Ol. v normalnim stavu a v premnozeni, ledovka pri mnozstvi ledu 10 kg a 50 kg
na jeden bézny metr vetve).

d) druh nebo rasa dieviny (jedle odumira po piisobeni kourovych plynii a dub cerveny
odolava, deskovity horsky smrk odoldava snéhu, kdezto nizinny mu podléha)

e) staii stromu (pozdni mraz skodi na kulturach, a nikoliv na starych stromech),

f) zdravotni stav stromu (snehovy polom ve sloupanych a nesloupanych porostech),

g) stanoviSt¢ (strana nadvétrnda a zavetrna pri vichru, expozice jihozapadni

a severovychodni pri zimnim mrazu), (Pfeffer, 1961).
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2.3 Skodlivy &initelé

Za skodlivého Cinitele je povazovan jev nebo organismus zpusobujici Skody jednotlivym
stromiim nebo lesnimu porostu. Skodlivy &initel se oznaGuje jako faktor zptsobujici
poskozeni lesa. Skodlivé jevy z piirody neZivé mohou byt naptiklad ledovka nebo blesk.
Dile vlivy vychéazejici z lidskych zatizeni (kour, pozdr). Skodlivi &initelé z fise rostlinné
a zivodisné lze nazyvat souborné biotickymi &initeli. Clovék dokaze poskodit les

neodbornym vykonem pii plnéni svych povinnosti nebo jako navstévnik lesa.

2.3.1 Abioticti Cinitelé
Klimatické vlivy, hlavné jejich odchylky od normalnich hodnot, zptisobuji v nasich lesich
znaéné Skody. Intervaly mezi kalamitami se vSak zkracuji, a tak roste objem Skod
zptsobenych abiotickymi &initeli. Skodlivé pisobeni extrémnich klimatickych &initeld
muze postihnout v lese nékdy vSechno rostlinstvo (napriklad mraz, sucho, kroupy), jindy
vznikaji Skody jen na dfevinach (vitr, snih) nebo jen na pidé (prudké desté). Kromé
ptimych Skod vznikaji i nepiimé Skody, k nimz je nutno pocitat:

a) zvyseni vydajli na ochranu lesa

b) nadmérné opotiebeni komunikaci a zvysené vydaje na jejich udrzbu

¢) rozvraceni lesnich hospodafskych plant, které museji byt casto piedCasné

obnovovany.

Skody zpiisobené proudénim vzduchu

Skody zptisobené vzduinym proudénim patii v lesnim hospodafstvi k nejvyznamngjsim.
Poskozeni vznika pii prudkém pohybu vzdusnych vrstev. Chladnéj$i vzduch s vySSim
tlakem kles4 do lehciho a teplejSiho vzduchu. Pii této vyméné dochéazi pravé k prudkym

vzdusnym pohyblim.

V lesnim hospodafstvi jsou nebezpecné hlavné vétry se znacnymi vykyvy rychlosti
a sméru. Skody na stromech vznikaji aZ pfi rychlosti vétru nad 60 km/h ™.

Ptesahne-li rychlost vétru urcitou mez, pisobi na dieviny mechanicky svou silou. Srazi
listi, ulamuje vétve, zptetrhava kofeny a méni i tvar koruny. Pfi rychlosti nad 18 m.s”
vyvraci a lame stromy — vznikaji polomy.

Vyvraty ¢i polomy stromu jednotlivych ¢i ploSnych jsou na naSem uzemi nejcastéjSim

¢initelem s nejvetsi mirou poSkozeni dievin.
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Dle publikace (Forst, 1985) se rozlisuje n¢kolik druhi pasobiciho vétru:

a) Silné stalé vétry vanouci jednim smérem vytvareji praporcovité koruny a plsobi
1 na vzrist. Stromy jsou nizsi, kmeny se jednostranné naklanéji a na exponovanych
stanovistich jsou Savlovité zakiiveny.

b) Suché vychodni vétry (na jare) vysusuji pidu, zvysuji transpiraci. Vysousenim
uvadaji semenacky a sazenice v kulturach, zejména na jafe a na pocatku léta.

¢) Vichfice se krom¢ znac¢né sily v narazech vyznacuje 1 vitfivosti. Podle polohy osy,
kolem niz se d&je vifivy pohyb, se rozeznavaji vétrné bouie a smrsté.

d) Vétrna bouie zasahuje zpravidla Siroké oblasti a vzdusny proud se pii ni pohybuje
kolem vodorovné osy. Nepravidelné a nahlé vykyvy v rychlosti vétru (turbulence)
ulamuji narazem vétve 1 celé koruny. Vyvracené a polamané stromy leZi Casto
v nékolika vrstvach (boudy), a v jednom sméru — v draze vichfice.

e) Vétrnd smrst (vzdusny vir) postihuje mensi plochy. Vzdusny proud se pohybuje
kolem svislé osy a ukrucuje koruny stromt i slabsi kmeny ve skupinach. Zlomky
jsou rozhdzeny paprskovité na vSechny strany.

f) Orkan dosahuje rychlosti nad 118 km.h' a pasobi v lesnim hospodatstvi
katastrofalni skody.

g) Piepadové vétry jsou vzdusné proudy, které se vytvareji v horskych oblastech
za velkych teplotnich a tlakovych rozdili na jiznich a severnich tbo¢ich. Studeny
vzduch se ptesouva (pada) velkou rychlosti do udoli, pfitom vyvraci a lame stromy,

které pak lezi korunami smérem po svahu.

Obrazek 3: Vyvrat stromu II. Foto autor Obrazek 2: Vyvrat stromu I. Foto autor
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Vzniklé skody mizeme délit na:
a) Primé Skody zptsobené vétrem se projevuji hlavné ztratou a znehodnocenim dievni
hmoty.
b) Nepiimé skody vznikaji zraiiovanim sousednich stromu a narosti, které zptisobuji

padajici kmeny, a zvySovanim nakladd na zpracovani polomu (Forst, 1985).

Ro¢ni doba muze ovliviiovat stabilitu porostl, protoze na podzim a na jafe z divodu

nasyceni ptidy vodou miize zvysit moznost vyvratu.

Stanovisté také velice ovliviiuje vysi vzniklych Skod. Rychlost vétru je znasobovana

¢lenitosti terénu.

Drevina a jeji vék je také vcelku podstatna. Lze pozorovat naptiklad stromy s hustou,
kratkou, vysoce posazenou korunou a mélkymi koteny, pfedevsim jehli¢nany. Jehli¢naté
stromy jsou vice ohrozeny ptlisobicim vétrem. Mezi nejohrozengj$i dieviny patii
mélkokofenny smrk a nc¢kdy i1 jedle. U listnatych stromi jsou nejvice ohroZeny olSe
lepkava, bfiza, osika a topol. Buk zvysSuje odolnost smrkovych porostii proti vyvratim,

a tak je dobré ho vysazovat do smrkovych monokultur.

Hospodarsky tvar lesa a zpiisob hospodareni

Vyvraty poskozuji pfedevsim stejnoveéké a vysokokmenné porosty lesa. Tyto porosty byly
zaloZzeny v obdobi holose¢ného hospodafstvi. Ve smiSenych, riznovékych porostech
nedochazi k tak zdvaznym vétrnym poSkozenim. U velkych stejnovekych ploch smréin

muze dojit k vétSimu poSkozeni vétrem nez u malych porostl do 5 hektart.

Skody zptisobené atmosférickym srazkami

Srézky jsou dulezitym Cinitelem pocasi a podnebi. Lze je délit na métitelné a neméfitelné.
Mg¢ftitelné jsou napiiklad dést, snih, kroupy a neméfitelné srazky jsou napfiiklad rosa,
jinovatka nebo mlha. Rostliny pottebuji ke spravnému vyvoji odpovidajici pomér srazek.
Srazky v malém mnozZstvi jsou oznacovany jednoduchym slovem sucho, které samoziejmée
v urCité mife plsobi na rostliny destruktivné. Pokud je sraZzek naopak mnoho, muze

dochdazet k poskozeni ¢asti ¢i celych rostlin nebo také naruSeni ¢i devastaci pudy.
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Skody zpiisobené snéhem nejsou na nasem uzemi tak Gasté, ale v obdobi, kdy je snéhu
nadbytek, mohou byt stromy ohrozeny i timto Cinitelem. Nejlep§im opatienim proti
poskozeni stromil sné¢hem je zakladani smiSenych porost a zvoleni spravnych dfevin. Pro
zvétSeni odolnosti smrkovych monokultur nebo borovych porostii je dobré volit piimés
listnatych dievin, kterym vyhovuje stanovisté na vytyCeném uzemi. Polomim vzniklym
pusobenim sn¢hu lze ptedejit ochranou pred okusem ¢i predevsim loupanim zvéii. Lesni
porost nachazejici se v podmocenych mistech je nachylnéjsi, a tak jej pomoci stroji
odvodiiujeme. Pokud dojde k polomiim zpiisobenym snéhem o velikosti rovnajici se 500
metrt ¢tvereCnich, pak dochéazi k zalesnéni vzniklé holiny. Jedna-li se o siln¢ proldmané
porosty, pak se vyuzije omladéni porostu a dojde k vysazeni mladych stromku, které

zpusobi riznovekost celého lesniho porostu.

Skody zpusobené namrazou se opét tvoii hlavné v zimnim obdobi, kdy vznikaji
predevsim desublimaci mlhy. Jednoduse feceno, predchlazena mlha dosedé na strom, jehoz
teplota je také u bodu mrazu nebo je ochlazovan studenym vétrem. Po dopadu kapky mlhy
na podklad (raprikiad kmen ¢i jehlici), dochdzi k okamzité pfemeéné na led. Podobny
prabéh ma i vznik ledovky, ovSem zde dochazi k jemnému desti = mrholeni, které po
dopadu na ptedmét pod bodem mrazu vody, ihned tuhne a tvofi tak pevnou ledovou krustu.
Namraza je ovSem velice nebezpetnd, jelikoz se dokdze vytvofit opravdu velka vrstva,
kterd na strom pusobi obrovskou vahou. Pfi opakovaném tani a tuhnuti vzniklého ledu
na stromu muze dochazet k nahromadéni ledu na ur€itych ¢astech rostlin, ktery vazi 250—
400 kg na m” Tomuto &initeli podléhaji predevsim borovice a smrk, kdy u borovice

je nejvice poSkozena koruna a u smrku jsou vétSinou vrskové zlomy.

Skody zpiisobené krupobitim jsou zavislé na velikosti, hustoté, sméru a doby, po kterou
kroupy na porost dopadaji. Pokud jsou padajici kroupy doprovazeny silnym vétrem,
dochazi k urychleni dopadu, tedy k zvySeni rychlosti krup, které tak dokaZzi nicit ve velkém
rozsahu. Krupobiti ni¢i vSe od kvétd, plodi az po celé koruny, kde ulamuji vétve, odrazeji
z vétsich kiliru a celkové nici cely strom. Nejvétsi poskozeni byva u jehliCnatych stromi
sttedniho veéku. Po toku krupobitim strom ztraci obranyschopnost a mize byt nachylnéjsi
k napadeni Skodlivym hmyzem (lykohub, lykozZrout i smolak) nebo dievokaznymi houbami

(kustrebka modrinova, hlivenka prehojna).
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Skody zpisobené lijaky a ziplavami se u nas fadi mezi jedny s nejvice
pravdépodobnych. Prudky dést pusobi destruktivné na malé stromky, které otlouka
a pfipadné¢ je obaluje bahnitym kalem. Pokud prsi v dlouhém intervalu, dochazi k nasyceni
lesni piidy a voda se prestava vsakovat a pouze se po povrchu dostdva pryc, pficemz
dochazi k erozi. V ptipadé presyceni ptidy vodou dochazi predev§im u mélkokofennych
stromd k vét§i moznosti vyvratu. Napiiklad u smrku dochazi k obnazeni kotfend a poté
stati poryv vétru, ktery cely strom vyvrati. Jak je uvedeno vyse, témto Skodam
se pfedchazi odvodnénim trvale zamokienych mist. Dal$i prevenci miize byt pecliva starost
o lesni cesty, ale predevsim ptikopy, strouhy a odvodiovaci kanaly. Povodné jsou vétSinou
v jarnim obdobi, kdy se zdivodu zvySeni teploty zacind rozpoustét snih, a zveda
tak hladiny tokid. Povodné vSak mohou vzniknout 1 pfi nadmérném mnozstvi destovych
srazek. Zde jsou poté ohrozeny hlavné porosty vyskytujici se v té€sné blizkosti vodniho

toku.

Skody bleskem najdeme vétsinou na starich stromech. Elektricky vyboj, kterym blesk
je, se projevuje strzenim kury, vystipnutim dlouhé tfisky €asto i po celé délce kmenu. Dale
na uder blesku ukazuje rozdrceni celé koruny nebo kmene, piipadné¢ ohofenim kmenu.
Zasazené stromy umiraji ihned po tderu nebo zacinaji stradat a k thynu dochazi postupné.
Pokud je pfi tideru bleskem poSkozen i kofenovy systém miize dojit k poSkozeni okolnich
stromd a jejich thynu (topol, dub, modriin, smrk, borovice). AvSak zhospodaiského

hlediska neni zasah bleskem vyznamny, jelikoz k nému nedochazi pfili§ €asto.

VSichni vySe popsani abioti¢ti ¢initelé zpiisobuji na lesnim porostu vétsi ¢i mensi Skody.
Pravdou je, Ze napiiklad proudéni vzduchu samo o sobé& nepiisobi takové Skody, 1 kdyz
je Cinitelem nejcastéjSim a také nejvice plsobici Skody. Ve vétsin€ piipadl se s vichfici
nebo orkanem objevuji i destové srazky. Rekl bych tedy, Ze nejvice $kod plisobi pravé
narazovy vitr, ktery doprovazi dést. VEétrné poryvy se silné€ opiraji do stromil a z divodu
destovych srazek je puda nasycena, coz lépe uvolni kofeny, které jsou mélce ulozeny.
Dochazi tak k vyvratim, at’ uz ojedinélym ¢i v hor$im piipad¢ ve velké mife, kde musi
dojit k zasahu lesniho hospodafie, a takto zniceny porost je bud’'to podsazen mladSim nebo

jsou zde zcela vysdzeny nové semendcky.
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2.3.2 Biotiéti Cinitelé

Zamétim-li se na nejvyznamnéjsi Skidce pusobici v lese, tak se jednd predevSim o hmyz
a obratlovce. Nejveétsi nebezpec€i ovSem ciha v poSkozenych, oslabenych nebo ponicenich
lesnich ekosystémech. Popiipadé v mistech, kde dochazi k naruseni rtstu dfevin.
Samoziejmé tyto oblasti, kde dochazi k poskozeni lesa, zptsobuje i lidska Cinnost a jeji
neSetrna manipulace. Hmyz, ktery se voln¢ vyskytuje v lesnim prostfedi, je pfedevSim
vitanym zivoCichem. Diky hmyzu dochazi z velké casti k opylovani rostlin, a tedy
pfiznivému pusobeni na ekosystém. V ti§i hmyzu se vSak vyskytuji i druhy, které piisobi
na rostlinach ¢i stromech Skody (zir listi/jehlici, kladeni vajicek, snizeni obranyschopnosti
stromu). NebezpeCnym Cinitelem, ktery se pfi pfemnozeni zaobira SirSim zaméfenim
ve vSech vékovych tfidach. Timto dochdzi k degradaci kvality dieva a jeho pfed¢asnému

kaceni.

V piipad¢ obratlovcil je nejvétsim Skiidcem lesnich porosti prevazné zvétr. Hlavni divod
je premnoZzeni nckterych druhi sparkaté zvéte, ale v poslednich letech 1 zvéte cerné.
V tabulce niZe je uvedeno mnoZstvi ulovené zvéfe z let 2018-2020. Od zvéfe dochazi
predevsim k okusu mladych stromkt, odlupovani kiiry ¢i jiné niceni mladych porosta.
V dnesnim lesnim hospodaistvi je dulezité nalézt rovnovahu s odstielem zvéte, protoze
legislativa udava jasné ukoly, a to pfedev§im se zabezpecenim stavy a chovu zvéte tak, aby

nebylo znemoZnéno fadné hospodareni v lesich.

Z grafu lze vycist vzristajici pfemnoZeni cerné zvéie (prase divoké), které dokéaze ponicit
velké uzemi lesa, ale i1 luk, poli a dokonce parkli. Dnes jiZ nejsou ojedinélé navstévy
divokych prasat v okrajovych oblastech mést, ale 1 sidlist’, kde hledaji potravu. V ramci
LCR je tak Gerna zvéf nejvice lovena. V potadi dalsi nejvice lovena zvéf je sréi. Ulovené
kusy srn¢i vSak dosahuji pfiblizné poloviny mnozstvi ulovené cerné zvéfe. V relativné

malych c¢islech se pohybuji uloveni darci a jeleni lesni.
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Graf 3:Pocet ulovené zvéie v letech 2019-2020

Obrazek 4: Okus kury zvéti. Foto
autor
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2.4 Kurovcoviti

Tito zivocichové (4Animalia), kteti patii do kmenu Clenovell (Arthropoda), tiidy hmyzu
(Insecta) a tadu broukli (Coleoptera), jsou velice hojnou celedi nosatcovitych
(Curculionidae). Podéeled kuirovci (Scolytinae) obsahuje vice nez 5000 druhd. V Ceské
republice jsou potvrzeny nélezy 111 druhii. VSichni zastupci ¢eledi kiirovei maji spolecny
znak, a to zplsob zivota. Spole¢né s hostitelskymi rostlinami tvoii spolecenstva

ve vyhodnych podminkéch, které pottebuji pro rozmnozovani.

Podceled’ kiirovet se vyviji v zivé ¢asti kiiry pojmenované lyko. Lyko neboli floém, jsou
cévni svazky ve vyssich rostlinach (cévnaté rostliny). Floém vede produkty fotosyntézy
v asimila¢nim proudu od kotfentli. Nékteré druhy kiirovel se vSak vyvijeji 1 v duzin€ vétvi,
v plodech nebo semenech rostlin.

Na nasem uzemi je nejznaméj$im zastupcem ktroved druh, ktery se vyskytuje predevsim
na smrku. Jednd se o jedince jako lykozrout smrkovy, lykozrout leskly a lykozrout
seversky. V Ceské republice probiha problém s pfemnoZzenim lykoZrouta smrkového.
Jeden z hlavnich divodii jeho pfemnoZeni je monokulturni lesni hospodafstvi zamétené

pravé na vysadbu a péstovani smrku ztepilého.

Neékteré druhy kiirovel jsou znamy jako Sklidei dfevin a kulturnich rostlin. Pii jejich ziru
vznikaji fyziologicka poskozeni pletiv a napadené dieviny i byliny pak rychle odumiraji.
V lesnim hospodafstvi se mnohé druhy klroved premnozi pii polomech zplsobenych
vétrem, snéhem nebo ndmrazou a pak napadaji 1 zdravé stromy v okolnich porostech.
Pii jejich Ziru vznikaji fyziologickd poSkozeni pletiv probihajicich v Iyku a béli dievin

a napadené dreviny odumiraji (Pfeffer, 1989).

Dle odborné publikace (KniZek, 2004) lze ttidit druhy kirovcovitych podle hospodaiské
vyznamnosti. Z celkového poétu kirovcovitych, které lze nalézt v Ceské republice, se
jedna tietina projevuje Skodlive. Pokud rozsifime areal ptisobnosti na Evropu, mizeme fici,
ze se Skodlivé projevu piiblizné jedna pétina ze vSech zndmych Zijicich druhl v této
oblasti.

Do rodu Ips patii 6 druhli a dva zéstupci (lykozrout mensi — Ips amitinus a lykozrout
seversky — Ips duplicatus) se vyviji spole¢né s Iykozroutem smrkovym na smrku ztepilém.

Lykozrout smrkovy je v Ceské republice pravem povazovan za hlavniho $kiidce a také

jemu se budu vénovat nejvice v této praci.
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2.4.1 Druhy kiirovca

Kirovce lze délit, dle vnéjsi podoby téla, na tii skupiny: lykohuby, bélokaze a lykozrouty.
Zastupci z téchto tii skupin se vyskytuji pfedevS§im na jehli¢nanech, coz je smrk, kde mize
dojit k ptemnozZeni a kiirovcové kalamité. Typickym znakem pro vSechny skupiny popisuje
autor Kudela (/970), a to — typické valcovité télo, hlava schovand Stitem shora témér

neviditelna, krovky s prohlubni a charakteristickymi zoubky.

LykoZrout leskly (Pityogenes chalcographus)

Velikost 1,5 — 3,5 mm s valcovitym télem zbarvenym od hnédé do ¢ernohnédé — lesklé.
Krovky byvaji obvykle svétlejsi nez §tit. Stit vpiedu hrbolkovany, v zadni &asti husté
¢ifidce teckovany, s charakteristickym podélnym hladkym kylem uprostfed a po stranach
s hladkou neteckovanou ploskou. Polygamické druhy se vyvijeji v 1yku riiznych druhti
smrkli, borovic a fid¢eji i modfinti. Pozerky jsou hvézdicovité. Pozerek se snubni
komurkou skrytou v kife. Zivné deviny: smrky (Picea div. sp.), borovice (Pinus silvestris
L.), kle¢ (P. mugo Turra), modiin (Larix decidua Mill.), douglaska (Pseudotsuga taxifolia
Britt.), vejmutovka (Pinus strobus L.), (Pfeffer, 1989, str. 68).

Rojeni mutze probihat ve dvou obdobich, a to na jafe (duben/kvéten) a v 1été
(Cervenec/srpen). Lykozrout leskly pisobi skody vétSinou na vrcholcich stromi. Usazuje
se na nemocnych vétvich nebo pokacenych stromech. Vyskytuje se vSak i na mladych
stromcich. Lykozrout tvofi ve slabé klife snubni komtrky, z nichZ vybiha do tvaru hvézdy
tfi az pét mate¢nych chodeb. Dle Pffefra (7/989) se larvy zakukluji na koncich kratkych

chodeb. Tento druh spole¢né s Iykozroutem smrkovym je velice nebezpecny pro smrkové

mlaziny.




LykoZrout borovy (Ips sexdentatus)

Pomémeé velky, s délkou mezi 5,5 — 8,0 mm, valcovitym télem a hnédoCernym zbarvenim.
Na téle najdeme leskl¢ a kratké ochlupeni. Krovky valcovité, 1,3krat delsi nez §tit a silné
v fadcich teCkované. Pohlavni dimorfismus je patrny pouze u nékterych druht ve struktuie
gela, neb ve tvaru zub® na zadni asti krovek. Zivné dieviny borovice (Pinus div. sp.),
smrk (Picea orientalis Link). Pozerek dlouhy, svisly a dvou az ¢tyiramenny (Pfeffer, 1989,
str. 74,75).

Kudela (1970) ve své odborné publikaci uvadi, ze se lykozrout borovy roji v dubnu, kvétnu
a taktéz v Cervenci a srpnu. Napada starsi borovice, a sice lezici, Cerstvé pokacené, vétrné
zlomy nebo fid¢eji stojici kmeny. Pod silnou borkou zhotovuje 2 nebo castéji 3 az 5
podélnych mate¢nych chodeb, které jsou velmi silné, napadné dlouhé a Casto s n€kolika
vzdu$nymi otvory. Matecné chodby vybihaji ze spole¢né snubni komutrky. Vylihlé larvy
hlodaji kolmo na mate¢né chodby rychle se rozsitujici kratké chodby, na jejichz konci se

larvy zakukluji v miskovitych kolébkach v béli. Generace je vétSinou dvojita.

LykoZrout seversky (Ips duplicatus)

Velikost 3,2 — 4,0 mm a krovky jsou nepfili§ siln¢ v fadcich teCkované. Pohlavni
dimorfismus ve tvaru ozubeni zadni ¢asti krovek. VSechny zuby na okraji prohloubeniny
zadni &asti krovek jsou jednoduchého kuzelovitého tvaru. Mateéné chodby svislé. Zivné
dieviny: smrk (Picea obovata Led., P. excelsa Link., P. jezoensis Carr.), borovice (Pinus

silvestris L., P. cembra sibirica Rupr.), (Pfeffer, 1989, str. 75).

R

Obrazek 6: Lykozrout borovy. Foto Jakub Siroky Obrazek 7: Lykozrout seversky. Foto
Archiv utvaru ochrany lest VUHLM
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2.5 Lykozrout smrkovy (Ips typographus)

2.5.1 Obecné informace
Jednim z nejvyznamnéjSich neptatel smrkovych monokultur v Evropé je lykoZzrout

smrkovy.

Dle Wermelingera (2004) patii lykozrout smrkovy mezi ekonomicky nejvyznamnéjsi
Skidce ptirozenych i hospodéiskych smrkovych porosti v Evropé a Asii. Je tzv.
sekundarnim Skidcem, napadé tedy predevsSim oslabené a vyvracené stromy, zacina tim
jejich rozklad a napomaha kolobéhu zivin, dynamice lesniho ekosystému a udrzeni

biodiverzity.

Lykozrout smrkovy je samoziejmé ptirozené se vyskytujici brouk, ktery je pro ekosystém
lesa nepostradatelny. Jeho uloha tkvi v napomdhani udrZeni stability lesa, zabranéni
degradace a pomdha k omlazeni lesa. Tyto dobré vlastnosti ma pouze tehdy, pokud
nedojde k jeho pfemnozeni a napadani i zdravych a prosperujicich stromd.

Dle autori Knizka a Lisky (2004) je lykozrout smrkovy povazovan za nejvaznéjSiho
Skiidce smrkovych porostll. Z velké miry proto, Ze kiirovec ma rychly vyvoj a prakticky

muze zit vSude, kde se vyskytuje smrk (Picea abies).

Autofi Musil a Hamernik (2007) uvadéji, Ze za vhodnych klimatickych podminek
je ptilezitost pro rozvoj podkorniho a dfevokazného hmyzu. Pokud dojde k pfemnoZeni,
muze se stat prvotnim Cinitelem, ktery zapfic¢ini odumieni jednotlivych stromt i celych

porostu.

Vyvojova stddia se vyskytuji pfedevSim na smrku ztepilém (Picea abies), vyjimecné
a velmi vzacné na modiinu opadavém (Larix decidua) a borovici lesni (Pinus silvestris).

Skuhravy (2004) ve své publikaci Setkani lesnikii tii generaci: Kurovcovi, jejich druhy
a skodlivost uvadi, Ze dospély brouk lykoZrouta smrkového zpravidla napadd smrky starsi
sedmdesat let, jelikoZ ma strom touto dobou nejvhodnéjsi podminky a tloustku lyka pro
vyvoj jeho larev. V textu tohoto odborného pramenu lze najit informace o zniceni

obrovského mnozstvi porostii se staifim 150-300 let na uzemi Bavorska.

23



2.5.2 Popis

Dle popisu Skuhravého (2002) je dosp€ly a pohlavné zraly jedinec dlouhy 4,8 — 5,5 mm,
Siroky 1,9 mm s valcovitym zavalitym télem hnédocerné lesklé barvy. Celé télo maji
lykozrouti pokryté zlutavymi chloupky. Na okraji prohlubné zadecku mé 4 zoubky (celkem

8). Po vylihnuti mladého brouka je jeho zbarveni svétle hnédé.

Krovky jsou Siroce vaélcovité, vzadu nezuzené, 1,4krat tak dlouhé jak Siroké.
Prohloubenina na zadni ¢asti krovek je matna, fidce a jemné teckovana. Tykadlova palicka
se zprohybanymi $vy. Celo u obou pohlavi uprostied s malym hrbolkem. Samicka
ma hustéji ochlupené Celo a predni okraj Stitu. Podélny viceramenny pozerek pod silnéjsi
kiirou. Béhem roku jedno az dvé a pil pokoleni. Zivné dfeviny: smrk (Picea div. sp.),

borovice (Pinus silvestris). U néas hojny ve smrcinach (Pfeffer, 1989, str. 76).

Obrazek 9: Lykozrout smrkovy 1.
Foto Miroslav Deml

| Obrazek 8: Lykozrout smrkovy II.
~ . Foto Jakub Siroky
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2.5.3 Zivotni cyklus
Dle autorGt Skuhravy (2002), Zahradnik (2004), Pfeffer (1952), Tuma (2014),

Wermelingera a Seiferta (/999) bude nize popsan zivotni cyklus a jeho projevy.

Prezimujici lykozrouti vylétavaji ze svého zimniho stanovisté v zdvislosti na zvySujici
se teploté¢ vzduchu. Ve stfednich a nizSich polohach se tak stdva jiz v obdobi dubna
a kvétna. OvSem s vysSi nadmotskou vyskou je opozdény vylet ze stanovist az o mésic
prodlouzen.

Nejcastéji se setkavame se dvéma generacemi na jeden kalendaini rok. Pokud je v roce
dostate¢né teplé pocasi a ptihodné podminky pro vyvoj, mize se objevit i generace treti.
Jak jsem jiZ uvad¢l, prvni rojeni zacind mezi dubnem a kvétnem a to tehdy, kdy primérna

teplota vzduchu presdhne 16 stupiiti Celsia.

Druhé rojeni nastava brzy po konci rojeni prvniho v obdobi ¢ervence a srpna. V piihodny
rok probihd i rojeni treti, ale tyto larvy se nestihnou dovyvinout a ptezimuji tak. Vyvijeni

této generace probiha nasledujici rok.

Prvni, kdo osidluje strom je samecek, ktery vyhledd ptihodny strom a béhem jednoho
az dvou dni vyhlod4a do klry snubni komiirku. Pfi hlodani vypousti samecek agregacni
feromony, které lakaji samicky. Zdravy strom se proti hlodani aktivné brani, kdy pouziva
svou pryskyfici pro zalévani vzniklych dér a odstranéni Skiidce. Pokud je vSak strom

napaden velkym mnozstvi sameckt, podlehne i zcela zdravy strom.

LykoZrout smrkovy je polygamnim broukem, coZ znamend, Ze jeden samefek ma 1-3
samiCky pro UspéSné pokracovani generace. Ritudl pareni probihd ve vyhlodané snubni
komurce. Po aktu samicky hlodaji matecné chodby smérem doli a vzhiru. Matecné
chodby jsou tedy vrovnobézné s osou kmene. Po stranach matecnych chodeb kladou
samicky vajicka v rozmezi 60-80 kust. Dle mnozstvi snubnich komtrek na napadeném
stromu se odviji i kladeni vajic¢ek. Lze fici, Ze ¢im vice je strom napadeny, tim kratsi jsou
matecné chodby a mensi pocet vajicek. Pfi vysokém poctu larev v napadeném stromé miize
dochazet ke kiizeni larvalnich chodeb a k vzajemnému kanibalismu. Kladeni vajec trva
mezi 7 az 10 dny. Pro vyvoj vajec je nejpodstatnéjsi teplota okolniho vzduchu a to mezi

16-33 stupni Celsia.
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Dle autorit Wermelingera a Seiferta (/998) larvy hlodaji postranni chodby, které jsou
orientovany horizontalné¢ se vzdalenosti 2 az 10 mm. Chodby se postupné rozsituji

ana koncich je vyhloubena kukelni komirka, kde se larva déale vyviji. Primérna délka

vyvoje vajicka 3 — 12 dni, larvy 11 — 30 dni a stddium kukly 2 — 11 dni.

Obrazek 10: Matecni a postranni chodby. Foto
autor
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Larva po vylihnuti méfi ptiblizn€ 2 mm, je bélavé a nemé nohy. Mé napadné hnédou hlavu
s kusadly a dortsta ptiblizné k 5—7 mm. Po dobu 11 — 30 dni se nachdzi v kukelni komiirce
ve vegetatnim obdobi. V tomto stadiu vyvoje vSak dokdze také ptfezimovat. V obdobi
svého vyvoje se larvy nékolikrat svlékaji a tim se zvétSuji. Larvy, které jsou nejblize

snubni komurce, se také nejdiive zakukluji, oproti larvam, které jsou dale.

Vi x i

Obrazek 13: Larva Lykozrouta Obrazek 12: Larvy kirovce. Foto autor
smrkového. Foto

V jednom pozerku lze pozorovat vice stadii vyvoje od vajicka nejdale od snubni komirky
po jiz zakuklenou larvu nejbliZe snubni komtirce.

Cerstvé vylihli brouci jsou nazloutli a postupné od krovek a horni ¢asti téla tmavnou
az po cast bfisni. Pohlavni zralosti dosahuji od druhého az tfetitho tydne od vylihnuti
po vyhlodani zralostniho (uZivného) Ziru. Poté opoustéji sva stanovisté a roji se (Pfeffer,
1952).

slay Deml-2018 ' Aoy D 1] ~ / Obrazek 14: Cerstvé vylihly jedinec.
} ' Foto Miroslav Deml



Dle autora (Wermelinger, 2004) ptevazuji v prvni fazi samice, ale na konci je pomér
pohlavi 1:1.

Sesterskym pokolenim Ize oznacovat potomstvo, které samicka vytvoii po prvotnim
kladeni vaji¢ek na primdrnim strom¢. Poté pielétd na jiny hostitelsky strom, kde bez
oplodnéni od samce pokracuje v kladeni vaji¢ek v nové matefské chodb¢. Takto to mize

provést i trikrat.

Pocet sesterskych rojeni se méni i se stoupajici nadmoiskou vyskou. Pies 60 % samicek
zaklada prvni sesterské pokoleni a 20-35 % samicek zakladd druhé sesterské pokoleni

(Martinek, 1961).

2.5.4 Zimovani lykoZrouta smrkového

Autor Zumr ve své odborné publikaci Lykozrout smrkovy — biologie, prevence a metody
boje uvadi, ze lykozrouti nejcastéji prezimuji pod kiirou na misté vyvinu. Pfezimovat
mohou vSechna stadia vyvoje kromé stadia vajicka. Pokud je vSak strom a lyko v ném
poskozeno pti vyvoji prili§, lykozrouti vyhleddvaji ukryt na stromech v tésném okoli

stromu rodného.

Autofi Dolezel a Sehnal (2007) uvadi, Ze lykoZzrout smrkovy pfezimuje zejména ve stadiu
dospé€lého jedince a obCas 1 jako larva nebo kukla. Signal pro zahajeni zimovani je pro
ktirovce fotoperioda a teplota. Fotoperioda je spojena s délkou dne, ktera spousti zimovani.

Tato doba se pohybuje kolem 14,7 hodin svétla, coz odpovida ptiblizn¢ poloving srpna.

U stojicich sousi jsou v hrabance ptezimujici klirovei v okoli 3 metrti, pokud je souse lezici
ktrovci se v hrabance nachéazeji do 1 metru. Je prokézano, ze ¢im dale od stromu sbér
probiha, tim mensi pocet imag zde prezimuje. Pfezimujici 1ykoZrouti pobyvajici pod kirou
stromi piesahuji 90% hranici a pouze 2—-6% piezimuje v hrabance pod nebo pii leZici

sousl.

Dle Klimeczka (/989) mortalita lykozrouta pfezimujiciho na stromech dosahuje az 70 %

a v hrabance jenom 7 %.
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Z textu publikace vyplyva, Ze jeden strom muze byt osidlen az 75 000 jedinci lykoZrouta.
Zimni obdobi a nizkou teplotu lykozrout pieziva hlavné diky zpomalenému metabolismu,
ubytkem létacich svalii a snizenim bodu podchlazeni. Dospélec lykozrouta tak dokaze
odolat podchlazeni, které se blizi teploté -25 stupnii Celsia. Dale autor uvadi, ze dospélci
misto zimovani v lyku (vyssi vihkost) zimuji ve vyhloubenych komorach piimo v kife

stromu (Dolezal, 2013).

Vzhledem k zimnimu obdobi na nasem uzemi bych fekl, Ze mortalita Iykozrouta neni tak
vysoka a mirngj$i klima v zimé¢, a naopak vyssi teploty a malé mnozstvi destovych srazek
v 1ét¢ pomadhaji kirovci k expanzi. Kidrovcova kalamita je tedy zplsobena i pocasim
a malou mortalitou. Myslim si, Ze pokud by zimni obdobi bylo delsi a s vy$§imi teplotami
pod bodem mrazu, pak by mortalita kiirovce stoupla, a tedy by se i méné lykozrout

rozmnozoval.

2.5.5 Migrace lykoZrouta smrkového

Dle rGznych autort, kteti se zabyvaji lykozroutem smrkovym, lze fici, ze Sifeni dospélych
jedinct je zéavislé na rychlosti vétru a porostu v okoli domovského stromu. Dospélci
se pohybuji s proudicim vétrem a pfi nizSich rychlostech mohou i1 sami 1état. V tomto
pfipadé se orientuji dle ¢ichu pomoci feromonid. Autofi uvadéji, ze lykozrout bézné

dosahuje vzdalenosti 5 — 6 km, ale neni vyjimkou doletét i desitky kilometrt.
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2.5.6 Obsazovani a znamky napadeni stromu

Dle odbornych publikaci riznych autord zabyvajicich se Iykozroutem smrkovym,
1ze dobfe napadené stromy detekovat.

Lykozrout 1éta v prvotni fazi rojeni, nez vyhleda a dosedne na vhodny strom. Pfi vrtani
samce do kiry stromu je viditelny vytok pryskyfice, kterou se zdravy strom brani a zaléva
vyvrtané otvory, ¢imz samce usmrcuji. Smrkova pryskyfice obsahuje Zivotu nebezpecné
latky (terpeny, fenoly, karboxylové kyseliny). Mezi hlavni slozky patii alfa- a beta-pinen,
limonén, fenchon a kadinen. Stromy dokaZi pomoci pryskyfice odolavat jednotlivym
samcum pfi zalévani vyhloubenych dér v kife. Pokud vSak strom ztrati svou pfirozenou
obranyschopnost nebo je v obdobi rojeni ptili§ masivni nalet samci na strom, dochazi tak
k degradaci a postupnému Uhynu smrku. Pokud se samec zvladne zavrtat a vytok

pryskyfice jiZz neni pfitomen, lze pozorovat okolo vyhloubenych skulinek hromadky pilin

(drtinky).

Autofi Zahradnik & Geratova (2010) wuvadéji, ze otvory mohou byt velké

piiblizné 2 — 2,5 mm.

Obrazek 15: Zaliti snubni
komurky pryskyfici
Foto autor
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Autor Lubojacky (2018) uvéadi, Ze u napadeného stromu pozorujeme barevné zmény
na jehlici.

Zakladni zeleno-Sed4 barva se postupné méni az do rezavé. Zdhy po tomto zbarveni zacne
jehli¢i opadéavat. Opad jehli¢i za¢ind od spodnich vétvi, jako reakce na poruchu vodniho
rezimu uvnitf stromu. Dale autor uvadi, Zze u stromu po vyhlodani vétSiny lyka opadava

ktira. Takovy strom Lubojacky oznacuje jako kiirovcovou sousi.

Barevné zmény na jehli¢i lze pozorovat z velké dalky a v pfipad€ napadeni vétSiho
mnozstvi stromli mizeme tyto mista oznacCovat “kurovcovymi oky” (Jansa & Skalka,

2019).

rézek 16: Pozerek kurovcee . F

i -~

Obrazek 17: Kiroveové oko. Foto autor

g

oto autor
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2.6 Podminky pro piemnoZeni lykoZrouta smrkového

Pokud bychom hledali prospésnou praci, kterou lykozrout ve zdravém, obranyschopném
a raznoveékém lese odvadi, pak mizeme fici, ze se klirovec svou Cinnosti stard o zdravi
a stabilitu lesniho ekosystému. Bohuzel se vSak v poslednich letech setkdvame 1 s praci,
kterad je pro stromy smrtici. V rdmci predev§im vnéjSich zasahti do lesniho hospodaistvi
pozorujeme zmeny, které jsou ku prospéchu premnozujiciho se lykozrouta. Mezi Cinitele,
ktefi piispivaji k pfemnozeni, fadime: klimatické podminky, uroven obranyschopnosti

smrki a slozeni lesniho porostu.

2.6.1 Klimatické podminky

Jak je jiz vySe v této préaci popsédno, pro zivot lykozrouta je podstatna predevsim teplota
vzduchu, kterd se vdze at’ uz na zivot lykoZrouta samotny, tak na rozmnoZovani a dobu
pfezimovani. Dal§im dilezitym faktorem jsou destové srazky, které také ovliviiuji vyvoj
karovce.

Autofi Modlinger & Trgala (2019) uvadéji hlavni priciny, které vedou ke kiirovcovym
kalamitdm. NejvyznamnéjS§imi pfi¢inami oznacuji nedostatek vladhy a vzrlstajici
primé&rnou teplotu vzduchu za rok. Srazky, které jsou sice rozlozeny do celého roku, jsou
v malém mnozstvi a tak se voda dostava pouze do vrchnich vrstev ptidy. Tento problém
je zapfic¢inén malym mnozstvim snéhu, ktery by se na jafe roztal a prispél k nasyceni pidy.
Pokud srézky pfijdou, tak vétSinou ve formé ptivalového desté, pii kterém se do pidy
vsakne malé mnozstvi vody a vét§ina z ni odchézi pry¢ z lesa kandly a odvodnovacimi
strouhami.

S tim souvisi 1 lidsky zasah do pfirozeného odtokového systému a pfizpisobeni pro
zemé&délstvi. Bohuzel vSechny zasahy do ekosystému jsou problémem, ktery neodvratitelné
vede k naruseni ptirody a jeji obranyschopnosti. VysouSenim moktadil, upravovani ficnich
niv, narovnavani fek a vysousenim slepych ramen, vede k odstranovani ptirozené vody
v prirod¢ a tim i naruSeni vitality stromd, které pro svlj rust a ochranu vodu nezbytné
pottebuji. Pfisun vody samoziejmé ovliviluje i odolnost vii¢i naletim od lykoZrouta.
V podstaté to znamena, Ze pii srovndni dvou stejnych smrkil, kdy jeden méa dostatecny
pfisun vladhy oproti druhému, dojde s vétSi pravdépodobnosti k podlehnuti naletu
Iykozrouta 1 v men$im mnozstvi jedinci. I tento fakt pak v diisledku napoméha k vyssi
a rychlejsi reprodukei 1ykozrouta smrkového.

Vsechny tyto zmény na lesni porosty ptsobi jako bezprostiedni stresovy faktor, ktery dale

spousti sekundarni Skodlivé vlivy (Hellebrandova & kol., 2019).
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2.6.2 Vyvracené stromy a kvalita potravy

Autofi uvadéji, ze pii vétrnych smrstich jsou nékteré stromy vyvraceny a pokud nedojde
k jejich véasnému zpracovani, pak pfichdzi moznost pro lykozrouta, ktery tyto polomy
vyhledava a hojné je vyuziva k prvnimu rojeni. Takovyto polom nema svou pfirozenou
obranu, a tak nezaléva samce, ktefi vyvrtavaji chodby, pryskyfici. Diky tomuto je strom
pro lykozrouta zajimavéjsi. Pomoci agregacnich feromont tak lakaji velké mnozstvi
jedinct, které muze dle nékterych zdroji dosahovat az desitek tisic na jednom polomu.
Polomy jsou vSak ldkavé pouze po urcitou dobu, nez za¢nou vysychat od slunce, ¢i naopak

kvtli vlhkosti zacind hniloba dfeva. Poté brouci vyhledavaji stromy stojici v blizkém okoli.

Zumr (1995) popisuje kvalitativni potravu jako oslabené porosty suchem, houbovymi
patogeny, vzniklé vétrné a sn€hové vyvraty, ale 1 dlouhé odlomy, které vznikaji vétSinou

pfi kalamitnich stavech.

Dle dostupnych informaci je pro lykozrouta rozhodujici i stafi stromu a jeho tloustka.
Nejatraktivnéjsi v€kové obdobi smrku je mezi 60 a 100 lety. Tloustka kmene je vEtsi nez
22 centimetri a kmen mé hladkou ktiru s optimalni tloustkou lyka. Na mladsSich stromech
nalezneme hladkou kuru, ale sila lyka je v téchto mlazinach mald. Pokud se podivame
na stromy star$i, kde urcit¢ nalezneme mnohem vétsi mnozstvi lyka, najdeme zde ovSem
zdolani. Samoziejmé pii pfemnozeni lykozrouta vSak nemusi odolat ani mnohem starsi

stromy s vékem pres 200 let.
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V tomto ohledu Zumr (/984) urcuje dle sily lyka vyskyt 1ykozrouta smrkového. Nize

v tabulce nalezneme piehled:

Tloustka lyka Vyskyt lykozrouta v %
do 3 mm 3,5%
4 —-10 mm 87,4 %
11— 14 mm 9.1 %

Tabulka 4: Vyskyt lykoZrouta v zavislosti na tlouste lyka I. Autor Zumr (1984)

Stejny vyzkum provedl Giric (1975), ktery také srovnaval silu lyka s vyskytem lykozrouta.

Vysledky opét nalezneme v tabulce:

Tloustka lyka Vyskyt 1ykoZrouta v %
1 -2 mm 8,7 %
3 -6 mm 77,2 %
7—-11 mm 14,1 %

Tabulka 5: Vyskyt lykoZrouta v zavislosti na tlousté lyka II. Autor Giric (1975)

V tomto srovnani dvou autord miizeme vycist, ze optimdlni Sitka lyka pro vyskyt
lykozrouta smrkového je mezi 3 az 10 mm.

Nenajde-li v lesnim porostu tuto Zivnou hmotu, lykozrout napada zdravé stromy. Pokud
jsou vsak stromy vitdlni a brani se prostfednictvim pryskyfice, dochazi k oddaleni osidleni

stromu a rozmnozovani lykozrouta smrkového.
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2.7 Smrk ztepily (Picea abies)

Strom s pribéznym piimym kmenem (az 50 m, stari 200-300, ojedinéle 400-500, nekdy
800 let), karou cervenohnédou, jemné penizkovité Supinatou, v drsnych polohach
az deskovitou Sedavou. VéEtve usporadany v pieslenech, vodorovné, vystoupavé nebo nici,
ke konci mnohdy nahoru srpovité zakiivené: podle toho vznika velmi rozmanity habitus.
Trvale silny rtst vrcholového prytu zajistuje smrku korunu trvale Spicatou, vézovitou,
jinak vSak velmi proménlivou. Jehlice 10-25 mm, 1 az 1,5 mm jednotlivé (bez pochev),
proménlivé délky. Vytrvavaji 6-9 (12) let podle vyskové polohy stromu a po opadu
zanechavaji kosoctverecné jizvy. Smrk kvete v porostech asi od 60. roku (casto chorobna
plodnost jiz 20 letych kultur), a to obycejné v obdobich 4 — 5 letych, v horach 7 — 8 letych.
Samci kvéty kulovité (20 — 25 mm), dlouze stopkaté, ndpadné Cervené jehnédy slozené
z velkého mnozstvi ty€inek. Ty€inky s 2 prasnym pytlicky, které pfirtstaji k nitce a pukaji
podélnymi skulinkami. Pyl opatfeny vzdusnymi vaky je vétrem roznaSen a zanasen
k pestikovym kvétim sefazenym v Siskach na konci loniskych vétvi v horni ¢asti koruny.
Samic¢i SiSticky jsou cervené nebo zelené, vzpiimené, po opyleni a dalSim rlstu
se preklanéji a dortistaji na podzim v dfevnatou visici Sisku (1/0-15/3-4 cm) s kratkymi

krycimi Supinami, a pozdé&ji veelku opadavaji.

Pfed wuzrdnim a zdfevnaténim (srpen) jsou SiSky bud zelené, nebo cervené
az cervenofialové. Tyto cervenoplodé smrky jsou hojnéjsi ve vysSich polohach a je také
jakysi volny vztah mezi barvou SiSek a raSenim: cervenoplodé smrky jsou totiz vétSinou

zéaroven Casné rasici, kdezto zelenoplodé vétSinou pozdni (Svoboda, 1953).

Smrk mé svou kofenovou soustavu tvofenou z hlavniho kotene, ktery mize byt az dva
metry hluboko, a bocnich kotfenii rostoucich smérem do Siroka od kotene hlavniho.
Kofenova soustava je velice pfizpisobiva riznym podminkam. V podminkach, kde
je dostatek vlahy, jsou kofeny mélce uloZeny pro lepsi pfisun kysliku, naopak v oblastech
s nedostatkem vlahy v pud¢ jsou kofeny uloZeny hloubégji. Celkové je vSak smrkova

kotenova soustava plocha, nepfili§ hluboko ulozena, a tak je smrk nachylny na vyvraty.
Dle Svobody (/953) je dievo stejnomérné, zlutavé bilé, bez zietelného jadra s ndhlym

pfechodem raného a pozdniho dfeva a dobfe znatelnymi letokruhy, je mékké, pruzné

a Stépné, dlouze vlaknité a snadno opracovatelné.
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Semena smrku jsou kavove hnéda, vejcita s délkou 4-5mm. Kiidlo semena ma délku 12-15
mm se svétle hnédou barvou. Semena jsou uzaviena v ¢ernych $isticich s délkou 10-20 cm.
Z jedné Sistice 1ze ziskat aZz 200 semen. Jeden kilogram S$iStic obsahuje okolo 120 000 —
200 000 semen, avSak pocet se méni dle nadmoiské vysky a zemé&pisné Sitky. Semena jsou
do okoli rozsifovana vétrem po otevieni a uvolnéni z §istic. Sementim pomaha 1état a najit
vhodné misto ke kli¢eni ochranny kiidlaty lem. Kli¢ivost semen je v rozmezi 70-90%,
zavisi na né€kolika podstatnych faktorech (skladovani semen, zralost semen, kvalita pudy
a klimatické podminky). Semena se skladuji pii nizké vlhkosti a nizkych teplotach, které
mohou dobu kliceni prodlouzit. Je vSak prokdzano, ze dlouhodobé skladovani klicivost
snizuje. Samoziejmée kvalita pudy a klimatické podminky, jako dostate¢né mnozstvi vody
a slunce, kli¢ivost zvysuje.

DalS§im zajimavym poznatkem je fakt, Ze zrald semena sklizend ze stromu maji vyssi

kli¢ivost nez semena sebrana ze zemé.

Obrazek 18: Smrkova semena 1.
Foto autor

Obrazek 19: Smrkova semena II.
Foto autor
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2.7.1 Smrkové monokultury

Smrkovou monokulturou je oznacovan lesni porost, ktery je tvoien piedev§im ze smrku
ztepilého (Picea abies). Tyto vysazované lesy (hospodarské lesy) maji jeden hlavni cil,
a to maximalizovat produkci dieva. Problémem u téchto monokultur je ptedevSim
nepiiznivy dopad na ekosystém a biodiverzitu. Tyto smrkové monokultury jsou ovSem také
velice nachylné k napadeni Skidci a nemocem. Pokud jsou smrkové monokultury vysazeny
na velkych oblastech, mize snadno dojit k napadeni nejznaméjSim Skiidcem smrkovych
monokultur — lykozroutem smrkovym. Déle jsou tyto velké plochy smrki ohrozené
rychlym S$ifenim pozart. Mezi dalsi velké problémy patii mald rozmanitost fauny i flory.
Touto malou rozmanitosti rostlin a zivo¢icht ma neblahé dopady na ekosystém. Pokud
dojde k nekontrolovatelnému rozmnozeni nckterého ze $klidcli nebo nemoci, tak Sifeni
probiha velkou rychlosti po celé ploSe tohoto lesniho porostu. Vysazovanim riznych druhti
dievin dojde ke zméné¢ smrkové monokultury na smiSeny les, ktery ma vétsi
obranyschopnost, je méné¢ ndchylny k napadeni Skiidci a nemocem. Biodiverzita
ve smiSeném lese je také mnohem vétsi a dlouhodobé udrZitelny ekosystém je tou spravou

cestou pro redukci kiirovcovych kalamit.

Obrazek 20: Smrkova monokultura I. Foto autor Obrazek 21: Smrkova monokultura II. Foto autor
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3 Metody ochrany pred lykoZroutem smrkovym

Dle dochovanych zminek z historie naseho uzemi lze zjistit, ze lykoZrout ptisobil skody jiz
koncem 18. stoleti. Klrovec byl vtu dobu oznacovan jako pfiina usychani stromu
anapadené dfevo bylo likvidovano (odkorovanim, pdlenim, odvdzenim). V soucasnosti
je ochrana lesii zakotvena v zdkonech, které vydava Ministerstvo zemédélstvi. Hlavnim
zdkonem je poté tzv. Lesni zédkon pod &islem 289/1995 Sb. Tento zdkon upravujte mimo

jiné také § 32 Ochrana lesa, ve které je zakotven boj proti kiirovei samoziejmé v obecné

roving.

5,
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Obrazek 23: Mechanicka asanace (odkornéné Obrazek 22: Otraveny lapak. Foto autor
kmeny). Foto autor
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3.1 Odchytova zarizeni

Dle ziskanych informaci z odbornych publikaci autorti: Zumr (/995), Holusa et. al (2009),
Jankovsky (1994), Zahradnik (2005), Zahradnik a Knizek (2007), Lubojacky a Holusa
(2011).

Odchytova zatizeni neboli lapaky, jsou vyuzivany pro zachyt dospélych jedinct predtim,
nez se pokusi napadnout strom a tam se rozmnozovat.

Jednou z forem lapéki je nastraZeny porazeny a zdravy smrk. Zdravym smrkem se rozumi
takovy strom, ktery nebyl nijak ovlivnén dfevokaznymi houbami, Skiidci nebo nemocemi.
Porazeny smrk se vétSinou odvétvi a vétve prikryji kmen. Samoziejmé se nemusi vzdy
kacet zdravy strom, ale 1ze vyuzit i zlom ¢i vyvrat. Lapaky se kaci nebo vybiraji v inoru
az bfeznu, coz pfed zacatkem rojeni lykoZrouta. Takto vytvoreny lapdk laka lykoZrouty,
ktefi se usadi na vybraném stromé€. Strom sam o sobé vydava do okoli signaly, které
ktrovce ldkaji. Jedna z moznych pfi¢in vybéru pravé jednoho stromu lykoZzroutem,
je napiiklad dfivéj$i napadeni véaclavkou obecnou. Ze zdroji je patrné, Ze je tu jista
zavislost na vyskytu vaclavky a lykozrouta.

Lapéaky jsou umistovany v porostu do polostinu a vice pak na slunnd mista. Kontrolni
intervaly jsou mezi jednim tydnem az deseti dny a do doby nez je kmen odvezen pry¢
z porostu pro jeho likvidaci. Pti kontrolach se provadi s¢itdni zavrti v klife a vyhodnocuje
se zékladni/stfedni/silnd intenzita naletu. Pokud se stupeni intenzity projevi jako slaby,

muze byt kontrola ukoncena, v opaénych pripadech se pocet lapakli navysuje.

=
S A

Obrazek 25: Pfirodni lapak - porazeny smrk. Foto Jan Zima

39



Dalsim zpisobem odchytu lykozrouta jsou otravené lapaky, které opét slouzi k odchytim
dospélct. Tyto lapdky maji podobu trojnozky z polen, které jsou napusténé latkou pro
likvidaci jedincti. Pod lapdkem jsou umistény feromony, které lykozrouty lakaji praveé
k tomuto mistu. Tento zplsob s feromony je pro lykoZzrouta vice lakavy. Problém
s otravenymi lapaky vznika pii opakovaném postiiku a aplikaci feromont, kdy latky

zasahuji i do okoli a jsou nebezpe¢né i pro ostatni necilové zivocichy.

Feromonové lapace jsou ptizptisobeny pro odchyt dospélctt pomoci agregacnich feromont,
které jsou pro rozmnozovani lykozrouta velice podstatné. Jednd se o chemické latky
vylucované organismem, které vydavaji signaly a ptitahuji tak dalsi jedince. Mezi tyto
agregacni feromony patii napiiklad verbenon, ktery lakad jedince na urcity strom pro
vytvofeni kolonie. Mezi hlavni feromony lze tadit také frontalin, ktery slouzi k signalizaci
jiz obsazené oblasti a ostatni jedinci se tam jiz nestéhuji. Samci lykozrouta vylucuji
1 feromon ipsdienol, ktery ldka samicky pro pafeni a zvySuje tak pravdépodobnost

usp&sného pareni.

Feromony jsou podstatné pro pieziti, protoze koordinuji chovani jedinct v rdmci skupiny,
usnadiiuji vyhledavani potravy a vyhledavani vhodnych mist pro kladeni vaji¢ek. Proto
jsou tyto feromony vyuZivany v lapacich, které jsou uzplsobeny tim, Ze pfitahuji jedince.

Lapace funguji tak, ze se lykozrout mize dostat dovnitft, ale nikoliv ven.

Obrazek 27: Otraveny lapéak. Foto autor Obrazek 26: Feromonovy lapak. Foto Jan Zima
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3.2 Bezzasahovost

V souvislosti s lesnim hospodarenim se Ize setkat s terminem bezzasahovost. Tento termin
literatura vysvétluje jako tzv. pasivni ochranu, pfi které se ¢lovek snazi minimalizovat sviyj
zasah do lesniho ekosystému. Lesni hospodat pouze sleduje lesni porost, kontroluje
mnozstvi Skidcii a testuje tak pfirozenou odolnost lesa. Jedinym lidskym zasahem zde
muze byt vysazeni rozdilnych druhti stromu, které zvysuji obranyschopnost celého porostu.

Bezzéasahovost se tedy obejde bez chemickych latek plisobici proti Skidctm.

Do bezzasahovosti by také §lo zatradit vysazeni prirozenych nepiatel lykozrouta, jako jsou

napiiklad brouci zrodu nosatcovitych (Curculionidae), tesatikovitych (Cerambycidae)

nebo ryhovcovitych (Rhysodidae).

(Ll

Obrazek 29: Bezzasahovost v lesnim ekosystému 1. Obrazek 28: Bezzasahovost v lesnim ekosystému II.
Foto autor Foto autor
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3.3 Holosece

Tento pojem lze vysvétlit, jako vymyceni uritych oblasti, kde vznikaji holiny (fedy mista
bez lesniho porostu). Holosec€i lze docilit snizeni poctu 1ykozrouta smrkového, ale tento
zasah do ekosystému je velice drasticky. Dochézi ke zni€eni velkych ploch, obnazeni ptdy
a také vétSimu plisobeni eroze. Pida nedokaze pohlcovat vodu ve stejném rozsahu, jako
kdyz se zde nachazeji stromy. Je pferuSena samostatna obnova pidy. Samoziejmé holosece
v nékterych opravdu kritickych mistech mohou byt prospésné, ale je tfeba rizné metody

boje proti kiirovci kombinovat a aktivné tak pomoci lesnimu ekosystému k obnové.

3.4 Asanace

V lesnim hospodafistvi je asanaci oznacovan d¢j, pti kterém se z lesniho porostu odstranuji
a likviduji dfevni zbytky nebo celé stromy. Provadi se s cilem udrzeni zdravého lesniho
porostu s co nejmensim vyskytem Skiideti 1 nemoci. Asanace lesniho porostu vétSinou

probihd po boufi, pozaru, vyskytu Skidct a infekci nebo kdceni. Asanaéni metody lze délit

na mechanické a chemické.

‘ Y Yo o ‘
Obrazek 30: Zbytky z pokacenych stromd, Obrazek 31: Zbytky z pokacenych stromd,
pripravené pro odvoz. Foto autor pripravené pro odvoz. Foto autor
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3.4.1 Mechanicka asanace

Do mechanické asanace se fadi odkoriiovani, frézovani a paleni. Odkorfiovani se provadi
fyzicky nebo strojné, oba tyto zplsoby jsou nikladné. Odkorniovani ma velkou u¢innost,
ale pouze tehdy, dokud se lykoZrout vyskytuje ve stadiu larvy. Strojni odkoriiovani provadi
lesnicky stroj zvany harvestor. Harvestor je stroj pouzivany pro sklizen dfeva, ktery
je vybaven pro kaceni, odkorovani, ofezani vétvi a nasledné fezani kmend na urcitou
délku. Harvestor umoziiuje efektivni sklizen dieva s velkou ucinnosti a dokdze
minimalizovat $kody na okolnim porostu. Dokdze cely strom porazit, odvétvit a zhruba
z 80-90% odkornit. Kliru z kmenu strhavaji noze umisténé v mechanické ruce harvestoru.

Toto mechanické odstraniovani nezasahuje k 1yku, proto po zakukleni jiz neni tolik Gi¢inné.

Frézovani je d&j, pfi kterém se naruSuje kira, ale zarovei i lyko smrki. Timto se zaru¢ené
likviduji vSechna staddia od vajicka az po dospé€lého jedince lykozrouta smrkového. Pro
frézovani se vyuziva riznych nastavcli na motorové pily. Samoziejmé je to také financné

narocné a ne o tolik rychlejsi neZ ruéni odkoriiovani.

Dalsi mechanickou asanaci je paleni. Jedna se o paleni zbytkli dfevin po kaceni
¢i odstranovani kalamit, napiiklad po vyvratech, ale také lze vypalovat porost jako boj
proti lykozroutu smrkovém. Z ekonomického hlediska je tato metoda ztrdtovd a zaroveil
jsou zde mnohd omezeni. Jednim z hlavnich omezeni jsou povétrnostni podminky, dale
se musi paleni pfedem nahlasit hasicskému sboru. Paleni je sice metoda, ktera zarucené

likviduje vSechna stadia ktirovce, ale likviduje i necilové zivocichy a rostliny.

Obrazek 33: Odkornéné kmeny pripravené pro odvoz. Foto autor Obrazek 32:0dkornéné kmeny. Foto
autor
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3.4.2 Chemicka asanace

Chemickou asanaci lesa lze oznacovat metodu, pii které se vyuzivaji chemikalie ke zniceni
vegetace. Tato metoda je vyuzivana hlavné v oblastech postizenych kiirovcovou kalamitou.
Chemikalie pasobi sice velice rychle a spolehliveé, ale jsou zde také velka rizika, ktera
bohuzel pfevazuji. Pfi pouziti chemikalii dochazi k degradaci pudy, likvidaci veskeré

vegetace a hubeni i necilovych Zivocichi.

Dalsim rizikem je zni¢eni pudy a znecisténi zivotniho prostiedi 1 v rdmci vodnich tok.
Asanace ma vliv na ekosystém lesa a znehodnoceni biologické rozmanitosti. V soucasné
dob¢ se zemé potykajici s kiirovcovou kalamitou snazi chemické asanaci vyvarovat nebo
ji kombinuji s ostatnimi metodami, které¢ tolik neohrozuji Zivotni prostiedi a jsou
udrzitelnéj$i. Metody mohou byt napiiklad vyfezdvani napadenych stromil, vysazovani

ruznych druhti dievin, obnova pidy ¢i zlepsSeni péce o lesni porosty.

44



4 Kiirovcova kalamita

V Ceské republice se kirovec ve vét§im mnozstvi vyskytoval jiz v minulosti, kdy ochrana
lesti nebyla tak intenzivni a ani metody odstraiovani nebyly na takové tirovni jako dnes.
V 90. letech 20. stoleti je prokazan pokles zdjmu o ochranu lesa a lesni hospodafstvi, coz
mélo negativni dopad na zdravi lesti. Zaroven se zacCala objevovat 1 fada klimatickych
zmen, jako viny sucha ¢i vichfice, které oslabuji obranyschopnost smrki vii¢i nemocem

a hlavné viici lykozroutu smrkovému.

4.1 Historie CR

Dle autorti Zahradnik a Zahradnikova (2019) jsou dolozeny klirovcové kalamity na nasem
uzemi jiz z 18. stoleti v oblasti Jesenikd. V tomto stoleti bylo dolozeno pulisobeni
Iykozrouta v horskych oblastech a kvili pozdnimu zpracovani napadeného dieva bylo
poskozeno necelych 450 000 m® lesa. Dal$im vyznamnym milnikem jsou roky 1868 —
1870, kdy z divodu vichfic bylo vyvriceno okolo 650 000 m® stromi a jejich pomalé
odklizeni zptisobilo dobré podminky pro rozmmozeni IykoZrouta v oblasti Sumavy.

Nésledkem této kalamity bylo poskozeno vice nez 6 000 000 m® dieva na tzemi CR.

Za dalsi vyznamnou udalost povazujeme kalamitu béhem druhé svétové valky, kdy péce
o les nebyla prioritou. Navic k pfemnozeni lykoZrouta pomohl rok 1947, ktery byl velmi
suchy a teply. V horskych oblastech bylo poskozeno kolem 2 000 000 m’. B&hem kalamit
v letech 1983 - 1988 byly poprvé zasazeny i lesy v nizinach. Kalamita zacala v ¢asti
Sumavy po vétrnych polomech, kde lesni hospodafi podcenili moznost piemnoZeni
a kiirovec se rozsifil pravé i do stfednich Cech. Pii této kalamité byly jiz vyuzivany nové
stroje (harvestor, motorové pily) 1 nové metody jako je chemickd asanace, odkorfiovani.

Zacali se vyuZivat 1 kontrolni feromonové a otravené lapace.

45



4.2 Soucasny stav a porovnani s okolnimi staty

Kirovcova kalamita podle nékterych autord zapocala v roce 2003 a lze ji délit do tii etap.
Na pocatku této kalamity, tedy v prvni etapé, bylo pfemnoZeni lykozrouta podpoifeno
suchem a dlouhym létem. Za zacatek druhé etapy je povazovan orkdn Kyril, ktery podle
zdroji poni¢il vice jak 6 000 000 m® dfeva. Tieti etapou, ktera trva dodnes, je extrémni
sucho v roce 2015. Nejvétsimi lozisky napadeni jsou oblasti na vychod¢ a ve stfednich
Cechach, v Krkonosich, na Sumavé, v Jesenikiach a Beskydech. Dle poslednich udajt
Ministerstva zeméd¢lstvi z letosSniho biezna jsou lykoZroutem zasazeny vice nez stovky
tisic hektart lesa. I pfes nafizeni Ministerstva zeméd¢lstvi a praci lesnikti se kalamitni stav
rozSifuje a ma velky vliv pfedevS§im na ekonomiku a krajino-ekologickou situaci
v postizenych oblastech. Dle statistik Ministerstva zemédé&lstvi Ceské republiky se b&hem
roku 2020 vytézilo pfiblizn€¢ 7,3 milioni metri krychlovych smrkového kiirovcového

dfeva.

U naSich sousedi v Némecku byl vroce 2018 zaznamenan nejvétsi vyskyt lykozrouta
a kratkou mirnou zimou. Némecka vlada na situaci reagovala pomérné rychle a vytvotila
program pro feSeni této kalamity. Mezi hlavni opatfeni zaradili vCasné detekovani
lykozrouta, likvidaci napadenych stromi, zalesfiovani riznymi druhy dievin a pouZivani
predevsim biologickych prostfedkll pro regulaci populace kiirovce. Béhem roku 2020 byla
némeckou vladou uvolnéna ¢astka ve vysi vice nez 800 milionli eur na boj s lykozroutem
smrkovym. I pfes obrovské finan¢ni néklady je situace stdle vazna. V roce 2020 bylo
znémeckych lesi vytéZzeno pres 32,5 miliontt kubickych metri dieva. I pfresto,
Ze je premnozeni silné, smrk tvoii jen polovinu napadeného dieva, protoZze dal$im vyrazné

napadenym druhem je borovice a dalsi jehli¢nany.

Na Slovensku je situace stejnd jako u nds, tedy probihajici pfemnoZeni lykozrouta
smrkového. Slovenskd vlada bojuje proti kalamité obdobnymi zptsoby jako v Ceské
republice. Zajimavym zplisobem zvySuji obranyschopnost lesii tak, ze pravidelné provadi
profezavani a hnojeni. Dle Gdaji Ministerstva Zivotniho prostiedi Slovenské republiky

bylo v roce 2020 odvezeno z lesti 5,5 milioni kubickych metrit napadeného dieva.
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V Polsku je klrovcova kalamita srovnatelnd s ostatnimi zemémi a dle Ministerstva
zivotniho prostiedi Polska bylo béhem roku 2020 vyfezdno a odvezeno zhruba
18,3 miliont kubickych metri napadeného dieva. I v Polsku stoji za klirovcovou kalamitou
sucho, mirné zimy a husty podrost v lesich, ktery brani proudéni vzduchu a to ma za
nasledek zvySujici se vlhkost v kaie stromtl. Polskd vlada zna nasledky ktrovcové

kalamity a snazi se je odstraiovat novym zalesiiovanim ¢i obnovou ekosystému lest.

V Rakousku se kalamita vyskytuje nejvice v oblasti Tyrolska, Styrska a Korutan. Stejné
jako u ostatnich zemi je za pti¢inu povazovano sucho, vysoké teploty a nedostatek srazek.
Rakouské urady se snazi o urychlené t€Zeni napadenych stromt, pravidelné kontroly lesi
a vysadbu novych stromil. Dale také podporuji pfirozeny regeneracni proces lesa. Dle
informaci ziskanych ze statistik rakouského lesnictvi bylo za rok 2020 vytézeno pfiblizné
6,3 miliond metri krychlovych napadeného dieva. Do zéii roku 2021 bylo vytézeno

5,3 miliond metrt krychlovych smrkového kiirovcového dieva.

Obrazek 34: Kirovcova kalamita v Bavorském lese (Némecko). Foto
autor
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S5 Lesni porost v oblasti Tachovska

Tachovsko se rozklada v zapadni &asti Ceské republiky v Plzeniském kraji a jeho rozloha
je piiblizné 1 559 kilometrii ¢tvereCnich. Tato rozloha je pfiblizn€ 2 % z celkové rozlohy
Ceské republiky. Tachovsko je v ramci naseho tzemi popisovéano jako oblast, kde prevlada

zemedelské vyuziti pidy a lesni hospodaistvi.

5.1 Popis a terénni dokumentace

Tachovsko sousedi na zapadd s Némeckem. Na jihu protina CHKO Cesky les a jeho
hranice bézi pred méstem Béla nad Radbuzou. Na vychodé smérem na Plzen konci
Tachovsko za méstem Stiibro a obci Sulislav.

Na severu Tachovska konci tato oblast mezi Chodovou Planou a Marianskymi Laznémi.
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\{ Obrazek 35: Mapa Tachovska.
(o Foto Mapy.cz

Nadmotska vyska na Tachovsku se pohybuje kolem 550 metri. Nejvy$Sim bodem
je vrchol Havran s nadmotskou vyskou 894 metrii. Na jizni stran¢ okresu se rozklada
pohoii Sedmihofi se skalnimi utvary a lesnimi mokiady. V oblasti je nejvyznamnéj$im
vodnim tokem feka MzZe, na které je vybudovana vodni nadrz Lucina a dale po toku vodni
nadrz Hracholusky. Daldimi vodnimi toky jsou fi¢ka Uhlavka, Hamersky potok, Utersky
potok a Kosi potok. Zajimavosti je, ze ptiblizné 14 % plochy okresu je odvodiiovéano

do Dunaje.
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Lesy na Tachovsku zaujimaji rozlohu zhruba ze 47 %, coz je okolo 73 700 hektarti, které
z Casti patii soukromym vlastnikiim a zbytek je spravovan statnimi lesy. Lesni porosty jsou
v této oblasti velice dulezité, a to hlavné kviili ekologii, ochrané pfirody a velké biologické
rozmanitosti. Tachovské lesy se také nachazeji v chranéné krajinné oblasti Cesky les, ktery
byl vyhlagen v roce 2005. Rozloha této CHKO je 746 km” a rozklada se na uzemi okrest
oblasti bylo zachovani a ochrana rostlin i Zivo¢ichtli. Také zde 1ze navstivit paméatné stromy

jako Buk u Rozvadova nebo Tis u Smolné Pece.

Dle ziskanych dat lze konstatovat, ze z celkového poctu 73 700 hektart lesnich porosti
je ze 75 % tvoten smrkovymi monokulturami. DalSich 15 % lest tvofi jehli¢naté lesy, kde
roste predev§im borovice lesni, modiin nebo douglaska tisolistad. Poslednich 10 % tvori
listnaté lesy, které jsou zastoupeny predev§im bukem lesnim, habrem obecnym a javorem

klenem.

Lesy v této oblasti jsou dulezitou védeckou a vyzkumnou oblasti pro lesni hospodaistvi,

kde se zkoumaji vlivy ktirovcovych kalamit na lesni ekosystémy a jejich ovlivnéni.

Projekt pojmenovany “Zdravy les pro budoucnost” zahrnuje umisténi senzori, které

sbiraji data v realném case.

Senzory sbiraji tyto data:
1) Teplota vzduchu — méfi se teplota v lesnim prostredi a sleduji zmény v pribéhu
dne
2) Vlhkost pudy — ptfedevsim dostupnost vody pro rostliny
3) Srazky — mnoZstvi sraZek v dané lokalité 1ze sledovat v prib¢hu let
4) Osvétleni — mnozstvi slune¢niho zafeni dopadajici na lokalitu, umoZnéni
sledovani osvétlenosti lesa
5) Kvalita ovzdusi — kvalita ovzdusi a informace o obsahu riiznych skodlivin
6) Stav vegetace — méfeni hustoty a vysky porosti
7) Kvalita vody — mé&fi pH vody, obsah Zivin a sleduje kvalitu vody v lesnich tocich

a nadrzich.
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Tento projekt byl zahdjen v roce 2019 a probiha od roku 2020 do roku 2030.

Klade si tyto cile: zlepSeni zdravotniho stavu lest, zvySeni odolnosti proti klimatickym
zmeénam a Skidcim. Téchto cili chce projekt dosahnout zlepSenim hospodateni s lesy,
zavadénim metod pro boj s klirovcem a ostatnimi sktidci ¢i nemocemi. Dalsi vyznamnou
véci je vysadba novych lesnich porostil, a predevsim zvySeni informovanosti vefejnosti
o problematice lesniho hospodafstvi a ochran¢ lesi.

Do roku 2030 je vplanu vysadit 150 000 000 novych stromi a celkovy rozpocet
je odhadovan na 12 miliard korun, které jsou financovany piedevSim z prostiedkl
Evropské Unie, Statniho fondu Zivotniho prostiedi Ceské republiky a ze zdrojti Lest Ceské

republiky.

Projekt je soucasti globalni iniciativy “Billion Tree Campaign”, jejimz hlavnim cilem
je vysazeni miliardy stroml po celém svété. Tento projekt podporuji vyznamné svétoveé
organizace jako Svétovy fond pro ochranu piirody (WWF) nebo Spojené narody (UN).
Vysadba stromt ma velky vliv na Zivotni prostfedi, ve kterém stromy snizuji mnozstvi
oxidu uhli¢itého v ovzdusi a naopak produkuji kyslik. Zalesnéné plochy udrzuji kvalitu
pudy, zamezuji erozi a zlepsuji také kvalitativni stranku vodnich zdroja.

V Ceské republice neexistuje jeden konkrétni garant projektu. Jedna se spise o globalni
iniciativu a spolupraci mezindrodnich organizaci, vlad a neziskovych organizaci. V ramci
naseho Uzemi je vétSina zalesniovaci a lesnické aktivity fizeny pfedev§im Ministerstvem

zemé&délstvi, Statnim podnikem Lesy Ceské republiky a odbornymi institucemi.

Lesni sprava Pfimda je v téchto projektech zapojena a na svych pozemcich si vytycila
zacil zvySeni podilu pfirozenych lesti a zlepSeni stavu ekosystému a biodiverzity
v regionu. Cilovy podil nové vysdzenych stromi by se mél pohybovat kolem 500 000
novych stromtll na pozemcich Lesni spravy do roku 2030. V ramci projektu se Lesni sprava
snazi o zlepSeni stavu stavajicich porostll a o podporu pfirozené obnovy lesa, ale také dba
na piirodni podminky, kterym pfizplsobuje vysadbu rGznych druhi dfevin,
at’ uz jehli¢natych ¢i listnatych. V ramci projektu je diilezita nasledna péce a kontrola ristu
nove vysazenych stromt. Pii praci na tomto projektu spolupracuje Lesni sprava s mistnimi

obcemi i organizacemi a rozsifuje také povédomi a informovanost u obyvatel regionu.
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5.1.1

Lesy Ceské republiky

Organizaéni jednotky
onhmlﬂr]em«

Organizaéni jednatky
Lesni spravy

Organizagni jednotky
Lesni zéwody a ZLT
(s)

Otvar
Bezpefnostni
feditel

Otvar

Kancelar generdlniho

reditele

=

Semenarsky zavod
Tynisté nad Ordici

Obréazek 36: Organizaéni struktura Lesti CR. Pfevzato LCR.

Reditelstvi zabezpetuje funkce spojené s pravni

subjektivitou a strategickym fizenim

podniku. Dale zajistuje jednotné lesnické, obchodni, ekonomické, personalni a spravni

fizeni. K zabezpeceni odbornych funkci feditelstvi slouzi jednotlivé odborné tuseky,

kterymi jsou usek generalniho feditele, usek feditele lesniho a vodniho hospodafstvi, usek

spravniho feditele, isek obchodniho feditele a usek ekonomického feditele. Useky se ¢leni

na odbory, které se dale mohou ¢lenit na oddéleni. Reditelstvi p¥imo #idi 7 oblastnich

feditelstvi, 4 lesni zavody, 1 zavod lesni techniky a1 semenafsky zavod. Oblastni

M . 4 4 Ok 4 7 r
reditelstvi ptimo fidi 61 lesnich Sprav.
i Oblastni [s] elstwi
wichodni Cechy severni Cechy zdpadni Cechy Jjigni Cechy Vysofina jiEni Morava sevemni Morava
Ls s LS Ls LS LS s
Masavriy LuFnd Zeleznd Ruda JindFichiw Hradec Trehi Roinov pod Radhostém Bruntal
LS s Ls Ls Ls Ls s
LanEkrown WFivoklar Piettica Trebofi Znojmo eetin Janovice
Ls Ls LS Ls Ls Ls LS
Chocefi Zatec Plasy Tabor LedeE nad Sazavou Luhafovice Witkow
Ls Ls Ls LS Ls LS Ls
Rychnov nad Kn&inow KldEterer Stfibro Vodfiany Telé Buchlowvice Opava
Ls s LS LS Ls LS LS
Hofice Litwinow Klatowy WyEEl Brod Mowvé MEsto na Maor. Bufovice Frydek-Mistek
Ls s LS Ls Ls Ls s
Dwiir Krdlowé LitomEfice HorSowsky Tyn Hiuboki nad Vitavou Pelhfimow €erna Hora Jablunkowv
Ls LS LS LS Ls Ls Ls
Brandys nad Labem Ceskd Lipa Pfimda Nové Hrady Casky Rudolec NAMESE nad Oslavou Jesenik
Ls Ls Ls Ls Ls
Jablonec nad MNisou DEEIn TouFim Switawy Hanuovice
Ls s Ls s
Frydiant v Eachéch Rumburk Frantitkowy Lizné Stemberk
Ls Ls
Jektad Kraslice
LS
Horni Blatna

Obrazek 37: Organizaéni struktura - oblastni feditelstvi. Pfevzato LCR.
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5.1.2 Lesni sprava Pfimda

Lesni sprava Pfimda plni n€kolik dualezitych roli spojenych s hospodafenim s lesy a jejich
ochranou. Zaobirad se péci o lesy, planovanim tézby dieva, péc¢i o lesni porosty a aktivné
se snazi o obnovu lesa. Ochrana lesa zahrnuje napiiklad podporu biodiverzity, ochranu
zivo¢ichll 1 rostlin, ale také péci o prirodni pamatky. Dale se Lesni sprava zaobirad
zvySenim informovanosti o lesnické kultufe. V neposledni fad¢ Lesni sprava Piimda

spolupracuje na lesnickém vyzkumu, zlepSeni ochrany a efektivity v lesnickém

hospodareni.

Pod Lesni spravu se fadi 11 revird a nékteré znich se nachdzi v CHKO Cesky les.
Z Chranéné krajinné oblasti Cesky les je pod Lesni spravou pfiblizné 40% plochy. Zbytek
uzemi se rozkladd na Podceskoleské pahorkating. Nejvyssi bod je hora Havran a nejnize
polozenym mistem této oblasti je Josefska Hut' s vyskou 410 metrti nad motfem. Lesni
spravu lze rozdélit na zapadni vrchovinu a vychodni pahorkatinu. Pfi srovnani primérné
ro¢ni teploty a srazek lze konstatovat, ze primérna teplota 7 stupni Celsia je shodna,
ale v zapadni ¢asti je srazkovy thrn 800 mm a naopak ve vychodni pouze v rozmezi 500
az 600 mm za rok.

Druhova skladba lesa v Lesni spravé Pfimda je obdobna jako na uzemi CR. Opét masivng
zastoupeny jehlicnany pfiblizné z 88 % oproti stromim listnatym s 12 % z celku. Nejvice
zastoupenym jehli¢nanem je smrk (7/ %) a borovice (/4 %). U listnatych stromi se

nejvice v této oblasti vyskytuje buk (5%) a dub (2%).

OR severni Cechy

OR zapadni Cechy OR v§ichadni Cechy

OR severni Morava

L

el
ORjiZni Morava

ORjizni Cechy
OR Vysofina

Obrazek 38: Organiza¢ni mapa Lesti CR. Pfevzato LCR.
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Dle tézby dieva zdravého a kiirovcového nastojato v oblasti Lesni spravy v rozmezi let
2015 az 2021 lze zjistit rozvijejici se klirovcovitou kalamitu. Z tabulky lze vy¢ist, ze rok
2015 — 2017 se kalamita jiz zvySovala, ale nijak rapidné. Rok 2018 byl prvnim rokem, kde
doslo k velkému nariistu kacené¢ho kirovcového dieva. Nasledujici rok pokracoval trend
velkého zvyseni kalamitniho dieva, kdy rozdil tvofil vice nez 76 000 m’. V rozmezi let
2019 — 2021 se kalamitni kirovcova dievo drzi na mnoZstvi pres 100 000 m’. Lze tedy
konstatovat, ze se nachazime ve velké kiirovcové aktivité a musi byt kaceno obrovské
mnozstvi dievin, které je tfeba vhodné hospodaisky nahrazovat. AvSak stale se jedna
o zvladatelnou formu rozmnozeni, respektive diky prevenci a spravnému odstraiiovani
napadeného dieva z porostu se lykozrout prozatim nepfemnozil do kalamity, ktera

by se nedala zvladnout.

Mnozstvi vytéZeného dieva LS Primda
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Graf 6: Mnozstvi vytézeného dieva LS Piimda
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5.1.3 Lesni zavod Kladska

Charakteristika této oblasti je na oznaceni jednoduchd, jedna se predevsim o Slavkovsky
les, ktery se rozklada na zépadni ¢asti Karlovarské vrchoviny. Primérna vyska nad motfem
je ptiblizné 750 metrii. Nejvyse polozené misto je v jithozdpadni ¢asti, a to hora Lesny (983
s vySkou 440 metrti nad mofem. Druhovéa skladba je obdobna jako v oblasti Lesni spravy
Pfimda. Nejvétsi zastoupeni mé smrk s 83,38 % a borovice s 4,47%. Nejvice zastoupenym
listnatym stromem je bfiza s3,08 % a buk 2,70 % zcelku. Porovnani jehli¢natych

a listnatych zastupct je jasnym vitézem jehli¢naty smrk.

Lesni zavod Kladska je roz¢lenén na Ctyfi polesi. Tyto 4 celky se dale déli na lesnické
useky: polesi 11: Krasno, 12: Kostelni Bfiza, 13: Prameny a 14: Lazn¢ KynZvart. Nejvétsi
z tchto &tyk je polesi 14: Lazng KynzZvart s porostni pidou 3 863 km?.

Z nasledujicich dat lze ziskat informace o tézbé Lesniho zavodu Kladska. 1 zde je vidét
trend zvySujici se kiirovcové kalamity. Nejmasivngjsi t€zba probihala béhem roku 2020,
kdy se pocet vytézeného dieva dostal pies 70 000 m’. Lze konstatovat, Ze kiirovec piisobi

velké Skody nejen ekonomické, ale i environmentalni.

Mnozstvi vytéZeného dreva LZ Kladska
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Graf 7: Mnozstvi vytézeného dieva LZ Kladska
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5.2 Environmentalni dopad pisobeni lykoZrouta smrkového

Mezi environmentalni dopady lze fadit n€kolik podstatnych faktort. Z hlediska klimatu je
pusobeni ktrovce vcelku nebezpecné, protoze pii napadeni velkého mnozstvi stromt
a jejich uhynu dochazi k uvoliovani urcit¢ého mnozstvi oxidu uhli¢itého do ovzdusi. Tento

jev je jednim z faktort, které ptispivaji ke globalnimu oteplovani.

Dals$im environmentalnim dopadem muze byt zvysené riziko lesniho pozaru. Lesni porost
je k pozaru nachylny, ale pokud dojde k odumirani stromti ptisobenim lykozrouta, tak tyto
stromy usychaji a riziko se mnohonasobné¢ zvySuje. V posledni dobé je zndm piipad
lesniho pozaru v Narodnim parku Ceské Svycarsko v &ervenci a srpnu 2022. Pozar pohltil
ptiblizn¢ 1600 hektart lesniho porostu a k jeho Sifeni pfispélo nejen suché, ale 1 vétrné
pocasi, ¢i nedostupny terén a nedostatek vody v oblasti, ¢i vyschlé, diive lykoZroutem
napadené stojici stromy. Na pozaru se podilelo okolo 700 lidi a byly nasazeny i letecké
prostfedky pro haseni v nedostupnych oblastech. Pozar mél a stdle ma obrovsky dopad
na zivotni prostfedi. ZnicCil mnoho lesniho porostu a piirodnich stanovist, coz miize mit

v dlouhodobém kontextu ni¢ivy dopad na biodiverzitu a ekosystém narodniho parku.

Jednim z dilezitych dopadii je také zvysend eroze pudy pravé v disledku odumirani
stromi. Plsobeni lykoZrouta je v pfemnoZeni smrtici pfedevS§im pro smrky, ale mohou byt
obsazovany i dalsi jehli¢nany. Pfi masivnim thynu strom@ dochazi k znehodnoceni vrchni
vrstvy pudy, ktera je dulezitym faktorem pro vyvoj a rdst rostlin a stromd v lesnim
ekosystému. Jeden z disledkt eroze je zhorSeni kvality pidy, ale také ztrata urodnosti,
ztrata biodiverzity ¢i zneciSténi vodnich tokd. Dale mize eroze pidy zpisobit deformaci
hydrologickych cykli v pfislusném regionu. Hydrologicky cyklus popisuje pohyb vody
od atmosféry pies zemsky povrch az do vrstvy pod zemi. V disledku eroze mize dochdzet
ke splaveni vétSiny vody pry¢ z ekosystému a jen nepatrnd Cast se vsakne do vod
podzemnich. Erozi pidy samoziejmé podporuji 1 dalsi pfirodni faktory jako vitr, mraz, ale
také lidské ¢innost.

Negativni dopady lidské ¢innosti jsou velké i1 piesto, Ze si to néktefi vilbec neuvédomuji.
Lidé jsou Cinitelem, ktery pfi nespravnych ¢innostech v piirodé€ vice Skodi, neZ pomaha.
Negativni dopady lidské ¢innosti vSak nejsou vzdy spojeny piimo se starosti o les ¢i kaceni
dfeva. Lidé poskozuji pfirodu a v nich Zijici rostliny a Zivocichy védomé i nevédomé.
Nejvice se dopady projevuji pravé nyni ve spojeni s kiirovcovou kalamitou, protoze diive

se vysazovaly piedev§im smrky a nyni lze vidét negativni dopad ve smrkovych
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monokulturach. Pfi odstranovani dasledkti lykoZzrouta smrkového dochézi k poskozeni
pudy i rostlin dfevorubeckymi stroji, které stromy tézi a odvazeji nafezané kmeny
na shromazdiSté. Béhem tcéchto praci se ni¢i nejen pida pod téZzkymi stroji, ale neziidka
se stava, zZe stroje narazi do ostatnich zdravych stojicich stromi a odfou jejich kiru. Tyto
stromy jsou poté mén¢ odolné a mohou byt opét napadeni naptiklad kirovcem.

Obrézek 40: Strom poskozeny vyvazecim Obrazek 39: Ponicend ptida od vyvazecich
strojem. Foto autor stroju. Foto autor

Obrazek 41: Shromazdisté nafezanych kment. Foto autor
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5.3 Ekonomicka hlediska
Z ekonomického hlediska se ve spojeni s lykozroutem nejlépe porovnavaji ztraty
zpusobené degradaci dfeva. Ze ziskanych dat o téZzbé zdravého a kirovcového dieva lze

vyhodnotit ztratovost kvili kalamité kiirovce.

Vyvoj cen smrkového dieva se od sledovaného roku 2015 ménil v zavislosti na vyvoji
spolecnosti. V roce 2015 se na naSem Uzemi prodaval metr krychlovy zdravého smrkového
dfeva pftiblizné¢ okolo 800 korun. Béhem let 2016 — 2017 se ceny postupné zvySovaly.
V roce 2018 se smrkové dievo prodavalo za 1200,- K&/m®. V letech 2018 - 2019 za&ina
vEtsi pusobeni kiiroveové kalamity na trh, coz se projevilo poklesem ceny na 1100,- K¢
za metr krychlovy kviili malé poptavce na trhu. V dal§im roce se objevil virus, ktery zasahl
témet cely svét, a v disledku pandemie Covid-19 doSlo k vétsi poptavee na trhu a tim
vzrostla i cena smrkového dieva. Cena za 1 metr krychlovy se vysplhala na 1800,- K¢.
Poptavka po dievé je stale relativné vysoka, a tak i cena po poklesu zistava na Castce
1500,- K& za m’. Ve srovnani cen roku 2015 a 2021 je rozdil v ¢astce o 87,5 % (700,- K¢)

VySSi.

Dievo z ktirovcovych kalamit mé vnitini poSkozeni ¢asti kmenti a to samoziejmé snizuje
kvalitu dfeva. Klrovcem napadené dfevo miize mit mensi trvanlivost, miiZze byt
nachylnéjsi k hnilobé nebo infekcim. Tyto vSechny faktory vedou k vy$§im nakladim
na zpracovani, opracovani a impregnaci. Proto se na trhu kiirovcové dievo prodava za nizsi

cenu piiblizné o 10 — 30 %.

Vyvoj ceny dieva 2015 - 2021
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Graf 8: Vyvoj ceny dreva z let 2015 - 2021
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Dle nejnovéjsiho ceniku od 1. 4. 2023 lze zjistit rozdil v cenach zdravého a klirovcového

dfeva.
Drevina I11. t¥. B/C 111. t¥. KH/D
Smrk 3500 K¢ 2950 K¢
Borovice 2 600 K¢ 2200 K¢

Tabulka 9: Ceny smrku a borovice s DPH za m’. Zdroj Lesy CR

II1. tF. B/C — dfivi bez zbarveni a tvrd¢ hniloby, suky do 6 cm

III. tF. KH — ktrovcové diivi s ¢asteéné nebo uplné potadanou kirou, se zbarvenim
(zamodranim) do 25 % praméru Cela, suky do 6 cm

II1. t¥. D — diivi vyuzitelné pro pilaiské zpracovani, piipustné zamodrani a tvrda hniloba,
suky do 8 cm

Z tabulky lze vyc¢ist, Ze klirovcové dievo je o 550,- K¢ levnéjsi na metru krychlovém.

Lesni sprava Primda

Rok Kiirovcové dievo (m®) | Cena za m® sniZeno o 20% Soucet
2015 8891 640,- K¢ 5690 240,- K¢
2016 9220 760,- K¢ 7 007 200,- K¢
2017 10 515 840,- K¢ 8 832 600,- K¢
2018 34 296 960,- K¢ 32 924 160,- K¢
2019 100 570 880,- K¢ 88 501 600,- K¢
2020 116 141 1440,- K¢ 167 243 040,- K¢
2021 103 575 1200,- K¢ 124 290 000,- K¢

383208 m’ 434 488 840,- K&

Tabulka 10: Zisk z prodeje kiirovcového dfeva LS Pfimda. Vlastni zpracovani

Lesni sprava Piimda vytézila béhem let 2015 — 2021 kdrovcové difevo v mnozstvi 383 208
metrti krychlovych. Dle zjisténych cen z jednotlivych let 1ze vyhodnotit zisk z prodeje

ktirovcového dieva, ktery v celkovém souctu ¢ini 434 488 840,- K¢.
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Lesni sprava Pfimda vytézila béhem let 2015 — 2021 zdravé difevo v mnozstvi 1 150 534
metrti krychlovych. Dle zjisténych cen z jednotlivych let 1ze vyhodnotit zisk z prodeje
zdravého dieva, ktery v celkovém souctu €ini 1 165 346 100,- K¢.

Tato Castka se mize zdat obrovskd, pokud se jednd pouze o jednu z 62 lesnich sprav.
Pravdou vsak ztstava, ze LCR maji i obrovské vydaje a po priizkumu Ize fici, Ze v roce

2019 méli LCR zisk ptes 4,8 miliardy K&, ale o rok pozdg&ji byl statni podnik jiz ve ztraté.

Lesni sprava Pfrimda

Rok Zdravé dievo (m’) Cenazam’ Soucet

2015 200316 800,- K¢ 160 252 800,- K¢
2016 196 823 950,- K¢ 186 981 850,- K¢
2017 178 534 1100,- K¢ 196 387 400,- K¢
2018 136 089 1200,- K¢ 163 306 800,- K¢
2019 145 418 1100,- K¢ 159 959 800,- K¢
2020 151 361 1800,- K¢ 272 449 800,- K¢
2021 141 993 1500,- K¢ 212 989 500,- K¢

1150 534 m’ 1165 346 100,- K&

Tabulka 11: Zisk z prodeje zdravého dieva LS Pfimda. Vlastni zpracovani

Lesni sprava Primda

Rok Kiirovcové dievo Cenazam’ Soucet
(m’)

2015 8891 800,- K¢ 7 112 800,- K&
2016 9220 950,- K¢ 8 759 000,- K¢
2017 10 515 1100,- K¢ 11 566 500,- K¢
2018 34 296 1200,- K¢ 41 155 200,- K¢
2019 100 570 1100,- K¢ 110 627 000,- K¢
2020 116 141 1800,- K¢ 209 053 800,- K¢
2021 103 575 1500,- K¢ 155 362 500,- K¢

383208 m* 543 636 800,- K¢

Tabulka 12: Ztrata ¢asti zisku z prodeje napadeného dieva. Vlastni zpracovani
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Ztrata LCR v obdobi let 2015 — 2021 na znehodnoceném dievé od Iykozrouta smrkového
presahla 100 milionti korun ceskych, konkrétné tato castka Cini 109 147 960,- KC&.
V priméru za rok tedy ztrata dosahla piiblizn¢ 15 592 565,7,- K¢ pouze v Lesni spravé

Pfimda.
r o [e] r 4
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Graf 13: Ztratovost z prodeje kliroveového dieva

Z ptedchozich dat je patrny obrovsky zisk, ktery prodej dieva vynasi. Vydaje spojené
s kdcenim dfeva, jeho odvozem a tuklidem po kaceni, vysadbou novych stromd, platy
zameéstnancll a péci o les nebo opravami lesnich cest, udrzovanim lesniho hospodafstvi
a péci o biodiverzitu jsou finance velkych objemt, které tyto a dalsi zisky statniho podniku

Lesti Ceské republiky pomérné krati
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5.4 Vlastni vyzkumné aktivity

Hlavni cil: vyzkum v oblasti Tachovska a zjisténi urovné¢ dopadu pisobeni lykozrouta
smrkového na environmentalni a ekonomickou stranku lesa piedev§im v Lesni spravé
Pfimda.

Dil¢i tkoly: studium obecnych informaci z odbornych publikaci, sbér dat v dané oblasti

a vyhodnoceni vyzkumu i poskytnutych dat z feditelstvi Lesti Ceské republiky.

Vyzkum probihal v obdobi zafi a fijna roku 2022 a nasledujici rok 2023 v mésicich bfeznu
a dubnu. Prizkumem je rozuména osobni ucast pii kontroldch lesa a pochtizkach
s revirnikem Lesni spravy. Pifi vyzkumu byla prozkoumana velka oblast lesni spravy
a fotografie pouzité v této préci jsou piimo z navstivenych mist. Dale byla data ziskéna
na vyzadani z Reditelstvi LCR v Hradci Kralové. Data a potiebnou konzultaci mi poskytl

Ing. Ladislav Pilpan z Odboru lesniho hospodafstvi a ochrany ptirody.

Pti vyzkumu bylo prozkoumano tUzemi lesni spravy Pfimda. V rdmci vyzkumu byly
pozorovany ptredev§im symptomy napadeni strom, stromy jiz odumfielé a mista, kde byly
jiz stromy vykaceny nebo zde bylo jiz provedeno ndpravné feSeni. Spolec¢né s revirnikem
bylo systematicky prohleddno dané tizemi a byly zaznamenavany mista s vyskytem
¢i podezfenim na vyskyt kiirovce. BéZnou rutinou bylo zjis§t'ovani stavu vSech pouzivanych
lapakii a pfipadny soucet chycenych jedinct. Pfi pochiizkach byl déle zjistovan stav cest,
kanali a odvodnovacich stok tak, aby byly prijezdné a stoky byly schopny odvést
ptebytecnou vodu pry¢ a nedochazelo tak k podmaceni pidy a nasledné erozi. Béhem
vyzkumu byly vyhodnoceny Skody zplisobené okusem zvéfe piedevS§im po zimnich
mésicich. Ochranou proti okusu jsou takzvané Skolky, které zabranuji pfistupu zvére. Dale
jsou vyuzivany natéry Spi¢ek mladych stromki, které odrazuji zvet, kterd by horni mladé
vétve okousala. Diilezitou soucasti bylo zaznamenani ristu novych stromkd, jejich kondice

a oprava opatieni zabranujici jejich poSkozeni od zvére.

Mohu fici, ze revirnici maji pestrou a obsahlou praci a i pfesto, Ze se v lese mohou
pohybovat svymi vozidly, tak velké ¢asti izemi musi prozkoumdavat pouze pomoci svych
koncetin. Existuji rlzné technologické vymoZenosti, jako satelitni snimky ¢i drony,
na vyhledavani oblasti s vyskytem ktlirovce (kiirovcovd oka), ale tyto oblasti jsou

nachazeny v jiz pokrocilém staddiu napadeni klrovcem. Pouze dikladnym prizkumem
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avcasnym odhalenim napadeného stromu lze eliminovat pfemnozeni IykoZzrouta

a napadeni dalSich stromt, které by musely byt odstranény.

Lapace byly umistény na mista, kterd byla pfi pochizkach identifikovand a oznacena
za piipadnou oblast s vyskytem ¢i moznosti pfemnozeni lykozrouta. Pokud byla oblast
v lese detekovana, rozmistilo se né¢kolik lapaci, které byly vrozmezi 7 az 10 dnt
kontrolovany. Ve zkoumané oblasti byly detekovany pouze jednotlivé stromy nebo mensi
seskupeni napadenych stromil. V téchto oblastech byly umistény lapace v mnozstvi
1 kontrolni zafizeni na 5 ha porostu. Porost musi mit alesponn 20% zastoupeni smrku
ve stafi vice nez padesat let.

Odbornici rozliSuji tii stavy premnozeni lykoZrouta. Jedna se o stav zakladni, zvySeny
a kalamitni. V zdkladnim stavu se nevytvareji ohniska ziru a pouze se eviduji napadené
jednotlivé stromy. Ve zvySeném stavu, kdy dochézi k vytvareni ohnisek a tedy k trendu
pfemnozeni kiirovce, se lapace umistuji ptimo do postizenych oblasti (os/unéné porosty,
paseky po polomech). Lapace se instaluji minimalné po jednom kusu na pét hektart
porostu. V ptipadé kalamitniho stavu se jiz pfemnozeni projevuje rozsahlym poSkozenim

stromi a kontrolni prace uz neprobihd, lesnici se zamétuji na ucinnou obranu.

Dale jsou uvadény stupné napadeni, které se rozliSuji v pfipad¢ instalace lapakl
a feromonovych lapact. U lapdkt je za slaby stupeil napadeni povazovan vyskyt mensi nez
0,5 zavrtu na 1 dm®. Stiedni stupei napadeni je uréovan v rozmezi 0,5 — 1 zavrt na plose
1 dm’. U silného stupn& napadeni se jedna o vice neZ 1 zavrt na 1 dm?,

Kontrolni ¢innost je provadéna vzdy v nejvice postizené oblasti s minimalni plochou
20 dm”.

U feromonovych lapact, které se vyuzivaji predevsim pfi rojeni na jate, se také rozlisuji tii
stupné odchytu. Slaby stupeii odchytu je v mnozstvi 1000 dospélcii na 1 lapag. Pro stiedni
stupent odchytu je urc¢ena hranice 1000 — 4000 jedinct a silny stupeni je uréen od hranice

vice nez 4000 jedinct.

Pii kontrole jednotlivych lapact se pfistupuje k hubeni jedinch (ndadoba s lihem, zaliti

horkou vodou).
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Po pravidelné kontrole je diilezité udélat nékolik zakladnich krok:

1) Soucet jedincti — pocet jedinct v kazdém lapéku secist

2) Identifikovat lykoZrouta — odlou¢it jiné hmyzi druhy zachycené v lapaku

3) Zaznamenani dat — zapsani poctu odchycenych jedincii

4) Vyhodnoceni dat — analyza ziskanych dat o mnozstvi jedincl, které lze sledovat

v pribehu ¢asu a vyhodnotit tak soucasny stav.

Aktivita kiirovce je nejvice vyhleddvana praveé pii pochiizkéch lesem. Tato rutinni prace
je velice dilezita pro to, aby byly napadené stromy co nejdiive odstranény z porostu, a tak
nemohlo dojit k pfemnoZzeni lykozrouta. Pfi deseti pochlizkach bylo celkem objeveno 50
stromt, které¢ byly napadeny lykoZroutem. Jednalo se o stromy jednotlivé nebo mensi
seskupeni stromil. Primérné za deset pochiizek bylo objeveno 5 napadenych stromt, coz

odpovida dle velikosti plochy stavu zakladnimu a nehrozi tedy pfemnozeni.

Napadené stromy
12

10 B Pochuizka 1

B Pochtizka 2

8 B Pochtizka 3

B Pochtizka 4

6 B Pochtizka 5

10 B Pochtizka 6

4 8 B Pochtizka 7

Pochtizka 8

2 7 3 " “Pochiizka 9
0 Pochtizka 10

Pocet napadenych stromi

Graf 14:Pocet napadenych stromt pfi pochtizkach.
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Pocet odchycenych jedincl, ktefi se nachédzeli ve feromonovych lapacich, odpovidal
zékladnimu stavu premnozeni. Celkovy pocet jedincii pii osmi kontrolach byl
v instalovanych lapacich 1 212. Primérny sbér zlapdkd byl 151,5 jednice na jednu
kontrolu. Z grafu je viditelné, ze se zvySujici se primérnou teplotou rostl 1 vyskyt jedinct
v lapacich. Dle odborniki se nejednd o stav pfemnozeni, a tak lze vyskyt v lapacich

vyhodnotit jako normélni jev s béznym vyskytem klirovce v porostu.

r e L3 L3 r 4
Odchyceni jedinci lykozrouta
250
200 E Kontrola 1
m Kontrola 2
150 ——— mKontrola 3
m Kontrola 4
100 - 191 209  mKontrola 5
m Kontrola 6
50 - Kontrola 7
Kontrola 8
0 - ]
Pocet jedinct

Graf 15: Pocet odchycenych jedinca
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5.5 Vyhodnoceni ziskanych dat - kdceni a prodej

V ramci lesni spravy Pfimda se téméf nevyskytuji holiny po vykéaceni velké plochy
ktrovcovych stromil. Vyskytuji se zde spiSe mensi zasazené plochy, které se Lesni sprava
snazi co nejdiive detekovat a odstrafiovat. Zaroven zde probihaji neustale preventivni sbéry
pro urceni pfemnozeni kiirovce v dané oblasti. Pro tento sbér klirovce se vyuzivaji lapaky
z Cerstvé porazenych stromu pro zjisténi rozmnozeni kirovce. Feromonové lapaky, které
se také hojné¢ vyuzivaji, jsou pro sbér dospé€lcli. V oblasti bylo s revirnikem nalezeno
nekolik napadenych stromil, ve kterych byly detekovany larvy lykozrouta smrkového.
Ve zkoumané oblasti nebyla nalezena zadnd kirovcova oka ani velké mnozstvi
napadenych stromii. Jednalo se pifedevsim o jednotlivé stromy ¢i mensi seskupeni do deseti

jedinct.

V jedné z ptredchozich kapitol byly uvedeny stavy kéceni zdravého a kiirovcového dieva
v Lesni spravé Piimda a Lesnim zavodu Kladska. Porovnanim téchto dvou oblasti lze
zjistit, ze Lesni sprava Pfimda vytézila v rozmezi let 2015 — 2021 o 582 954 metrii
krychlovych vice difeva nez v Lesnim zavodé Kladska. Co se tyce kirovcového dieva, tak
ve zkoumané oblasti bylo vykaceno 383 208 m’. Toto kirovcové dievo se v priibhu let

prodavalo za rozdilné ceny a vysledny zisk za tyto 1éta je 434 488 840,- K¢.

Zdravého dieva se v oblasti Lesni spravy Pfimda vytézilo 1 150 534 metra krychlovych,
ze kterého LCR ziskaly 1 165 346 100,- K¢&. V predchozim textu je uvedeno, ze kiirovcové
dfevo se prodava o 10 — 30 % levnéji oproti dievu zdravému a pro vypocet byla vyuZita
sniZzena cena o 20 % na dfevu napadeném kirovcem. Po vypoctech lze zjistit, ze ztrata
LCR v oblasti Lesni spravy Pfimda &ini na kiirovcem zasazenych stromech 109 147 960,-

K¢ za roky 2015 — 2021.
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6 Navrh vhodného zpiisobu ochrany lesa

6.1 ReSeni ochrany v okolnich zemich

V okolnich zemich jako je Polsko, Slovensko a Rakousko se kurovcova kalamita
odstrafiuje obdobné jako v naSich lesnich porostech. Vyuziva se piedevSim piirodnich
i feromonovych lapakt, rychlé odstranovani napadenych stromt a jejich likvidace. Rychlé
uklizeni zbytkli zlesa je také podstatné. Prevenci je pravé monitorovani vyskytu
lykozrouta v daném uzemi a vcasné detekovani napadenych stromi. Na holinach
¢ipasekach po vytéZzeni smrku ztepilého se vysazuji predevSim stromy listnaté

s odolIn¢jsimi jehli¢nany.

Po navstévé Némecka v oblasti Bavorského lesa, pro porovnani snasim lesnim
hospodatstvim, bylo zjisténo, Ze v Bavorském lese bylo jiz dfive vysazeno obrovské
mnozstvi bukt, které postupné nahradily odumftelé smrky, které byly napadeny kiirovcem.
Neékteré smrky ziskaly vétsi odolnost a obranyschopnost ve spolu souziti s buky. V ramci
vyzkumu bylo zjisténo, Ze v oblasti Bavorského lesa je klirovec neredukovéan lidskym
zasahem kromé vysazeni bukii. Odumfelé stromy se v této oblasti neodstranuji. Lze
konstatovat, ze oblast ma Sirokou biodiverzitu a fungujici ekosystém. Vyskytuji se zde
i chranéné druhy zvifat a rostlin. V této oblasti se vyskytuje také bahenni borovice. Dana
strategie se zda byt u¢inna a ptiroda si dokdze s touto pomoci vysdzeni listnatych stromt

poradit a mohlo by to byt jedno z moZznych budoucich feSeni, jak se velkym klrovcovym

i

kalamitdm vyrovnat.

Obrazek 42: Podsazeni buky, smrkové
monokultury (Némecko). Foto autor
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6.2 Navrhy reSeni

Dle prozkoumanych zdroj a po terénnim vyzkumu lze navrhnout feseni, kterd by mohla
vést k lepsi kondici lesnich porostl a jejich obranyschopnosti. Tyto feSeni se daji aplikovat
na velké mnozstvi porostl, at’ uz v soukromém vlastnictvi, ¢i ve vlastnictvi LCR nebo
dalsich organizacich. Prvotnim z4jmem na aplikaci metod by méla byt snaha o prevenci,
ochranu a odstranovani vzniklych Skod ptsobenim lykozrouta smrkového. Dle mého
nazoru je dilezité vSechny mozné typy metod vhodné kombinovat a vyuzit s maximalni

rw

péci k prirodé€ 1 k zachovani co nejvice ptirozené¢ho ekosystému.

V ramci zkoumané oblasti v Lesni spravé Pfimda jsem vyzkumem zjistil, které metody
se nejvice pouzivaji. Rad bych zde vSe shrnul a doporucil feSeni, ktera by mohla vést
k lepsi kondici zdejSich lest a zvySeni ochrany pted pfemnoZenim kiirovce.

Nejcastéjsi metodou prizkumu a ziskani prehledu o stavu lesa se provadi predevsim
monitorovanim tzv. “vzorkovanim kiirovce”. Na vymezeném uzemi se obvykle ve tvaru
¢tverce ndhodné zvoli né€kolik strom, u kterych se zkoumad, zda stromy podléhaji infekci
lykozrouta a jak zdvazné napadeni je. V zavislosti na tomto prizkumu se odhaduje stupeii

piemnoZeni.

V Lesni spravé Piimda jsou hojné vyuzZivany feromonové lapace pro odchyt dospélych
jedinct. Tyto feromonové lapace jsou umistovany revirniky do oblasti, kde je detekovan
napadeny strom, ¢i n&jaké mensi seskupeni stromil. Revirnici pravidelné kontroluji stav

svéteného lesa a postupné vyhodnocuji ziskana data.

V lesnich porostech bych doporucil tento postup, ktery by dle vyzkumu mohl vést
k GspésnéjSimu boji proti klirovcei a lepsi ochrané piirozeného ekosystému.

Predevsim je potiebnd detekce klirovce piimo v lesnim porostu tak, aby se pfemnozZeni
dalo kontrolovat a vcas fesit. Dalsi vhodnou metodou jsou ptirodni a feromonové lapace,
které se hojn€ vyuzivaji a lze kombinaci téchto metod detekovat premnoZzeni dospélcii
1 prvotnich forem vyvoje lykozrouta (vajicka, larvy). Lapace hodnotim velice kladné, ale
u feromonovych lapact jsem zjistil negativni dopad na ostatni hmyzi zivo¢ichy. Feromony
neldkaji vyhradné kirovce, a tak se do lapact dostanou i jiné druhy, které nelze poté
zachranit. Pfesto jsou lapace pomérné Uc€inné. DalSi dalezitou metodou pro ochranu

je v€asné odstranovani napadenych stromil zaroven s vyuzitim asanace, jako napiiklad
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odkorovani. Dalsi dilezity postup je ptfedevSim v odstranovani poskozenych stromil
v disledku vétrnych kalamit. Pfi oddéleni zpracovani a odvozu téchto stromi je klirovec

schopny dané stromy velice rychle obsadit a pfemnozit se.

Dulezitou véci je 1 ochrana jiz zpracovaného dfeva na shromazdistich. Vyuzivaji se pro to
chemické posttiky ¢i naptiklad zakryti tkaninou nebo pravé odstranéni klry z kmend.
V tomto piipadé nemd kilrovec idedlni podminky pro rozmnoZovani, a tak tyto kmeny
nenapadd. Nejpodstatn€jsi metodou se vSak projevuje spravné lesni hospodafstvi
a vysazovani odolngjSich druht dfevin, pfedevSim pak listnatych stromt. V ramci
vysazovani novych porostl na vykacené holiny a paseky (po vykdcenych jehlicnanech)
jsou odolnéjsi dfeviny vyzadovany. Dle mého nazoru, je velice podstatnym faktorem
podsazovat jiz vzrostly jehlicnaty porost, v ramci zkoumaného Gzemi je mySleno porost
smrkovy, druhy listnatych stromt. Napiiklad buk, ktery je vhodny pravé predev§im
do vzrostlych smrkovych porostl. Javor miize poskytnout stinéni mladym smrkiim a svym
kotenovym systémem udrZzuje pidni strukturu. Lipa je velice odolnd proti Skiidcim
anemocem, a proto setaké hodi do mladSich smrkovych porostl. Samoziejmée
do odolngjsich dievin zafazujeme i jehli¢naté druhy, napiiklad jedli, kterd roste ve stejnych
podminkach jako smrk, ale je odolngjsi proti ktirovcovému premnozeni. Také je to modiin,
ktery roste pomalu, je svym slozenim velice odolny proti napadeni kiirovce a poskytuje
kvalitni zdroj dfeva. Vramci vyzkumu v Bavorském lese na tUzemi Némecka jsem
detekoval jiz diive vysazené obrovské mnozstvi bukd ve smrkovych porostech, které
postupn¢ nahradily napadené smrky, ostatnim smrkiim pomohly v boji proti klrovci
a zvysily tak obranyschopnost lesniho porostu. Tim padem nebyl ve velké mife naruSen
ekosystém a ani biodiverzita nebyla n&jak vazné ohroZena.

Myslim si, ze je dilezita kombinace vSech dostupnych metod pro boj proti klirovcovym

kalamitam.
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Obrazek 44: Nové vysazené stromky. Foto autor Obrazek 43: Nové vysazené listnaté stromky.
Foto autor



6.3 Uvedeni tématu diplomové prace do vyucovani na zakladni $kole

V ramci svého zaméstnani na zakladni skole jsem vyuzil moznost navstivit zaky ze 4. tiidy
a predat jim par zakladnich a zajimavych informaci ohledné& IykoZrouta smrkového. Zaci
se svou vyucujici probirali hmyz, a tak se mé téma hodilo. Hodinu jsem zacal prezentaci
s fotografiemi a informacemi, které jsem zakim ptedal. Po prezentaci zaci zkoumali
nasbiranou kiiru s kiirovcem napadenych stromtl. Zaci byli z hodiny nadSeni a pracovali

velice peclivé. Ovéfenim ziskanych znalosti si v nasledujicich hodinach vyplni pracovni

listy, které jim jejich vyucujici poskytne.

Obrazek 46: Prezentace pro 4. tfidu II. Foto autor
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Obrazek 50: Prezentace pro 4. téidu III. Foto autor
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Obrazek 47: Prace s
lupou a ktirou I. Foto
autor

Obrazek 49: Prace s lupou a kirou II. Obrazek 48: Prace s lupou a kurou II1.
Foto autor Foto autor
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7 Zavér

Pfi vyzkumu a ziskavani informaci pro tuto diplomovou praci jsem stravil pomérné hodné
Casu v lesnim ekosystému a potkal jsem né€kolik zajimavych lidi, ktefi mi byli velice
napomocni pii probadavani uzemi Lesni spravy Pfimda. Tato Lesni sprava byla mou
zkoumanou oblasti. V ramci této prace jsem se dozvéd€l spoustu informaci o této
problematice a navstivil jsem i sousedy na zapadé Ceské republiky, abych si sam udélal
predstavu o lesnim hospodafstvi v cizi zemi. V ramci vyzkumu jsem zjistil, Zze v oblasti
Lesni spravy Pfimda neptevlada nejvétsi vina kliroveového premnozeni. Myslim si, Ze je to
pfedev§im dobrou praci mistni organizace a jejich pracovnikd, ktefi véas odhaluji
ktrovcova oka ¢i napadené stromy a rychle je z porostl odstraniuji. V rdmci vyzkumu jsem
absolvoval 10 pochtizek, pii kterych bylo nalezeno celkem 50 napadenych stromt. Nejvice
napadenych stromt bylo objeveno pii 10. vychazce v po¢tu 10 kust. Primérny pocet
napadenych stromu pfipada na 5 kust.

Dalsim faktorem je také vcasnd a dukladnd prevence, pfedev§im vyuziti ptfirodnich
a feromonovych lapaki. Z feromonovych lapaki byly ziskavany informace o preventivnim
odchytu lykozrouta. V ramci 8 kontrol bylo celkem polapeno 1 212 kust jedinci
lykozrouta. Nejveétsi pocet byl nalezen pii 8. kontrole, celkem 209 kusti. Primérné se pii
kazdé kontrole odchytilo 151,5 jedince. Mizeme zde vidét, Ze se s rostouci primérnou
teplotou zvySuje aktivita lykoZrouta v rdmci prvniho rojeni, které 1ze dolozit na zvySeném

poctu odchytu jedinci 1 objeveni vice napadenych stromti.

Nelze opomenout ucast na sv€tovych i mistnich projektech ke zlepSeni stavu lest
a vysadby novych odolnégjsich druht dievin. Je skvélé, Ze se do této celosvétove iniciativy

,» T hree Bilions Trees* zapojila 1 Lesni sprava Piimda.

Co se tyce ekonomického vyhodnoceni, byl jsem velmi piekvapen z vySe Castek za prode;j
dfeva. Data, kterd mi byla poskytnuta z Odboru lesniho hospodéistvi a ochrany ptirody
z generalniho feditelstvi LCR v Hradci Kralové, byla ohledné mnoZstvi vykaceného
zdravého a ktrovcového dieva. Toto vyhodnoceni povazuji za zajimavé v porovnani
s Lesnim zavodem Kladska, kde jsem zjistil, Ze Lesni sprava Pfimda vykaci
mnohonasobné vice dieva at’ uz kirovcem napadené¢ho ¢i zdravého. V porovnani LS
Ptimda a LZ Kladska Ize fici, Ze LS vykacela o 582 954 metrt krychlovych vice dieva.

Rozdilné jsou 1 Castky za prodej dieva, které bylo ¢i nebylo napadeno lykozroutem.
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V ptipad¢ prodeje kiirovcového dfeva se jednd o sniZeni ceny dieva o 20 %. V porovnani
prodeje v Lesni spravé Pfimda difeva zdravého a klrovcového jsem dospél k zavéru,
ze zdravé dievo bylo prodano v celkové hodnoté 1 165 346 100,- K¢ a kiirovcem napadené
difevo se prodalo v Castce 434 488 840,- K¢. Dale byl vypocten rozdil mezi Castkou
z prodeje dieva kiirovcového a ptipadnym prodejem stejného mnozstvi, ale ve zdravém
stavu. Tento rozdil Ize oznacit jako ztratu z prodeje napaden¢ho dfeva v rozmezi let 2015 -

2021, ktera ¢ini 109 147 960,- K¢.

PredevSim je potfebné si uvédomit pfirozeny vyskyt lykozrouta smrkového v lesnich
porostech a jeho neocenitelnou pomoc pii udrzovani zdravého ekosystému lesa. Uloha,
kterou vykonava, je podstatna, ale samoziejmé musime dbat na kontrolu pfemnozeni. Proto
je dilezitd prevence a ochrana lesniho ekosystému. V sousednich zemich se klirovcova
kalamita vyskytuje na uréitych uzemich vice ¢ méné srovnatelnd s Ceskou republikou. Pii
feSeni tohoto problému je postupovano podobnymi zplsoby jako na nasem uzemi. V ramci
vyzkumu jsem navstivil lesy u némeckych sousedl, abych si ovéfil ziskané informace
a posbiral a analyzoval data pfimo zterénu. V Némecku, konkrétné v Bavorském lese,
je kiirovcova kalamita feSena vysdzenim piredevsim bukd do smrkovych monokultur

a je zde vyuzita bezzasahovost.

Zaveérem bych rad uvedl vlastni nazor na lesni hospodafstvi, které bylo dfive zaméteno
predev§im na vysazovani a péstovani smrkovych monokultur, které nyni vedou
k rozsifujici se ktrovcové kalamité. Dle mého uvazeni je potfebné lesni hospodatstvi
pfizplsobit ménicim se podminkdm a vysazovat i1 odolngj$i druhy dfevin a predevsim lesy
jehli¢naté kombinovat s lesy listnatymi. To vSe je potfeba preventivé kontrolovat a dbat

na spravnou ochranu i obranu proti lykozroutu smrkovému.
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8 Abstrakt

Nazev:

Autor:

Vedouci prace:

Cile:

Metody:

Vysledky:

Klicova slova:

Dopad putsobeni Iykozrouta smrkového na zivotni prostfedi a

ekonomiku Lesti Ceské republiky v oblasti Tachovska.
Bc. Frantisek Ptak
Mgr. Eduard S¢erba, Ph. D.

Hlavnim cilem bylo vyzkumem v oblasti Tachovska zjistit dopad
pusobeni lykozrouta smrkového na environmentéalni a ekonomickou
stranku lesniho ekosystému. Mezi dalsi ukoly bylo zahrnuto zjisténi
obecnych informaci, sbér dat v dané oblasti a vyhodnoceni vyzkumu

i poskytnutych dat z feditelstvi Lesti Ceské republiky.

Vyzkum byl provadén v oblasti Tachovska, konkrétné Lesni spravy
Ptimda. Pfi pochtizkach bylo sledovano ptedevsim napadeni stromi,
kontrola lapdki, oznacovani stroml k odstranéni, ndpravna feSeni
po kaceni. Déle pak byla sledovana kondice novych stromk, cest

a vodnich toki, které do oblasti spadaji.

Dle ziskanych dat vlastnim vyzkumem 1 dat ziskanych byly ucinény
tyto zavery: oblast Lesni spravy Pifimda neni pfiliS§ zasaZena
kalamitou lykozrouta. Nenachazi se zde velké holiny po kaceni
avramci napravy se Lesni sprava Pfimda snaZi pracovat rychle
a efektivné. Na zkoumaném tuzemi v souCasnosti probihd nékolik
projektii prav€é na prevenci, ochranu a odstraiiovani Skod
po pusobeni lykoZzrouta smrkového. Z hlediska ekonomického 1ze
konstatovat, ze Lesni sprdva Pfimda ma velké vynosy nejen
z prodeje dieva. Kiirovcové dievo vSak nelze prodévat za stejnou
cenu jako dievo zdravé, a tak zde dochazi ke ztrat€. Obecné lze fici,
7e Lesy Ceské republiky byly dle vyroéni zpravy zroku 2021

ve ztrate.

LykoZrout smrkovy, smrk ztepily, environmentdlni dopad,
ekonomika, lesni ekosystém, smrkové monokultury, kurovec,

ktrovcova kalamita, les, Tachovsko, Lesni sprava Pfimda
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Abstract
Title:

Author:

Supervisor:

Objective:

Method:

Results:

The impact of the spruce beetle on the environment and economy of

the Forests of the Czech Republic in the Tachov region.
Bc. Frantisek Ptak
Mgr. Eduard Séerba, Ph. D.

The main objective of the research was to determine the impact of
the spruce bark beetle on the environmental and economic aspects of
the forest ecosystem in the Tachov region. Other tasks included the
identification of general information, collection of data in the area
and evaluation of the research and data provided by the Directorate

of Forests of the Czech Republic.

The research was sold in the area of Tachov region, specifically in
the Forest Administration Pfimda. During the errands, the
monitoring of tree infestation, checking of traps, marking of trees for
removal, remedial solutions after felling were the main activities.
Furthermore, the condition of new trees, roads and watercourses

falling in the area was monitored.

According to the data obtained by our own research as well as the
data obtained, the following conclusions were made: the area of the
Forest Administration Pfimda is not much affected by the sycamore
calamity. There are no large clearings after felling and the Forestry
Administration of Primda tries to work quickly and efficiently to
remedy them. Several projects are currently underway in the study
area to prevent, protect and repair the damage caused by the spruce
beetle. From an economic point of view, it can be stated that the
Pfimda Forestry Administration has a large income not only from the
sale of timber. However, it is not possible to sell bark beetle wood at
the same price as healthy wood, so there is a loss. Generally
speaking, according to the annual report of 2021, the Forestry of the

Czech Republic was in loss.
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Rok | Prase divoké | Srnci zvér Danék evropsky | Jelen lesni Celkem

2018 | 98 791 ks 46 611 ks 12 714 ks 6 629 ks 175912 ks
2019 | 96 634 ks 50 502 ks 13 089 ks 6 724 ks 177 289 ks
2020 | 82476 ks 47 646 ks 14 634 ks 6 388 ks 164 183 ks

Tabulka 16: Mnozstvi uloveni zvéfe 2018 - 2020. Zdroj vlastni zpracovani

Lesni sprava Primda

Rok Kirovcové dievo (m’) Zdravé dievo (m’)
2015 8891 200 316
2016 9220 196 823
2017 10515 178 534
2018 34296 136 089
2019 100 570 145 418
2020 116 141 151 361
2021 103 575 141 993
Soucet 383 208 1150 534

Tabulka 17: Mnozstvi vytézeného zdravého a ktirovcového dieva v LS Piimda. Vlastni zpracovani

Lesni zavod Kladska

Rok Kirovcové dievo (m’) Zdravé dfevo (m’)

2015 876 114 501

2016 2185 120 871

2017 979 111 536

2018 8020 68 811

2019 14 757 56212

2020 70 394 191 147

2021 24339 166 160
Soucet 121 550 829 238

Tabulka 18: Mnozstvi vytézeného kiirovcového a zdravého dieva v LZ Kladska. Vlastni zpracovani
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