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VYUKA FYZIKY PRED 100 A VICE LETY

Bohumila KROUPOVA

Abstrakt

Marie Terezie chtéla, krom¢ jinych reforem, také provést reformu skolstvi v Rakousku-
Uhersku. Povolala Jana Felbigera, ktery se stal hlavnim propagatorem nového pojeti
vyuCovani. Na svou dobu navrhl moderni metody, jako je vyuzivani uCebnic nebo
hodnoceni studentd. Ve Skoldch se vSak vyucovalo spiSe frontdln¢ a hromadné.
O metodach v rtiznych ucebnich pfedmétech se nemluvilo, oborova didaktika se teprve
zacala rozvijet. Pozd&ji, od poloviny 19. stoleti vznikaji rizné pokusné a pokrokové
Skoly, které dbaly na metodiku predméti a Skoly doznaly zmén. Jednou z hlavnich zmén
bylo zavedeni experimentalniho ptistupu do vyuky fyziky. Dfive byla fyzika vyucovana
pfedev§im formou teoretickych vykladi a vypocti. Novy pfistup se zamétfoval na
praktickou demonstraci fyzikalnich principii pomoci experimentti a pozorovani. Dalsi
vyznamnou zménou bylo zavedeni modernich pedagogickych metod, jako je naptiklad
individualizace vyuky. UCcitelé se snazili pfizptsobit vyuku potfebam jednotlivych
studentll a nevynucovat jednotny pfistup pro celou tfidu. Zmény vedly ke zlepSeni vyuky
fyziky na obecnych skolach a k vét§imu zajmu studentd o tuto oblast. Diky modernim
metodam vyuky se fyzika stala pfistupnéjsi a zabavnéjsi a vyuka se stala vice zajimava.

TEACHING PHYSICS 100 AND MORE YEARS AGO

Abstract

Maria Theresa wanted, among other reforms, to make an education reform of the
Austrian-Hungarian empire. She called Jan Felbiger, who became the main promoter of
the new concept of teaching. He proposed modern methods for his time, such as the use
of textbooks or student assessment. In schools, however, teaching was more frontal and
mass. Methods in the various subjects were not discussed; subject didactics had only just
begun to develop. Later, from the middle of the 19th century onwards, various
experimental and progressive schools arose, which paid attention to the methods of the
subjects and the schools underwent changes. One of the main changes was the
introduction of an experimental approach to the teaching of physics. Previously, physics
had been taught mainly through theoretical explanations and calculations. The new
approach focused on the practical demonstration of physical principles through
experiments and observations. Another significant change was the introduction of modern
pedagogical methods such as individualised teaching. Teachers tried to adapt instruction
to the needs of individual students rather than forcing a uniform approach for the whole
class. The changes have led to an improvement in the teaching of physics in the primary
schools and a greater interest in the subject among students. Modern teaching methods
have made physics more accessible and fun, and teaching has become more interesting.
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Pocatky Skolstvi

Vyuka v zemich Rakouska-Uherska zac¢ala v dobé vlady Marie Terezie, kdy povolala
Jana Ignace Felbigera (1724-1788), rakouského pedagoga a reformatora vzdélavani.
Propagoval nové vyucovaci metody jako napiiklad vyuziti u€ebnic. Své poznatky shrnul
v dile Kniha methodni. Felbigerova reforma méla velky vliv na vyvoj moderniho
vzdélavani v Rakousku i1 v jinych zemich a dodnes se povazuje za jednu
z nejvyznamngéjSich reforem vzdélavani v Evropé. Jan Ignac Felbiger je proto povazovan
za vyznamného reformatora vzdélavani a jeho pfinos pro moderni vzdélavaci systém je
dodnes patrny.

Soucasnikem Felbigera byl Ferdinand Kindermann (1744-1801). Oteviel némeckou
prazskou normalni $kolu, a podle vzoru této Skoly byly ztizovany Skoly na venkové a §ifil
myslenku industridlni Skoly. Bohuzel také vidé€l jako jediny vyucovaci prostiedek
némecky jazyk. [1]

Vyukou na skolach zabyval Ale§ Vincenc Patizek (1748-1821), ktery piisobil na
zacatku 19. stoleti. Zabyval se pedagogikou, osobnosti ucitele i zZaka, postavenim Skoly
a vyucovaci pfedméty ve Skole. Vyzdvihoval tlohu Marie Terezie ve zvelebovani
¢eskych skol. Byl uditel, na vzorné skole malostranské ucil prirodni védy. Chtél, aby se
zaci ve Skolach ucili zaklady femeslnické vyroby a domaciho hospodafstvi, vypracoval
pravidla, jak toto ucit ve Skolach. K jeho zadsadam Ize ptitadit naptiklad ,,ucit se nejdiive
tomu, co si lidé na svét ptinesli, potom tomu, co k femeslim potiebuji, ucit se vécem
v femeslnych dilnach, ucit se tomu, co sedlaci k orbé potiebuji, jak hospodaii s ptidou,
znalosti k tomu potifebné postupné nabyvat také v zahradach, v obydli rodic¢i, dale véci
prospésné tovarySum, a zkoumat véci prospésné obecné.* [2]

Moznostmi, jak zptistupnit zaklim ve Skolach ptirodovédné ucivo se také zabyval Jan
Formanek (1809—1878). Chtél zavést pfedmét na vzdelavani rozumu a paméti. Tvrdil, Ze
je tteba davat détem informace o rolnictvi, zahradniCeni a vcelafstvi. Navrhl, aby byl
zaveden pfedmét piirodopis a ptirodoskum se zvlastnim ohledem na povéry a predsudky
a také predmét Sté€pafstvi. Podle néj: ,,Nenji Zddné uménj tak schopni k wyrywracen;j
pow¢r a bludii, gako pijrodotkdm aneb fysika; ponéwadZ se zde neylehcegi a neylépe
swymi smysly pfesvédc¢iti mizeme, ze wsecko, co se w pijrodé dége.* [3]

I kdyz $lo jisté o pokrok ve vyucovani, dale byla patrna tendence vyuku podiizovat
cirkvi a hlavni slovo ve Skolach méla 1 nadale cirkev.

Ucebnici pro Skoly také napsal jiz v roce 1819 Pavel Michalko (1752-1825) pod
nazvem Fyzyka aneb Uceni o Prirozeni. Byl to slovensky vlastenec, patfil do skupiny
lidové-vychovnych osvicenci. Ucebnice obsahovala poznatky o lidském téle, zemi, vode,
ovzdusi, ohni, elektfin€ a hvézdach.

Autorem jednéch z prvnich ucebnic pro nizsi stupné¢ gymnazii a realnych skol byl
Josef FrantiSek Smetana (1801-1861). Vydal ucebnice v roce 1842 a 1852. Ve starsi
ucebnici se vyskytovaly vzorce, v novejsi se k vypoctim pouzivaly slovni poucky.

Ucebnice ptirodozpytu byly ovlivnény zasadami Jana Criigera. Je autorem knihy Die
Physik in der Volksschule. Zabyval se vyukou pfirodozpytu na obecnych skolach a jeho
zésady zpusobily v metodice obrat k lepSimu. Mezi tyto zasady patii: ,,1. VSechny
matematické vypocty at’ jsou odstranény, 2. Opomijet umélastky a hracky, 3. Nevyuzivat
slozité pokusy a pfistroje, 4. Vénovat se pocasi, 5. Vysvétlovat stroje v Zivoté nejvice
pottebné, 6. Pokusy at’ jsou jednoduché.“ Dale vybral u¢ivo vhodné na obecné Skoly,
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popsal metodiku ptirodozpytného vyucovani, prosazoval induktivni zptisob, tedy od
pozorovani k zakonim, ale také deduktivni, od zakoni k jednotlivym jeviim v ptirodé
a spolecnosti. Lze fici, ze tyto zasady velmi ovlivnily ¢eské ucebnice pfirodozpytu na
obecnych a méstanskych skolach a platily prakticky do druhé svétové valky. [4]

Obrovskym pocinem pro Skolstvi byla Narodopisna vystava ¢eskoslovanska v roce
1895. Tato jedinecnd vystava obsahla prakticky celé¢ Ceské narodni Skolstvi. Autoii
ptirodozpytné ¢éasti vychazeli z toho, Ze metoda vyuky ptirodozpytu je vyslednici
nekolika védeckych objevi, védeckych spist, vzdélani uciteli, praxe a zkusenosti ucitela,
ucebnice pro zaky, metodické spisy a obchody s pomutckami.

Zakova aktivita a zakovo uceni

Pojem samocinnost se objevil jiz v roce 1849 v Casopise Posel z Budce. V riiznych
pedagogickych clancich se pojem samocinnost objevoval. Samocinnost je pojem pro
vyuzivani détské pfirozenosti a vyucovani by ji nemélo potlatovat. Propagator
ptirodozpytného vyucovani Adolf Diesterweg (1790-1866) kladl na détskou samocinnost
velky diiraz. Zakiim se ma co nejméné vypravovat, ale co nejvice je podporovat, aby samy
pozorovali a dé€lali si vlastni usudky, aby experimentovali a z experimentli vyvozovali
zaveéry. Ve Skolach je to vsak tézké, ale presto to jde. Je tfeba mit dostatek pomicek, je
tteba navadét zaky k samostatné praci i mimo Skolu. Zacatek je pozorovani, ucitel navadi
zaka otazkami, pokud zak chybuje, netieba je opravovat, ale je vhodné navadét zéka
pomoci Sokratovské metody, aby sam chybu nasel. Odpovédi zakt jsou dikazem, jaky
uspéch mélo vyucovani. Veskeré tyto Cinnosti se musi provadét s ohledem na vek ditéte.
Velky vyznam nabude samocCinnost, kdyz Zzak zacne vyuZivat smysly. ,,Cizimi
myslenkami miizeme snadno si hlavu naplniti, nelze vSak, bychom si vyptj¢ili zdravé oci
od malife, sluch od hudebnika, ruku od sochate, nohu od vojina. Sluch chovancii cvi€ se
vyuCovanim zpévu, které predvadi tony rozmanité vySky a sily v pierozli¢nych
skupinach. Vyucovani ptirodopisu, fysice a chemii pfispiva ku vzdélani ¢ichu, hmatu
a chuti, kdyz se davaji ptirodniny, lu¢ebniny, vyrobky technické do ruky chovanctim, aby
je ¢ichali, ohmatavali a potézkavali i chutnali.” [5]

V ptipadé vyucovani samocinnosti je také vhodna metoda vzajemna, kdy zak, cemu
se nauci, potom uci jiné. Metoda se mize hodit pii vzajemné opraveé pocetnich nebo
gramatickych ukol, pozdéji Zdci mohou byt cviciteli malych skupin. V samocinnosti jsou
dialezité domdaci ukoly, protoze zdk se musi spoléhat sam na sebe, patii sem uceni
nazpamét, cetba, pozorovani piirodnich jevl, sbirdni, pfipravovani, srovnavani
a urcovani ptirodnin ve vlastnich sbirkach, vyroba jednoduchych fyzikalnich zatizeni,
jako ruéni stiikacka, bouchacka, ptiprava a provedeni jednoduchych chemickych pokust.
Tak se Zak stavd na svém stupni samostatnym fyzikem, chemikem, pfirodozpytcem
a ptirodopiscem. Pojem samocinnost se vyskytuje i béhem druhé poloviny 19. stoleti. [5]

K pojmu samocinnost se vratila pedagogika po prvni svétové vélce. Samocinnost
(self-activity) je oznaceni vlastniho konani. Piivod samocinnosti je v osob¢ zéka, je to
¢innost podnicend vlastni iniciativou a v ni se projevuje osobnost a piirozenost ditéte.
Zaci dosahuji didaktickych cilti vlastnimi silami, a pokud se mu vytvoii vhodné prostiedi,
které klade pozadavky na jeho aktivitu, je po strance mentalni a moralni docela jiny, nez
by byl, kdyby mu skola podavala jenom hotové u¢ivo. Samocinnost je mozné i navodit
ve vyuCovani. Jevi-li samocinny zak vétsi zdjem Ci touhu po cili, tim vice energie je
ochoten vynalozit, aby tohoto cile dosahl. Zak diky samo¢innosti chce experimentovat.
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principu samoginnosti, je kontrola Zzadouci. ,,Skola budoucnosti jisté bude jesté vice
hledé€t uplatniti samocinnost.* [6]

Jak udit prirodozpyt

Diky prvotnim pokustim pokrokovych ucitelii a autorti u¢ebnic se postupné ve druhé
poloving 19. stoleti formovala oborova didaktika pfirodozpytu a podle jejich zésad se ucil
pfirodozpyt do druhé svétové valky. Pfirodozpytné vyuCovani bylo na obecné
a meStanské Skoly zavedeno Skolskym zdkonem z roku 1869 piedevsim proto, aby Zaci
fysikalni potud, pokud toho vyzaduji potieby domaciho a primyslového zivota.* U¢ivo
urcuji osnovy a ucebnice. Uciteli nalezi vyucovat, tak aby zaci méli z vyucovani prospéch
pro domaci zivot nebo pro budouci povolani. U ptfirodozpytného vyucovani se zadalo,
aby se zac¢inalo nazorem, pokusem, pozorovanim. Pokus ma byt jednoduchy. Vyucovani
by mélo zacinat podivem, tedy vychézet od takového pokusu, ktery prekvapuje tak, ze
zvrati dosavadni myslenkovou zékladnu zdka, zplisobuje v ném nejistotu. Naptiklad, Zaci
tusi, ze kovy nehoti. Ale pokus s hot¢ikem je z tohoto ndzoru muize vyvést. Pii tom se
nesmi pozornost zédka odvracet k vécem, které nemaji pro jev nebo zdkon dilezitost.
Podiv se Iépe vzbuzuje vznikajici véci nez véci hotovou. Pokus se musi provadét zakim
tak, aby ho vidéli. [7]

Vybrané ucivo tvoii vécny a formdlni celek, musi byt pfizptisobeno vyvojovému
stupni ditéte, musi obsahovat néco zajimavého, musi respektovat psychologické zakony,
musi byt uspofadano tak, aby poznatky byly trvalé. Tomu byly uzptisobeny zéasady
vyucovani ptirodozpytu. Sem patfily zasady: ,,vyu€uj pfirozeng, vyucuj psychologicky,
vyucuj nazorné, vzdélavej vyucovanim, veskerym vyucovanim vzdélavej jazyk zaka,
veskerym vyucovanim péstuj samocinnost zaku, vyu¢ovani bud’ jednoduché.” [8] Aby se
zak dopracoval ptirodozpytnych skutecnosti nejptirozené;si cestou, aby induktivné nebo
deduktivné sdm objevoval, je tteba ho vycvicit v pozorovani. Pozorovani a konani pokusu
ve Skole je poZadavek nadzornosti, na pokusu se Zak uci spravné pozorovat.

Zavér

Pokud vezmeme v tivahu vyucovaci metody nejen ptirodozpytu, ale i ostatnich
ucebnich predmétl, nejen z konce 19. stoleti, ale v podstaté od zacatku, byly pokrokové.
Problémy a otazky, které se fesily, nebyly vyrazné€ jiné nez v soucasnosti. Metodiky byly
pomérné¢ dopodrobna rozpracované, existovaly pedagogicka periodika, knihovny,
metodicka literatura, kterd umoziovala ucitelim se déle vzdelavat, podobné jako nyni.
Podstatnou zménou je naptiklad pomér poctu ucitela a ucitelek. Na konci 19. stoleti bylo

v obecnych a méstanskych Skolach 88 % ucitelti a 12 % ucitelek. Soucasny trend je spiSe
opacny. [9]

Narodopisnd vystava, tak jak byla uspofddana, by byla velmi uZite€nd i v souc¢asné
dobé. Prakticky vSichni pracovnici ve Skolstvi by tak méli moznost na jednom misté
ziskat informace. Mozna bychom takové komplexni vystavy, kde je vSe na jednom miste
uvitali. Ve velmi velkém poCtu rizné pedagogické literatury se objevoval odkaz
Komenského. Na tento odkaz bychom neméli zapominat ani dnes, 1 kdyZ Zijeme v dobg,
kdy jsou informace piistupné a mizeme si vybirat rizné vyucovaci metody. Hlub$im
studiem staré literatury vSak zjistime, ze mnoho z novych metod se vyuzivalo na Skolach
jiz diive.
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