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TYPICKE ZAKOVSKE PREDSTAVY VE VYUCE FYZIKY

Dana MANDIKOVA, Martina KEKULE

Abstrakt

V ptispévku piipominame stale aktualni problematiku zakovskych miskoncepci a jejich
dopadi na vyuku a jeji vysledky. Zminujeme tii typické vyukové techniky pouzitelné
K jejich odstrafiovani — analogie, kognitivni konflikt a autoreflexivni aktivni uéeni se
zaka. Dale predstavujeme publikaci s konkrétnimi naméty na praci s chybnymi
zékovskymi piedstavami a moznostmi jejich odstranéni pomoci tfi vySe uvedenych
technik.

TYPICAL PUPILS' IDEAS IN PHYSICS TEACHING

Abstract

In this paper, we recall the ever-present issue of students' misconceptions and their impact
on learning and learning outcomes. We mention three typical teaching techniques used to
eliminate them - analogy, cognitive conflict and self-reflective active learning. We also
present a publication with specific suggestions for working with students’ misconceptions
and how to eliminate them using the three techniques mentioned above.

Uvod

Typické zakovské predstavy oznacované takeé jako intuitivni ¢i alternativni predstavy
nebo prekoncepce vzbudily pozornost sice jiz pied vice nez 40 lety, nicméné ve
vzdélavani zastavaji aktudlnim fenoménem stile. Diivodem je nejen to, Ze se nckteré
chybné prekoncepce (tzv. miskoncepce) nedaii u zakl prekondvat ani po nékolikerém
preskolovani, ale stale neni jasny ani zplsob, jakym vznikaji, zda utvareji né&jaké
propojené celky, kdy a v jakych situacich se riizné miskoncepce aktivuji.

Co jsou prekoncepce a pro¢ se jimi zabyvat

Clovek neziskava v priibéhu Zivota poznatky jen od uéiteldl, rodi¢i ¢i z uéebnic, ale
hlavné tim, Ze od narozeni pozoruje své okoli, manipuluje v ném s vécmi, piedvida, co se
bude dit, a okoli mu ur¢itym zptisobem odpovida. Na zaklad¢ téchto ¢innosti si ¢loveék
postupné vytvaii a fixuje své intuitivni pfedstavy a interpretace pfirodnich
I spoleCenskych objektl a jevt. Tyto intuitivni pfedstavy a interpretace oznacujeme jako
prekoncepce [1].

Pro vyuku, nejen fyziky, je to podstatna skutecnost. Nez dité ptijde do Skoly, kterad
mu zprostfedkovava védecké poznatky, mé uz vytvorenou zna¢nou zasobu subjektivnich
predstav o svété, neni ,.,tabula rasa®, na kterou miize ucitel bez problému ,,zapisovat to,
¢emu chce zdka naucit.

Prekoncepce mohou vznikat 1 v pribéhu Skolni dochdzky a také v nasledujicim
dospélém véku. Spravné prekoncepce, tj. takové, které jsou v souladu s védeckymi
poznatky, mohou vyrazné¢ napomoci porozumeéni fyzikdlnim pojmim. Naopak chybné
prekoncepce (miskoncepce), které jsou v rozporu s védeckymi poznatky, mohou vyrazné
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branit pochopeni uciva a snizuji tak efektivnost vyuky. Jsou také velmi trvalé a pro mnohé
zéaky tvofi vaznou bariéru, ptes kterou se pii uceni tézko dostavaji.

Trvalost a odolnost miskoncepci lze ilustrovat na vysledcich dlouhodobého
prazkumu, ktery je realizovan od roku 2004 u studentti 1. ro¢niku ucitelstvi fyziky na
MFF UK (prezen¢niho i kombinovaného studia). Na prvnim cvic¢eni z Mechaniky
dostanou studenti test obsahujici 6 kvalitativnich wloh, k jejichz feSeni postacuje
pochopeni Newtonovych zdkonl (blize o testu napt. v [2]). Jedna se o studenty, ktefi
prosli vyukou mechaniky na zakladni Skole nebo niz§im stupni viceletych gymnazii a pak
znovu na stiedni Skole. Navic vétSina prezencnich studentti z fyziky maturovala a ma o ni
hlubsi zajem. Studenti kombinovaného studia (znaceni v grafu D) pak absolvovali
vétsinou i kurz fyziky na nékteré z vysokych skol a byva mezi nimi i fada téch, ktefi jiz
fyziku u¢i a dopliuji si kvalifikaci.

Graf 1 ukazuje relativni Cetnost spravnych odpovédi skupin studenti v testu
Vv jednotlivych letech. Je vidét, Ze pouze v roce 2010 a 2022 piesahla 30 %, a tedy ani
vybrani studenti, ktefi jdou studovat na MFF UK, si ze stfedni Skoly neodnéseji pochopeni
zakladnich zakont klasické mechaniky. V jejich feSenich se casto objevuje chybna
predstava, ze ve sméru pohybu musi vzdy piisobit sila. Relativni ¢etnost téchto odpovédi
pak zachycuje graf 2.

Graf 1: Relativni Cetnost spravnych odpovedi - 1. rocnik ucitelstvi
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Strategie k prekonavani miskoncepci

Zakovské miskoncepce z nejrizndjsich oblasti fyziky jsou dnes jiz pomémé dobie
zmapovangé, jsou vytvoreny i rizné konceptualni testy na jejich zjistovani (viz [1]).

Existuji také riizné strategie a techniky, jak s miskoncepcemi pracovat a snazit se je
nahrazovat spravnymi fyzikalnimi predstavami. Dale uvadime ptiklady tii z nich.

Analogie, premostovani

Podstatou tohoto postupu je vyuziti analogie mezi spravnou predstavou jevu, kterou
jiz zak ma, a jeho chybnou prekoncepci. V ramci diskuse ucitele a zaka je ticba sestavit
analogii mezi jiz spravné chapanym jevem a chybnou prekoncepci [3]. Pfemosténim
nazyvame dals$i analogicky jev, ktery lezi vyznamové mezi spravnou ucitelovou
a chybnou zékovou ptedstavou. Tak by mélo dojit k prechodu mezi dvéma zakovymi
pfedstavami, ktery povede k odmitnuti chybné prekoncepce a k rozsifovani spravnych
predstav a interpretaci. Pfedpokladem uspéchu tohoto postupu je schopnost zaka
analogicky myslet. Mezi hlavni nevyhody patii obtiznost a pracnost sestavovani fetézct
analogickych jevi a situaci.

Poznatkovy konflikt

Kli¢ovym bodem tohoto postupu je nalézt takovy problém, pfi jehoz feSeni se
stfetne spravny poznatek s Zdkovou chybnou prekoncepci, coz vede k vyvolani konfliktu.
Predpoklada se, ze spravna piedstava a interpretace zvitézi a nahradi ve védomi zéka jeho
chybnou prekoncepci. Ditlezitym pfedpokladem také je, Ze Zak chce piijit pravdé na kloub
aveédet, jak je to ,,spravné®. Nevyhodou miize byt emocemi zabarveny odpor neuspésnych
zaku ke kognitivnim konfliktim [4].

Autoreflexivni aktivni uceni Zaka

Jedna se o postup, kdy Zak ¢i student sam aktivné a védomé spolurealizuje vyuku [5].
Pro tento vyukovy postup jsou nutné jeho vékové piimétené znalosti priabehu vyuky
auceni. Zak & student by mél umét reflektovat své vlastni udeni, védét o vlastni
prekoncepci a aktivné se spolupodilet na praci s ni. Vyuka pak musi byt problémova,
naplnéna alternativnimi feSenimi problém, aktivitou Zaka atd. Tento postup je vhodny
pro zaky a studenty vys§iho véku (stfedni a vysoka Skola) a vyZaduje pomérné dlouhou
ptipravnou etapu. Stejné tak klade zna¢né ndroky na ucitele a jeho piipravu i realizaci
vyuky.

Nicméné kolem miskoncepci ziistava 1 fada nezodpovézenych otazek. Naptiklad neni
zcela jasné, jak vznikaji, kdy a v jakych situacich se aktivuji. Jsou tedy stale pfedmétem
dalsiho zkoumani, a to zejména psychologt [6, 7].

Publikace s konkrétnimi naméty na praci s miskoncepcemi

Problematice prekoncepci by jisté méla byt vénovand pozornost i v pfipraveé
budoucich ucitelt. Studenti ucitelstvi fyziky na MFF UK jsou na typické Zakovské
miskoncepce upozoriiovani od pocatku studia naptiklad 1 v pifednéskach a cvicenich
zakladniho fyzikalniho kurzu. Podrobnéji se pak problematikou prekoncepci zabyvaji
v didaktice fyziky. V ramci jedné ze seminarnich praci si maji studenti vybrat typickou
miskoncepci, a to bud’ z vlastni zkuSenosti z vyuky nebo z odborné literatury a navrhnout
postup jejiho odstranéni s vyuzitim tfi vySe uvedenych strategii — analogie, kognitivni
konflikt a autoreflexivni uceni se zaka.
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Nejzdarilejsi studentské prace se staly zdkladem publikace , Typické zakovské
predstavy ve vyuce fyziky“ [8]. Texty zabyvajici se konkrétnimi miskoncepcemi
Z jednotlivych fyzikalnich oborti jsou uvedeny dvéma teoretickymi kapitolami. V prvni
se Ize dozvédéet vice 0 tom, co to jsou prekoncepce, jaké jsou jejich typické znaky a jaké
strategie ve vyuce Ize pouzit k odstraiiovani chybnych prekoncepci. Druha kapitola se
zabyva prekoncepcemi z pohledu psychologie.

Publikace obsahuje celkem 17 konkrétnich naméta na praci s miskoncepcemi, jejichz
piehled je v tabulce 1. Texty jsou autentickymi dily studentti, recenzni upravy se zamétily
na nezbytnou vécnou spravnost a piipadné moznosti rozsifeni a doplnéni prace.

Tab. 1. Prehled témat v publikaci
Mechanika

Letadlo a padajici bomba

Volny pad dvou rizné¢ hmotnych téles

Stav beztize lze zazit pouze ve vesmiru

Miskoncepce ohledné slapovych jevii

Smykové tieni

Tazké a vel'ké predmety sa vo vode potopia, 'ahké a malé predmety sa vznasaju
Kecup v lahvi

Vazi néco vzduch?

O NOCI P |IWIN| -

Teplo a teplota

9 | Teplomér a doba méteni

10 | Zelezo studi

11 | Kov je studenéjsi nez dievo

12 | Var vody

13 | Vypatuje se voda jen pii varu? Aneb vodni pary neexistuji pii teplot€¢ méné nez 100 °C
14 | Vafime brambory

Elektrina

15 | Vede grafit (tuha) elektricky proud?
16 | Rychlost posuvného pohybu elektront ve vodici
Optika

17 | Michani barev

Publikace mlzZe byt vhodnym studijnim materidlem pro budouci ucitele, ale také
dobrou inspiraci pro ucitele v praxi.

Podékovani
Realizace byla v roce 2022 podpotena MSMT v ramci opatfeni na podporu studijnich

programt specificky zaméfenych na piipravu uciteli s deficitnimi aprobacemi na
nepedagogickych fakultach vetejnych vysokych Skol.
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