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KRITICKE MYSLENIE VO VYUCOVANI FYZIKY

Klara VELMOVSKA

Abstrakt

Vyucovanie fyziky na zakladnych Skolach na Slovensku preslo v roku 2008 obsahovou
reformou. V prispevku opiseme, ¢o tato zmena priniesla do $kol, ako sa jej snazime
pomahat’ a Co sa chysta v dohl'adnej dobe. Vzhl'adom na vyznam kritického myslenia sa
snazime o jeho rozvoj na vyucovani fyziky na zakladnej Skole.

CRITICAL THINKING ON PHYSICS LESSONS

Abstract

In 2008, the physics education in primary schools in Slovakia underwent a content reform.
In the paper it is described what was brought to schools by this change, how we are trying
to help it, and what is coming soon. Considering the importance of critical thinking, it is
essential to develop it also in physics education in primary school.

Reforma v roku 2008

V roku 2008 sa spustila reforma obsahu vzdeldvania na zakladnych a strednych
$kolach. Do platnosti vstipil dvojiroviiovy model vychovy a vzdelavania — Statny
vzdelavaci program na Girovni $tatu, na zéklade ktorého si koly vypracovéavali Skolsky
vzdelavaci program. Vo vyu€ovani fyziky sa do popredia dostalo samostatné ziskavanie
vedomosti ziakmi, formy aktivneho a systematického badania.

V praxi to okrem iného znamenalo redukciu poc¢tu hodin fyziky na zakladnej skole
z8 (2-2-2-2 po roc¢nikoch) na 5 (1-1-2-1 po ro¢nikoch). Takto boli zavedené
jednohodinové casové dotécie, ktoré st v teodrii tvorby zakladnych pedagogickych
dokumentov davno odmietnuté. NedokaZu zabezpecit’ rozvoj proklamovanych Ziackych
kompetencii ani uplatnenie modernych uc¢ebnych metdd. Aj napriek tejto nevyhovujuce;j
casovej dotacii, ktord skor nuati k reprodukcii faktov ako uplatneniu novych postupov,
bolo potrebné postavit’ obsah vyu€ovania fyziky do Statneho vzdelavacieho programu
(SVP) pre zakladnu $kolu aj gymnazium, ktory by ziakom umoznil aktivne osvojovanie
vedomosti.

Réamcovy ucebny plan umoznil vyuZitie disponibilnych hodin podla podmienok
$koly. Skoly ich mohli (a stile mozu) vyuzivat’ na rozirenie poétu hodin niektorého
z predmetov alebo na zavedenie nového vyucovacieho predmetu (napr. Medialna
vychova).

S redukciou poc¢tu hodin bola, samozrejme, spojena aj redukcia u¢iva. Podl’a Statneho
vzdelavacieho programu zékladnej Skoly tvorilo (a momentalne stile tvori) zékladné
ucivo sedem tematickych okruhov:

- Skumanie vlastnosti kvapalin, plynov a tuhych telies
- Sprévanie sa telies v kvapalinach a plynoch

- Teplota. Skimanie premien skupenstva latok
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- Teplo

- Svetlo

- Sila a pohyb. Praca. Energia

- Magnetické a elektrické javy. Elektricky obvod

Statny vzdelavaci program pozostaval z obsahového a vykonového standardu.
V roku 2015 bol SVP inovovany a doslo napr. aj k zmene v rimcovom uéebnom pléne,
¢o pre vyucovanie fyziky znamenalo zvySenie ¢asovej dotdcie v 6. ro¢niku z jednej
vyucovacej hodiny na dve. Teda dotacia hodin na fyziku bola (a stale je) 2-1-2-1.

Statny vzdelavaci program je koncipovany tak, Ze je v fiom uvedeny vykon, ktory ma
ziak dosiahnut’ na konci daného roc¢nika.

Ucebnice fyziky pre zakladné Skoly

V stvislosti s reformou boli vydané nové uéebnice (obr. 1), ktoré su v platnosti aj
dnes. Uebnice fyziky pre ZS maju pracovno-naukovy charakter. V zna¢nej miere sa
odliSuju od ucebnic z predchadzajticej koncepcie. Rozdiely st tak v celkovej Strukture,
ako aj v spdsobe zavadzania pojmov. Fyzikalne pojmy si ziak osvojuje cez rieSenie uloh,
realizdcia pokusov a len mald Cast’ obsahu vyucovania sa ziakovi vysvetluje opisom.
Tento sposob spracovania u¢ebnice podporuje aktivne poznavanie a ucenie sa stratégiam,
postupom prace pri experimentovani, merani a spracovani vysledkov merania. Ak ucitel’
zavadza fyzikalne pojmy prostrednictvom rieSenia tloh, vykondvanim pokusov a ziak
zodpovie prislusné otazky uvedené v u€ebnici, mal by si pri tom osvojit’ aj subor zrucnosti
anavykov [1].
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Obr. 1: Ucebnice fyziky pre zdakladné skoly [2], [3], [4], [5]

Kedze sa vsak tieto ucebnice vo svojom pristupe vo vel'kej miere odliSuju od ucebnic
z predchadzajucej koncepcie, nestretli sa u ucitelov s velkym pochopenim. To vSak
nebolo Ziadnym prekvapenim, ked’Ze ucitelia ku kI'a¢ovym tlohdm a pokusom z ucebnic
potrebovali metodické usmernenia. Tieto vSak nemali k dispozicii.

Kritické myslenie

K nevyhnutnej vybave cloveka Zijiceho v 21. storoCi patri kritické myslenie.
Organizacia OECD (The Organization for Economic Cooperation and Development)
zdoraziiuje, ze uz dnes moézu Skoly pripravit’ ziakov na technologie, ktoré este nie su
vymyslené, ¢i pripravit’ ich rieSit’ problémy, nad ktorymi zatial’ nikto neuvazuje [6]. Sme
presvedceni, Ze prave rozvijanie kritického myslenia pocas Stidia na zdkladnej a nasledne
strednej Skole moZe napomoct’ vychovat flexibilnych l'udi, ktori dokdzu riesit’ problémy
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a rozhodovat’ sa. Casto sa viak stretdvame s otazkou, ¢o znamena dobre kriticky mysliet.
Odpoved’ na tuto otdzku pontkaju indikatory na postdenie urovne kritického myslenia

[7]:

formulovanie hypotéz,

ziskavanie relevantnych informécii a dat,
analyza a hodnotenie ziskanych informaécii a dat,

stanovenie zaverov z vysledkov analyzy a hodnotenia,

o &M WD

uvedenie argumentov, ktoré podporia stanovené zavery,
6. sebaregulacia.
Priprava materialov prepojenych na ucebnice fyziky

K témam z ucebnic fyziky pre zakladné Skoly sme spracovali materialy — pracovny
list pre ziaka, pracovny list pre ucitel'a a metodicky list. Autormi materialov s ¢lenovia
rieSitel'ského kolektivu, z ktorych vSetci maju sktisenosti s vyucovanim. Vsetky materialy
presli recenziou a st umiestnené na stranke projektu.

Pracovny list pre Ziaka obsahuje ulohy, pokusy a dopliiujuce otazky z ucebnice. Tieto
su roz§irené o doplnujuce tlohy, cvi¢eniami, ktoré by ziakom mali pomdct’ v upeviiovani
uciva. Pracovny list pre ucitel'a je vzorovo vypracovanym pracovnym listom pre Ziaka.
Okrem odpovedi, ktoré sa od Ziakov o€akavaji, obsahuji aj experimentalne hodnoty,
ktoré by ziaci mali pri meraniach ziskat, a ich vyhodnotenie. Na tvod kazdého pokusu je
uvedeny jeho ciel. V niektorych pripadoch materidly obsahuju aj alternativne, pripadne
rozsirujuce pokusy, ktoré ucitel'ovi poskytuji ndmety na iné prevedenie experimentu.
V pripade, Zze ma ucitel’ vacsiu Casovl dotaciu na vyucovanie fyziky, méze do vyucovania
zaradit’ rozS8irujiice experimenty.

Pracovny list pre ucitela obsahuje aj poznamky, ktorymi sme ucitelov chceli
upozornit’ na mozné nespravne predstavy ziakov, na mozné problémy spojené s danou
aktivitou a ndvrhmi, ako sa im vyhnut,, pripadne ich odstranit’. Tento pracovny list tiez
obsahuje bezpe¢nostné upozornenia. Poznamky obsahujii aj ndvrhy na otazky ucitel’a,
ktoré moze adresovat’ ziakom, a odpovede na ne. Ucitel' tu najde aj upozornenie na
zjednodusenie, ktoré je na urovni zakladnej Skoly akceptovatel'né. VSetky poznamky st
umiestnené v textovych poliach, aby v texte vynikli. Pracovny list pre ucitel’a obsahuje aj
otazky na zopakovanie. Tieto mdze ucitel’ klast' Ziakom na zdver hodiny s cielom
zopakovat’ a utvrdit’ ich vedomosti. V rdmci Casti ,,Co sme sa nautili® je kratke zhrnutie
témy vo forme poznamok pre Ziakov.

Vzhl'adom na dodlezitost’ kritického myslenia sme sa rozhodli, ze jeho rozvoj
implementujeme aj do vyucovania fyziky na zikladnej Skole anase metodiky
k ucebniciam fyziky sme rozsirili 0 tento prvok. K jednotlivym indikatorom sme priradili
ikony, ktoré sme zaradili k jednotlivym aktivitim a doplnili sme poznamky tykajice sa
rozvoja kritického myslenia.

Pracovny list pre ziaka si u€itel’ mozZe stiahnut’ vo formate pdf alebo doc. Tuto formu
sme volili kvoli tomu, aby si ucitel pripadne mohol materidl pre Ziaka upravit,
prisposobit’ svojim poziadavkdm a vybrat’ z neho to, ¢o z obsahového i casového hl'adiska
vyhovuje potrebam vyucovania fyziky na jeho skole.
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Okrem pracovného listu pre ziaka a ucitel'a kazda spracovand téma obsahuje aj
metodicky list. Tento obsahuje informacie s poziadavkami na vedomosti ziaka pre
zvladnutie danej témy, informacie o ciel'och, ktoré ma ziak splnit’ (podla SVP) a zoznam
pomdocok pre ucitela 1 Ziakov.

Vsetky materialy st umiestnené na stranke e-fyzika.ddp.fmph.uniba.sk.

Reflexia na reformu v priprave buducich uditel’ov fyziky

V ramci rieSenia projektu sme organizovali rozne Skolenia a seminare pre ucitelov,
kde sme ich oboznamovali s koncepciou spracovania uc¢ebnic pre zakladné skoly. Boli
sme si vSak vedomi toho, Ze musime na zmenu v koncepcii predmetu fyzika pripravit’ aj
buducich ucitelov fyziky, t.j. Studentov ucitel'stva na nasej fakulte.

S ohl'adom na akreditaciu a existujuce predmety sme aktualizovali obsah vybranych
predmetov — Uvod do $kolskych pokusov a Skolské pokusy z fyziky. K Uvodu do
didaktiky fyziky sme pripravili u¢ebné materialy, ktoré Studentom pomdahaju pochopit’
stratégiu uplatneni v ucebniciach fyziky pre zakladné Skoly, objasnit’ pristup
k zavadzaniu pojmov, ako aj zdovodnit’ pouzité metodické postupy. Vyucba tohto
predmetu je vo velkej miere realizovand formou simulacie hodin fyziky na zakladne;j
Skole, kde Studenti v pozicii ziakov realizuju kI'icové experimenty, ktoré st doplnené
didaktickym pozadim.

Na predmete Skolské pokusy z fyziky by $tudenti mali ziskat’ prehlad o vybranych
experimentoch uskuto¢tiovanych na zékladnej a strednej Skole. Pokusy by mali byt
schopni samostatne realizovat’, vysvetlit' z fyzikalneho hl'adiska a vhodne zaradit’” do
vyucCovacieho procesu. Tieto pokusy boli rozsirené o pokusy z ucebnic fyziky pre
zakladné Skoly. Domnievame sa, Ze takto zvySujeme pravdepodobnost, Ze ich Studenti
vo svojej praxi budu realizovat’, ked’Ze s nimi uz budi mat’ sktisenosti.

Tvorba nového Statneho vzdelavacieho programu zakladného vzdelavania

V roku 2021 zacal Statny pedagogicky tstav (dnes uz NIVAM) s pripravou nového
ramca pre $tatny vzdelavaci program zakladného vzdeldvania.

Vnutorna Struktara kurikula zédkladného vzdelavania, ktord umoZiuje stupiiovanie
a potrebnu réznorodost’ vzdeldvacich ciest Ziakov, by mala byt’ usporiadané do troch po
sebe iducich a na seba nadvézujucich vzdelavacich cyklov [8]:

- Prvy cyklus zékladného vzdeldvania — ,,Uvadzanie do gramotnosti®, pokryva 1.—
3. ro¢nik zéakladnej skoly.

- Druhy cyklus zékladného vzdelavania — ,,Zvladnutie zékladov gramotnosti®, pokryva
4.-5. ro¢nik zakladnej Skoly.

b49

- Treti cyklus zékladného vzdelavania — ,,Rozvinutd gramotnost
zékladnej Skoly.

, pokryva 6.-9. ro¢nik

Vzdelavacia oblast’ Clovek a priroda bude zahfiiat’ predmety fyzika, chémia, biologia
a prirodoveda.

Kym doteraz bolo v §tatnom vzdeldvacom programe vymedzené, aké vykony ma ziak
dosiahnut’ na konci jednotlivych ro¢nikov, v novom $tatnom vzdelavacom programe by
mali byt vymedzené vykony Ziaka na konci vzdelavacieho cyklu.
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Obsah vzdeldvacej oblasti Clovek apriroda je charakterizovany desiatimi
komponentmi vychadzajuc z konceptu kl'ai¢ovych vedeckych predstav W. Harlenove;j [9].
Mali by byt’ spristupfiované najmai induktivne pracujic s predchadzajicimi skusenost’ami
a poznatkami ziakov.

Zaver

Vyucovanie fyziky na zakladnych Skoldch na Slovensku preslo za poslednych
20 rokov vyraznou zmenou. Do popredia sa dostalo aktivne poznavanie ziakov, do $kol
sa dostali nové ucebnice, avSak bez metodickej podpory. V snahe ozrejmit’ ucitel'om
zamery autorov sme spracovali metodiky, ktoré sme neskor obohatili o prvky, ktoré
umoziuju rozvoj kritického myslenia. Od septembra 2023 sa v pilotnych $kolach bude
overovat’ nové kurikulum, ktoré opét’ prinesie zmeny do vyucovania fyziky.
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