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Uceni neuronové sité pro klasifikaci zaméru hlasovym dialogem

Vladimira Kimlova!

1 Motivace

Neuronové sité€ jsou dnes dominantnim ndstrojem pro mnoho uloh v oblasti strojového
uceni a umélé inteligence. AvSak pro dosazeni vysoké presnosti feSeni dané ulohy je potfeba
velké mnozstvi anotovanych dat pro trénovani sité, coz mtize byt Casové naro¢né a drahé.

2 Zpétnovazebni hlasové uceni

V ramci této prace byla vyvinuta metoda trénovani neuronové sité, kterd umoziuje lid-
skou interakci s trénovacim algoritmem v redlném Case. Tato metoda byla demonstrovdna na
jednoduché doptedné siti pro klasifikaci zdméru, kterd byla optimalizovdna pro pouZiti na
Raspberry Pi. Pro zprostfedkovani komunikace s uzivatelem byla vyuzita katedrdlni platforma
Speechcloud. Kromé toho byla vyuzita moderni technologie Sentence Transformer slouZzici
k prevodu rozpoznaného vstupniho textu na vektory reprezentujici sémantickou informaci. Pro-
ces postupného uceni umoziuje siti zlepSovat své klasifikacni schopnosti a ptizptisobit se potfebam
uzivatele. Pfeucent sité se uskutecniuje velice rychle diky transferu parametra z jiz predtrénované
neuronové sité na robustnim datasetu a fine-tuningem pouze posledni plné propojené vrstvy.

Diagram na Obrazku 1 naznacuje propojeni jednotlivych stavebnich bloka celé aplikace
a tok informaci mezi uZivatelem a jednotlivymi bloky. B&h vsech skriptii v ramci Raspberry Pi
4B, je zajistén pomoci softwarového frameworku ROS. Pro kazdou funkéni ¢ast aplikace byl
vytvoren ROS balik.
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Obrazek 1: Propojeni jednotlivych ¢asti v ramci celé aplikace
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3 Experimentalni testovani

Nésledujici experiment simuluje situaci opakovaného pieucovani modelu na zakladé
zpétné vazby od uzivatele. Testovaci a validaCni mnozina obsahovala 6 tfid po 10 vzorcich,
v rdmci experimentu byly do trénovaci mnoZiny iterativné pfiddvany nové vzorky. Na konci
kazdého kroku byl model ptfeucen.

Simulace probéhla pro scénaf, kdy pocatecni trénovaci mnoZina obsahovala 10 vzorkl
pro 4 vybrané tfidy z testovaci mnoziny. V prvnich ctyfech krocich bylo pfidano po jednom
vzorku do jiZ naucCenych tiid (trénovaci, validacni ani testovaci mnozZina se tedy neménila).
V dalSich krocich bylo pfidano po 5 vzorcich do tfid POZNEJ a POKYN. Nakonec byla zave-
dena jesté upln€ nova tiida CHAT a bylo do ni pfidano 6 vzorku.

Obrézek 2 znazoriiuje iterativni piidavani vzorkd v ramci vy$e zminéného scénate. Cerve-
nou barvou je znadzornén pocet tfid v testovacich datech. Prvni podgraf zndzorniuje vyvoj presnosti
na testovacich datech pro jednotlivé tfidy, druhy podgraf zobrazuje pocty trénovacich vzorka
pro jednotlivé tiidy. Vodorovna osa obou podgrafii zobrazuje pocet aktudlnich krokt — jejich
rozloZeni je zavislé na redlném Case na vodorovné ose v dolni ¢asti. Na zakladé obrazku lze
identifikovat tiidy, které nejvice ovliviiuji vyslednou prfesnost a zaméfit se na né pfi dalSim
tréninku modelu. V tomto ptipadé€ by to byla tfida POZNE]J.
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Obrazek 2: Vyvoj piesnosti pro jednotlivé tiidy pfi iterativnim pridavani vzorku

Tento experiment simuloval redlnou situaci, kdy je zapottfebi doplnit model o nové tfidy.
S vyuZitim predtrénované sité lze takového rozsifeni dosdhnout velmi rychle. Cilem je vSak
zaruCit, Ze se sit nesoustiedi pouze na nové tiidy a nezapomind na jiZ nauCené informace (staré
tiidy). Dulezitym piinosem piistupu human-in-the-loop je moznost sledovat konkrétni tiidy,
které ovliviiuji uspésnost klasifikace, a zaméfit se na né v prib€hu tréninku. Tento piistup po-
skytuje vyhodu oproti opakovanému trénovani na celém datasetu, protoze umoziuje efektivnéjsi
vylepSovani vykonu modelu.
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