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Koncept Data Lakehouse pro zpracovani medicinskych dat
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1 Uvod

Diplomova price se zabyva problematikou nového typu tlozisté Data Lakehouse. V teo-
retické ¢asti je zminéna evoluce jednotlivych typi tlozist. Hlavnim cilem je ovéfeni vhodnosti
tohoto ulozisté pro oblast medicinskych dat, kterou aktualné feSi MRE platforma — provozovéana
a vyvijena na FAV ZCU. Pro ové&feni vhodnosti byla vyvinuta aplikace implementujici GloZisté
Data Lakehouse za pomoci open-source projektu Delta Lake. Aplikace byla uspésné dokoncena
a na zékladé testovani ukazuje vhodnost pouZiti tlozisté pro heterogenni medicinské data.

2 Analyticka cast

Pro pochopeni konceptu uloziSté Data Lakehouse jsou zevrubné analyzovéiny typy
tilozist, které tomuto typu pfedchdzely. Jedn4 se o datové sklady a datovd jezera. Datové sklady
jsou efektivni pro ukladdni strukturovanych dat, ale postupem Casu se ukdzalo, Ze je nutné
uklddat a nasledné pracovat se semi-strukturovanymi a nestrukturovanymi daty. Ukladéni téchto
heterogennich dat fesi datové jezera, ale zdrovenl neposkytuji poZadované klicové vlastnosti.
Hlavnim tdskalim je absence transak¢éniho zpracovani. Nasleduje zmiflovany Data Lakehouse,
ktery umi zpracovavat heterogenni data a poskytuje meta-transakcni vrstvu, diky které podpo-
ruje transakce typu ACID a z toho plynouci vyhody (Michael Armbrust et al. (2020)). Mezi
dalsi vyhody patii napf. vyvoj schéma (schema evolution), cestovani v Case (time-travel) a pod-
pora open-source sloupcové orientovanych formatt (Parquet, ORC nebo AVRO).

3 Vybér vhodné technologie pro budovani ulozisté

Pro ovéfeni vhodnosti tlozisté bylo nutné vyvinout aplikaci implementujici Data Lake-
house za pouZiti technologie, kterd poskytuje ndsledujici vlastnosti:

¢ extrakce metadat,
* transakcni zpracovani (ACID),
* moZnost pouzivani dotazovaciho jazyka pro ziskdvéani informaci o pacientech.

Do uZsiho vybéru se dostaly tii open-source projekty: Delta Lake, Apache Hudi a Apache
Iceberg. Kazdy z téchto projektii musel pokryvat zminéné klicové vlastnosti. Nasledné probéhlo
zhodnoceni projekt v nékolika aspektech a byl vybran Delta Lake — vznikla tedy komplexni
Spring Boot aplikace vyuzivajici Delta Lake. Aplikace je logicky rozdélena na dvé Casti. Ad-
ministrace poskytuje kompletni spravu uZzivateltl a sekce pro spravu uloZiste. Cést dloziste po-
skytuje skrze REST API veskeré funkce pro jeho spravu.
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4 Architektura aplikace

Na obrazku 1 jsou viditelné obé &asti aplikace, poskytované REST API a komunikace
s uloziStém Data Lakehouse. Relacni databaze zde slouZzi jako datovy slovnik.
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Obrazek 1: Schéma architektury aplikace.

5 Dosazené vysledky

Testovanim aplikace byly ovéreny vSechny pozadované vlastnosti a vhodnost tlozisté
pro oblast medicinskych dat. V téchto kliCovych vlastnostech se vyrovna aktualnimu feSeni, ale
poskytuje nékteré funkce navic. Umoziuje aktualizaci schématu — napt. rozSifovani struktury
metadat dat (schéma) tabulky na zdklad¢ vkladanych zdznamu. Je mozné agregovat informace
o pacientech — vytvéreni reportii nebo podkladl pro souhrnné statistiky. Pro strojové uceni je
zde funkce pro cestovani v Case (time-travel) a nechybi ani moZnost vytvareni klonil tabulek
(shallow a deep klony).

Technologie byly zvoleny v souladu se sou¢asnym feSenim, takZe by bylo potencialné
mozné aplikaci integrovat do MRE platformy. V priibéhu vyvoje a testovani vzniklo nékolik
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namétl na zlepSeni implementace a v praci jsou také fadné popsany.
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