Rozbor uciva obecné chemie na zakladni skole — propojeni
opérnych a nové vytvarenych pojmu
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Abstrakt: Téma doktorské prace (Analyza obsahu u¢iva chemie na $kolach CR) bylo pro jeho velikou §ifi ztiZeno
pouze na problematiku vyuky zaklad obecné chemie, a to pouze na zakladnich Skolach. V popredi zajmu jsou
opérné a nové€ vytvarené pojmy a jejich vzajemné propojeni. Provedeni rozboru je zamysleno predev§im v ramci
jednotlivych nyni pouzivanych éeskych uéebnic chemie s aktualné udélenou schvalovaci dolozkou MSMT. V planu
je i pokus o porovnani s analogickymi problematikami v u¢ebnicich fyziky, protoze néktera témata jsou spolec¢na
nebo na sebe navazuji (napft. stavba atomu, prvek, sloucenina). Podobny rozbor bude uskute¢nén i pro vybrané dalsi
ucebnice chemie.
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Uvod

Téma doktorské prace (Analyza obsahu u¢iva chemie
na $kolach CR) bylo po zkusenostech s fesenim tématu
zUZeno jen na problematiku vyuky zakladl obecné che-
mie, a to pouze na zakladnich Skolach. Snahou je zdoku-
mentovat postup utvareni novych pojmu ve vybranych
ucebnicich chemie pro zakladni Skoly na zaklad€ pojma
opérnych ajejich vzajemné propojeni. Logicka smysluplné
navazujici propojeni, anebo naopak chybe¢jici propojent,
ptipadné ,,navaznost® na nevytvorené / neexistujici opér-
né pojmy mohou zasadnim zptisobem ovliviiovat moznost
kvalitni prace s danou ucebnici.

V soucasném pojeti vyuky chemie na zakladnich $ko-
lach patfi Gvodni partie, zamérené na obecnou chemii,
k tém kli¢ovym, na zaklad€ kterych by si Zaci m¢li vytvo-
fit avodni predstavu o tom, jak chemické déje ,,funguji“
na urovni mikrosvéta. Proto se disertacni prace zameéri
na utvareni a vzajemné propojeni avodnich kli¢ovych
pojmi z obecné chemie, napt. atom, molekula, prvek,
slou¢enina, chemicka vazba.

Nasledujici text uvadi prvni vysledky prace. Zabyva
se otazkou, ktera témata a které uc¢ebnice zkoumat, jak
zpracovavat zjisténé vysledky a podobné.

Metodika
V tvodu prace je zapotiebi rozmyslet odpovédi na tfi za-
kladni otazky:
 které uCebnice rozebirat,
¢ které pojmy sledovat,
* jakym zptsobem vysledky rozboru zpracovat.
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Vybér ucebnic
Pokud jde o vybér u¢ebnic, mély by spliiovat nékolik poza-
davkd. Zaklad by mely tvorit ucebnice chemie pro zakladni
vzdelavani, které se v soucasné dob€ pouzivaji.

Podle zakona 561/2004 Sb., §27, odst. 1, 2 se jedn pie-
devsim o ucebnice se schvalovaci dolozkou Ministerstva
Skolstvi, mladeze a télovychovy. Jejich seznam (pro za-
kladni vzdélavani) Ize nalézt napr. na webovych stran-
kéach Ministerstva §kolstvi, mladeze a télovychovy (MSMT
2013-2023): https://www.msmt.cz/vzdelavani/zakladni-
-vzdelavani/seznam-ucebnic-a-ucebnich-textu-pro-zs .

Nejnovéjsi aktualizace zminéného seznamu byla v dobé
odesilani tohoto ¢lanku k datu 25. listopadu 2022, v ni
jsme pti tvorbé tohoto textu hledaly.

Kromeé u€ebnic chemie pouZzivanych v souc¢asnosti nas
zajima také strukturace uciva chemie ve star$ich uceb-
nicich vydanych pred rokem 1982. Do zacatku 80. let
20. stoleti bylo zakladem pojeti vyuky chemie na zaklad-
nich Skolach poznavani konkrétnich chemickych latek,
zatimco zobeciiujici ucivo bylo zarazovano v pozdéjsich
fazich vyuky. V letech 1982-1984 doSlo ve vyuce chemie
k zasadni zméné, kdy byla jako zakladni a vychozi ¢ast
uciva i na zakladnich 8kolach zarazena obecna chemie
(Ctrnactova 2007).

Kromé chemie planujeme projit také nékteré pouzivané
Ceské ucebnice fyziky pro zakladni §kolu, pokud je v nich
zpracovano namirozebirané ucivo. Prijejich vybéru opét
budeme vychazet z u¢ebnic fyziky pro zakladni vzdelava-
ni, které maji schvalovaci dolozku Ministerstva Skolstvi,
mladeze a télovychovy.



Vybér sledovanych pojmii
Zajimaji nas pojmy, které jsou pro tvodni vyuku che-
mie v sou¢asném pojeti tvodni a kli¢ové. Soucasné se
domnivame, Ze by bylo vhodné sledovat takové pojmy,
které se prolinaji vyukou chemie a fyziky. ProtoZe analyza
struktury u€iva je pracna, nemelo by takovych pojma byt
mnoho. Rozhodly jsme se nakonec pro zakladni pojmy
z nasledujicich oblasti:
* uvodni predstavy o stavbé latek na trovni mikrosveta
* skupenské stavy a zmény skupenstvi
* clektrolyza

Vzdélavaci obsah vzdelavaciho oboru chemie na zaklad-
nich Skolach je v sou¢asnosti stanoveny Ramcovym vzdé-
lavacim programem pro zakladni vzdélavani. Vroce 2021
byly v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni
vzdélavani provedeny zmeény, které se dotykaji i vzdéla-
vaciho oboru chemie (MSMT 2022).

Vyuzitelnost vysledkt nami provedeného rozboru bude
¢aste¢neé ovlivnéna zménami v RVP ZVP, které by mely
vstoupit v platnost od 1. zari 2024. Patfi k nim napf. od-
stranéni o¢ekavaného vystupu CH-9-3-02 , zak rozliSuje
chemické prvky a chemické slouceniny a pojmy uziva
ve spravnych souvislostech — &ast Cdsticové sloZent ldtek
a chemické prvky. Provedenych zmén bylo vice. Za pri-
marni hledisko pro volbu termind urcenych k rozboru
v8ak nadale pokladame terminy uvedené v ucebnicich
bez ohledu na aktualni znéni RVP ZV. Dtlivod je ten, ze
z4ci, pokud se u¢i z ucebnice, museji sledovat logiku a na-
vaznost textu v dané ucebnici i v pfipad¢, ze tato svym
rozsahem piekracuje rAimec vymezeny aktualnim znénim
RVP ZV. Z osobni diskuze s péti uciteli chemie z praxe —
na zakladnich Skolach (nepublikované vysledky) plyne, ze
alespon nékteri ucitelé neplanuji u¢ivo redukovat poté, co
vyjde v platnost upraveny RVP (MSMT 2022).

Jak zpracovat vysledky rozboru

Strukturaci u¢iva chemie v ¢eskych ué¢ebnicich chemie se
jiz drive nékteii autori zabyvali, predevsim Cipera (1976)
a Ctrnactova (1982, 2009). Kromé uvedenych autor( se
strukturaci uciva zabyvali studenti a doktorandi vedeni
obéma zminénymi autory, nejnovéji napr. Vickova (2022).
Nas postup rozboru navaznosti pojmt v uéebnicich bude
vychazet ze zku$enosti vyse uvedenych autord.

Vysledky

Vybér ucebnic
S vyhledavacim heslem ,,chemie“ byly v seznamu ucebnic
se schvalovaci dolozkou MSMT (MSMT 2013-2023)
nalezeny a nasledné pomoci Souborného katalogu CR
(Narodni knihovna Ceské republiky 2012) upfesnény
nasledujici ucebnice, kterymi se planujeme ve vyzkumu

zabyvat (v pripadé existence vice knih stejného nazvu
a stejnych autor vybirdme nejnoveéjsi vydani, které exis-
tovalo k datu udéleni schvalovaci dolozky; v nékterych
pripadech jsme se setkaly i se situaci, kdy prodlouZena
schvalovaci dolozka zacala platit nékolik mésica pred
vydanim prislusné ucebnice). Rozebirany budou pouze
ucebnice, ne pracovni sesity.

Ucebnice chemie pro 8. roénik 28
Seznam uéebnic chemie pro 8. ro¢nik ZS, které pripadaiji
v tvahu pro ndmi zamysleny rozbor, je uveden v tab. 1.

BENES, P., PUMPR, V. & BANYR, J. 2021. Zdklady
chemie 1: pro 2. stupen zdkladni Skoly, niZsi rocniky
viceletych gymndzii a stiedni Skoly. 4., upravené

vydani. Fortuna, Praha. 143 pp.

BENES, P., BANYR, J. & PUMPR, V. 2021. Zdklady
praktické chemie pro 8. rocnik zdkladni skoly. 3.,
upravené vydani. Fortuna, Praha. 78 pp.

SKODA, J., DOULIK, P. & PANEK, J. 2006. Chemie 8: pro
zdkladni skoly a viceletd gymndzia. 1. vydani. Fraus,
Plzen. 136 pp.

SKODA, J. et al. 2018. Chemie 8: pro zdkladni §koly
aviceletd gymndzia. 1. vydani. Fraus, Plzen. 135 pp.

MORBACHEROVA, J. 2020-2021. Chemie 8: tivod

do obecné a anorganické chemie: pro 8. rocnik zdkladni
Skoly a tercie viceletého gymndzia. Nova Skola — Duha,
Brno. Cteni s porozuménim. 100 pp.

PLUCKOVA, 1., MACH, J. & SIBOR, J. 2021. Chemie:
uvod do obecné a anorganické chemie: ucebnice tvorend
vsouladu s RVP ZV. 7. aktualizované vydani. Nova
Skola, s.r.0., Brno. Duhova rada. 110 pp.

KARGER, 1., PECOVA, D. & PEC, P. 1999. Chemie

I pro 8. rocnik zdkladni Skoly a niZsi rocniky viceletych
gymndzii. Prodos, Olomouc. 95 pp (tato ucebnice
podle seznamu ucéebnic se schvalovaci dolozkou méa
byt vydana v roce 2011, ale Souborny katalog Narodni
knihovny Ceské republiky tuto uéebnici s rokem
vydani 2011 neeviduje; schvalovaci dolozka konci
27.2.2023).

BUDINSKA, G. et al. 2019. Hravd chemie 8: ucebnice
pro 8. ro¢nik ZS a viceletd gymndzia. 1. vydani. Taktik,
Praha. 124 pp.

Tab. 1. Seznam uéebnic chemie pro 8. roénik ZS,
pripadajicich v ivahu pro nami planovany rozbor.

Ucebnice chemie pro 9. roénik Z5

Seznam uéebnic chemie pro 9. ro¢nik ZS, které pripadaiji
v tvahu pro ndmi zamysleny rozbor, je uveden v tab. 2.
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BENES, P., PUMPR, V. & BANYR, J. 2021-. Zdklady
chemie 2: pro 2. stuperi zdkladni skoly, nizsi rocniky
viceletych gymnaczii a stiedni Skoly. 4., upravené
vydani. Fortuna, Praha. 96 pp.

BENES, P., BANYR, J. & PUMPR, V. 2021. Zdklady
praktické chemie 2: pro 9. ro¢nik zdkladni skoly. 3.,
upravené vydani. Fortuna, Praha. 71 pp.

SKODA, J., DOULIK, P. & SMIDL, M. 2007. Chemie 9 pro
zdkladni skoly a viceletd gymndzia. 1. vydani. Fraus,
Plzen. 128 pp.

SKODA, J. et al. 2018. Chemie 9: pro zdkladni Skoly
a viceletd gymndzia. 1. vydani. Fraus, Plzen.
134 pp.

MORBACHEROVA, J. 2021. Chemie 9: ucebnice pro
9. rocnik zdkladni Skoly nebo kvartu viceletého
gymndzia. Nov §kola - Duha, Brno. Cteni

s porozuménim. 96 pp.

SIBOR, J., PLUCKOVA, I. & MACH, J. 2022-0. Chemie:
tvod do obecné a organické chemie, biochemie a dalsich
chemickych oborii. 8. aktualizované vydani. Nova
Skola, s.r.0., Brno. Duhova rada. 127 pp.

PECOVA, D., KARGER, I. & PEC, P. 1999. Chemie Il
pro 9. rocnik zdkladni Skoly a nizsi rocniky viceletych
gymnadzii. Prodos, Olomouc. 71 pp. (schvalovaci
dolozka kon¢i 27. 2. 2023).

BUDINSKA, G. et al. 2019. Hravd chemie 9: ucebnice
pro 9. ro¢nik ZS a viceletd gymndzia. 1. vydani. Taktik,
Praha. 124 pp.

Tab. 2. Seznam uéebnic chemie pro 9. roénik ZS,
pfipadajicich v ivahu pro nami planovany rozbor.

Prikladem vhodné starsi ucebnice je napt. Trtilek
et al. (1966). Nad vyse uvedené nas zajima i priklad
strukturace uciva ve vybrané zahrani¢ni ucebnici.
Zvolily jsme ucebnici Chemistry Made Clear autord
Gallagher & Ingram (1987). Divody k vybéru této
ucebnice byly praktické: uvedena ucebnice je dostup-
né v knihovné PdF MU, je psana anglicky (tedy bez
problémt srozumiteln€) a je na PAF MU a PfF MU
s dobrymi zkusenostmi dlouhodobé aktivné vyuzivana
k vyuce. Jisté by bylo zajimavé projit i né€jakou nové;jsi
ucebnici.

Pokud jde o studium uéebnic fyziky, planujeme ucebnice
pro rozbor vybrat z nize uvedenych ucebnic (soucasné ces-
ké uebnice fyziky pro zakladni vzdelavani se schvalovaci
dolozkou MSMT).

Ucebnice fyziky pro 6. ro¢nik Z5

Seznam uéebnic fyziky pro 6. ro¢nik ZS, které pripadaji
v tvahu pro nami zamysleny rozbor, je uveden v tab. 3.
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RANDA, M. et al. 2017. Fyzika 6: ucebnice pro zdkladni
skoly a viceletd gymndzia. 1. vydani. Fraus, Plzen.
216 pp.

KOLAROVA, R. & BOHUNEK, J. 2002. Fyzika pro
6. rocnik zdkladni skoly. 2. vydani. Prometheus,
Praha. 162 pp.

MACHACEK, M. 2000. Fyzika 6: pro zdkladni Skoly
a viceletd gymndzia. 3. vydani. Prometheus, Praha.
159 pp.

ENEVOVA, P. et al. 2018. Hravd fyzika 6: pro 6. rocnik ZS
aviceletd gymndzia. 1. vydani. Taktik, Praha. 124 pp.

Tab. 3. Seznam uéebnic fyziky pro 6. roénik ZS,
ptipadajicich v ivahu pro nami planovany rozbor.

Uéebnice fyziky pro 7. roénik Z§
Seznam uéebnic fyziky pro 7. roénik ZS, které pripadaji
v ivahu pro nami zamysleny rozbor, je uveden v tab. 4.

RAUNER, K. et al. 2005. Fyzika 7: ucebnice pro
zdkladni Skoly a viceletd gymndzia. 1. vydani. Fraus,
Plzen. 136 pp.

RANDA, M. et al. 2018. Fyzika 7: ucebnice pro zdkladni
skoly a viceletd gymndzia. 1. vydani. Fraus, Plzen.
140 pp.

KOLAROVA, R. & BOHUNEK, J. 2003 Fyzika pro
7. rocnik zdkladni Skoly. 2., upravené vydani.
Prometheus, Praha. 203 pp.

MACHACEK, M. 2001. Fyzika 7: pro zdkladni Skoly
aviceletd gymndzia. 2. vydani. Prometheus, Praha.
160 pp.

ENEVOVA, P. et al. 2019. Hravd fyzika 7: pro 7. rocnik ZS
a viceletd gymndzia. 1. vydani. Taktik, Praha. 124 pp.

Tab. 4. Seznam uebnic fyziky pro 7. ro¢nik ZS,
ptipadajicich v Gvahu pro ndmi planovany rozbor.

RAUNER, K. et al. 2006. Fyzika 8: pro zdkladni Skoly
a viceletd gymndzia. 1. vydani. Fraus, Plzen. 128 pp.

RANDA, M. et al. 2018. Fyzika 8: ucebnice pro zdkladni
skoly a viceletd gymndzia. 1. vydani. Fraus, Plzen. 128 pp.

KOLAROVA, R. & BOHUNEK, J. 1999. Fyzika pro 8.
rocnik zdkladni skoly. 1. vydani. Prometheus, Praha.
223 pp.

MACHACEK, M. 1999. Fyzika 8 pro zdkladni skoly
aviceletd gymndzia. 1. vydani. Prometheus, Praha.
80 pp.

ENEVOVA, P., KAPLANOVA, K. & KRIZKOVA, R.

2020 Hravd fyzika 8: ucebnice pro 8. rocnik ZS

a viceletd gymndzia: v souladu s RVP. 1. vydani. Taktik,
Praha. 124 pp.

Tab. 5. Seznam uéebnic fyziky pro 8. ro¢nik ZS,
pripadajicich v ivahu pro nami planovany rozbor.



Ucebnice fyziky pro 8. ro¢nik Z5
Seznam uéebnic fyziky pro 8. ro¢nik ZS, které pripadaji
v tvahu pro nami zamysleny rozbor, je uveden v tab. 5.

Ucebnice fyziky pro 9. ro¢nik Z5
Seznam uéebnic fyziky pro 9. ro¢nik ZS, které pfipadaji
v tvahu pro nami zamysleny rozbor, je uveden v tab. 6.

RAUNER, K., HAVEL, V. & RANDA, M. 2013. Fyzika 9:
pro zdkladni skoly a viceletd gymndzia. 2.,
aktualizované vydani. Fraus, Plzen. 136 pp.

RANDA, M. et al. 2020. Fyzika 9: ucebnice pro zdkladni
Skoly a viceletd gymndzia. 1. vydani. Fraus, Plzen. 128 pp.

KOLAROVA, R. et al. 2008. Fyzika pro 9. rocnik zdkladni
skoly. Dotisk 1. vydani. Prometheus, Praha. 235 pp.

MACHACEK, M. 2000. Fyzika 9: pro zdkladni skoly
a viceletd gymndzia. 2. vydani. Prometheus, Praha.
160 pp.

ENEVOVA, P. & KAPLANOVA, K. 2021. Hravd fyzika
9: uéebnice pro 9. rocnik ZS a viceletd gymndzia.
1. vydani. Taktik, Praha. 108 pp.

Tab. 6. Seznam uéebnic fyziky pro 9. ro¢nik ZS,
pripadajicich v ivahu pro nami planovany rozbor.

Dalsi schvalené ucebnice fyziky, v jejichz nazvu
neni explicitné uveden roc¢nik
V nazvu nékterych u¢ebnic fyziky se schvalovaci dolozkou
MSMT nebyl explicitné uveden roénik. I z nich planujeme
nékteré vybrat pro nami zamysleny rozbor. Uvadime nize
vtab. 7.

DAVIDOVA, J. et al. 2005. Fyzika 1: tivod do fyziky pro
ZS aviceletd gymndzia. Dil 1, Ldtka a téleso, veliciny
a jejich méreni. Prodos, Olomouc. 64 pp.

DAVIDOVA, J. et al. 2005. Fyzika 1: tivod do fyziky pro
Z8 aviceletd gymndzia. Dil 2, Magnetické viastnosti
ldtek, sila ajeji ucinky, ¢dsticovd stavba ldtek, elektricky
obvod, Zemé a vesmir. Prodos, Olomouc. 64 pp.

HOLUBOVA, R. et al. 2006. Fyzika II: ucebnice fyziky
pro Z8 a viceletd gymndzia. 1. dil, Pohyb, Sila. Prodos,
Olomouc. 64 pp.

BANAS, P., HOLUBOVA, R. & KUBINEK, R. 2009. Fyzika
1. 2. dil, Svételné jevy, zvukové jevy. Prodos, Olomouc.
64 pp.

HOLUBOVA, R., RICHTEREK, L. & KUBINEK, R.

2012. Fyzika III: uéebnice fyziky pro ZS a viceletd
gymndzia. 1. dil, Prdce, vykon, energie. Teplo. Prodos,
Olomouc. 80 pp.

HOLUBOVA, R. & RICHTEREK, L. 2014. Fyzika III:
ucebnice fyziky pro ZS a viceletd gymndzia. 2. dil,
Kapaliny, plyny. Prodos, Olomouc. 76 pp.

KUBINEK, R., RICHTEREK, L. & HOLUBOVA, R.
2017. Fyzika IV: uéebnice fyziky pro ZS a viceletd
gymndzia. 1. dil, Elektrina, magnetismus. Prodos,
Olomouc. 80 pp.

BANAS, P. 2018. Fyzika IV: uéebnice fyziky pro ZS
a viceletd gymndzia. 2. dil, Jaderna fyzika. Prodos,
Olomouc. 48 pp.

TESAR, J. & JACHIM, F. 2015-. Fyzika 1 pro zdkladni
Skolu: fyzikdlni velic¢iny a jejich méreni. 2. vydani. SPN
- pedagogické nakladatelstvi, akciova spole¢nost,
Praha. 71 pp.

TESAR, J. & JACHIM, F. 2015-. Fyzika 2 pro zdkladni
Skolu: sila a jeji tic¢inky - pohyb téles. 2. vydani. SPN
- pedagogické nakladatelstvi, akciova spole¢nost,
Praha. 88 pp.

TESAR, J. & JACHIM, F. 2015. Fyzika 3 pro zdkladni
Skolu: svételné jevy, mechanické vlastnosti ldtek.
2.vydani. SPN - pedagogické nakladatelstvi, akciova
spole¢nost, Praha. 120 pp.

TESAR, J. & JACHIM, F. 2021-. Fyzika 4 pro zdkladni
Skolu: elektromagnetické déje. 2., upravené vydani.
SPN - pedagogické nakladatelstvi, akciova
spole¢nost, Praha. 112 pp.

TESAR, J. & JACHIM, F. 2011. Fyzika S pro zdkladni
Skolu: energie. SPN - pedagogické nakladatelstvi,
Praha. 112 pp.

TESAR, J. & JACHIM, F. 2012. Fyzika 6 pro zdkladni
Skolu: zvukové jevy, vesmir. SPN - pedagogické
nakladatelstvi, Praha. 112 pp.

MICEK, A. AKROUPA, R. 2014. Fyzika Ill.: pro Skoly
se zdkladnim vzdéldvdnim. 2. vydani. Tvoriva skola —
¢innostni uéeni, Brno. 115 pp.

MICEK, A. AKROUPA, R. 2013. Fyzika IV: pro skoly
se zdkladnim vzdéldvdnim. 1. vydani. Tvoriva Skola,
Brno. 107 pp.

Tab. 7. Seznam uéebnic fyziky s dolozkou MSMT, v jejichz
nazvu neni uveden ro¢nik, ale také pripadaji v avahu pro
planovany rozbor.

Vybér sledovanych pojmi:
Pro ucely tohoto ¢lanku zpracovavame pouze poj-
my vztahujici se k tvodnim predstavam o stavbé latek
na urovni mikrosvéta: ATOM, MOLEKULA, PRVEK,
SLOUCENINA. Zajima nés pouze to, jakym zpGisobem
jsoutyto pojmy vytvaiené (je ziejmé, Ze tyto pojmy se na-
sledné stavaji pojmy op&rnymi pro dalsi studium chemie).
Sledujeme také, pomoci kterych opérnych pojma byly
tyto pojmy zavedeny. Cilem prace by mélo byt navrZeni
priichodu u¢ivem tak, aby doslo k optimalizaci mnozZstvi
pojmd, se kterymi se zak musi béhem vyuky seznamit
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(napf. pro pochopeni pojmu ,,prvek® neni nutné sezna-
mit se s pojmem ,,nukleonové ¢islo®, a ucitel tak ma dle
aktualni vyukové situace moznost zvazit, zda a kdy zaky
s timto terminem seznami). Dal$im cilem je pak zjistit
miru ,linearnosti“ vysvétleni u¢iva v u¢ebnicich ve smyslu
uvedeném Vickovou (2022), str. 16 (obr. 1, obr. 2). Prilisna
»helinedrnost® totiZ sniZuje moznost orientace v ucivu,
zejména v iivodnich fazich studia.

P1 |—>{ P2 |—>{ P3 |—| P4 P5

Obr. 1. Schematické znazornéni linearniho usporadani
uciva ve smyslu podle VIckové (2022). ,,P“ je symbolické
oznaceni pojmu.

P2

P1 P3 [——>{ P5

P4

Obr. 2. Schematické znazornéni nelinearniho usporadani
uciva ve smyslu podle VIckové (2022). ,,P“ je symbolické
oznaceni pojmu.

Jak zpracovat vysledky rozboru

Protoze se ndm prozatim nepodafilo ziskat knihu
Ctrnactova (1982), rozhodly jsme se v této praci vychazet
ztextu Ctrnactové (2009) a Vickové (2022), ktery na praci
Ctrnactové (1982) zjevné navazuje. Rozbor vychazi z teo-
rie grafd, jednotlivé poznatky znazornime tzv. uzly grafu.
Pokud mezi uzly grafu je ve zkoumané ucebnici zminéna
souvislost, znazornime ji tzv. orientovanou hranou grafu.
Vickova (2022) orientovanou hranou grafu znazoriuje
poznatky, mezi nimiz existuje logicka souvislost. Teoreticky
tedy mohou byt u VIckové uzly grafu propojené i tehdy, kdyz
logickou souvislost vnima autor rozboru, ale v textu neni
explicitné zminéna. Tato skute¢nost miize, krome¢ jinych
faktort, prispivat k ¢astecné subjektivizaci rozboru, kdy
rizni vyzkumnici pti rozboru téhoz textu podle stejného
kodovaciho klice mohou dojit k odlisSnym vysledktim.

Prvnim krokem prace na rozboru bude tvorba a ovéreni
kdédovaciho klice (Janak 2018) pro provedeni rozbora.
V nasem rozboru jsme se rozhodly vynaset hranu grafu
tehdy, kdyZ jeden pojem je vyuzit pro zavedeni pojmu ji-
ného. Pouha existence logické souvislosti, ani jeji zminéni
tedy nepostacuje. Pojmy budeme znazornovat zespoda
nahoru v tom poradi, jak se vyskytuji v dané u¢ebnici.
Opérny pojem bude zndzornén uzlem, ze kterého vychazi
alespon jedna hrana. Nové vytvareny pojem bude zna-
zornén uzlem, do kterého vstupuje alespon jedna hrana.
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Pojem nove vytvareny miiZe byt nasledné pojmem opér-
nym. Uspotradani pojmd budeme fikat ,,strom pojmia‘“.
Odbockam ze zakladni linie budeme rikat ,,vétveni“. V nize
uvedenych schématech elipsou zvyraziujeme nejdrive
zminéné op€rné pojmy, tj. takové, o kterych se predpo-
klada, ze jejich znalost si zaci prinesli z predchozi vyuky.
Sedé vybarveni zvyraziuje ¢tyii pojmy, které sledujeme
v tomto ¢lanku (atom, molekula, prvek, slou¢enina).

Prvotni vysledky rozbori jsou patrné z nasledujicich
obrazk (obr. 3, obr. 4, obr. 5 a obr. 6).

V obr. 6 je pojem ,,prvky“ zanesen dvakrat. Jednou se
objevuje na samém zacatku ucebnice ve funkci opérné-
ho pojmu pouZitého pro zavedeni pojmu ,,anorganicka
chemie®. Podruhé se objevuje podstatné pozde¢ji v pozici
pojmu nové zavadéného. Dalo by se diskutovat o tom, zda
takovéto pouzivani pojmu je vhodné. Zaci by sice pojem
»prvek® méli znat z 6. roc¢niku z fyziky, ale na druhou
stranu jde o pojem pro vyuku chemie naprosto kli¢ovy.
Domnivame se, Ze takovéto vyuZiti odborného terminu
zavedeného v jiném predmétu a navic dosti davno (pred
2 lety) by mohlo zaky hned na samém zacatku polekat
navozenim dojmu, Ze chemie prili§ pracuje s neznamymi
slovy, a proto se ji neda rozumeét.

V obr. 4 jsme jednu z Sipek oznacily otaznikem. Nasi
snahou bylo zd{iraznit, Ze takto oznacené vyvozeni pojmu
je podle naseho nazoru nelogické. V ucebnici se vtomto
misté hovori o preméné oxidu rtutnatého na kyslik a rtut
vlivem zahiati na vzduchu. Zakéim je podsunuta myslen-
ka, Ze tato chemick4 prfemeéna je rozkladny d&j. Z Zzadného
zaktm dostupného méreni ani z zadné znalosti zakl v této
fazivyuky vSak neplyne, Ze produkty uvedeného déje jsou
latky jednodussi nez latka vychozi.

V obr. 5 je ¢arkované vynesena Sipka znazornujici za-
vedeni pojmu ,,snaha zcela zaplnit elektronové slupky*.
Cesta k tomuto pojmu je v rozebirané ucebnici pomérné
dlouha a vede pres elektronovou konfiguraci, reaktivitu la-
tek a periodicky zakon. Je nutno upozornit, Ze ucebnice, je-
jiz rozbor je znazornén v obr. 5, je zahrani¢ni (Gallagher &
Ingram 1987)) a jejim poslanim je ptipravit zaky na zkous-
ku GCSE (sklada se obvykle ve véku 15-16 rok, zatimco
v Ceské republice by zaci méli vstupovat do 9. ro¢niku
zakladni 8koly ve véku 14—15 rokd.). Nevylucujeme timto,
ze poslanim zminéné ucebnice (Gallagher & Ingram 1987)
je spide shrnuti znalosti nabytych dfive za pomoci jinych
ucebnic nez vyuka ,,od zac¢atku“. Proto si autofi zfejmé
mohou dovolit jiny, slozité&jsi postup.

V ucebnicich Trtilek et al. (1966) a Pluckova et al. (2021)
jsou také mezi zavadéni pojmi ,,atom®, ,,molekula®, , pr-
vek“ a ,,slouc¢eniny“ vlozeny pasaze s jinym uéivem. V pri-
padé ucebnice Trtilek et al. (1966) jde ale 0 pomérné nené-
ro¢né ucivo o smesich a jejich déleni, pri¢emz velka ¢ast je
zameérena na vodu a jeji ¢isténi. Ucebnice Pluckova et al.
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(2021) mé sice mezi zavadéni ¢ty sledovanych zakladnich
pojmi vloZeno i pomérné mnoho uciva ndro¢ného a abs-
traktniho (napf. chemické vypocty), ale toto ucivo neni
soucasti ndvaznosti pri zavadéni sledovanych ¢tyt pojmda.
Naopak, bohuzel, vtomto ,vloZeném“ ucivu se pracuje se
znackami a nazvy prvki (str. 15), ale jejich vysvétleni se
zaktm dostane az na str. 32.

Diskuse
Dulezitou soucésti prace je vybér vhodnych ucéebnic.
Zjevny problém se zda byt skute¢nost, Ze rozbor u¢ebnic
je zaleZitost pracna a u¢ebnic (zejména fyziky) je mnoho.
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Z toho dlivodu bude, zejména u uéebnic fyziky, proveden
vybér. Pokud se ke zvolené problematice dan4 série uceb-
nic v tzv. spiralach vraci (ve vys$sich roc¢nicich probira
ucivo znova a podrobnéji), bude nas zajimat pouze prvni
zavedeni danych pojm.

Kromeé toho by bylo vhodné (jednak pro roz§ireni pre-
hledu prezentovaného ve vyzkumu, ale zejména pro
ziskani inspirace k navrhu optimalizace postupu zava-
déni dalezitych pojma v u¢ivu obecné chemie na ZS)
roz§irit pocet zahrani¢nich ucebnic. V této fazi pouze
uvadime vysledky avah smétujicich k vybéru dalsich za-
hrani¢ni u€ebnice: Z divodu moznosti ovlivnénirozboru
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Obr. 6. Vytvareni pojmd ,,atom, molekula, prvek, slou¢enina® v uéebnici PLUCKOVA, 1., MACH, J. & SIBOR, J. 2021. Chemie: tivod
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subjektivnim pristupem (i pfes vytvoreni kédovaciho
klice) by bylo vhodné, aby rozbory uciva provadél bud
jeden pracovnik, anebo maly pocet navzdjem dobre
komunikujicich spolupracovnikt. Naopak je ziejmé,
ze pracovnik provadgjici rozbor textu v u€ebnici musi
tomuto textu dobfe rozumét. Z tohoto hlediska se ndm
jako vhodna jevi bud dalsi anglicky psana ucebnice, nebo
ucebnice psana slovensky. Jako o posledni pro nas pfija-
telné moznosti uvazujeme o ucebnici z Polska. V tomto
ptipadé€ by vSak byla nutna spoluprace vice pracovnika
kvali prekladu.

Dalsi skute¢nost je, Ze bude zapotiebi sledovat platnost
schvalovaci dolozky MSMT, protoze béhem prace by se
seznam ucebnic, kterym byla udélena dolozka MSMT,
mohl zménit.

Ptiprvnich pokusech o rozbor uciva jiz vyplynuly prvni
problémy: ,,chronologické® umisténi pojmu neni zce-
la jednoznacné, pokud je vice pojmd umisténo do téze
véty. Napf. ve vété ,, Prvek je ldtka s atomy stejného druhu®
(Trtilek et al. 1966, s. 36) je sice slovo ,,prvek” pouzito jako

prvni, ale je ziejmé, Ze se pojem ,,prvek“ zavadi pomoci
pojmt ,latka“, ,atom“ a ,,stejny“. V grafu pojma by se
tedy mélo slovo ,,prvek® objevit nejvyse, prestoze v textu
neni uvedeno jako posledni a odporuje to tedy nami na-
vrzenému postupu znazornovani. Tento typ situaci se pri
rozboru vyskytuje ¢asto, a je nutné jej proto v kddovacim
klici oSetrit.

Je také potieba v kddovacim kli¢i oSetrit skute¢nost, ze
v fadé pripadll se v ucebnici zavadi pojem ,,nadvakrat®,
pripadné i vickrat. Napred je vyvozen na zakladé¢ Givahy,
vysvétlovani a mySlenkové pochody jsou oznaceny po-
mérné jednoduchymi slovy. Nasledné je v ucebnici uve-
dena zvyraznéna veta ¢i poucka uréena k zapamatovani
¢i rychlému vyhledani, ktera ovsem miiZe byt zapsana
jinymi slovy. Takovato zavedeni nemuseji byt rovnocen-
na. Napt. ,,Chemicky Cisté ldtky sloZené z ldtek jednodus-
Sich se nazyvaji slouceniny“ (Trtilek et al. 1966, s. 35) vs.
»Slouceniny jsou chemicky cisté ldtky, které se daji chemicky
rozloZit na ldtky jednodussi“ (Trtilek et al. 1966, s. 36) vs.
»Molekuly sloucenin jsou sloZeny z atomii riiznych prvki,
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na néz se mohou chemicky rozklddat “ (Trtilek et al. 1966,
s. 36). Prozatim jsme se ptiklonily k vyhodnoceni prvniho
vyskytu vysvétleni ¢i zavedeni pojmu.

Dal$im problémem je skute¢nost, Ze mezi jednotlivé
kroky zavedeni zadkladnich pojmd mize byt v dané uceb-
nici vmezefeno jedno nebo i vice jinych témat, napt. Voda
v prirodg, Cisténi povrchové vody, Rozpousténi a roztoky,
Destilace (Trtilek et al. 1966, s. 141). Provedeni rozboru
itéchto témat s ohledem na sledované pojmy (atom, mole-
kula, prvek, slou¢enina) by bylo extrémné pracné a kli¢o-
vym zpusobem by to sniZilo ptehlednost a srozumitelnost
vytvarenych grafli. Rozbory proto provedeme ve dvou
krocich. V prvnim budeme sledovat pouze zavedeni uve-
denych ¢tyt pojmt (atom, molekula, prvek, slou¢enina).
V druhém kroku pak doplnime nédzvy vloZenych tematic-
kych celkd, pfipadné seznamy pojmd, které se v rdmci
téchto celkt v dané ucebnici zavadéji).

Bude nutno také vymezit vyznam slova ,,pojem“ a vy-
tvorit k potfebnym pojmim seznamy synonym (napf.
»Castice®, ,,castecka®), zejména kdyby kvuli rozboru
zahrani¢nich ucebnic mél s nami spolupracovat dalsi
pracovnik.

Prinasem prvnim rozboru ucebnic se mj. také ukazalo
na prikladé u¢ebnice Pluckova et al. (2021), ze v n¢kterych
piipadech se autor obraci na Zaky za pomoci pojmu, ktery
vysvétluje az pozdéji. Ve zminéné knize jde o pojem ,,pr-
vek“ a o vyuziti vs. zavedeni znacek chemickych prvkd.
Pokud bychom na podobnou situaci v u¢ebnicich nara-
zily vickrat, pokusime se takové pripady sledovat cilené
a upozornit na né.

Zavér

V ¢lanku jsou shrnuty vysledky uvodni ¢asti vyzkumu
pro vypracovani diserta¢ni prace zamérené na utvareni
avzajemné propojeni ivodnich klicovych pojmti z obecné
chemie v u¢ivu chemie zékladnich $kol. Clanek se zamé-
fuje se na vybér ucebnic, ve kterych se budou vymezené
pojmy sledovat a zptlisob zpracovani vysledkd rozboru.
Jako problém se jevi vybér ucebnic, definovani pojmu
zarazenych do grafti, chronologie fazeni pojmu a zptisob
stru¢ného zaznamenavani ,vétveni“ vytvareného ,,stro-
mu pojmi“, pokud vytvarené vétve a odbocky jsou prilis
velké, napf. pti vloZeni jinych tematickych celkt. Dalsi
zjisténi a problémy jsou rozebrany v kapitole ,,Diskuse
tohoto ¢lanku.
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English summary

Analysis of the curriculum

of general chemistry at

lower secondary school -
interconnection of supporting
and newly created concepts

The topic of the doctoral thesis (Analysis of the chemistry
curriculum at Czech schools) has been reduced to the topic
of teaching the basics of general chemistry at Czech lower
secondary schools only. Our greatest interest is dedicated
to the starting concepts and newly created concepts in
chemistry textbooks and their interconnection.



The article presents the first results of our research. It
summarizes the information how the topics and textbooks
were chosen. It also gives information about possibilities
of processing the obtained results.

Only those textbooks are chosen that have a currently
valid clause of the Ministry of Education, Youth and Sports.
These are not only chemistry textbooks, but also physics
textbooks because some topics are common or follow each
other (e.g. atom, element, molecule, compound). In the case
of physics textbooks, the selection will be further reduced
according to selected analysed concepts.

Similar analysis will be carried out for other selected
chemistry textbooks (older or foreign ones).

The analysed concepts are chosen from the areas of
introductory ideas about the structure of substances at the
level of the micro world, states of matter and changes of
state, electrolysis. These are concepts that are intertwined
in the teaching of chemistry and physics.

Thearticle deals with concepts from the field of introductory
ideas about the structure of substances at the level of the
microworld - atom, element, molecule, compound. We were
interested in the question how these concepts are created and
interconnected in various textbooks.

The analysis is based on the theory of graphs, in which
we will show connections in the direction from bottom to
top. The nodes of the graph will form starting and newly
created concepts. Their arrangement creates a ,,tree of
concepts”. By separating possible branches from the main
trunk, a ,,branching of the line is created. The arrangement
of the graphs shows which connections between concepts
are explicitly mentioned in the textbook.

So far we have been carried out the analysis in four
selected textbooks. The initial results revealed that the
connection of concepts can be quite non-linear and it will
be necessary to reduce the groups of unmonitored concepts
if the branches created are too complicated.

The aim of the research is to determine the degree of
“linearity” of the explanations of the subject matter in
the textbooks. In addition, the obtained results might
contribute to the search for a way how to optimize the
number of concepts that pupils must become familiar
with during their study.

Key words: Chemistry, general chemistry, concepts,

textbooks, interconnection of concepts, lower secondary
school.
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