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Abstract

This article deals with automation in the home with a focus on intelligent electrical
installations. In general, the meaning and concept of automation is involved in the
everyday life of a person in order to give the reader a basic idea of its importance.
What are the automation options available while using smart devices. What is the
difference between a connected household and a truly intelligent household. In this
section, | will also answer the most important questions that the user should ask when
considering the acquisition of an intelligent home, in terms of network infrastructure,
types of communication of the devices, together with their advantages and
disadvantages, then which system and manufacturer to choose for a household,
including a comparison from the user's perspective. In the next part, we introduce the
system and the manufacturer, which we evaluate according to the information obtained
as the most suitable primarily from the point of view of operation, installation itself and
technical demands for everyday use by a common user.

Key words: programmable electrical installation, Apple HomeKit, Google Asistent,
Amazon Alexa, machines, technique, algorithmization, machine programming,
technical education, robotization.

Abstrakt

Tento pfispévek zabyva automatizaci v domacnosti se zaméfenim na inteligentni
elektroinstalace. V obecné roviné vyznam a pojem automatizace, se podili na vSednim
zivoté Clovéka, aby Ctenar ziskal zakladni pfedstavu o jeji dulezitosti. Jaké jsou k
dispozici moznosti automatizace za vyuZiti chytrych zafizeni. Jaky je rozdil mezi
propojenou domacnosti a skute¢né inteligentni domacnosti. V této ¢asti odpovime i na
nejhlavnéjSi otazky, které by mél uzivatel klast v pfipadé, Ze zvazuje pofizeni
inteligentni domacnosti, a to z hlediska sitové infrastruktury, typt komunikace zafizeni
spolecné s jejich vyhodami a nevyhodami, jaky systém a vyrobce zvolit pravé pro svoji
domacnost vc€etné srovnani z pohledu uZivatele. V dalSi ¢€asti se vénujeme
predstaveni systému a vyrobce, ktery hodnotime dle ziskanych informaci jako
nejvhodné&jsim primarné z pohledu obsluhy, samotné instalace a technické naronosti
pro kazdodenni vyuziti laickym uZivatelem.

Kli¢ova slova: inteligentni elektroinstalace, Apple HomeKit, Google Asistent, Amazon
Alexa, stroje, technika, algoritmizace, programovani stroju, technicka vyuka,
robotizace.
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CHYTRA DOMACNOST

Jako definici si miZzeme predstavit domacnost, ve které jsou nainstalovany za pomoci
internetového pfipojeni, at kabelovym nebo bezdratovym zplsobem (Wi-Fi), prvky
a zafizeni, které umozfuji monitorovat a spravovat jednotlivé systémy napf.
zabezpecCeni, osvétleni, vytapéni, komunikace, domaci prace aj. Tyto zafizeni
spole¢né sdileji informace a vytvafeji uceleny systém, ktery uzivatel muze
programovat, monitorovat a upravovat pomoci jednoho ¢i vice zafizeni (smartphone,
tablet, PC aj.) Uzivatel je takto schopen i vytvaret algoritmy, kdy a jak se maji vybrana
zarizeni zachovat v zavislosti na Case nebo udalosti, tak aby ziskal ekonomickou
usporu, zabezpelil majetek a zvysil uroven komfortu svého Zivota. Jednotlivé
konfigurace umoznuji i provazani systému navzajem a jejich pfipadnou zménu je
uzivatel schopen preprogramovat velmi rychle bez dalSich nakladu. Tato zafizeni
komunikuji v internetové mistni siti LAN bez pfistupu k internetu vdomé nebo je Ize
propojit do sité LAN, ktera bude mit k dispozici pfistup na internet kabelem nebo
bezdratovym zplasobem Wi-Fi, a tim ziskat moznost vzdaleného ovladani a spravy,
i kdyz uzivatelé nejsou pfitomni v domacnosti.

Vyhodou domaci automatizace je pFevazné jiz zminény pristup ke vSem
nakonfigurovanym zafizenim a jejich vzajemné komunikaci, jednoduché a intuitivni
ovladani i pomoci smartphonu, samostatnost, a dokonce ijeho schopnost ucit se
potfebam uzivatele v zavislosti na dennich rezimech. V pfipadé bezdratovych feseni
je velkym plusem moznost instalace chytrych zafizeni i bez potfeby novych sitovych
rozvodu za vyuziti stavajici elektroinstalace domu a tim uSetfit naklady za stavebni
upravy domova, které mnoho uzivatelt odradi.

Nevyhodou byvaji velké naklady pro nové sitové rozvody jiz v existujicim domé,
omezeni uzivatele na kompatibilni zafizeni vyrobcl a bezpecénosti riziko proti
kybernetickym utokim, a s tim spojeny unik osobnich udaji a informaci.

1 PROPOJENA DOMACNOST A INTELIGENTNi DOMACNOST

Jak jiz bylo zminéno, propojenim jednotlivych zafizeni dosahneme moznosti sdilet
a spravovat informace, ktera nam byly poskytnuté. Samotné propojeni téchto zafizeni
ovSem nevytvafi inteligentni domacnost. Je to propojena (automatizovana
domacnost), ktera vykonava néjaky sled &innosti dle svého programovani, at uz
kategorie k automatizaci patfi vytapéni, vzduchotechnika, zavlazovani travniku,
zabezpeceni (mechanické i elektronické), kamerovy systém, ale i audio systém a jina
zabavni technika. Automatizovat mizeme témér jakékoliv elektronické zafizeni, které
je s jiz aplikovanym systémem mozné kombinovat.

Inteligentni domacnost je nadstavbou domacnosti automatizované. Pomoci jednoho
kompatibilniho prenosného multifunckniho zafizeni (smartphone, tablet), které pracuje
na vlastnim opera¢nim systému, mizeme veskeré propojené systémy ovladat jednim
pfistrojem a vétSinou jednou kompatibilni aplikaci v ramci jednoho pfenosného
pfistroje. Zaroven nejsme limitovani, aby tato aplikace byla instalovana pouze na
jednom zafizeni. Jedna se tedy o decentralizovany zpusob, kdy kazdy Cdlen
domacnosti mize mit na svém vlastnim smartphonu moznost ovladat domacnost.
Tento krok opét snizuje naroky na technickou zdatnost uzivatele. Za pomoci nékolika
senzorl je také inteligentni domacnost schopna analyzovat a vyhodnocovat urcité
situace, kdy se uZivatel napfiklad pfiblizi na dosah své domaci Wi-Fi, pfipoji se, systém
informaci zaznamena a automaticky otevie napfiklad garazova vrata.
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DalSi nadstavbou propojené domacnosti a stale popularnéjsim trendem, jsou hlasovi
asistenti, ktefi plni kromé plné automatizovanych cinnosti ijednorazové ukoly dle
pozadavku uzivatele. Pouhym hlasem je tedy uzivatel schopen zadat pfikaz dosud
necinnému smart kavovaru, zvysit hlasitost hudby, zhasnout svétla nebo spustit na
doposud vypnuté chytré televizi svuUj oblibeny pofad na streamovaci platformé. Vse
bez pfimé akce uzZivatele a bez omezeni vlastniho pohodli. Informace o zadaném
pfikazu prochazi mezi vSemi podstatnymi instalovanymi zafizenimi loT a vykona
vSechny potfebné cinnosti k jeho splnéni. Hlavni nevyhodou téchto asistentu je
prozatim nedostateCna znalost vSech jazyk( napfi¢ svétem a cena celkové instalace
smart domacnosti se stava drazsim artiklem.

Tento zpusob inteligentni domacnosti musi byt neustéle napajen z elektrické sité
a v pfipadé vypadku proudu pfedstavuje urcCita rizika pro uZzivatele. Pfedstavme si
situaci, kdy uzivatel odjede jako posledni z domu pry¢ a dodavka elektfiny se do¢asné
prerusi. Uzivatel pfi navratu nebude moci vstoupit do budovy z ddvodu neaktivity
celého systému. Této situaci se da predchazet instalaci UPS, ktera zajisti pfisun
elektfiny pfi vypadku primarniho zdroje na dobu dle vydrze baterii arozhodné
v nékterych pfipadech nespoléhat pouze na chytra zafizeni, ale zachovat
v domacnosti i nékteré mechanické a neinteligentni prvky, které muze uzivatel stale
manualné kontrolovat.

2 KOMPLETNIi SMART SYSTEMY NA CESKEM TRHU

Existuje mnoho vyrobcu chytrych zafizeni a programovatelnych modulu, které uzivatel
mulze na trhu nalézt, které jsou jiz naprogramovana a pfipravena pro jednoduchou
aplikaci uzivatelem nebo specializovanou firmou. Pro zdatného nadSence lze najit
zafizeni a moduly, které si lze programovat dle vlastniho uvazeni v ramci volné
dostupnych softwarl a programovatelnych moduli. VétSina vyrobcu ovSem sva
zarizeni vyviji z ddvodu kompatibility na jiz hodné vyuzivané operacni systémy
a platformy jinych spole¢nosti, které se také na vyvoji vyznamné podili napf. aplikace
hlasovych asistenti v domacnosti a jejich provazani do systému. Mezi nejznaméjsi
spoleCnosti dostupné na Ceském trhu, které se zabyvaji automatizaci pravé
v domacnosti, jsou Google, Apple, Amazon.

2.1 GOOGLE

Spole¢nost Google byla zaloZzena v roce 1998 Larrym Pagem a Sergeyem Brinem,
ktefi pfiSli s napadem vytvofit algoritmus pro vyhledavani informaci dle jejich dulezitosti
na internetu. Tato spoleCnost se hned poté zaCala vénovat dalSim sluzbam
a produktum, které mnoho lidi vyuziva kazdy den od poslechu hudby, hledani
nejvhodnéjsi cesty az po vyhledavani moznosti nakupu zboZzi. Mezi dalSi odvétvi,
kterym se tato firma vénuje, je domaci automatizace. Jejich produkt se nazyva Google
Home, jde o hlasového Google asistenta inteligentni domacnosti, ktery se prvné objevil
na trhu v roce 2016. Tento asistent nechybi ani v multifunkénich zafizenich (tablety,
smartphony aj.), které vyuzivaji operacni systém Android, ktery sice nebyl touto firmou
vyvinut, ale v roce 2005 jej spole€nost Google ziskala do své spravy.

2.2 AMAZON

V roce 1994 Jeff Bezos zaloZil spole€nost Amazon, ktera se vénovala online prodejem
knih. Ov8em idea zakladatele nebyla prodej knih online, ale vytvofeni technologické
spoleCnosti, kdy cilem je zjednodu$eni spotfebiteli online nakupy. Spole¢nost se ve
velmi kratké dobé zacCala vénovat ijinym odvétvim a online prodejim, ato v€etné
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produktt nabizejici automatizaci domacnosti. Hlasovy asistent Amazon's Alexa, byla
vyvinuta na operacnim systému Fire OS, ktery vyuziva volné dostupného kodu
operacniho systému Android Williamem Tunstall-Pedoem, ktery je mozné spustit i na
operacnim systému iOS, ktery vlastnictvim spoleCnosti Apple.

2.3 APPLE

Stephen G. Wozniak a Steve Jobs byli zakladateli spole¢nosti Apple v roce 1976, ktefi
vyvinuli vlastni osobni pocitac, ktery oslovil i béZného spotiebitele za vyuZiti tehdejSich
technologii. Velice brzo firma diky absenci konkurence ziskala vysoké postaveni
vramci IT technologii na trhu. Velice brzo rozSifili své pusobeni ve vypocetnich
technologiich také na pfenosna multimedialni pfenosna zafizeni a jiné produkty pro
bézného spotiebitele. Dulezitym prvkem spolecnosti Apple je, Ze vSechna zafizeni
funguji a jsou kompatibilni v ramci jejich vlastniho operac¢niho systému iOS, ktery
pokryva funkci napf. chytrych hodinek, pfes smartphony az po osobni pocitace. Tato
spoleCnost vyvinula také vlastni rozhrani pro domaci automatizaci nesouci nazev
Apple HomeKit, s hlasovym asistentem, ktery doprovazi témér vSechna zafizeni
jménem Siri.

3 SROVNANI SYSTEMU

Ze srovnani byli umysiIné vynechani vyrobci s hlasovymi asistenty, ktefi vyuzZivaji OS
jinych spole€nosti (pf. Samsung s asistentem Bixby vyuZzivajici Google ucty.), a které
sice vlastni hlasového asistenta, ale nezabyvaji se automatizaci v domacim prostfedi.
Pro srovnani byly vybrany nasledujici kategorie: PoCet (mira) kompatibilnich zafizeni
uvedenych na trh, samotna instalace produkti do systému, proces automatizace,
uzivatelské rozhrani, vzdaleny pfistup, politika soukromi uzivatele a z ekonomického
hlediska samozfejmé jejich cena. Tyto kategorie jsou pro prehlednost ohodnoceny
bodovou stupnici 1-3, kazda kategorie obsahuje i doprovodny text.

Pocet Pocet
Kompatibilni zafizeni (2019) |bodu: zarizeni:
Amazon Alexa 3 90000
Google Asistent 2 10000
Apple HomekKit 1 450

Tabulka 1 Pocet kompatibilnich zafizeni

V kategorii poCtu kompatibilnich zafizeni, jak Ize vidét dominantné vitézi spole¢nost
Amazon vzhledem k datim z roku 2019.
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Jednoduchost instalace Pocet
produktu bodu:
Amazon Alexa 1
Google Asistent 2
Apple HomekKit 3

Tabulka 2 Jednoduchost instalace zafizeni

Konfigurace zafizeni, ktera budou soucasti automatizované domacnosti, i s ohledem
na kategorii uZivatelské rozhrani vyhrava bezkonkurencné spoleCnost Apple, kdy
uzivateli staCi pouze ve svém multifunkéni zafizenim oskenovat QR kod pfistroje, ktery
prenese veskera potfebna nastaveni sité, pfipadné se o vSe ostatni se jiz postara
programovani spole¢nosti.

Spole¢nost Google a Amazon v této kategorii maji podobny systém pfidani zafizeni
pro spravu, kdy je v nékterych pfipadech potfeba aplikace tfeti strany, ktera vyhleda
uzivatelem zakoupené zafizeni, které uzivatel musi jeSté znovu sparovat s aplikaci
nasich ostatnich dvou spole¢nosti pro spravné fungovani.

Pocet
Uzivatelské rozhrani bodu:
Amazon Alexa 1
Google Asistent 2
Apple HomeKit 3

Tabulka 3 Prehlednost uzivatelského rozhrani

Vychozi styl a jednoduchost aplikace je v pfipadé Apple a Google velice podobny,
ovSem drobnym nedostatkem v aplikaci Google asistent je, Ze neni schopna pro
uzivatele rozliSit, zda je zafizeni pouze vypnuto nebo odpojeno ze sité, coz by mohlo
znamenat i néjaky defekt daného zafizeni. Amazon ovSem své rozhrani ma pfeplnéné
informacemi a panelovymi moznostmi, které by mohli byt pro laického uzivatele pfilis
matouci az chaotické.

Proces a moznosti Pocet
automatizace bodu:
Amazon Alexa 3
Google Asistent 1
Apple HomekKit 2

Tabulka 4 Proces a moznosti automatizace
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Nejhorsi moznosti automatizovat €innosti pro pohodli uzivatele nabizi aplikace Google
Home, kterou je schopen uzivatel modifikovat pouze v ramci rezimu, které plati
v ur€itém Casovém intervalu. Oproti tomu HomeKit a Alexa zvladaji ucit domacnost
procesy, které se maji spustit, jakmile pfijde napf. navstéva diky pohybovym
senzorlim, nebo dalSi propojené zafizeni bez ohledu na denni rutinu. Alexa nabizi
mnohem vétSi moznosti téchto vlastnich automatizaci prevazné diky vétSimu mnozstvi
kompatibilnich zafizeni, jak doklada tabulka 1. s daty z roku 20109.

Pocet
Soukromi uzivatele bodu:
Amazon Alexa 2
Google Asistent 1
Apple HomeKit 3

Tabulka 5 Hodnoceni dle soukromi uzivatele

Politika shromazdovani osobnich udaji a informaci o spotiebiteli je mezi jednotlivymi
spoleC¢nostmi ponékud odliSna. Amazon a Google jsou relativné podobné smyslejici
spole€nosti, co se tyCe prace s osobnimi udaji svych uzivatel(. Cil vyuziti téchto
informaci je ovSem odliSny. Amazon vyuziva data primarné k umoznéni snadnégjsSiho
nakupu uzivatele, zatimco Google doporuc€uje v ramci svych cilenych reklam. DalSim
problémem je, Zze je obCas nutné vyuzit aplikace tretich strany, kdy se opét uzivatel
setkava s nutnosti souhlasit s poskytnutim téchto udaju. Oproti tomu Apple inzeruje
pouze své vlastni produkty a v pfipadé nutnosti poskytnuti udaju treti strané, trva po
skonceni spoluprace na zniCeni téchto dat. V ramci chytré domacnosti tedy zafizeni
spoleCnosti Amazon a Google neustale poslouchaji uzivatele iv neCinném stavu,
zatimco hlasovy asistent Applu opravdu ¢eka na hlasové vyzvani k provedeni ukolu.
Bonusem spole¢nosti Apple vefejné znamy postoj a prostredky, kterym Sifruji vSechna
data do takové miry, Ze ani sama spole€nost nevi, jaka data napfiklad uklada uzivatel
cloudové ulozisté. Firma s kazdymi daty také legislativné zachazi jako, kdyby
byly osobnimi udaiji.

Pocet
Cena bodu:
Amazon Alexa 2
Google Asistent 3
Apple HomeKit 1

Tabulka 6 Cena produkt

KdyZ v obecné roviné uvazime vstupni naklady pro zafizeni chytré domacnosti bez
zohlednéni zafizeni, ktera uzivatel chce automatizovat, novych kabelovych rozvod
a dalSich pfipadnych stavebnich uprav, vychazi, Zze za pfistroj hlasového asistenta
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(Apple HomePod, Amazon Echo aj.) a multifunkéni zafizeni pro parovani a spravu
dalSich navazanych prvku (smartphone, tablet aj.) je nejdrazsi vstupni investici pravé
spolecnost Apple, poté Amazon a v posledni fadé Google, ktery se spokoji i s cenové
vice nez dostupnymi zafizenimi.

Pocet
Celkovy pocet bodu: bodu:
Amazon Alexa 12
Google Asistent 11
Apple HomekKit 13

Tabulka 7 Celkovy bodovy zisk

4 VYHODNOCENI SROVNANI A PREDSTAVENI SYSTEMU PRO
PRAKTICKOU CAST

Po pfezkoumani vysledku a bodového zisku ve vySe urCenych kategoriich se vitézem
stava aplikace Apple HomeKit se ziskem 13 bodl. Druhé misto zaujala systém
spole€nosti Amazon, a to se ziskem 12 bodu. Posledni misto patfi spolecnosti Google
se ziskem 11 bodu. Pro vytvofeni demonstracni plochy a k ni navazujici chytra zafizeni
je tedy nejvhodnéjSim nastrojem HomeKit, ktery funguje jako centralni spravce vsech
chytrych zafizeni v uzivatelem vytvofeném ekosystému, ktera maji k dispozici také
aplikace od svého vyrobce, které nabizeji SirSi spektrum sofistikovanéjSich
automatizaci a pfipadnych pfehledu o spotfebé a;. statistik.

5 INTELIGENTNiI ELEKTROINSTALACE VE VZDELAVANI NA ZS

Veskeré ukoly mohou byt navrhovany, aby byly zvladnutelné pro studenty 2. stupné
zakladnich Skol. Nutnosti pfed zahajenim prace s novou skupinou déti bude nutny
uvod ovladani centralniho zafizeni, informace o komunikacnich protokolech, kterymi
chytra zafizeni komunikuji, a alespor okrajové znalosti elektroinstalace. Samoziejmé
je inutnd proskoleni vramci BOZP pro praci s elektfinou. Pfesto je potfeba brat
v uvahu, Zze zak nesmi prijit do styku s Zivou Casti el. zafizeni. Pfipravované ukoly
nemaiji jedno konkrétni feSeni a Ize k pozadované automatizaci dojit riznymi zpUisoby.
V8echny automatizace jsou vyhotoveny v aplikaci Apple HomeKit, a také v aplikaci
vyrobce, ktera povétSinou nabizi SirSi spektrum moZnosti. Tyto moznosti jsou dale
porovnany v zavéru kazdého ukolu, aby rozSifili znalosti a predstavu studenti
0 moznostech konkrétniho zafizeni a mohli skute€né vyuZzit plny potencial daného
produktu v ramci zadané prace. Veskeré prace budou probihat na predem pfipravené
demonstraéni ploSe, ktera je ochranéna elektrickym jistiCem, ktery v pfipadé potreby
automaticky odpoji elektricky pfivod a ochrani pfed pfipadnym urazem zaka, a také
ochrani ostatni zafizeni pfed moznym poskozenim. Pro dalSi ochranu bude také
nainstalovan binarni spina od spoleCnosti Fibaro. Tento binarni spinac slouzi
v demonstraéni ploSe jako druhy faktor ochrany a kontroly nad demonstraéni plochou,
ktery za pomoci komunikace Bluetooth po zapnuti napaji ostatni potfebna zafizeni pro
spravné fungovani napf. Wi-Fi router, ktery musi byt neustale napajen pro vSechny
ukoly, aby zde byla moznost vzajemné komunikace aj. VSechny ukoly musi na sebe
navzajem navazovat od jednodusSich, az po komplexnéjsi, kde se navazuje na znalost
Z ukolu predeslych.
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ZAVER

Tématem prace bylo Automatizace v domacnosti, kdy v uvodu byly definovany
a vysveétleny zakladni pojmy a znalosti souvisejici se svétem domaci automatizace na
obecném pfikladu, rozdil mezi propojenou a opravdu inteligentni domacnosti,
topologie siti, moznosti propojeni zafizeni, pojem Internet of Things, komunikaéni
protokoly. Vzhledem k ristu IT techniky zasahujici do kazdodenniho Zivota béZného
Clovéka, by tyto znalosti méli byt soucasti vSeobecného vzdélani, tak aby predesel
pfipadnym rizikim a nastraham, které internetovy svét obsahuje a byl kompetentni
fesSit, alespon zakladni problémy samostatné. NejvétSi prekazkou bylo zjiSténi pfi
vytvareni demonstracnich ukolu fakt, Ze aplikace Apple HomeKit neni schopna pokryt
veskeré funkce vSech kompatibilnich zafizeni, tak aby vyuzila vSechny moznosti.
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