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Abstract

System for managing information about students.

This bachelor thesis deal with creating application for manages information
about students under Department of Computer Science and Engineering on Faculty of
Applied Sciences, University of West Bohemia. The main objective is treatment of
points, semester works, attendances and credits. In the first part are useable
technologies, especially for creating web-database application. The second part
describes realization with design, cooperation with existing system at university,
system implementation and testing.
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1 Uvod

Cilem prace je vytvofit databazovou aplikaci pro spravu informaci o studentech,
ktera usnadni praci pfi evidenci studentl a jejich hodnoceni na pfedmétech. Zaroven
bude systém poskytovat vystup se souhrnnymi informacemi o vysledcich studentd.
Podle typu pfredmétu bude mozZné zapisovat u studentd dochazku, pfifadit semestralni
praci nebo udélit bodové ohodnoceni. VSechny tyto informace pak prehledné zobrazi
formou webové stranky. Vyuéujici se po prihlaseni dostane k Upravé jiz zminénych
detaild predmétd a jejich studentd.

V prvni ¢asti prace jsou popsany technologie, které je mozné vyuzit pti reseni, jako
jsou informace o databazich, kde Ize uchovdvat potfebnd data. Ddle jsou popsany
nejznaméjsi redakéni systémy a zplsob jejich pouZiti. VyuZitelné pro tuto praci jsou
zejména PHP frameworky usnadnujici vytvareni webovych aplikaci.

Druha c¢ast prace se zabyva samotnou realizaci aplikace, vybérem technologii,
popsanych v této praci, a jejich vyuZitim pfi realizaci. Nezbytnou soucasti je i testovani
spravné funkénosti aplikace s popisem zjisténych nedostatk( a navrha vylepseni.



2 Databazové aplikace

Pod databazovou aplikaci si Ize predstavit kteroukoliv aplikaci pracujici s daty,
které je potfeba uchovavat. Na uchovani dat slouZi databdze, kterd vétSinou byva
oddélena od aplikaci, které s databdzi komunikuji. Komunikace je ve vétsiné pfipadu
typu Klient-Server a jako dotazovaci jazyk se pouziva SQL. Pomoci dotazu je zasldn
pozadavek na server s databazi, nasledné server provede dotaz a vraci vysledna data
zpét.

2.1 Obecna charakteristika

Podle toho jak jsou data ukladana do databaze, tak se déli na hierarchické, sitové
a relacni databaze. Tyto nazvy vyplyvaji ze struktury dat, tedy modelu databaze.
Nejnovéjsi a nejpouzivanéjsi z nich je relacni model. Data se ukladaji do tabulek, kde
sloupce jsou atributy a jednotlivé radky ulozené zaznamy. Charakteristické pro tento
model jsou relace mezi tabulkami. Aby takova relace vznikla, je potifeba dvé a vice
tabulek. Dané tabulky pak obsahuji stejné atributy, pres které se tabulky propoiji.
Naptiklad jedine¢ny identifikdtor objektu, jako je tfeba osobni cislo studenta di
zaméstnance.

2.1.1 Priklad relac¢ni databaze

STUDENT STUDUJE PREDMET
o id -
. jﬁenu IE— ?d_student I I— Y %zeu
» prijmeni » d_predmet * popis
. emal! | s Zkratka
» 05_cislo

Obrazek 1 — Rela¢ni schéma

Ukdzka relacni databaze znazoriuje vazbu mezi studenty a jejich predméty.
V tabulce STUDENT odpovida jeden zaznam jednomu studentovi, stejné tak je tomu u
tabulky PREDMET. Tzv. vazebni tabulka STUDUIJE slouZi k propojeni téchto dvou.
Uchovava identifikatory studentl a predmétd, pomoci kterych Ize pozdéji jednoznacné
urcit predméty, které student studuje nebo naopak zjistit studenty predmétu.



2.2 Databazové systémy

Databazovy systém nebo také systém fizeni baze dat (SRBD) tvofi rozhrani mezi
databazi (uloZenymi daty) a aplikaci. Kazdy SRBD se stard o strukturu dat a jejich
spravu, jako je vytvareni, Upravy, vybér dat a jejich ochrana.

Mezi programy SRBD patfi napf. Oracle, MS SQL Server, MySQL, PostgreSQL
a dalsi. Jako pfiklad zde uvadim jen nékteré z nejpouzivanéjsich.

2.2.1 MySQL

Jednd se o nejoblibenéjsi databazi s otevienym zdrojovym kédem, ktera byla
v roce 2011 vyhlasena jako nejlepsi fesSeni pro spravu dat [1]. Nej¢astéji se pouziva u
jednoduchych webovych aplikaci. VyznacCuje se zejména rychlosti, spolehlivosti a
snadnym pouzitim.

Komunikace probihd u této relacni databaze systémem typu Klient-Server.
Vysledna databdze je snadno prenositelnd mezi jednotlivymi platformami a jeji pouziti
v mensich projektech podporuje fakt, 7e se jednd o open-source® databazi s licenci
GPL%.

2.2.2 PostgreSQL

Stejné jako v pripadé MySQL databaze jde o software s volnou licenci. Oproti
MySQL se ale jednd o licenci BSD, kterd se od GPL lisi lehce licen¢ni politikou volného
softwaru. V ptipadé GPL je podminkou jakoukoliv Upravu softwaru zpétné poskytnout.
Naopak vlastni software zalozeny na kédu s licenci BSD? je mozné distribuovat pod
svou licenci.

Z pohledu funkénosti a vyuZitelnosti databaze jsou v soucasnosti MySQL i
PostgreSQL na srovnatelné urovni. Pfi vybéru mezi témito databazemi tedy zaleZi na
volbé programatora, kterou pouZije.

! Open-source — otevieny zdrojovy kéd a legdlni licence na software
®> GPL — General Public Licence (vieobecna veFejna licence)
*BSD - Berkeley Software Distribution — licence pro svobodny software



2.2.3 Oracle Database

Komeréni produkt firmy Oracle, ktery se fadi mezi nejvykonné&j$i SRBD. Obsahuje
veskeré funkcionality a vlastnosti dnednich SRBD. Je vhodny pfedevdim pro vyuZiti ve
vétSich firmach a projektech. DUvodem tohoto zafazeni je relativné vysoka cena a
zbytecné velké pozadavky na hardware.

2.3 Srovnani uvedenych databazi

Shrnuti popsanych systéma fizeni baze dat (Tabulka 1 — Srovnani SRBD). Navic je
zde produkt MS Access, ktery je dodavan v baliku MS Office. Kombinuje typ relani
databdze a grafické uzivatelské rozhrani.

Hodnoceni pouzitelnosti je orientac¢né rozdéleno do 3 stupnl na zakladni, dobré
a velmi dobré. Hodnotit ma predevsim vyuZiti u mensich webovych aplikaci. MS Access
je urcen spiSe pro vyvoj a ndvrh databaze, pro ostry provoz je od Microsoftu uréen MS
SQL, proto tedy pouZitelnost databdze k aplikaci pouze zakladni. MySQL i PostgreSQL
jsou vyuzivany jako databazové servery u mnoha webovych aplikaci, poskytuji vétSinu
potfebnych funkci a to vSe pod open-source licenci. PostgreSQL je robustnéjsi a ve
srovnani se MySQL ziejmé o stupen vys [2]. Oracle je se svou databdazi nejdale,
obsahuje vSechny nejnovéjsi funkce a technologie. Samotnda databaze ale zabira oproti
predchazejicim nékolikanasobné vétsi misto na disku a investice do této databaze by se
pro mensi produkty uréité nevyplatila. Cena produktu je hodnocena kladné nebo
zaporné. V tomto pripadé odpovida licenci softwaru.

Verze Pouzitelnost Opera}cnl Licence Cena

systém

MySQL 5.1 velmi dobra Win, Linux GPL, K* +

. , Win, Linux,

PostgreSQL 9.1.3 velmi dobra Solaris, MacOS BSD +

Oracle 11g dobra Win, L|r_1ux, K -
Solaris

MS Access 2010 zakladni Win K -

Tabulka 1 - Srovnani SRBD

4 A
K — Komercni licence




3 Redakcni systémy

Redakéni systémy, zndmé také z angli¢tiny jako CMS’ jsou aplikace umoziiujici
vytvareni a Upravu ¢lankd, text(, fotografii a jejich publikaci na webu. Dle funkci, které
systém ma a pro jakou oblast je navrZen, lze napfiklad rozdélit prava uZivateld do
skupin nebo vyuZit systém pro spravu verzi textl. Sprava dat pomoci redakéniho
systému nevyZaduje znalost programovaciho jazyka.

Existuji rGzné typy redakénich systému podle jejich vyuziti. NejcastéjSim typem,
s kterym muze b&zny uZivatel pfijit do styku, je WCMS® (Web CMS) na tvorbu a spravu
obsahu webovych stranek. Pfi tvorbé webu pomoci redakéniho systému si lze vybrat ze
Sablon, které systém nabizi, dale pfidat funkce jako jsou diskuzni féra, ankety a obsah
webu vytvofit v uzivatelsky privétivém prostiredi. DalsSim typem je systém pro spravu
dokumentu vyuZzitelny v ramci podniku jako interni aplikace.

3.1 Nejpouzivanéjsi redakcni systémy

Vzhledem k zaméreni této prace na technologie pouzitelné na webu uvadim
pouze priklady redakcnich systéma typu WCMS a jejich zakladni charakteristické
vlastnosti.

3.1.1 WordPress, Drupal, Joomla

Pravdépodobné u nas nejpopuldrnéjsi [2] systém zdarma je WordPress. Vhodny
predevsim pro zacinajici uzivatele diky své jednoduchosti. Postacuje na jednodussi
webové prezentace a blogy. Ma rozsdhlou ceskou podporu [2] véetné ndvoduU a
aktualni ¢eské verze ke stazeni.

CMS Drupal je pokrocilejsi a ma vétsi naroky na uZivatelovu znalost vyvoje a
programovani. Na druhou stranu se hodi u vétsSich projektl s rozsahlejsim obsahem,
ktery Ize pfehledné tfridit do kategorii. Dale poskytuje napfiklad funkce socidlnich siti,
tvorbu e-shopu a jiné. Podporu lze najit na webovych strankach ceské komunity [3]
soucasné s navody a dalSimi informacemi.

> CMS — Content management system (redakéni systém)
® WCMS — Web content management system (webovy redakcni systém)



Co se tyCe uZivatelské obtiznosti, tak se Joomla fadi mezi jiz dva zminéné
systémy. Dlvodem je predevsim vétsi mnozstvi funkci oproti CMS Wordpress a tim i
méné prehledné uZivatelské prostredi. Stejné jako u predchozich ¢eskd komunita s
navody dostupnd na webu [4].

3.2 Vyuziti

Vsechny z uvedenych pfikladi redakénich systéma jsou pod licenci GPL, tedy tzv.
otevreny software. Lze nainstalovat Ceskou verzi a maji také podporu Ceské komunity.
Pro uzivatele, ktery si chce vytvofit svij vlastni blog nebo jednoduse prezentovat svoji
firmu na internetu, mUZe vyuzit pravé téchto redakénich systémd(. Pomoci nich Ize
vytvofit rychle a jednoduse webové stranky a pozdéji upravovat obsah. SlouZi tedy

predevsim pro tvorbu a spravu standardnich stranek svyuzitim univerzdlnich
komponent.

V pfipadé aplikace na spravu studentd by bylo nutné doprogramovat veskeré
komponenty a ty, které redakcni systém nabizi, by zlstaly nevyuzity. V tomto sméru by
nemélo vyznam instalovat CMS a k nému ,pfilepit” svoji vlastni aplikaci.



4 Framework

Jedna se o softwarovou strukturu, kterd napomaha pfi vyvoji aplikaci. Konkrétné
jde o jadro systému, na kterém lze postavit novou aplikaci. Frameworky vétSinou
implementuji mnoho typl navrhovych vzoru podle potreby, viz kapitola 4.2 Navrhové
vzory. Poskytuji knihovnu scriptl a funkci, které by v jinych ptipadech bylo nutné psat
porad dokola a tim Setfi ¢as pfi vyvoji aplikaci.

4.1 Vyuziti

Pti pouziti frameworku jako zakladu pro vyvijeny software se mlze programator
spolehnout na fungujici jddro systému a zabyvat se svou konkrétni aplikaci s tim, Ze ze
souboru knihoven frameworku vyuZije to, co pravé potrebuje.

4.2 Navrhové vzory

Pfed programovanim aplikace je potfeba udélat analyzu problému a navrh
feSeni. Ktomu mimo jiné slouzi navrhové vzory (design pattern). Existuji tfi skupiny
vzorU popisujici vytvareni objektll, strukturu a jejich chovani. Na rozdil od frameworku
nejde o Sablonu nebo fungujici skript. Navrhové vzory pouze popisuji postup jak dany
typ problému fesit a definuji strukturu navrhovaného systému. Aplikace psand podle
takového vzoru je pak Iépe Citelnd a snadno upravitelna.

4.2.1 Model-View-Controller

Jednd se o architekturu, kterd rozdéluje aplikaci na tfi nezdavislé vrstvy: Model,
View a Controller. Zmény v téchto vrstvach maji pak minimalni vliv na ostatni a lze je
upravovat samostatné.



VR

Controller —

Obrazek 2 — Schéma MVC architektury

Uzivatel

e Model — vrstva pracujici s daty aplikace

e View —zpracovani dat do ¢itelné podoby uzivatel

e Controller — zpracovani pozZadavkl od uZivatele, podle vstupni akce
provadi zmény v Model a View

e DB - databdze nebo jakékoliv Ulozisté dat pro aplikaci)

Pokud uzivatel provede v aplikaci akci jako je stisk tlacitka (napf. zobrazeni vsech
studentl predmeétu), Controller zpracuje jeho poZadavek a pozdda Model o data, ktery
je ziska z databaze. Vysledek preda zpatky a pomoci View se tyto data zobrazi uzivateli.

4.3 Priklady frameworkt

Zde jsou uvedeny nejznaméjsi frameworky pouzivané k vyvoji webovych aplikaci.

4.3.1 Zend

Zend Framework lze také najit pouze pod ndzvem ZF. Jedna se o objektové
orientovany framework psany v PHP 5 sopensource licenci ureny pro webové
aplikace. Asi nejdulezitéjsi soucasti, které ZF zahrnuje, je implementace vzoru MVC (viz
kapitola 4.2.1 Model-View-Controller). Dale obsahuje mnoho moduld zajistujici



autorizaci uZivatele, zasilani email(i, tvorbu PDF dokumentU a dalsi. Podporuje vsechny
databdze zminéné v kapitole srovnani (2.3 Srovnani uvedenych databazi).

Celosvétové je velmi rozsifeny a pouzivany. Dokumentace jsou dostupné
v angli¢tiné na http://framework.zend.com/docs/overview. Obsahuji velké mnoZstvi

pfikladl a na strankach Zendu je moiné shlédnout video tutoridly nebo navody
v textové podobé.

4.3.2 Nette

Stejné jako v pfipadé ZF je psany v PHP 5. Poskytovan pod licenci opensource
GPL a navic licenci Nette (obdoba BSD licence). Autorem je plvodné Ccesky
programator David Grudl, diky tomu jsou k dispozici dokumentace a podpora v cestiné.
Jeho vyvoj zacal déle neZ ZF, obsahuje tedy prozatim méné modull oproti ZF, které
jsou programatorovi k dispozici.

Dokumentace k tomuto frameworku jsou k dispozici na http://nette.org, kde Ize

nalézt tutoridly a ostatni podporu.

4.3.3 jQuery

Od dvou predchozich se jQuery podstatné lisi. Na Zend i Nette frameworku Ize
zacit psat ihned vlastni webovou aplikaci diky jadru, které obsahuji. Proti tomu je
jQuery jako doplnék, ktery mizZeme pouZzit k nékterému z frameworkl. Jde o knihovnu
javascriptovych funkci vyuzitelnych pro zavedeni dynamickych prvkd do webovych
stranek. Bez vétsi znalosti javascriptu je moZzné umistit na stranky napfiklad stylovou
fotogalerii, kalendat, nacitat ¢ast obsahu bez nutnosti obnoveni celé stranky nebo
pouzit néjaké efektni animace.

Jako u pfedchozich je $ifitelny pod licenci GPL a navic kombinaci s licenci MIT’.

4.4 RRSoft Web-engine

Zarazeni mezi frameworky mozina neni az tak presné. Patfi nékam mezi
frameworky a Sablonovaci systémy stim, Ze vyuZivd architekturu MVC a je psan
v direktivé prevzaté od Zendu. V soucasné dobé je stale ve vyvoji, ale v dané fazi

7 MIT — svobonda licence z Massachusets Institute of Technology


http://framework.zend.com/docs/overview
http://nette.org/

poskytuje hlavni jadro s funkénimi moduly postacujici k tvorbé webovych aplikaci. Co
se tyce Sifeni, patfi taktéZ mezi opensource software.

Pivodné jsem zvaZoval pouzit tento web-engine jako zaklad aplikace pro spravu
student(l. Pfi pokusech dany systém rozchodit a pouzit ho jako ndstroj usnadnujici
tvorbu webovych aplikaci jsem nakonec tento systém opustil z nasledujicich divoda.

Pfedchozi systémy jsou obecné zndamé, mnohem vice rozsifené a castéji
pouzivané. Jsou tak dostupné rlizné navody a dokumentace jak dany systém pouZivat
nebo se lze pfipojit ke komunité lidi kolem daného softwaru a vyresit sv(j problém.
V tomto sméru RRSoft Web-engine nema nic z uvedeného. Na zacatku se zdalo vyuziti
tohoto enginu jako dobry nastroj k vytvoreni aplikace na spravu studentd nebo
jakéhokoliv jiného webu. S postupem ¢asu jsem ale zjistil, Ze absence dokumentace je
vétsi problém neZ jsem predpokladal a proto jsem v dalsi implementaci pod timto
systémem nepokracoval a zvolil vlastni kostru aplikace viz 6. Navrh aplikace.

Timto nechci fict, Ze se jednd o Spatny ndstroj, ale pro jiného ¢lovéka neZ je autor
bude podstatné sloZitéjsi prace se softwarem, ktery neni popsan v Zzadné dokumentaci
oproti nastrojim kompletné zdokumentovanym vcetné navodU a priklad(.
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5 Webové sluzby IS/STAG

Na Zapadoceské univerzité v Plzni (déle jen ZCU) existuje systém zvany IS/STAG,
ktery obsahuje mnoho informaci (o studentech, predmétech, katedrach, oborech atd.).
PFistup k témto informacim zajistuje naptiklad webové rozhrani portdl ZCU. Aby bylo
mozné vytvaret dalsi aplikace jako rozhrani vyuzivajici informaci Skoly, jsou potreba
sluzby poskytujici vystup pozadovanych dat v danych formatech.

Zminény portal ZCU umoZiiuje mimo jiné také spravu studentl na univerzitni
urovni, jako jsou udaje o studentech a zavérecné hodnoceni studenta u zkousky.
Prabézné hodnoceni v predmétech, dochazku studentd, pridéleni semestralnich praci
atd. portal neumoznuje a proto si kazdy vyucujici predmétu zajistuje zpracovani téchto
informaci sdm. Pravé tyto Udaje o studentech zpracovava aplikace popsand v druhé
Casti prace.

K poskytovani informaci z IS/STAG slouzi také webové sluzby. Déle se pak vyuZivaji
na webovych strankach kateder, mistnich systémech evidence znamek a zapoctli nebo
jen k exportovani dat do tabulky v Excelu.

5.1 Popis poskytovanych sluZeb

Webové sluzby maji svoji adresu URL. Podle pozadavku uzivatele Ize sestavit URL
adresu tak, aby se na vystupu zobrazili Zddané informace (podrobnéji v kapitole 5.2
Generovani dat). Jsou dva typy webovych sluzeb, standard SOAP a REST [6]. Jednd se o
protokoly zaloZzené na formé XML a uréené pro komunikaci pomoci HTTP. Jednodussim
a uZivatelsky blizSim je standard REST, ktery se hodi na ziskdni dat pro zminéné
aplikace kateder nebo evidencni systémy student(.

5.2 Priklad webové sluzby

Poskytované sluzby na zakladé svého nazvu a parametr(i tvori adresu URL. Na
vystupu je vychozi format XML® nebo moznost vybéru z XLS®, csv* a Icst. V evidenci
studentll postacuje vystup v XML. Pro vygenerovani prislusnych dat je potfeba vytvorit
pozadavek, tedy URL adresu v nasledujicim tvaru:

® XML - znatkovaci jazyk, standardizovany format pro vyménu informaci
® XLS — formét aplikace Microsoft Excel (tabulkovy editor)

1% ¢sV — jednodussi tabulkovy format, ktery Ize otev¥it v MS Excel

" 1cs - forméat pro data z kalendare
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https://stag-ws.zcu.cz/ws/services/rest/predmety/getPredmetyByKatedra?katedra=KIV

e https://stag-ws.zcu.cz/ws/services
o zaklad URL, na této adrese lze nalézt seznam poskytovanych sluzeb
e rest/predmety/
o typ standardu a adresa sluzby
e getPredmetyByKatedra
o nazev volané metody (provadéna operace)
e ?katedra=KIV
o parametry metody, v pfipadé vétsiho pocCtu parametrd se pouzZivd “&” na
jejich oddéleni

Vystupem tohoto pozadavku je XML soubor ve tvaru:

<nsl:getPredmetyByKatedraResponse xmlns:nsl="http://stag-
ws.zcu.cz/">
<predmetyKatedry>
<predmetKatedry>
<zkratka>ACG</zkratka>
<nazev>Po€itacova grafika pro pokrocilé
</nazev>
<katedra>KIV</katedra>
<rok>2011</rok>
</predmetKatedry>
<predmetKatedry>
<zkratka>ACS</zkratka>

</predmetKatedry>

</nsl:getPredmetyByKatedraResponse>

5.3 Zabezpeceni

Vzhledem k povinnostem spravc( pii ochrané osobnich Gdajé, které uklada Urad
pro ochranu osobnich udaju, jsou nékteré metody, poskytujici informace o studentech,
verejnosti nepristupné. Ktémto datlm se lze dostat az po ovéreni prihlasovacich
udajl proti STAGu. Takto chranéné metody je nutné volat pres zabezpeceny protokol
HTTPS.

Ostatni sluzby, které nevyzaduji autorizovaného uzivatele, je mozné volat bez
omezeni. Zpravidla jde o ziskani informaci, které jsou bézné pfistupné, a neni divod
omezovat jejich pfistup.
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6 Navrh aplikace

Pfed samotnym navrhem konkrétni datové struktury neboli databazového modelu

a navrhem struktury aplikace, kterd na tento model navazuje, je potfeba specifikovat

pozadavky na systém.

6.1 PoZadavky na systém

Specifikace pozadavku fikda, co ma dany systém umét a jaké ma mit funkce

s podrobnéjsim popisem pro implementaci. Tzv. podnikatelsky pozadavek je zminén

hned v Uvodu. To znamena, pro€ zadavatel chce tento systém a k ¢emu mu bude dobry

oproti stavajicim ndstrojim. Nejdulezitéjsi ¢asti pozadavkl jsou uZivatelské pozadavky,

u kterych jsou presné specifikovany cile a ukoly, které budou uZivatelé se systémem

provadét. DalSim typem jsou systémové pozadavky, které definuji zejména zdroje a

struktury.

1.

Evidence dochazky na predmétu
Systém umoznuje evidovani dochazky ve zvoleném predmétu. MoZnost zmény
je bud individualni, nebo hromadna po vybéru predmétu.

Evidence semestralnich praci

V detailech studenta je moiné pridat semestralni praci z pfedmétu, ktery
studuje a je nacteny v této aplikaci s pozadavky na semestrdini praci. Dale u
pridané prace ménit jeji stav zpracovani a vkladat doplnujici komentare.

Nastaveni pozadavku na zapocet u predmétu

Pfi nacitani nového predmétu lze vybrat parametry predmétu, jako jsou
moznosti bodovani, evidovani dochazky nebo semestralnich praci. Tuto
moznost nastaveni |ze provést i u vytvoreného (nacteného) predmétu.

Rozdéleni prav pfristupu

UZivatelé, ktefi budou pracovat se systémem, se déli do dvou skupin. Na
vyucujici se vSéemi pravy na zmény a studenty s pravem pfistupu na prohlizeni
vybranych ¢asti (viz obrazek Diagram uziti).
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5. Souhrn vysledki pro studenty
Zobrazeni souhrnné tabulky s vysledky (body a semestralni prace) rozdélené
podle predmétd.

6. Export zobrazovanych tabulek
Zobrazované tabulky, jako jsou studenti pfedmétu, dochazka nebo seznam
semestralnich praci lze exportovat do souboru *.csv*? pro dal$i dpravy mimo
aplikaci.

7. Komunikace s IS STAG

Systémovy pozZadavek na zdroj pouzitych dat. Aplikace bude komunikovat s IS
STAG a ziskavat z néj data o studentech a predmétech.

6.2 Vybér technologii

Vzhledem kimplementaci systému jako webové aplikace jsou pouzity
technologie spojené s internetem a tvorbou webovych stranek. Zakladnim jazykem,
ktery je potfeba pro zobrazeni i jednoduchého textu, je HTML®. Vie, co se dnes
zobrazuje na internetu, je pomoci HTML a i vyutZiti jinych technologii nic neméni na
tom, Ze HTML je potfeba vzdy. Proto je tedy pouziti této technologie nezbytné.

Aby stranka nebyla jen prosty text naskladany pod sebe bez jakékoliv Upravy,
vyuZivd se kaskddovych styld CSS™, které umoziuji pokrotilejsi formatovani nez
samotné HTML. Pomoci tohoto jazyka je mozné nastavit vzhled stranky z jednoho
mista.

Pomoci HTML a CSS se stranka zobrazi tak jak je napsana (tzv. statickd). Pro
tvorbu dynamickych stranek, které oproti statickym jen nezobrazuji napevno
nastavené stranky, je potfeba vyuZzit programovaci jazyk. V pfipadé této aplikace jsem
zvolil PHP™. Whodou je, Ze je pfimo uréené pro tvorbu webovych stranek a podpora u
vétsiny poskytovatelll hostingovych sluzeb je samoziejmosti. Pro spusténi staci, aby
zdrojové soubory byly umistény na serveru (napt. na lokalnim PC) a webova aplikace se
spusti s prvnim http*® pozadavkem.

12 €SV — Comma-separated values, obecny tabulkovy format pro vyménu dat

Y HTML — Hyper Text Markup Language — znackovaci jazyk pro tvorbu webovych stranek
" css - Cascading Style Sheets — jazyk pro formatovani prvkd v HTML

Y PHP - Hypertext Preprocesor — programovaci jazyk pro internetové stranky

16 http — HyperText Transfer Protocol — prenosovy protokol pro vyménu HTML dokument(
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S kombinaci predchozich technologii je moziné vytvofit dynamické webové
stranky. Ve vétsSiné pripadu je ale potfeba ukladat néjaka data, kterd aplikace vyuziva,
spravuje nebo si jen uklada svj stav. Pro tyto ucely lze pouZit jednoduché ukladani do
souboru. OvSsem ndsledna prace se soubory neni moc efektivni, a pokud chceme
k datlim pristupovat z vice mist najednou, je lepsi pouZit systém Fizeni baze dat (viz
kapitola 2.2 Databazové systémy). Z uvedenych databdzi zUstavaji na vybér MySQL a
PostregeSQL s volnou licenci. Na zakladé dostupnych hodnoceni a predchozi zkusenosti
jsem se rozhodl pro MySQL, které poskytuje veskeré funkce vyuzitelné v této aplikaci.
Samoziejmosti je vyuZiti strukturovaného dotazovaciho jazyka SQL (Structured Query
Language) pro definovani a manipulaci s daty v databazi.

Ostatni technologie typu JavaScript'’ nebo Flash®® jsou na zvazeni a pouzitelné
spiSe pro pozdéjsi vylepSeni aplikace.

Poslednim typem vyuZitelnych technologii pro tuto préci je Document Object
Model (DOM) a Extensible Markup Language (XML). Vyuziti XML nepfimo pftikazuje
systémovy pozadavek ¢. 7 v kapitole 6.1 Pozadavky na systém, protoZe vymeéna dat
mezi aplikaci a IS/STAG probiha pravé pomoci XML souboru. DOM slouZi pro praci
s webovou strankou [5], konkrétné pfistupuje k souboru XML jako kjednotlivym
objektim a umoznuje dalsi praci jako se stromovou strukturou.

6.3 Navrhové modely

Zde jsou uvedeny grafické reprezentace aplikace z pohledu databdze (Datovy
model), uZivatele (Diagram pfipad( uziti) a model samotné aplikace (Model aplikace).

v JavaScript — programovaci jazyk pro oZiveni webovych stranek (Zivé menu, efekty ...)
18 . P . . , . ,
Flash — graficky program pro tvorbu interaktivnich aplikaci
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6.3.1 Datovy model

STUDENT PREDMET

] STUDUJE . id
L —_
' Eenn P E— @d_atudent —— - * ;g;?;
« prijmeni o id_predmet .
. email — » zkratka
* 05_cislo . r':'k‘T T

Ay A
: v :
SEMESTRALKA DOCHAZKA BODY
» id_student e id_student + id_student
o id_predmet » id_predmet s id_predmet
* nazev o hoding + pocet
* pOpis . {:-nznamka
+ Lyp

Popis tabulek a jejich atributi

STUDENT - entita shromazdujici osobni informace studenta

e id — primarni kli¢ studenta, ¢islovani 1 az N

e jmeno —jméno studenta
e prijmeni — pfijmeni studenta

e email — e-mailova adresa studenta

Obrazek 3 - Datovy model

e 0s_cislo — osobni ¢islo pod kterym je student veden na univerzité

PREDMET — tabulka s informacemi o pfedmétu

e id —primarni kli¢ pfedmétu, Cislovani 1 az N

e nazev - cely nazev predmétu

e zkratka — zkraceny nazev ve tvaru katedra/pfedmét
e rok —rok predmétu urceny k moznosti archivace

STUDUJE —vazebni tabulka pro STUDENT a PREDMET
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e id_student — primarni cizi kli¢ z tabulky STUDENT
e id_predmet — primarni cizi kli¢ z tabulky PREDMET

Semestralni prace (SEMESTRALKA) — semestrdlni prace student( z riznych pfedméti

e id_student — primarni cizi kli¢ z tabulky STUDENT

e id_predmet — primarni cizi kli¢ z tabulky PREDMET

e nazev — nazev semestralni prace

e popis — text popisujici semestralni praci, pfipadné jeji stav zpracovani

DOCHAZKA — tabulka shromazdujici informace o dochazce studenta v jeho pfedmétech

e id_student — primarni cizi kli¢ z tabulky STUDENT
e id_predmet — primarni cizi kli¢ z tabulky PREDMET
e hodiny — uloZené zaznamy pritomen/nepfitomen typu Boolean v poli

BODY - bodové hodnoceni studenta na cvicenich

e id_student — primarni cizi kli¢ z tabulky STUDENT

e id_predmet — primarni cizi kli¢ z tabulky PREDMET

e pocet — body ziskané na cviceni

e typ —druh aktivity, za které jsou body udéleny

e poznamka - pfipadnd poznamka o aktivité studenta na cviceni
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6.3.2 Diagram piipadi uziti

Diagram uziti (angl. Use case diagram) graficky znazornuje pohled uZivatelll na
systém jako celek s moznostmi (funkcemi) jeho pouZiti.

Systém pro spravu informaci o studentech

Novy predmét

Dochazka

/ /S

/7

Hodnoceni

O Editace pfedmétu a studentl | - O
I Zadani semestralni prace |

N\ Semestralni prace / S

Student \ Vyuéujici
Vysledky

Obrazek 4 — Diagram pfipadl uZiti

Vyucujici je uzivatelskd zabezpecend role typu administrator - ma pfistup do
vSech sekci aplikace. Druhy typ uZivatele je student, ktery ma prdva bézného uZivatele
a v tomto pripadé muzZe pouze prohliZet zpristupnéné seznamy.

18



6.3.3 Model aplikace

Student Subject Point

Attendance

\ Control View

Waork

> [
'C—'_:———

uth Config

Obrazek 5 — Model aplikace

Tento model (viz Obrazek 4 — Model aplikace) znazoriiuje statickou strukturu
systému. Podrobnéji viz Pfiloha — Model aplikace.

Tridy Student, Pfedmét (Subject), Dochazka (Attendance), Body (Point),
Semestralni prace (Work) jsou datové a spolupracuji s databazi. To znamena, Ze
provadéji veskeré Upravy v tabulkach uvedenych v datovém modelu (viz 6.3.1 Datovy
model). Control je hlavni fidici tfida, ktera vyfizuje pozadavky od uzivatele, z datovych
trid ziskava informace a pomoci View je prezentuje zpét uzivateli. View tedy slouzi ke
generovani grafického vystupu, v tomto pfipadé HTML.

VSechny datové tfidy obsahuji tzv. rozhrani pro komunikaci. Jedna se o kostru
tridy, ktera je dale implementovana v dané tridé. Zaroven zprehlednuje seznam funkci
véetné parametrua.

Pomocna tfida Auth je uréend k ovéfeni uzivatele a umoznéni pfistupu do
zabezpecenych sekci. Veskeré Udaje, které je potfeba nastavit pred spusténim aplikace
v daném prostiedi, obsahuje Config. Jednad se o pfristupové udaje kinformaénimu
systému STAG a dale nastaveni pro pfipojeni k lokalni databazi.

Dalsimi soubory potfebnymi v aplikaci jsou connect k pfipojeni na databazi
definované v Config a kaskadovy styl CSS souvisejici s ¢asti View.
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7 Realizace

V danou chvili je systém navrzen a je mozné se pustit do samotné implementace.
Jako vyvojové prostredi jsem pouZil NetBeans IDE 7.0.1 a pro prlibéZzné testy béhem
implementace zejména prohlize¢e Google Chrome a Opera.

7.1 Nacteni informaci

Nejdulezitéjsim prvkem aplikace jsou data, se kterymi se bude dale pracovat. Pro
Ucely této aplikace jsou potreba Udaje o studentech a predmétech, které poskytuji
webové sluzby IS/STAG (viz kapitola 5. Webové sluzby IS/STAG). Kazda sluzba ma svoji
unikatni adresu, proto je pro ziskani dat zapottebi sestavit URL poZadavek.

Béhem prace dosSlo ke zméné v poskytovanych uadajich z dlvodu ochrany
osobnich Udaju a je tedy nutné rozdélit poZadavky do dvou kategorii:

e SluZby s pfihlaSenim — obsahujici jméno, pfijmeni a osobni rozvrh studenta.
Podléhaji ochrané osobnich udajd a je tedy nutné se pfi volani téchto sluzeb
prihlasit orion nebo stag loginem a heslem®.

e Sluzby bez pfihlaseni — ostatni sluzby bez téchto osobnich udaji. Volani
probiha stejnym zplsobem jako v ukdzce webové sluzby (kapitola 5.2 Priklad
webové sluzby).

Pfi ruénim prohlizZeni sluzeb zada uzivatel prihlaSovaci Udaje do formulafre, ktery
se mu zobrazi pti zavolani pozadavku (otevieni URL sluzby). V ramci aplikace je nutné
tyto ptihlasovaci Udaje ,podstrcit” jiz na zac¢atku, tedy v URL samotné. Uvadim ukdazku
sestavené URL.

Potiebné ldaje k sestaveni:

e Orion nebo stag ptihlasovaci Udaje (login a heslo) — definované v konfigura¢nim
souboru aplikace ,,config.php”.

e Zkratka katedry a predmétu — Zadané ve formula¥i pfi nacitani predmétu

e Vyucovany rok — aktualni akademicky rok

e Télo pozadavku s ndzvem sluzby (ve funkci se neméni oproti predchozim
proménnym)

https://orionlogin:orionheslo@stag-ws.zcu.cz/ws/services/rest/student/getStudentiByP
redmet?katedra=KIV&zkratka=WEB&rok=2011

' Orion a stag — systémy s moznosti ovéfeni identity v ramci ZCU
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Odpovédi na takto vytvoreny pozadavek je XML soubor sinformacemi o
studentech. Jesté pred timto krokem dojde v aplikaci k ovéreni, zda zadany predmét
existuje pomoci sluzby getPredmetinfo. Pokud vSe probéhne v porddku, pfichazi na
fadu parsovani XML a uloZeni dat do lokalni databaze.

Pro praci s XML souborem jsem zvolil Document Object Model (DOM). Pomoci
DOM se nacte cely XML soubor do stromové struktury, kde se dd na celou strukturu
divat jako na typy objektd v poradi Dokument - Uzel - Atribut - Prvek. Celd
technologie na&itdni zavisi na zachovani nazvil jednotlivych tagh®® jako je
»<studentPredmetu>“ nebo ,<userName>“. V pfipadé zmény téchto identifikatorQ
v poskytovanych sluzbach by bylo nutné zménit datové tfidy ,Student” a ,,Predmet”,
u kterych se provadi nacitani z IS/STAG.

Vybrana data (viz 6.3.1 Datovy model) z XML se ndsledné ukladaji do lokdlni
databaze pomoci prikaz(i SQL jazyka.

7.2 Zména dat studentu

Zmény informaci o studentech je moiné upravovat zvlast v detailni karté
studenta, kde je na vybér zména emailu, semestralni prace s komentafem podle
predmétu, bodu za aktivity a dochazky v pfedmétech. Stejné tak je mozné upravit tyto
informace hromadné u vybraného pfedmétu.

7.2.1 Dochazka

Vedeni dochdazky spravuje datova ttfida ,Dochazka”, kterd komunikuje se
stejnojmennou tabulkou v databazi. Identifikace konkrétni dochazky probiha na
zékladé ID*! predmétu a ID studenta. Samotna dochazka je uloZena jako pole nabyvajici
hodnot typu Boolean?, kde true znamena pfitomen a false nepfitomen.

7.2.2 Body

Stejné jako dochazka patfi body studentovi v néjakém predmétu a pomoci ID
predmétu i ID studenta se tyto zaznamy propoji. Oproti navrhu jsou rozsifeny o atribut

20 Tag — vlastnost prvku uzaviena do hranatych zavorek
*! ID — identifikagni Eislo uvedené v databazi
> Boolean — datovy typ nabyvajici hodnot true/false
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»typ”, aby bylo mozné rozliSovat, za co student body ziskal a nezobrazovat pouze jejich
soucet.

7.2.3 Semestralni prace

Zavislosti plati stejné jako v pfedchozich ptipadech. Taktéz existuje samostatna
datova tfida pro semestrdlni praci. Kazda ,semestralka” ma svlij ndzev a komentar.
Zadavani novych praci nebo zmény v jiz existujicich jsou umoznény v detailni karté
studenta.

7.3 Rozdéleni prav pristupu

Existuji dvé role uZivatell (viz 6.3 Diagram ptipad( uziti) — prihlaseny uZivatel
(vyucujici), ktery ma pristup do vSech sekci k prohlizeni i Upravam a nepfihlaseny
uzivatel (student) s pfistupem pouze do sekci s vysledky. V téchto seznamech nejsou
z divodu ochrany osobnich udajii uvedeny jména studentd, ale zobrazuji se pouze
jejich univerzitni cisla, podle kterych neni moiné bez prihlaseni zjistit jakékoliv
informace o studentovi.

O autorizaci se stard tfida , Auth”. Ovérovani uzivatele (vyucujiciho) probiha na
zakladé nastavenych udajl pfi konfiguraci pomoci souboru ,config.php“. Obsah tohoto
souboru je detailné popsan v kapitole 6.3.2 Model aplikace a jeho nastaveni s
pfikladem v kapitole 12.1 UZivatelska pfirucka.
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8 Testovani

Prabéiné testovani spravné funkcénosti jsem provadél béhem vyvoje vidy po
implementaci ¢asti funkcionalit. Slo zejména o kontrolu spravnosti nacitanych Gdajd
z IS/STAG, uloZeni do databaze a kontrolu Uprav provedenych uZivatelem v aplikaci.
Veskeré testy byly provadény manualné bez vyuZziti automatickych testu.

DalSim testovanym prvkem je grafické rozhrani, které se mulZe v nékterych
pfipadech zobrazovat odlisné. Ztohoto divodu jsem pouzil validaéni nastroj od
spole¢nosti W3C a nasledné vizudlné zkontroloval zobrazovani aplikace
v nejpouzivanéjsich prohlizecich viz nize.

e Google Chrome 11
e Internet Explorer 9
e Mozilla Firefox 12
e OQOperall

Jedinym problémem bylo odliSné odsazeni prvkd, ve kterém se lisil Internet
Explorer proti ostatnim. Tento problém byl odstranén a aplikace se tak zobrazuje ve
vSech testovanych pfipadech stejné.

8.1 Validace

K validaci HTML (resp. XHMTL) vystupu jsem pouzil jiz zminény validator od W3C
[6]. Po Upravé drobnosti, jako jsou nespravné pouzité atributy nebo chybné umisténé
tagy, stranka odpovidd normé XHTML 1.0 Strict a je tedy validni.

W3C nabizi také nastroj k validovani kaskdadového stylu (CSS). Vyuzil jsem i této
moznosti a zkontroloval pouzity soubor CSS. Dokument odpovida CSS level 3. Vice o
téchto normach na www.w3.org/TR/CSS/#css-levels.

8.2 Zatézovy test

U této aplikace se nepredpoklada, Zze by k ni zaroven pristupovalo vice subjektd a
byl kladen diraz na vykon pti nacitani dat z IS/STAG nebo lokéIni databaze. Pfesto jsem
proved| dle zadani testy zamérené na pozadavky smérem k IS/STAG, tedy naditani
informaci o studentech a predmétech, a jejich uloZeni do databaze. Pfi téchto
provadénych akcich jsem méfil dobu, za kterou se pozadavek vykona a pro ilustraci
zanesl| do graf(.
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Knihovna PHP poskytuje funkci ,microtime()” [9]. Vystupem této funkce je Cas
v sekundach, véetné ¢asti s mikrosekundami, od data 1. 1. 1970. Ulozenim dvou bodd,
pred vykonanim akce a po dokoncéeni, Ize méfit dobu, za kterou se akce vykona.

Ke kontrole namérenych hodnot jsem soubéiné spustil vyvojafské ndstroje
aplikace Google Chrome a porovnal oba Udaje, aby se dal vysledek oznadit za spravny.

8.2.1 Komunikace s IS/STAG

Pro tento test jsem zvolil jednoduchou funkci na ziskani informaci o predmétu.
V méfeném uUseku aplikace pozada IS/STAG o data pomoci webové sluzby a cely

vysledek uloZi do proménné ke zpracovani. K samotnému zpracovani uz béhem méreni
nedochazi.

Namérené hodnoty se pohybuji kolem 140ms. Tato doba je tedy potieba ke
stazeni informaci zIS/STAG a jejich uloZeni do proménné k dalSimu poufZiti. Se
vzristajicim po¢tem poZadavku roste i jejich doba na vytizeni. Vysledky méfeni (viz
Graf 1 — Komunikace s IS/STAG) ukazuji linedrni zavislost ¢asu na poctu pozadavkd.

Komunikace s IS/STAG
Zavislost poctu pozadavkl na ¢ase vyrizeni
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Graf 1 — Komunikace s IS/STAG
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8.2.2 UlozZeni dat do databaze

Tento krok nasleduje po nacteni dat z IS/STAG. Zde jsem zvolil nejnarocnéjsi
funkci k uklddani vSech studentl predmétu. Méreni probihd po dobu naditani
(parsovani) dat ze stazeného XML dokumentu a vkladani téchto dat do databaze.

Pfi prvnim nacteni predmétu se vklada vétsina studentd. PFi dalSich volani této
funkce se pouze aktualizuji idaje v databazi, pokud je to potfeba. V porovnani prvniho
nacteni a druhého pti aktualizaci je rozdil v nacteni témér 0,8 sekundy. Prvni Gdaj (viz
Graf 2 — UloZeni dat do databdze) je vyssi z divodu ukladani novych zaznamu a ostatni
mérené hodnoty jsou pouze aktualizacemi databaze.

Parsovani a ukladani dat do databaze
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Graf 2 — Parsovani a ukladani dat do databaze

8.2.3 Zobrazeni nactenych dat

Témér na kazdé strance se nacitaji data z lokalni databdze. Proto jsem jako dalsi
testovanou cast zvolil pravé toto nacitani. Jako testovaci funkci jsem vybral nacitani

studentll vybraného predmétu. Mérenym Usekem je pouze ¢ast nacteni poZzadovanych
dat.
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Namérené hodnoty pro jeden pozadavek jsou v fadech desitek milisekund, cozZ je
pro nacitani stranky pfijatelné. V grafu (Graf 3 — Nacitani dat z lokdIni databaze) je
vidét, Ze ¢as roste umérné s poctem pozadavka.

Nacitani dat z lokalni databaze

Zavislost poctu pozadavku na case vyrizeni
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Graf 3 — Nacitani dat z lokalni databaze

8.3 Shrnuti testa

Byly provedeny testy funkénosti logické c¢asti aplikace a validace s vizudlni
kontrolou grafického rozhrani. U obou téchto ¢asti byly nalezeny drobné chyby a
nasledné opraveny. Testovani pozZadavk( je zamérené na rychlost zpracovani, tedy
dobu, za kterou je pozadavek vyfizen. Tato doba roste s pfibyvajicim pocétem
pozadavkl dle ocekavani. Jeji pribéh v zavislosti na poctu pozadavkll je ve vsech
pfipadech linedrni a nejvice zalezi na okolnich systémech, za jakou dobu dokazi

pozadavek zpracovat. Jedna se tedy o systémy poskytujici data (IS/STAG) a
ukladani/naditani z/do databaze (MySQL server).
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9 Zaveér

V Uvodni fazi bylo potfeba se seznamit s IS/STAG a webovymi sluzbami [6], které
poskytuje. Pomoci téchto sluZzeb se nasledné nacitaji data (informace) o studentech a
pfedmétech. Jedna se tedy o zdroj dat k aplikaci, a proto bylo nezbytné se naucit
sestavovat pozadavky v akceptovatelném formatu. Vzhledem k obsahlé dokumentaci
véetné prikladd jsem nemél s touto ¢asti problém.

Dale jsem hledal vyuZitelné webové technologie pro tuto aplikaci. V prvni
teoretické ¢asti jsou uvedeny sméry, kterymi se lze vydat pti tvorbé podobného
systému s porovnanim technologii. Pozdéji bylo mozné soucasné s vybérem technologii
zacit navrhovat systém. Prvni ndvrh se tykal datové ¢asti, tedy datového modelu. Tento
model, az na drobné Upravy (pfidani) atribut(, zUstal v plivodni navrhované podobé.
Co se tyce modelu aplikace, tak ten bylo potfeba nékolikrat upravovat.

Po UspéSném navrhu vsech soucasti nasledovala implementace. Zde jsem chtél
vyuzit framework, ktery ovSem neni moc zndmy a nema Zadnou dokumentaci.
Z pocatku se zdalo jeho vyuziti s architekturou MVC jako dobry ndpad. Pozdéji jsem ale
narazil na problémy, které nebylo mozné bez dokumentace fesit a musel jsem tak
zvolit cestu vlastniho kddu bez vyuziti podparnych frameworkd.

Poslednim krokem bylo otestovani funkénosti vysledného produktu. Systém
pracuje dle poZzadavkd zadavatele a je vyuzitelny jako elektronickd evidence student(
na predmeétech s okamzitym zverejnénim vysledk( studentlim.
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Prehled zkratek

Pouzité zkratky jsou uvedeny vidy v pozndmce pod ¢arou na strance, kde je
zkratka pouzita. Pro prehled je zde seznam vSech pouZitych zkratek se stru¢nym
komentarem. Zkratky jsou uvedeny v poradi, v jakém se vyskytuji v textu prace.

Zkratka Popis zkratky

PHP Hypertext Preprocesor — programovaci jazyk uréeny zejména pro
webové aplikace

SRBD Systém Fizeni baze dat — databaze

GPL General Public Licence — vSeobecna verejna licence

BSD Berkeley Software Distribution — licence pro svobodny software

MS Microsoft

cMS Content Management Systém — systém pro spravu obsahu

WCMS WebCMS — webovy typ systému pro spravu obsahu

DB databaze

ZF Zend Framework

PDF Portable Document Format — souborovy format od firmy Adobe

IS/STAG Informacni systém studijni agendy

XML Extended Markup Language — standardizovany znackovaci jazyk pro
vyménu informaci

XLS tabulkovy format aplikace Microsoft Excel

csv Comma separated value — jednodussi tabulkovy format

ICS format pro data z kalendare

URL Uniform resource locator — retézec ke specifikaci umisténi zdroju

HTTP HyperText Transfer Protocol — internetovy prenosovy protokol

HTTPS HTTP Secure — zabezpecena verze prenosového protokolu

css Cascading Style Sheet — kaskadovy styl — jazyk pro formatovani prvku
v HTML

DOM Document Object Model — objektovy model dokumentu

ID Identifikace objektu

saL Strluc?tured QLIJe’ry Language — strukturovany dotazovaci jazyk pro
praci s databazi

HTML HyperText Markup Language — znackovaci jazyk
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Prilohy
A. Uzivatelska dokumentace

UzZivatelska ptirucka stru¢né popisuje moznosti a ovladani aplikace z pohledu
uZivatele (vyuéujiciho). Uvodem je dleZité zminit, 7e ve$keré funkce pro spravu
student(l a predmétl jsou pristupné pouze po pfihlaseni. Bez pfihlaseni je moziné
prohlizet vysledky studentl a zadané semestralni prace.

V pravém hornim rohu je k dispozici pfihlaseni. Po zadani uzZivatelského jména a
hesla se zpfistupni vSechny sekce.

Nacteni nového predmétu

V menu Uprav je moznost ,Novy predmét”. Zadanim zkratky pfrislusného
predmétu (napt. ,WEB”) a vybérem moznosti, které chcete u predmétu evidovat,
dojde k nacteni predmétu a jeho studentl. V kategoriich ,Studenti” a ,Predméty” je
pak mozné prohlizet informace studentl. U kazdé polozky jsou na vybér moznosti, co
Ize v dany okamZzik provést (viz Sprava udaju).

Prohlizeni kategorii

Kategorie jsou rozdéleny na studenty, predméty, semestralni prace a body.
Zaroven jsou pristupem do sekci, kde je moiné upravit Udaje. Existuje tedy vice
moznosti jak se dostat ke zméné udajd studenta ¢i predmétu. Napfiklad je moziné
prohlizet seznam vsech student( a pres detaily studenta se dostat k predmétu nebo
naopak vybérem predmétu se dostat az ke zménam detailll studenta.

Upravy (sprava) udaja

Moznosti Uprav jsou vzidy uvedeny u kazdé polozky v seznamu. Jednd se o
zobrazeni detailQ, Upravy ¢i smazani. Tyto Upravy se tykaji jak studentd, tak predméta.
Veskeré udaje tykajici se studenta jsou pristupné a upravitelné v jeho detailni karté
(Studenti dle predmétu - MozZnosti u studenta - Upravit).
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Dalsi moznosti jsou hromadné zmény (Studenti dle predmétu - Hromadna
dochazka/zména bodl) u viech studentl vybraného predmétu najednou.

Odstranéni a archivace zaznamu

Smazat je moziné predmét i studenta. Tato moznost je dostupnd u zobrazeni
vSech studentl predmétu a seznamu predmétl. Ackoliv je smazdni predmétu
dostupné, predpokldda se spiSe vyuziti archivace predmétu se zachovanim vsech
udaja.

Upozornéni: Odstranénim predmétu dojde k jeho Uplnému smazdani véetné vSech jeho
souvisejicich udajli, jako jsou data studentl vazané k tomuto predmétu (dochazka,
body, semestralni prace).
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B. Model aplikace

Student Subject Point
-id -id - number
- name - name - type
- surname - description - note
- personal_number - key + getPointsByStudent(
- email - year + getCategories()
+ getStudentDetail s() + getSubjectBylD() + setPoints()

+ getStudentsByPredmet()

+ setStudentDetails(values)

+ setStudentToSubject(
id_student, id_predmet)

+ deleteStudentiid)

+ loadNewStudent()

Attendance

- hours

+ getAttendaceByStudent()
+ setAttendance()

+ getSubjectDetails()

+ setSubjectDetails(values)
+ checkSubjectStag(key)

+ loadNewSubject()

+ setNewCategory()

Control

View

- config

Work

- name
- description

+ getWorkByStudent()

+ setWork()

+ studentList()

+ subjecttList()

+ semestralList()
+ newSubject])

+ confirmAction()
+ objectD etails()

+ editDetails()

+ subjectSettings()
+ deleteObject()

+ studentResults()

|

|

|

|

|
v

|

|

|

|

|
v

+ loadDefault()

+ login()

+ list()

+ studentDetails()

+ editStudentDetails()
+ newSubjectFom()
+ settingsSubject()

Auth

Config

- prava

+ authAdmin()
+ authUser()

+ stag_login

+ stag_password

+ mysqgl_user_login

+ mysqgl_user_password
+ mysql_database
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