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Abstrakt: Cilem ¢lanku je popsat moznosti zpfistupnéni studijnich materiald, které by mohli vyuzit uplné ¢i prakticky
nevidomi pri studiu ciziho jazyka. Nejdrive jsou predstaveny softwarové a hardwarové pomtcky pro uzivatele pocitaci
s tézkym zrakovym handicapem. Nasleduje popis ¢tyf moznosti zptistupnéni studijnich materiald pro osoby s tézkym
zrakovym postiZenim s pomoci Wordu a specialni vypocetni techniky. U kazdého postupu jsou popsany jeho ptinosy
inedostatky z hlediska pedagogiky a psychologie. Vzdy je uvedeno, do jaké miry umoziuje kazda ze Ctyr predstavovanych
metod zpristupnit nevidomym grafickou a fonetickou stranku ciziho jazyka. V ¢lanku jsou uvedeny nékteré vysledky
vyzkumu, ktery je obsahem dizertacni prace s ndzvem Strategie uceni se cizimu jazyku u nevidomych studenti anglického
jazyka jako ciziho jazyka. Jsou zde také popsany praktické priklady vyuziti moznosti screen-readeru a Wordu ptivyuce
jazykl v neziskové organizaci s nazvem TyfloCentrum. V zavéru je uvedeno doporucéeni na novy vyzkum v oblasti
informatiky, ktery by umoznil rychlejsi pripravu dokumentt ve Wordu, s jejichzZ pomoci by mohla byt nevidomym
zpristupnéna graficka i foneticka stranka ciziho jazyka.
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Uvod

Vsoucasné dob¢ je pro kazdého ¢lovéka prinosné, pokud
umi kromé materského jazyka také cizi jazyky. PredevS§im
znalost anglictiny umoznuje ¢teni mnoha dtlezitych do-
kumentd, zvySuje Sanci na uplatnéni na trhu prace a také
rozSifuje moznosti traveni volného ¢asu. Lidé, ktefi maji
zrakové postizeni, vétSinou nemohou studovat z béznych
¢ernotiskovych materiald. Musi jim byt zajiStény pfistup-
né studijni materialy, které by mohli pouzit pfivyuce. Pro
studium jazykd je zaroven velmi dileZzité, aby méli lidé
se zrakovym handicapem znalosti, s jejichz pomoci by
mohli efektivné ovladat specialni softwarové a hardwa-
rové pomucky.

Clanek je zaméren piedevsim na problematiku uplné
a prakticky nevidomych studentd, jejichz stupen a typ
zrakového postiZeni jim neumoznuje Cist ani zvétSeny
text. Pojmy praktickd nevidomost a iplna nevidomost
jsou soucasti klasifikace zrakovych vad, kterou vytvorila
Svétova zdravotnicka organizace.

Prakticka nevidomost je podle Svétové zdravotnické
organizace charakteristickd tim, Ze se zrakové ostrost
s nejlepsi moznou korekei pohybuje v rozmezi 1/60, 1/50
az po pripady, kdy je pouze zachovan svétlocit. Do sku-
piny prakticky nevidomych muize byt zahrnut i ¢lovek,
ktery trpi omezenim zorného pole do 5 stupnt kolem

centralni fixace, i kdyZ jeho centralni zrakova ostrost
zlstava neposkozena. Kategorie, kterou oznac¢ujeme upl-
na nevidomost, zahrnuje stavy ztraty zraku od naprosté
absence svétlocitu az po zachovani svétlocitu, u kterého se
vsak projevuje chybné svételné projekce (MKN-10 2018,
cit. podle Pavlicek 2018).

Softwarové a hardwarové pomiicky

pro osoby s tézkym zrakovym postizenim
Lidé s tézkym stupném zrakového postizeni pouzivaji
pri praci s pocitacem screen-reader. Jedna se o specialni
pocitacovy program, ktery zajistuje prevod informaci
z prostiedi operacniho systému a také z riznych aplikaci
do zvukové nebo do hmatové podoby. Informace, které
screen-reader ziska, mohou byt uzivateli se zrakovym po-
stiZenim pred¢itany pomoci hlasové syntézy. Lze je také
prevést do Braillova bodového pisma pomoci braillského
radku. Nékteri uzivatelé pocitach s tézkym zrakovym
postiZzenim mohou vyuzit kombinaci obou vySe uvede-
nych zptisobi zpristupnéni informaci (Pavlicek 2019).
Screen-readery jsou vybaveny klavesovymi zkratka-
mi, které je mozné vyuzit k realizaci riznych ¢innosti
na pocitaci. Klavesové zkratky jsou velmi dileZité, nebot
lidé se zrakovym postiZenim nepracuji kvili zrakovému
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handicapu s mysi. Uzivatelé odecitacd ovladaji pocitac
pomoci klavesovych zkratek odecitace a operaéniho sys-
tému (Watson 2005).

Hlasova syntéza je samostatny program, ktery slouzi
k prevodu textu do zvukové podoby. K oznaceni vySe
uvedeného typu softwaru se také vyuzivaji pojmy hlasovy
&i recovy syntezétor. V Ceské republice je mezi uzivateli
se zrakovym postiZzenim nejvice rozsirena ¢eska hlasova
syntéza. Nékteri uzivatelé se zrakovym handicapem po-
uzivaji také anglickou, francouzskou ¢i jinou hlasovou
syntézu, ktera umoznuje prevést do zvukové podoby text
z ciziho jazyka (Pavli¢ek 2019).

Braillsky radek nebo také braillsky displej je samostatny
pristroj, ktery se vétSinou pripojuje k pocitaci pomoci
kabelu nebo bezdratove. Zajistuje prevod informaci, které
jsou v pocitaci, do Braillova bodového pisma. Braillské
fadky maji obvykle tvar kvadru. K zobrazeni jednotlivych
bodt braillské abecedy slouZi piezoelektrické soucastky,
které jsou uvnitt braillského radku (Pavlicek 2019). Kdyz
protéka braillskym radkem elektricky proud, vhodné tva-
rované piezoelektrické soucastky se prohnou. Zménou
jejich tvaru dojde k vytlaceni prislu§nych bodt nad po-
vrch braillského displeje (Pavlicek 2020). Pokud pohne
uzivatel odecitace kurzorem ve svém pocitaci, aktualizuje
se Braillovo pismo, které je zobrazované na braillském
radku (Refreshable Braille Displays 2020).

Ctyfi postupy pfi vyuZiti screen-readeru

v pribéhu studia jazyki
Pokud maji aplné nebo prakticky nevidomi studenti pri-
praveny studijni material ve Wordu, mohou vyuZit a kom-
binovat ¢tyri moZnosti, s jejichZ pomoci je jim na rtizné
urovni zpristupnéna graficka a foneticka stranka ciziho
jazyka. V ¢lanku jsou uvedeny priklady, které se tykaji
predevsim studia anglic¢tiny. Anglicky jazyk byl zvolen
zamérné, nebot graficka a foneticka podoba anglic¢tiny
se velmi lisi. Proto je moZné v ¢lanku lépe popsat vyhody
a nevyhody nize uvedenych postupti. Informace v ¢lanku
nenivSak nutné vyuzit jen pti studiu angli¢tiny, nevidomi
studenti a jejich pedagogové je mohou aplikovat i na stu-
dium jinych jazyka.

Prvni moznost: Cteni celého textu pomoci

Ceskeé fecové syntézy
Pokud si student necha studijni material pred¢itat pomoci
Ceské recové syntézy, predcitd mu Cesky pocitacovy hlas
také text, ktery je v cizim jazyce. Vyhodou vySe uvedené
strategie je skuteCnost, Ze je student alespon ¢astec¢né
seznamen s grafickou strankou ptirozenych jazykd. Pokud
nevidomy student posloucha pomoci ¢eského pocitaco-
vého hlasu anglicky text, uslysi napriklad zajmeno ,,you*
jako ,,iou. Cesky pocitacovy hlas nepreéte ,,you* jako ,,ju‘.
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Student tak ¢astec¢né ziskava pomoci sluchové percepce
informace o grafické strance ciziho jazyka.

Hovorakova (2017) ve své dizertacni praci uvadi, Ze
¢eskou hlasovou syntézu vyuzivali pfi studiu angli¢tiny
vSichni probandi, ktefi byli zahrnuti do jejiho vyzkumného
vzorku. Z vyzkumu vyplyva, Ze pouziti ceské hlasové syn-
tézy poméha nevidomym studentiim ¢astecné zpristupnit
grafickou i zvukovou podobu anglickych slov.

Studium ciziho jazyka pomoci ceské hlasové syntézy
ma sva omezeni. Cesky pocitatovy hlas nemize zcela
zpiistupnit grafickou stranku prirozeného jazyka. Ceska
reCova syntéza Cte stejnym zptisobem ,,y“ a ,,i“, ,v“a ,w*
apod. Napriklad zapis anglického slova ,,vales“ a ,, Wales*
je precten ceskym pocitatovym hlasem stejnym zptso-
bem. Nevidomy student za pomoci sluchové percepce
proto nemuze poznat, ktera z vySe uvedenych variant je
z hlediska pravopisu spravna.

Dalsim specifickym problémem je skutecnost, Ze ¢eska
hlasova syntéza neprispiva k tvorbé spravné vyslovnosti
cizojazyéného textu. Podle Hovorakové (2017) se vSak
vétSina studentd anglictiny, ktefi maji zrakovy handicap,
s témito problémy vyrovna. Hovorakova (2017) uvadi,
Ze uplné ¢i prakticky nevidomi studenti nemaji zasadni
problémy s vyslovovanim anglickych slov, i kdyZ ¢asto po-
uZzivaji ke ¢teni anglickych textli ¢eskou hlasovou syntézu.

Druha moznost: Vyuziti funkce pro

automatické prepinani pocitacovych hlast
Screen-readery JAWS a NVDA obsahuji hlasové balicky,
jejichz soucasti jsou recové syntézy z riznych jazyka.
Odecitac obrazovky JAWS vyviji americka firma Freedom
Scientific. Jedna se o komeréni software. Vyhodou screen-
-readeru JAWS je mnoho pokro¢ilych funkci, které jsou
pro nevidomé uzivatele uzitecné. S jejich pomoci mohou
nevidomi fesit na pocitaci slozité tkoly v MS Office nebo
v riznych webovych prohlize¢ich (Odecitaci program
JAWS 2023).

Do odecitace JAWS je mozné instalovat hlasy z rliznych
jazyki zdarma, bez nutnosti jejich zakoupeni. Kromé ées-
kého hlasu Zuzana muiZe uzivatel JAWSu naprtiklad vyuzit
anglicky pocitacovy hlas Daniel, némecky pocitacovy
hlas Petra, francouzsky hlas Aurelie atd. (Synthesizers
Downloads 2020).

Odecita¢ NVDA je zdarma dostupny, mé zcela otevieny
zdrojovy kdd. Ozvucuje operacéni systém Windows a také
riizné programy, které jsou jeho soucasti. NVDA umoz-
nuje ozvucit praci nevidomych ve Wordu, WordPadu,
Outlooku nebo Excelu. V Excelu miize uzivatel pocitace
s tézkym zrakovym postiZzenim vytvaret s pomoci NVDA
napfiklad jednoduché tabulky (O programu NVDA 2016).

Soucasti volné Siritelného odecitace NVDA je zabudo-
vany hlas eSpeak. UZivate]l NVDA m4 proto k dispozici



pocitacovy hlas i v pripadé, kdy do Windows nejsou in-
stalované zadné pocitacové hlasy (O hlasech v NVDA
2007). Syntetizér eSpeak obsahuje vice pocitacovych
hlasti z riiznych jazykt (NVDA 2021).

Hlasy, které jsou soucasti integrovaného syntetizéru
eSpeak, zni uméle. Pokud chce nevidomy uzivatel NVDA
ziskat pocitacové hlasy, které se budou automaticky pre-
pinat podle jazyka dokumentu a které se budou vice bli-
zit lidskému hlasu, mize si zakoupit bali¢ek s ndzvem
Vocalizer for NVDA. Po zakoupeni je mozné do NVDA
instalovat prirozené zn€jici a dobre srozumitelné pocita-
¢ové hlasy. Krome ¢eskych hlasti Zuzana a Iveta obsahuje
balicek asi 70 pocitacovych hlasi, které mluvi priblizné
50 jazyky ¢i dialekty (Snyrych 2016).

Pokud se ve Wordu pfitadi ceskym ¢astem textu Ceska
kontrola pravopisu a naptiklad anglickym ¢astem tex-
tu anglicka kontrola pravopisu, piecte JAWS ¢i NVDA
Ceské ¢asti textu ceskym pocitacovym hlasem a anglické
¢asti textu anglickym pocitacovym hlasem. Funkci pro
automatické prepinani pocita¢ovych hlast je ale u obou
odecitacli nutné aktivovat.

Automatické prepinani fecovych syntéz zajisti, Ze nevi-
domy student miZe dobfe vnimat zvukovou stranku ciziho
jazyka. Napriklad s vyuZzitim anglické fe¢ové syntézy muize
student zjistit, jak se slova v angli¢tiné spravné vyslovuji.

Vyse uvedena strategie vSak vlibec nezpristupni stu-
dentlim se zrakovym postiZzenim grafickou stranku pfi-
rozeného jazyka. Student se zrakovym postiZenim se
proto nedozvi, jak spravné zapsat v angli¢tiné naptiklad
zajmeno ,,ty“, protoze slovo ,,you“ je ¢teno jako ,,ja“.

Mezi velké problémy, které souviseji s vyuzitim funk-
ce pro automatické prepinani pocitacovych hlasti, patii
¢asove narocna piiprava studijnich materiald ve Wordu.
Odbornik, ktery pfipravuje studijni material pro nevido-
mé, musive Wordu ruéné priradit k ceskym ¢astem textu
¢eskou kontrolu pravopisu a k cizojazy¢nym ¢astem textu
prislusnou jazykovou kontrolu pravopisu. V soucasné
dobé neni totiz k dispozici Zadny pocitacovy program,
ktery by automaticky urcil, které ¢asti dokumentu jsou
cizojazy¢né a které ¢asti dokumentu jsou v ¢estiné.

Jednou z moZnosti automatického rozpoznavani je ur-
¢ovani jazyka na zakladé srovnani slov se slovniky. Kromé
vét8i hardwarové naroc¢nosti takového procesu je dalsim
uskalim skute¢nost, Ze preklep u jednoho slova, které je
v urcitém jazyce, miZe slovo pieradit do slovniku jiného
jazyka (Cavnar & Trenkle 1994, cit. podle Hegr 2011).
Proto se vyuzivaji dal8i metody uréovani jazyka, mezi
které patri dil¢i charakteristiky slov, N-gramy ¢i jejich
kombinace (Hegr 2011).

Dalsim uskalim vyuziti automatického prepinani poci-
tacovych hlasti dle prifazené kontroly pravopisu ve Wordu
muZe byt nasledujici skutecnost. Nevidomy, ktery chce

vyse uvedenou funkei efektivné pouzivat, musi mit velmi
pokrocilé znalosti ovladani svého odecitace. Funkce pro
automatické prepinani hlasti neni omezena jen na Word.
Screen-readery mohou diky kédu webové stranky také
automaticky prepinat rizné pocitacové hlasy na internetu.
K identifikaci jazyka se pouziva atribut lang (Document
and Content Language 2021). Na webovych strankach,
u kterych jsou zmény jazyka spravné vyznaceny v jejich
kodu, maze byt automatické prepindni hlast pro nevido-
mé prinosné. UZivatelé odecitact se vSak Casto setkavaji
s tim, Ze n€které ceské webové stranky jsou soucasti an-
glickych webl a maji ve svém kédu uvedenou podporu
anglictiny. Proto se na internetu miZze stat, Ze dojde k au-
tomatickému prepnuti ceského pocitacového hlasu na an-
glicky. Cesky text webové stranky je poté ¢ten anglickym
pocitacovym hlasem, coz je velmi nepfijemné a Spatné
srozumitelné. Nevidomy uZivatel odecitace musi proto
veédét, jak nastavit svij screen-reader, aby bylo automa-
tické prepinani pocita¢ovych hlast aktivni jen v programu
Word. Prepinani poc¢itacovych hlasii se musi automaticky
vypnout, jakmile nevidomy opusti Word a zacne pracovat
v internetovém prohlizeci.

Treti moznost: Studium pomoci braillského fadku
Dalsi strategif, kterou miiZe student se zrakovym postize-
nim vyuzit, je studium jazykt ve Wordu pomoci braillské-
ho fadku. Pokud screen-reader prevede textovy dokument
ve Wordu pomoci braillského radku do Braillova pisma,
miuze student pracovat s grafickou strankou pfirozeného
jazyka. V Braillové pismu je rozliSovano ,,y“ a ,,i“, ,w*
a,v“apod. Mezi dal§i vyhody vySe uvedené strategie patii
skutecnost, Ze pri pripravé dokumentu neni nutné prira-
zovat rizné kontroly pravopisu textu v ¢estin€ a textu,
ktery je sepsan v cizim jazyce.

Pouziti braillského fadku pti studiu jazyki méa ale také
své nevyhody. Naucit se ¢ist Braillovo pismo je velmi na-
ro¢né. Nevidomi uzivatelé odecitacd, kteri ztratili zrak
v dospélosti, vétsinou nemaji motivaci naucit se Braillovo
pismo do takové miry, aby mohli pti studiu jazyk? braill-
sky radek efektivné vyuzivat.

Cteni textu v Braillové pismu je naro¢né predevsim u ja-
zyk, které maji odliSnou grafickou a fonetickou podobu.
Pri¢inou je skute¢nost, Ze hmatovou a zrakovou percepci
neni mozné pouzivat stejnym zptisobem. Keblova (1996)
uvadi, Ze zrakové vnimani umoznuje zprostiedkovat glo-
balniidetailni informace. Zaroven je charakteristické tim,
Ze umoznuje zprostiedkovat velké mnozstvi informaci
v minimalnim ¢ase. Hmatové vnimani je kvalitativné od-
liSné. Poznavani okolniho svéta pomoci hmatu Ize popsat
jako analyticky postup, nebot je nutné hmatem postupné
rozpoznat jednotlivé ¢asti a az poté si mize clovek vytvorit
komplexni predstavu o zkoumaném objektu.
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Nevidomy student ciziho jazyka musi proto ¢ist Braillovo
pismo po jednotlivych znacich. Nemé tak komplexni pre-
hled o celém slove. Nevidomy musi napriklad postupné
precist znaky , N, [E“, W [T JO“ N*a aZ poté si
uvédomi, Ze ma vyslovit slovo ,ittn“. Seznameni se s fo-
netickou strankou ciziho jazyka je proto pro nevidomé
Ctenare Braillova pisma obtizné

Ctvrta moznost: &teni textu pomoci cizojazyéné

fecové syntézy
Kromé automatického prepinani pocitacovych hlasa
muzZe uzivatel odecitace ru¢né vypnout ¢teni ¢eského
pocitacového hlasu a poté zapnout néktery cizojazycny
reCovy syntezator. Pokud ¢te napriklad anglicky text,
miuZe misto sloZitého nastaveni funkce pro automatické
prepinani hlasti postupovat jinym zptisobem. Ve svém
odecitaci vypne Cesky pocitacovy hlas a zapne anglickou
hlasovou syntézu.

PouZiti vy$e uvedeného postupu je komplikované, nebot
cizojazy¢ny reCovy syntezator zacne po své aktivaci Cist
v pocitaci vsechny informace. Naptiklad anglicky pocita-
¢ovy hlas sice precte anglicky text, ale pokud se uzivatel
odecitace presune napriklad do aplika¢niho menu, které
jevéesting, bude mu jej Cist stale anglicky pocitacovy hlas.
Cteni uzivatelského prostiredi Windows pomoci anglické
hlasové syntézy, které je lokalizované do ceského jazyka,
je pro nevidomé $patné srozumitelné.

Kombinace vyse uvedenych strategii
Z vyzkumu Hovorakové (2017) vyplyva, Ze nevidomi stu-
denti pouZivaji riizné kombinace vySe uvedenych strategii.
Zadny z probandd viak nepouzil funkci odeditade, ktera
umoznuje automatické prepinani poc¢itacovych hlasa
na zaklad¢ prirazené kontroly pravopisu ve Wordu.

S vyuzitim funkce automatického prepinani pocitaco-
vych hlasti by si nevidomy student vytvoril lepsi predstavu
o zvukové podobé textu, ktery je napsan v cizim jazyce.
Zaroven by nemusel ru¢né prepinat mezi ¢eskym a cizo-
jazyEnym pocitacovym hlasem. Metoda automatického
prepinani pocitacovych hlasi byla vyzkousena v neziskové
organizaci TyfloCentrum Plzen, o.p.s., ktera vramci svych
socialnich sluzeb nabizi kurzy cizich jazykl pro nevidomé
a slabozraké.

Neziskové organizace s nazvem TyfloCentrum plisobi
vjednotlivych krajich Ceské republiky. Poskytuiji socialni
sluzby klientlim se zrakovym postiZzenim. Soucasti na-
zvu kazdé organizace je jméno mésta, ve kterém ptsobi
(TyfloCentrum 2002-2015).

Pracovnici TyfloCentra Plzen, o.p.s. ptipravili pro kli-
enty dokument ve Wordu. V dokumentu byla k ¢eskym
¢astem textu prirazena ¢eska kontrola pravopisu a k ci-
zojazy¢nym ¢astem textu prislusna jazykova kontrola
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pravopisu. Dokument Wordu byl tak uzptisoben pro auto-
matické prepinani pocitacovych hlast. Zaroven klientim
predstavili, jak aktivovat funkci odecitace, ktera ve Wordu
zajisti prepinani fecovych syntéz. Nevidomym klientim
také vysvétlili, jak omezit funkci automatického prepinéni
hlasi jen na program Word, aby se jim nespustilo ¢teni
v cizimjazyce na ¢eskych internetovych strankach, které
nejsou spravné oSetreny z hlediska pristupnosti.

Vétsina nevidomych klientt si funkei pro automatické
prepinani hlast oblibila a stale ji pouziva pfi studiu jazy-
kt, pokud se jim podari najit dokument, u kterého jsou
spravn¢ prirazené odliSné kontroly pravopisu k riznym
¢astem textu.

Pracovnici TyfloCentra Plzen, o.p.s. také nabidli vyu-
ziti funkce pro automatické prepinani jazykl prakticky
nevidomému klientovi, ktery v sou¢asné dob€ studuje
stiedni 8kolu. Vzhledem k naro¢nosti studia mu doporu-
¢ili, aby kromé funkce pro automatické prepinani hlast
pravideln€ pouzival i braillsky fadek. Nevidomy student
stiedni Skoly tak pomoci sluchové percepce zjisti, jak se
slovo v cizim jazyce vyslovuje. Zaroven se sezndmi pomoci
hmatu na svém braillském radku s grafickou podobou
cizojazy¢ného textu.

Jak bylo uvedeno v piedchozi ¢asti ¢lanku, jednim z di-
vodd, kvali kterym neni funkce pro automatické prepi-
nani hlasd pouzivana, je naro¢na priprava dokumentu
ve Wordu. Pokud je celd u€ebnice v cizim jazyce, je moZné
k textu rovnou prifadit cizojazy¢nou kontrolu pravopisu.
Pokud je ale studijni material naptiklad v ¢estiné a v ang-
licting, je nutné dokument ve Wordu pro funkci automa-
tického prepinani hlasti ru¢né pripravit. Vyvoj softwaru,
ktery by umoznil automaticky urcit, které ¢asti dokumen-
tujsouv Ceském a které jsou v cizim jazyce, by proto velmi
pomohl pii pripraveé dokumenti pro nevidomé studenty.
Pokud by byla na zakladé analyzy dokumentu k ¢eskym
¢astem textu automaticky prirazena ¢eska kontrola pra-
vopisu a napriklad k anglickym ¢astem textu anglicka
kontrola pravopisu, usnadnilo by to pripravu kvalitnich
studijnich materiald pro nevidomé studenty. Vyzkum
v oblasti automatického rozpoznani jazyka by byl proto
velmi pfinosny pro Uplné ¢i prakticky nevidomé, kteri
maji zajem o studium cizich jazyka.
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English summary

Use of Word and screen-reader
for study of foreign languages by
the totally or practically blind

The aim of the article is to describe the possibilities of
making available study materials that could be used by the
totally or practically blind in the study of a foreign language.
First, software and hardware aids for computer users with
severe visual impairments are presented. This is followed by
adescription of four options for making learning materials
accessible to people with severe visual impairments using
Word and special computer technology. The benefits and
shortcomings of each approach are described in terms of
pedagogy and psychology. The extent to which each of the
four methods presented makes the graphic and phonetic
aspects of a foreign language accessible to blind people
is always indicated. Some of the results of the research
presented in this article are presented in the dissertation
entitled Strategies of Foreign Language Learning for Blind
Learners of English as a Foreign Language. Practical
examples of the use of screen-reader and Word capabilities
in language learning in a non-profit organization called
TyfloCentrum are also described. It concludes with
a recommendation for new research in computer science
that would enable faster preparation of Word documents
that could be used to make the graphical and aural aspects
of a foreign language accessible to blind people.

Keywords: Screen-reader, Word, braille, special computing,

totally blind, practically blind, visually impaired, computer
voice, foreign language learning.
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