Inovace a technologie ve vzdélavani
2/2023

INTELIGENT ELECTRICAL INSTALLATIONS
INTELIGENTNI ELEKTROISNTALACE

Tomas Ungr, Pavel Moc

Abstract

This article is about programming intelligent electrical installations. In the first chapter,
we will describe the chosen technology itself, including the tools needed for research
and the environment in which we programmed. The second chapter focuses on the
tasks created for the purposes of our research. The tasks are designed to start from
the simplest, where the student learns to control only the lighting devices. Moving on
to more complex tasks, such as shading control. The goal of this article is to evaluate,
based on research data, whether primary school students can work with this
technology.
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Abstrakt

Tento €lanek se programovanim inteligentni elektroinstalace. V prvni kapitole si
popiSeme samotnou vybranou technologii. Jaké pomucky jsme pro vyzkum potfebovali
a v jakém prostiedi jsme programovali. Druha kapitola se zabyva ukoly, které byly
sestaveny pro potfeby naseho vyzkumu. Ukoly jsou postavené tak, Ze se zadina od
nejjednodussich, kde zak nauci zafizeni pouze ovladat svétlo. Az po slozité, které se
zabyvaiji napriklad regulaci stinéni. Cilem tohoto ¢lanku je na zakladé dat z vyzkumu
zhodnotit, zda zaci na zakladnich Skolach dokazou pracovat s touto technologii.

Kli¢ova slova: inteligentni elektroinstalace; programovani; domovni elektroinstalace;
Loxone; elektrotechnika; Zaci; zakladni Skola

UvoD

V tomto ¢lanku se spole¢né podivame na vyzkum, ktery jsme pfipravili pro zaky
zakladnich Skol. Ve vyzkumu se zabyvame pouzitim a ovladanim inteligentni
elektroinstalace, ktera v poslednich letech =zaZila velky rozmach. Je dost
pravdépodobné, Ze se zaci s touto technologii potkaji obfanském, Ci v budoucim
profesnim Zivoté. Proto jsme si stanovili cil, ktery mél zjisti, zda zaci zakladnich Skol
dokazou s touto technologii pracovat v jiz mladém veéku. Také jsme chtéli zjistit, zda
Z4aky bude aktivita bavit a budou k ni motivovani.

U predmétl, kterymi je pravé technicka a informaéni vychova se v praxi Casto
setkavame s nizkou motivaci k uéeni ze strany studentti. Casto maji Zaci zastoupenou
pouze vnéjsi motivaci. VnéjSi motivace je motivace na zakladé slibu néjaké odmény,
Ci touze vyhnout se né&jakému trestu (Kalhous, 2002, s. 369-370). V naSem vyzkumu,
kdy Zaci pracuji s novou technologii jsme usilovali o zvySeni vnitfni motivace Zaka.
Vnitfni motivace prameni ze zvédavosti Zaku, ktefi se chtéji dozvidat nové véci a maji
touhu ucit se je. O vnitini motivaci se jedna tehdy, pokud Zzak nevykovava €innost za
ucelem ziskani odmény (Skoda, 2011, s. 31).
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1 LOXONE

Na zacatcich naseho vyzkumu, ktery ma za cil zjistit, jak si Zaci zakladni Skol poradi
s programovanim inteligentni elektroinstalace bylo dulezité vybrat vhodnou
technologii. Stanovili jsme si zakladni kritéria, které musi splhovat. Mezi kritéria patfila
napfiklad cena produktu, slozitost programovani, bezdratova komunikace a celkova
uzivatelska privétivost. Kritérii bylo celkem nékolik a vSechny bylo potfeba zohlednit,
a to pfedevsSim z duivodu, aby technologie byla vhodna pro vyuku na zakladnich
Skolach. Vybrali jsme proto firmy, které se problematikou inteligentni elektroinstalace
zabyvaiji. Mezi vybranymi byla firma ABB, NIKO, ELKO EP a nase vybrané LOXONE.
Po dlouhém a peclivém nezavazném vybéru jsme zvolili pravé firmu LOXONE. Pfi
osloveni firmy jsme dostali nabidku se zu€astnit dvoudenniho Skoleni pro pedagogy a
vyzkousSet si technologii nazivo. Po absolvovani Skoleni jsme byli rozhodnuti, ze tento
vyzkum budeme délat pravé s technologii od firmy LOXONE.

1.1 DEMOKUFR LOXONE

K naSemu vyzkumu jsme potfebovali zafizeni, na kterém Zaci mohou ozkouSet jimi
vytvofené programy. | to byl ddvodu, pro€ jsme si vybrali jiz zmifnovanou firmu. Dostali
jsme pristup k jejich demokufru, ktery dokaze nahradit domovni rozvadéc a slouzi jako
vycvikova demonstracni pomucka. Samotny kufr je lehky, kompaktni a snadno
prenositelny. PostaCi mu pouze pfivod elektrické energie a pak uz mohou zaci
pracovat. Tyto vlastnosti jsou velmi dllezité, protoZze ho mizeme pfenaset do rlznych
tfid a nepotfebujeme na to zvlastné upravenou tfidu. Troufame si Fici, ze s timto
zarizenim mohou Zaci pracovat v jakkoliv vybavené tfidé.

Kufr je vybaveny rlznymi elektronickymi soucastky, které demonstruji zakladni
vybaveni domu, Ci bytu. Zaci si tak mohou vyzkousSet naprogramovani osvétleni domu,
regulaci vytapéni, ovladani stinéni oken, rizné zabezpecovaci mechanismy a mnoho
dalSiho.

1.2 PROGRAMOVANI INTELIGENTNiI ELEKTROINSTACE

V této podkapitole se podivame na samotné programovani inteligentni
elektroinstalace. Programovani probiha ve specialnim programu Loxone Config, ktery
byl vyvinut pfimo pro vybranou technologii. Samotné programovani funguje na principu
blokl, které Zaci zapojuji za sebe. Dobfe tuto funkci popisuje vyrobce na svych
webovych strankach: ,Diky pfipravenym funkénim blokim, automatickému pripojovani
zafizeni a automatickému programovani je Loxone Config celosvétové jedinecny a
univerzalni.”

V samotném programu si zak muze vytvofit jednotlivé mistnosti, jako tfeba kuchyné,
loznice, obyvaci pokoj, chodba a tak podobné. Poté zak programuje kazdou mistnost
zvlast, tak jak se to déla v realném Zivoté.

Vyhodou programu Loxone Config jsou funkce Auto Config a Live View. Prvni zminéna
funkce slouZi ke zjednodueni programovani. Zak si vybere mistnost a funkce, které
chce, aby program do mistnosti navrhl. Systém pak sam navrhne ovladani svétel,
Zaluzii, vytapéni a dalSich funkci automaticky. Live View poté slouzi k otestovani
samotného programu navrhnutého Zakem, aniz by musel program nahravat do
testovaciho demokufru. Uvidi tak, zda jeho program funguje, nebo obsahuje chyby.
Jako posledni vyhodu bychom mohli zminit mobilni aplikaci, ve které Zaci upravuji
jejich navrhnuté programy a slouzi k lepSi vizualizaci.
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2 UKOLY PRO ZAKY

Pro nas vyzkum, ktery ma za cil zjistit, zda Zaci zakladnich Skol dokazi ovladat a
programovat technologii inteligentni elektroinstalace, bylo vytvofeno celkem 10 ukold.
Jak bylo zminéno v Clanku vySe, tak ukoly byly koncipované tak, Zze se zacina od
nejjednodussich po nejslozitéjsi ukoly. Na tyto ukoly byl zvoleny ¢asovy limit, ve kterém
Zaci pracovali. Diky tomuto principu dokazeme méfit, jak daleko se jednotlivy zak
dostane za dany Cas.

Samotné ukoly jsme si pracovné rozdélili do 5 fazi. Jednotlivé faze si popiSeme
v nadchazejicich podkapitolach.

1. Faze — oZiveni systému
Faze — osvétleni

Faze — vytapéni

Faze — stinéni

a r w D

Faze — pokrocilé ukoly

2.1 1.FAZE - OZIVENi SYSTEMU

Prvnim Gkolem, ktery na Zaky &ekal slouzil k oZiveni samotného systému Loxone. Zak
se na zakladé instrukci v pracovnim listu naucil pfipojit demokufr k programu, ve
kterém bude navrhovat inteligentni elektroinstalaci. Také tento ukol slouzil k tomu, aby
se zak zorientoval v programu, se kterym bude pracovat. Naucil se napfiklad vytvofit
pracovni plochu, jednotlivé mistnosti a také si vyzkouset nékteré funkce.

Tento ukol byl opravdovym zakladem, ktery zak musi ovladat, aby mohl postupovat do
dalSi ukold. Dulezita je zde pfitomnost a kontrola od kantora, aby vSe podrobné
vysvétlil a popfipadé napravil chyby Zaku.

2.2 2.FAZE - OSVETLENI

Druha faze byla tvofena 3 jednoduchymi ukoly na ovladani osvétleni, které Zaci
postupné programuji. Opét méli zaci k dispozici pracovni list, ktery je vedl krok za
krokem, tak aby dosahli poZzadovaného vysledku.

Prvni ukol byl jednoduchy, kdy zaci méli nauCit svétlo jednoduchou funkci
zapnout/vypnout. Zaci pomoci programu naucili dotykoveé tlaCitko k tomu, aby pfi
dotyku dalo pokyn LED pasku k rozsviceni, i zhasnuti.

Druhy ukol mél demonstrovat systém ovladani osvétleni na schodisti. Kdyz vstoupim
na schodisté, tak svétlo zapnu a na konci schodisté svétlo opét vypnu. V tomto pfipadé
Z4ci pracovali s dvéma mechanickymi spinaci, které opét pomoci programu pfipojili na
LED pasek.

Treti ukol v této fazi ma za ukol, aby se zaci naucili vytvaret rizné barevné scény.
Zakam bylo zadano, aby vytvorili celkem tfi rizné barevné scény a pojmenovali je.
Mohli vytvofit napfiklad scénu pro sledovani TV, relaxovani, €i Cetbu knihy. Postup byl
podobny, jako v prvnim uUkolu. Ovéem navic museli zaci navrhnout barevné scény
v programu Loxone Config, popfipadé pomoci mobilni aplikace.

2.3 3.FAZE - VYTAPENI

V této fazi méli zaci za ukol pomoci pracovniho listu navrhnout program, ktery bude
ovladat vytapéni vybrané mistnosti. Protoze by bylo komplikované, aby do tfidy byl
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pfinesen né&jaky zdroj tepla, tak pro demonstraci vytapéni byl vybran LED indikator
v demokufru. Pokud LED sviti Cervené, tak se vytapi. Pokud LED nesviti, tak se
nevytapi. Zaci v tomto Ukolu navic pracuji s aktualni teplotou ve tfidé, ktera se méfi
pomoci teplotniho senzoru umisténého v demokufru. Soucasti ukolu bylo, aby Zaci
navrhli pro vytapéni tydenni rozvrh. Méli za ukol napfiklad naprogramovat vytapéni
tak, aby mezi 8-14 hodinou udrZoval systém teplotu na 20 stupnich Celsia. Poté, co se
vrati odpoledne ze Skoly, tak aby se vytapéni zvysilo na 23 stupnu Celsia. Kombinaci
mohlo byt mnoho. DulezZité vSak bylo, aby se Zaci naucili s rozvrhem a funkci vytapéni
pracovat.

2.4 4.FAZE — STINENI

Ctvrta faze obsahovala celkem ftfi ukoly, které na sebe navazovaly. Opét meli Zaci
k dispozici pracovni list, ktery je vedl. Nicméné zde byl postup uz dosti strohy. Zaci tak
museli zapojit informace a poznatky, které nacerpali pfi pfedchozich ukolech.

Prvnim ukolem bylo samotné naprogramovani stinéni. Zde méli Zzaci vybrat vhodny
funkéni blok, ktery bude pfedavat informaci mezi tlacitkem a vybranym LED svétlem. |
vtomto ukolu jsme pro lepSi znazornéni vybrali indikator LED, ktery signalizoval
vyjezd, Ci zajezd stinéni. Bylo by komplikované, abychom do tfidy pfinesli a vhodné
pfimontovali opravdové Zaluzie, proto byla vybrana demonstrace pomoci LED. Opét
méli zaci k dispozici mobilni aplikaci, ve které byl graficky znazornén pohyb stinéni.

Druhy kol slouzil k nastaveni parametrd u samotnych Zaluzii. Zaci museli v programu
nastavit Cas, po ktery se budou Zaluzie pohybovat. V realném zivoté by to znamenalo,
Ze si musi zméfit délku Zaluzii, tak aby se pohybovaly po okné spravnou dobu. Jelikoz
tato technologie stinéni dokaze pracovat i se slune¢nim svitem, kdy podle svitu
nastavuje lamely Zaluzii, tak Zaci pracovali i stimto nastavenim. Zakim byly
k dispozici kompasy, pomoci kterych urc€ili orientace oken a zadali naméfené hodnoty.

Posledni Ukol ve fazi stinéni slouzil ke zdokonaleni pfedchozich ukold. Zaci méli za
ukol, aby k systému stinéni pfipojili magneticky kontakt. Ten by v realném zivoté byl
umistén na okné, ¢i dvefich. Tento kontakt poté dava pokyn Zaluziim, aby pfi otevieni
okna automaticky vyjely nahoru. Pfi zavieni okna by Zaluzie mély opét sjet do puvodni
polohy.

2.5 5. FAZE — POKROCILE FUNKCE

Tato faze slouzila pro zaky, ktefi neméli s pfedchozimi ukoly zadny problém. Faze se
pouzit znalosti, které nacerpali z pfedchozich ukoll a podafit se splinit i tuto posledni
fazi. Téchto pokrocilych ukolu dosahlo cca 1 % testovanych zaka.

Prvni tkol byl zamé&feny na jiz vytvorené scény osvétleni. Zaci méli tento ukol rozsifit
o funkci, kde se kazdou sekundu budou automaticky ménit jednotlivé scény. Bylo
potfeba do programu zafadit novy blok, ktery nese nazev ,sekundovy impulz“ a tim
ukol vyfesit.

Druhy ukol byl opravdu slozity, kdy zaci museli propojit funkci osvétleni a stinéni. Byl
zadan pozadavek, aby se svétlo v mistnosti vypnulo, pokud Zaluziemi vyjedeme
nahoru a odstinime mistnost. Pokud Zaluzie opét zajedou, tak svétlo dostane pokyn
k zapnuti. Tento ukol dokazalo vyreSit opravdu jen malo zaka.
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Zaveér

Pro nas vyzkum byly vybrané dvé zakladni Skoly v Plzenském kraji. Jako prvné jsme
udélali pfedvyzkum, kde se ucastnilo celkem 25 Zaku z 8. tfidy zakladni Skoly. V tomto
predvyzkumu jsme zjistili, jak s zaky pracovat a hlavné, zda zaci jsou schopni s touto
technologii pracovat. ProtoZze nam pfedvyzkum pfinesl kladné vysledky, tak jsme
postoupili k samotnému vyzkumu. Hlavni vyzkum Cinilo jiz 55 Zaku, ktefi byli z 8. a 9.
tfidy zakladnich Skol. Navic jsme tento vyzkum vyzkouSeli na zakladni Skole v Plzni,

ale také na mensi Skole v malém mésté Plzeriského kraje. Duvodem bylo, abychom
zjistili, zda i Zaci z mensich mést dokazou tuto technologii pouzivat.

Samotné vysledky naseho vyzkumu nas prekvapili. | kdyz je tato technologie probirana
az na odbornych stfednich Skolach, tak vysledky ze zakladnich Skol byly kladné.
VétSina zakl se dostala pfes polovinu ukoll, coz jsme brali jako znacny uspéch.
Ov8em nasli se i jedinci, ktefi neméli problém splnit veSkeré ukoly, které pro né byly
pfipraveny.

Po tomto naSem vyzkumu mGzeme fici, Ze se cil prace potvrdil. Zaci zakladnich $kol
dokazi pouzivat a programovat takto slozitou technologii, kterou inteligentni
elektroinstalace je. Dale mUzeme fici, ze vétSina zaku pracovala se zapalem, aktivita
je bavila. Tudiz mGzeme hovofit o jisté motivaci k vyuce zakau.
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