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Abstract

The article deals with the use of Minecraft Education as a supplement in teaching
digital technology. The starting point is the assumption that the use of a computer game
that is widespread in general will act as a motivator to achieve better results. After a
brief introduction to the subject, a description of the three teaching blocks and the
examples implemented in them follows. In the course of the experiment, we confirmed
the assumption that learning is more enjoyable for the students. They are more
motivated and the results confirmed that teaching implemented in this way is more
effective.
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Abstrakt

Clanek se vénuje pouziti programu Minecraft Education jako doplfiku pfi vyuce
Cislicové techniky. Vychodiskem je predpoklad, Zze pouziti pocitaCové hry, ktera je
obecné rozSifena, bude pusobit jako motivator k dosazeni lepSich vysledka. Po
struéném seznameni s problematikou nasleduje popis tfi vyukovych blokd a v nich
realizovanych pfikladd. V pribéhu experimentu jsme potvrdili pfedpoklad, Ze vyuka je
pro zaky zabavnéjsSi. Jsou vice motivovani a vysledky potvrdily, ze takto realizovana
vyuka je efektivngjsi.
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uvoD

Cislicova technika, ktera se vyuduje pfedev$im na stfednich a vy$8ich odbornych
Skolach, je dulezitym zakladem pro porozuméni digitalnim technologiim. Jeji vyuka
neni obecn& mezi studenty pfili§ oblibena. Casto je realizovana pouze v simulaénich
programech (napfiklad Multisim a podobné), které jsou placené a mnohdy licence
neumoznuje jejich vyuziti mimo Skolu, napfiklad z divodu samostudia. Problémem
je také nizka motivace zakul, ktefi uz od zaCatku studia tohoto pfedmétu nejevi
o problematiku velky zajem. Hledame tedy zplsob vyuky, ktery by mohl Iépe rozvijet
zakovské dovednosti, kreativitu a kritické mysleni. Pro lepSi motivaci Zaka jsme vyuZili
Siroce znamou a rozsifenou hru Minecraft Educations. Zaci v ni mohou stavét zakladni
Samotna hra je soucasti baliCku Microsoft Office 365 s licenci A3, ktera je dostupna
na vétsiné kol v Ceské republice.
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1 MINECRAFT EDUCATION JAKO PROSTREDEK PRO VYUKU

Minecraft se déli na dvé hlavni verze, Bedrock a Java Edition. Verze Java je puvodni
verze Minecraftu, verze ,Bedrock” je pak verze, kterou Microsoft vydava pod nazvem
Minecraft Windows Edition (vénujeme se vyhradné verzi pro PC) a Minecraft
Education. Tato verze ma oproti Java verzi vyhodu lepSiho multiplatformniho
propojeni. Java verze nabizi snadnéjSi modifikace hry. Verze Minecraft Education
je upravena verze pro vyuziti ve vzdélavani. Kromé jiného je napfiklad zadavani
pfikazu misto prikazového fadku (CLI') mozné pomoci GUI?, coz oceni zejména
ucitelé a zaci, ktefi jsou ve hie zacatec€nici. [1] [2]

1.1 PODPORA CIiSLICOVE TECHNIKY

Pro vyuku Cislicové techniky zde vyuzivame bloky a komponenty pro stavbu
tzv. ,redstoneovych obvodd®, které se v Ceském prekladu nazyvaji ,ruditové obvody”.
Jedna se obvody, u nichz vyuzivame specialni bloky a komponenty, které najdeme v
obou verzich hry. Vice o téchto specialnich blocich, které pouzivame pro vyuku
Cislicové techniky, najdete napfiklad v kvalifikacni praci Integrace her do vzdélavani —
Minecraft v elektrotechnice.

Stavba téchto obvodu je pro zaky jednodusi, protoze zde Zak vidi, zda je ve vodici
(ruditovy prasek) logicka 0 (vypnuto — prasek nesviti), nebo logicka 1 (zapnuto —
prasek sviti). Jako zdroj vstupni informace muze zak vyuzit napfiklad ,paku®, ktera ma
pouze dva stavy (vypnout — zapnout tj. log. 0 nebo log.1). Po indikaci vystupu je
obvykle vyuzivan blok ,ruditova lampa“, jenz indikuje dva binarni stavy (sviti — nesviti).

Z4ak je schopen ve hfe realizovat kompletni zakladni logické funkce (viz obr.2). Pomoci

Obr. 1 Ukazka hodiny vyuky cislicové techniky v Minecraft Educations

1 CLI — Command Line Interface (prostfedni pfikazového fadku)
2 GUI — Graphical User Interface (grafické uzivatelské rozhrani)
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Obr. 2 - Logické funkce realizované v Minecraft Education
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2 APLIKACE DO VYUKY CIiSLICOVE TECHNIKY

Pfi integraci do vyuky Cislicové techniky se nam pro prvni ukol ve hfe osvédcilo zvolit
badatelsky orientovanou vyuku. Respektive nechat zaky badat nad tim, pro€
a jak jednotlivé logické funkce funguji. Takto byla realizovana i experimentalni vyuka
na stfedni odborné $kole elektrotechnického sméru. Cislicovou techniku maji
informatické obory ve druhém ro€niku vramci pfedmétu ,Hardware® (tyto
experimentalni hodiny byly popsany vjiz zminéné kvalifikacni praci). DalSi
experimentalni vyuka byla otestovana ve druhém ro¢niku oboru elektrotechnik. Vyuka
byla realizovana v pribéhu 10. az 24. kvétna 2023 s tydenni dvouhodinovou dotaci,
vzdy po dvou spojenych hodinach. Tyto spojené dvé vyu€ovaci hodiny budeme dale
oznacovat jako vyukovy blok. V ramci kazdého experimentalni bloku byla na konci
provedena sebereflexe zaku a diskuse nad tim, co se zaci v hodiné naudili a které ¢asti
jim Cinily problémy.

2.1 PRVNIi BLOK EXPERIMENTALNI VYUKY

Zaci dostanou tabulku s navodem na stavbu logickych funkci (viz. Obr.1), respektive
vyucCujici maze poslat Zakim soubor PDF napfiklad do MS Teams, kde si mohou Zaci
Iépe schéma pfiblizit. UCitel rovnéz muaze bloky exportovat do 3D modelu a ty zakim
poskytnout. Zaci se rozdéli do dvojic a maji za kol ovéfit chovani postavené logické
funkce a zjisténé hodnoty zapsat do pravdivostni tabulky. Pravdivostni tabulku
si mohou zaci vytvofit ve hfe pomoci komponenty ,tabule®. Z dlivodl zvySeni motivace
a rozvijeni socialnich kompetenci byla zvolena prace zakl ve dvojicich.

Experimentalni vyuka byla v této podobé ovérfena. Ze zavérecné diskuse se zaky
vyplynulo, Ze se pfi pInéni zadani nesetkali s vétSimi obtiZzemi. Tento blok byl nasledné
realizovan s jinou tfidou a podobnymi vysledky.

B zobrazit oulsdani

Obr. 3 Ukazka z experimentalni hodiny (logické funkce a pravdivostni tabulky)
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2.2 DRUHY BLOK EXPERIMENTALNIi VYUKY

Zde jsme se zamé¥ili na vlastni vyuZiti logickych funkci. Zaci méli za Ukol vytvofit
jednobitovou binarni polovicni sCitaCku a nasledné i jednobitovou uplnou binarni
sCitaCku. Expozice bloku byla vénovana diskusi o vyuziti logickych funkci a nasledné
o binarni polovicni scitaCce a uplné scCitaCcce. Fixace bloku byla nejdfive
vénovana vytvoreni polovic¢ni s€itacky a nasledné binarni s€itacky podle schématu.
Pro rychlejSi studenty byla pfipravena rozsifujici aktivita vedouci k vytvoreni Ctyrbitove
uplné binarni scitacky.

Zajimavym poznatkem bylo zjisténi, Ze vSichni studenti aktivitu splinili, a dokonce tfi ze
sedmi dvojic splnily i variantu urCenou pro rychlejSi studenty. Dvé skupiny, které
se spojily, dokonce za jeden blok dokazaly vytvofit binarni sCitaku se segmentovym
displejem (viz obr. 4). Z&ci si zde pomohli specialnim blokem, ktery se v &eském jazyce
jmenuje ,blok budovy“ (umoznuje jiz vytvofeny obvod ulozit jako sestavu a nasledné
vkladat na misto, kde jej zak potfebuje). Realizovana binarni scitaCka fungovala
CasteCné, protoze na zprovoznéni displeje méli zaci malo €asu, ovSem Zaci doma
binarni scitaCku z vlastni iniciativy dokonCili a nasledné ji pFedstavili jiz mimo
experimentalni vyuku. Na zavér hodiny si zaci uvédomovali, co se naucili a silné
vnimali zlepSeni, zejména v pochopeni pocitani v binarni soustavé. Nejvétsi obtize jim
Cinil navrh vicebitové scitacky.

i

Fozice: 194, -47, 285

B zobrazit oulsdani

Obr. 4 Ctyibitova séitaéka se segmentovym displejem
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2.3 TRETIi BLOK EXPERIMENTALNI VYUKY

ZaveéreCny blok byl vénovan uchovani informace. Expozice hodiny byla vénovana
diskusi o zplisobech, jak si po&ita& uchovava informaci. Zaci po diskusi presli do fixaéni
faze hodiny. Zde méli za ukol reverzné nakreslit schéma obvodu na zakladé 3D modelu
v Minecraftu. Na tuto ¢innost bylo vyhrazeno deset minut. Tato aktivita se ukazala jako
kliCova, protoze prokazala, Ze studenti umeéli schéma Cist (viz minula experimentalni
vyuka), ale méli problém jej nasledné navrhnout pomoci 3D modelu z Minecraftu.
Chyby jsme zaznamenali zejména v souvislostech se znazornénim negaci (viz Obr. 6
a 7), respektive také obCas Zaci nezakreslili propojeni nebo neznazornili negaci
napfiklad na vystupu. Zadna skupina nenavrhla Gplné& spravné celé schéma.

Na zakladé téchto zjisténi se v budoucich realizacich vice zaméfime na praci se
schématy a nasledné vytvareni obvodl v prostfedi Minecraftu. Po nakresleni
schématu Zaci klopny obvod realizovali ve hie. VSechny dvojice byly uspésné. Dalsi
fazi fixace bylo navrhnuti homogenni struktury pomoci logického hradla NAND. Tuto
Cast také splnili vSichni, ale opét zde byly vidét opakujici se chyby ve schématech (viz
Obr. 6) jako u prvni aktivity. Za pomoci vyucujiciho dosli zaci ke spravnému vysledku
a nasledné uspésné realizaci. V sebereflexi na zavér hodiny zaci konstatovali, Ze jim
dé&lalo nejvétsi problém samotné kresleni schématu. Cast zakd pochopila funkci
klopného obvodu az pfi jeho realizaci.

Fozice: -166, -52, 164

B zobrazit oulddani

Obr. 5 Realizace jednoduchého klopného obvodu v Minecraftu
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Obr. 7 Zakovsky navrh homogenni struktury registru

Obr. 6 Zakovska realizace schématu podle 3D modelu z Minecraftu
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Zaveér

Samotna zjisténi z experimentalnich hodin byla pfinosna pro dalsi vyzkum sméfujici
k vysSi atraktivité vyuky Cislicové techniky. Po realizacich experimentalnich hodin byla
uskuteCnéna debata, ktera méla zjistit, jak moc zaky hodiny bavily a co by zménili.
Zaky takto realizované hodiny nadchly. Nejvice ocenili zabavnéjsi pristup k gislicové
technice. Zakdm nejvice vadily mensi chyby ve hfe a drobna rozdilnost chovani oproti
Minecraftu v Java verzi. Néktefi zaci si ve volném Case zacali na pocitaCi doma

vytvaret vlastni redstonové obvody, kde aplikovali poznatky z experimentalnich hodin.
Tuto skute€nost povazujeme za potvrzeni vySSi motivace k vyuce Cislicové techniky.

Experimentalni vyuka naplnila naSe oCekavani a pfispéla k rozhodnuti se tomuto
tématu dale vénovat. DalSim rozSifenim bude realizovani vice pfikladl a zaméreni se
na jejich didaktické zpracovani.
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