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ABSTRAKT

Termokamery nemaji vyuziti pouze v pfedmétech jako je
tyzika, biologie ¢i chemie. Navrhli jsme moznosti, jakym zpa-
sobem termokamery zafadit do vyuky matematiky s cilem
zatraktivnéni klasického vyucovani a vyuziti mezioborovych
vztaha. Metody, které jsme zvolili, neslouzi k pfimému osvo-
jovani matematickych poznatkd, jsou vhodné spise k procvi-
Ceni uciva zabavnou formou s vyuzitim modernich technolo-

.z

gii.

uvoD

Cilem jednotlivych pokust je pfedstavit u¢itelum matematiky postupy,
které mohou vyuZit v ivodu hodiny pro navozeni pracovniho nasazeni

Sbornik konference LabIR Edu 2023 — str. 27
Krémarova a kol.: Termokamery jako prostredek pro oZiveni vyuky matematiky



¢iv zavéru hodiny jako upevnéni probiraného uciva. VSechny potfebné
pomiuicky jsou voleny s maximalnim ohledem na materidlovou
nenarocnost a cenovou dostupnost. Pfi tvorbé navrha aktivit jsme

se snazili obsdhnout v§echny ro¢niky zikladni §koly a také zohlednit
potfeby zakt s nékterymi speciidlnimi potfebami.

POKUS €.1

Jednoducheé pocty

— Cilova skupina: 2§ 1-4

POMUCKY

— termokamera

— zalaminované karticky s ¢isly a znaménky
— miska s ledem

— utérka

POSTUP

Dle véku a schopnosti déti ucitel zada priklady. Je mozné vyuzit raz-
nych variant bud'to je pfiklad umistén pfimo na lavici pomoci karti-
¢ek s &isly nebo je uéitel (¢i Zak) vypise na tabuli. Zaci pak piiklad fesi
pfimo na lavici, na kterou pisiledem. Prace maZe probihat ve dvoji-
cich, ale i ve vétsich skupinich. Zici se postupné st¥idaji v tom, kdo
priklad Fesi a kdo jej kontroluje pomoci termokamery.

ZAci si procviéi kritické mysleni pii kontrolovani spravnosti
postupu spoluzaka, zaroven si prohloubi spolupraci se spoluzaky,
své komunikaéni dovednosti a také jemnou motoriku. Psani pfimo
na lavici bez jejiho poniceni navic navodi vice neformalni atmostéru
avtahne déti vice do aktivity. VyuZivani termokamery slouZi jako
motivace pro pocitani priklada.
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POKUS €. 2

Ciselné Fady

— Cilova skupina: 2§ 2, 3

POMUCKY

— termokamera

— ram s otvory na Cisla

— miska s ledem

— fén

— sada &isel z rGznych materialQ

POSTUP

v, s

Do ramu s €isly se vloZi ¢isla dle toho, co chce vyucujici s Zaky procvi-
covat. Pfikladem mohou byt tfeba suda a licha ¢isla, kdy suda ¢isla
budou vkladana ve své kovové varianté a budou se tedy po zahrati jevit
na kamefe jako tepld mista v ramu. P¥ipadné Ize ¢isla zchladit, aby se
v kamefe jevila jako studend mista. V ramu budou v tu chvili samo-
zfejmé vloZena ilicha ¢isla, ovSem ve své dievéné varianté (tudiZ na
termokamere bude moZné odlisit ¢isla dle jejich teplot - barev).

Pracovat mohou Zaci i ve skupinach, je vSak potfeba mit vétsi
pocet sad a ramu. VyuZiti ale aktivita najde i v pfipadé procvico-
vani prvocisel, nasobk ¢i logické posloupnosti. Tim se aktivita stava
atraktivni i pro vyssi roéniky. Tuto metodu Ize vyuZit i k uvédoméni si
fadu ¢isel - napriklad ¢islo na fadu desitek bude kovové a ¢islo na fadu
jednotek dfevéné. Po zahFati/ochlazeni mohou Zici vnimat rozdil mezi
Cisly.

Zaci si procviéi predstavivost a matematické mysleni.
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POKUS €. 3

Geometrie

— Cilova skupina: Z§ 3-6

POMUCKY

— termokamera
— dievéné geometrické tvary
— miska s ledem

— dievéné a kovové modely téles

POSTUP

Béhem aktivity si Zici nejvice procvi¢i prostorovou predstavivost.
Pomociledu se na dfevénych tvarech snazi plnit zadani vyucujiciho.
Ten se nemusi drZet jen standardnich tvart jako je ¢tverec ¢i trojihel-
nik, ale jako vhodné pomiicky se ukazaly kombinované tvary, ve kte-
rych zici hledaji, z jakych zikladnich tvart by mohl byt dany kousek
poskladan. Pro pozorovatele s termokamerou Ize také sestavit obrazec
kombinujici nékolik dfevénych tvara, ale ledem na nich bude nakres-
len néjaky ze zakladnich tvard.

V pfipadé trojrozmeérnych Gtvart je mozné vyuzit jak kovové,
tak dfevéné modely téles. U kovovych téles 1ze pro zvyraznéni pouZit
ijen teplo nasi ruky. Zde vSak doporucujeme pro drZeni télesa pouzit
rukavici, aby nedochazelo k velké tepelné vyméné.

Zaci mohou hledat riizné télesové tthlop¥icky, uréovat, co nazy-
vame hranou ¢i stranou, nebo mohou ukazat, které hrany télesa jsou

7

na sebe kolmé ¢i rovnobézZné.
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POKUS €. 4

Skryté pocty

— Cilova skupina: Z$ 6-9

POMUCKY

— termokamera

— kovova ¢isla a znaménka
— tenka latka

— bodovaciarch

— (fén)

POSTUP

Tato aktivita je pojata v soutéZnim duchu. Kromé matematického mys-
leni si Zaci procvi€i i kritické mysleni a nahlédnou do problematiky
pravdépodobnosti. P¥i procvi¢ovani rovnic a nerovnic, zlomka nebo
tfeba prevodu jednotek ma prvni z Zaka za tkol zadat pfiklad véetné
vysledku pomoci kovovych ¢isel a znamének. Druhy zak tipuje, zda

je priklad vyfesen spravné ¢i nikoliv. Pfiklad je zahalen pod latkou,
takZe je tfeba Cisla nejdfive zahfat dlanémi, pfipadné fénem. Na ter-
mokamefte se objevi zaddni a FeSeni pfikladu a druhy zak musi p¥i-
klad vyfesit pred jeho vychladnutim. Pak uz jen vyhodnoti bodovy zisk
a oba Zaci mohou pokracovat v zadavani dalsich pfikladd. Body ziska
hadajici zak v pFipadé, Ze spravné odhadl spravnost ¢i nespravnost pfi-
kladu. Pokud se mylil, body ziskava zadavatel pfikladu.
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POKUS C.5

Soumernost

— Cilova skupina: Z§ 6-8

POMUCKY

— termokamera

— zalaminované &asti tvarG/&islic/pismen
— miska s ledem

— utérka

POSTUP

Aktivita je zaméfena na praci ve dvojici. Zaci si pfi ni procviéi predsta-
vivost a jemnou motoriku.

Obsah karticky by mél obsahovat i ¢tvercovou sit, aby mohl byt
tvar spravné prekreslen v adekvatnich proporcich. Prvni zZak polozi na
karti¢ku zalaminovanou ¢ast tvaru/Cislice/pismena a ledem se snazi
co nejpresnéji zadany tvar dokreslit. Druhy Zak pozoruje termokame-
rou pouze ¢ast nakreslenou ledem a uréuje, jaké bylo zadani. V tomto
postupu se stfidaji.

ZAVER

Vsechny vys$e uvedené aktivity maji za akol nejen procvicit u¢ivo mate-
matiky, ale hlavné zatraktivnit toto opakovani a procvicovania tim
prohloubit kladny vztah k matematice.

V dobé psani ¢lanku bohuZel jesté nebyly vyrobeny vSechny
potfebné pomucky, tedy aktivity nebyly pfedstaveny détem a nebyla
testovana jejich srozumitelnost a atraktivita. Prvnim kolem testovani
byla alespori na malém poctu déti vyzkousena aktivita s nizvem Geo-
metrie, ktera se ukdzala jako atraktivni a déti pfi ni vymyslely mnoho
variant feSeni zadani a také tvofily vlastni zadani.
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