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Uvop

Téma Experimenty s magnety na prvnim stupni zdkladnich skol jsem si vybrala
po absolvovani predmétu ,,Fyzikdlni hratky pro kazdého” na katedre obecné fyziky fakulty
pedagogické v Plzni pod vedenim PhDr. Zdenky Kielbusové, ktera je nyni i mou vedouci
diplomové prace. Tento pfedmét mé tehdy velmi zaujal. Cinnosti a provadéné
experimenty byly opravdu zajimavé a vnukly mi myslenku, Ze bych svou diplomovou préci

mohla vést timto zajimavym fyzikalnim smérem.

Jelikoz studuji ucitelstvi prvniho stupné, zaméfila jsem svou pozornost

na experimenty pro tuto vékovou skupinu zaka.

Magnety jako takové mi pro zdky prvniho stupné pfisly nejvice zajimavé
a v ucebnicich pro c¢tvrtou tfidu se o nich Zaci dozvidaji pouze okrajové, coz si myslim,
Ze neni spravné. V tomto véku dokazi Zzaci pomoci experimentl s nimi pfrijit na velké
mnozstvi informaci, nebo spiSe fefeno dozvédét se o magnetech urcity zdaklad,

na kterém pozdéji na druhém stupni mohou ucitelé fyziky , stavét”.

Celkové si myslim, Ze na prvnim stupni zakladnich Skol by se mélo vice pracovat
s experimenty, nechat 7aky experimentovat a pfichazet na nové poznatky. Zaci se pomoci
experimentovani uci vice smysly (ne pouze sluchem, jak to mnohdy byva), rozviji nejen
své mysleni, ale i svou zru¢nost manipulaci s riGznymi pomuickami a predméty potfebnymi

k jednoduchym experimentim.

Mimo to experimentovani na prvnim stupni mlze byt pro zaky atraktivni a vzbudit

u nich touhu po poznavani a zajem o ptirodni védy jako takové.

Za cil diplomové prace jsem zvolila navrzeni vhodnych experimentl s magnety
pro zaky prvniho stupné a sestaveni pracovniho listu, ktery bude Zakim po vyplnéni

slouzit jako pfehlednd a stru¢nd ucebni pomucka.

Celou praci rozdélim na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoretickou ¢ast

pro prehlednost jesté ¢lenim na ¢ast pedagogicko-psychologickou a ¢ast fyzikalni.

V pedagogicko-psychologické casti se budu zabyvat metodami vyuky,

které mizZzeme vyuzit v uivu o magnetech. Zamérim se i na motivaci Zakl ve vyucovani.



Rozeberu, které klicCové kompetence experimentovanim s magnety u Zakd rozvijime

a zminim i prifezové téma, které souvisi s experimenty s magnety.

Ve fyzikalni ¢asti se zamérim na magnetické pole, magnetické pole Zemé, indukéni

¢ary, magnety a typy magnetickych latek.

V praktické ¢&asti diplomové prace navrhnu vhodné experimenty pro Zaky
prvniho stupné. Vytvofim pracovni list, ktery bude po vyplnéni Zakiim slouzit jako stru¢nd
ucebni pomlicka. Navrzené experimenty spolu s pracovnim listem budu realizovat
ve Ctvrté tfidé zakladni Skoly a prlbéh realizace také popisSi v praktické ¢dasti diplomové

prace.



TEORETICKA CAST

Teoretickd ¢ast diplomové prace bude pro prehlednost rozdélena na cast

pedagogicko-psychologickou a ¢ast fyzikalni.

V pedagogicko-psychologické ¢asti se budu zabyvat metodami vyuky vhodnymi
pro experimentdlni ¢innost Z4ka, uciteld a k ziskavani poznatk( za pomoci experimentd.
Zamérim se na problematiku motivace zak( pfi vyucovani, kterd je ve vyucovacim procesu

velmi dulezitd a nesmi byt opomijena.

V pedagogicko-psychologické casti se dale zminim o klicovych kompetencich,
které rozviji experimenty s magnety u zakd prvniho stupné zdkladnich Skol. Dotknu se

i prfezového tématu, s kterym experimentalni ¢innost zakua blizce souvisi.

Ve fyzikalni ¢asti budu psat o magnetickém poli, jeho vlastnostech a indukénich
¢ardch. Neopomenu ani magnety, ¢asti magnetu, magnetické pole Zemé a typy

magnetickych latek.
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1 PEDAGOGICKO - PSYCHOLOGICKA CAST

1.1 METODY VYUKY
Vyukové metody chapeme jako ridzné cesty vedouci k dosazeni pfedem uréenych
vyukovych cilll. PFi realizaci cil( je predevsim duleZita interakce ucitel-Zak a jejich vza-

jemna spoluprace.

1.1.1 BADATELSKA METODA

Podivejme se nejprve na metodu badatelskou a jeji vyuZiti ve vyuce zdakd.
Pfi pouzivani této metody ve vyuce je kladen dlraz predevsim na aktivni ¢innost Zaka.
Zak je pfi této metodé stfedem déni a na zakladé znamych poznatki ziskava za pomoci
své tvlrci Cinnosti poznatky nové. Takto ziskané poznatky u Zzdka rozviji predevsim
uvédomeéni si problému, schopnost feSeni problému, samoziejmé také samostatnost
pfi vyhledavani potfebnych informaci a realizaci feSeni. K navozeni potfeby feSeni
problému musi ucitel spravné zvolit ucebni ulohy, vybrat vhodnou literaturu
a zadat podminky. Ucitel kontroluje pribéh feseni a ovéfuje vysledky prace zakd. Ucitel
také provadi hodnoceni Cinnosti a vede své Zaky kjeho vzdjemnému poskytovani.

(Kalhous, a dalsi, 2009)

1.1.2 HEURISTICKA METODA

Pti poutziti heuristické metody ucitel Zakim primo nesdéluje poznatky, ale snazi se
je vést ktomu, aby je objevovali sami. Z pocéatku ucitel vytyCuje jednotlivé problémy,
pomaha, radi a fidi poznavani zakd. Touto metodou rozvijime u Zaka jeho tvofivé mysleni
a samostatnost. Zak k pouZivani této metody musi zvladnout nékolik pracovnich navykd
a dovednosti. PredevSim musi umét vyhleddvat, shromazdovat a tfidit informace,

klast otazky a zvladat techniku feseni problému. (Kalhous, a dalsi, 2009)

Tato metoda ma kromé pozitivni stranky také stranku negativni. Mezi negativa
patfi predevSim velkd casovd ndrocnost a neschopnost nékterych Zzakid dojit

vlastnimi silami k ocekdvanému cili. Z tohoto dlivodu byva ¢asto v pocatcich zastupovana
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metodou fizeného objevovani a fizené diskuze, kde je ucitelova iniciativa vétsi

a klade zakim otazky, kterymi zZaka sméruje k vyty¢enému cili. (Manak, a dalsi, 2003)

Mezi heuristickymi metodami muizeme naleznout také velmi efektivni metodu
feSeni problému a problémovou vyuku. Jednda se o u€eni pokusem a omylem, pfi kterych
se zak uci nejen ze svych uspéch(, ale i nezdar( a chyb. Pfi samotném reSeni problému
je také velmi duleZité si uvédomit, Ze znacné obtizné je problém i odhalit. (Manak,

a dalsi, 2003)

1.1.3 METODA BRAINSTORMINGU

Brainstormingovou metodu mlZeme chapat jako burzu dobrych napadd.
,V podminkdch vyucovdni burza ndpadi slouZi k hleddni novych resSeni problémd.
VyZaduje, aby vsichni jeji ucastnici v pribéhu stanoveného casu zformulovali co nejvice
spontdnnich népadd k danému problému.“* Naméty, které zaci fikaji, je dalezité zapisovat

na viditelné misto (balici papir, tabule), aby Zaky podnécovaly k dalsSim napadim.

PFi vyuzivani brainstormingu ve vyuéovani prochazime dvéma fazemi. V prvni fazi
Zaci rikaji rdzné napady, které je k danému problému nebo tématu napadaji. Je zde misto
pro spontannost mysleni a uziti fantazie. V této fazi za ndpady (neredlné a scestné)
nesmime zaky kritizovat nebo se jim vysmivat. Teprve v druhé fazi dochdzi k hodnoceni

kvality vyslovenych a zapsanych myslenek. (Skalkova, 2007)

1.1.4 METODA ROZHOVORU
Metodu rozhovoru fadime mezi metody dialogické, které jsou zalozené

na komunikaci mezi ucitelem a Zzakem nebo mezi Zaky navzajem.

Metoda rozhovoru podle Jarmily Skalkové: ,...spocivd v tom, Ze formou otdzek

a odpovédi osvétluje urcity jev, problém a vede Zdky k novym poznatkim. 2

Metodu rozhovoru nejCastéji pouzivame pii vyuce na prvnim stupni

zakladnich skol. Pomoci této metody pfipravujeme zaky na nové ucivo, seznamujeme zaky

!(Skalkova, 2007, str. 192)
?(Skalkova, 2007, str. 190)
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snovou latkou, upevnujeme ziskané poznatky a kontrolujeme stupen osvojeni

novych védomosti.

Metoda rozhovoru muze plnit funkci pomocnou, kontrolni, pochopeni a osvojeni

nové latky (feSeni problémové situace).

Pomocny rozhovor ucitel pouzivd, kdyz se chce presvédcit, zda vsichni Zaci maji

predpokladané poznatky potfebné pro dalsi vyklad.
Kontrolni rozhovor probiha v zavéru vyuéovaci jednotky nebo daného tématu.

K pochopeni a osvojeni nové latky ucitel mGze vyuZit heuristicky rozhovor,
pfi kterém Zakdm poklada fadu otdzek vedoucich k odhaleni novych vztaha, pficin jev

a hodnoceni. (Skalkova, 2007)

1.1.5 METODA DISKUZE
,Diskuze je vzdjemnym rozhovorem mezi vSemi Ccleny skupiny, vnémz jde

o vyjasnéni stanovené problematiky.

Pfi diskuzi ve vyucovani je nutnd predchozi
pfiprava zakl na diskutované téma nebo problém. Oproti rozhovoru se pfi diskuzi kladou

Sirsi otazky, na které se zucastnéni snazi odpovédét, vysvétlit je a vyresit dany problém.

Pfi diskuzi zaci rozvijeji své komunikativni dovednosti, pozornost, trpélivost
a pruznost pri reagovani. Diskuze je nuti pfemyslet nad alternativami odpovédi (feseni)
spoluzaka.

Ucitel Fidi a usmérnuje diskuzi, aby se ubirala k predem vyty¢enému cili. Vede zaky
ke konkrétni argumentaci, nepfipousti zesmésiovani, které by narusilo socialni vazby
mezi zaky.

V zdvéru diskuze nesmime zapomenout na shrnuti diskuze a doplnéni

chybéjicich informaci. (Skalkovd, 2007)

%(Skalkova, 2007, str. 191)
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1.1.6 NAZORNE DEMONSTRACNI METODA

Nazorné demonstracni metody jsou pro Zaky velmi duleZité zejména pro spojovani
pozndvané skutecnosti s realitou, opiraji se o pfimy nazor. Zname r0zné druhy
demonstracnich metod. Patfi mezi né pozorovani predmétl, jevl, vyukovych obraz(,

demonstrace predmét(, ¢innosti a experiment(. (Skalkova, 2007)

Podivejme se na zdsady, na které bychom méli dbat pfi predvadéni. Dllezité je mit
predem pripravené pomucky, materialy a funkcni technickd zafizeni. Méli bychom se
snazit zapojit co nejvétsi pocet smyslid. Na predvadény experiment nebo predmét
musi dobfe vidét vsichni zaci, musime zvolit spravné tempo primérené véku Zzaku
vysvétlovanim, poklada zakiim otdzky a zada od nich zpétnou vazbu, zda dané predvadéni
spravné pochopili. Pti predvadéni by si Zaci méli délat zapisky a jednoduché nakresy

provadéného experimentu. (Manak, 1995)

1.1.7 ZAKOVSKY EXPERIMENT

,Zdkovsky experiment Zdkiim umoZriuje samostatné hleddni, zkouseni
a objevovdni.* K tomu, aby 74k byl schopen samostatného Z4kovského experimentu,
musi nejprve ziskat mnoho dil¢ich dovednosti. Mezi dUlezité dil¢i dovednosti
patfi pozorovani, méreni, komunikace, formulace domnének, vyvozovani zaveér(
a v neposledni radé také schopnost manipulovat s pfistroji a rGznymi materialy. (Manak,

a dalsi, 2003)

Pfi realizaci zakovského experimentu je podstatné predem urcit a pfipravit
pomlcky, se kterymi budou Zaci pracovat. Nesmime zapomenout ani na sezndmeni zak{

s bezpecnosti prace s danymi pomuckami.

1.2 MOTIVACE

Z pedagogickych predmétld jisté vsichni vime, Ze motivace je jedna

vvvvv

z nejdllezitéjsSich slozek vyucovaciho procesu. Ale ne kazdy vi, Ze: ,vnejsirsim

“(Mandk, a dalgi, 2003, str. 101)
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slova smyslu chdpeme motivaci jako souhrn Cinitelt, které podnécuji, sméruji a udrZuji

chovdni &lovéka.

Motivaci muze ucitel podpofit vybérem uciva a rliznymi vyukovymi metodami.
Motivace k uceni je naucena a zdklad se vytvari v rodiné. Rodi¢e davaji zaklad pozitivhimu
postoji ditéte kuceni tim, Ze podporuji zajmy svych déti, ochotné odpovidaji

na jejich vietecné otazky a uci je pracovat s informacénimi prameny.

Klima tfidy a Skoly také vyrazné ovliviiuje motivaci zaka. Ucitel, ktery ma zajem
osvlj predmét a poznani celkové, je velmi motivujici. Stava se pro Zaka socidlnim
a rolovym modelem. Pozitivni je, kdyZz ucitel ma na Zaky ptrimérené naroky, véfi v né
a vyzaduje od nich dobré vykony. Zak by se ve tfidé mél citit predeviim bezpeéng,
nebat se fict svlj nazor a védét, Ze pfi pripadné chybé se nesetkd svysméchem.

(Obst, 2009)

1.2.1 VNITRNI MOTIVACE K UCENI
Motivace lidského chovani mlzZeme rozdélit na vnitfni a vnéjsi. Do vnitini
motivace mlzZeme zaradit potieby vrozené i ziskané béhem Zivota, které se projevu;ji

pocitem vnitfniho nedostatku nebo prebytku. (Hrabal, a dalsi, 1989)

,0 vnitini motivaci mluvime, kdyZ se Zdk uci proto, Ze ho zaujalo téma
nebo &innost. Zdk tedy aktivné pracuje, aniz by potfeboval slib vnéjsi odmény nebo hrozbu

trestu.”®

Pro vnitfni motivaci Zaka je dulezité, aby uceni bylo pro néj osobné zajimavé,
zabavné a hlavné smysluplné. Také zaleZi na tom, zda ma moznost zasahovat do vybéru

cilti, metod a hodnoceni vysledk( u¢eni.(McCombs)

Vnitfni motivaci tedy mlze povzbuzovat ucitel vhodnym vybérem ucebni latky
a propojenim uciva s realnym svétem. , UCitel muZe vnitini motivaci Zaka vzbudit i tim,

Ze hodinu zahdji predvedenim prekvapivého pokusu nebo zajimavého problému,

>(Hrabal, a dalsi, 1989, str. 16)
® (Obst, 2009, str. 368)
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ktery aktivizuje pozndvaci potreby Zdkd, navodi pocit rozporu mezi dosavadnim
pojetim a tim, co Zdk vidi nebo se dozvidd.

NejsilngjSimi vnitfnimi motiva¢nimi Ciniteli pro Zaka jsou potfeby nizsi
(potfeba potravy, spanku, dychani, vyprazdnovani, bezpeci, svétla, tepla, odpocinku)
a vyssi (potreba kognitivni, socialni, vykonovd, estetickd), také pudy a instinkty. Velkou
roli uvnitfni motivace Zaka hraji také jeho zajmy (sportovni, jazykové, umélecké),
jeho emoce, at uZ kladné ¢i zaporné (radost, touha, zamilovanost, ale i strach, nejistota),
pocit povinnosti (tzv. moralni motivace), navyky a zvyky (zdravé i nezdravé), postoje
a hodnoty, Zivotni plany, cile a idealy. Cile mlZeme rozliSit na blizké (dosaZzeni dobrého
vysledku pfi zitfejSi provérce v urcitém predmeétu), stfedni (dosazeni dobrého prospéchu
na zakladni Skole) a dlouhodobé (ziskani zaméstnani v urcitém oboru, zaloZeni rodiny).

(Cap, a dalsi, 2001)

1.2.2 VNEJSIi MOTIVACE K UCENi

Vnéjsi motivaci chdpeme jako incentivy (vnéjsi podnéty, jevy, udalosti),
které vzbuzuji a mnohdy uspokojuji potieby jedince. Incentivy mohou byt pozitivni,
ale bohuzel i negativni. (Hrabal, a dalsi, 1989)

,Z2daci s vnéjsi motivaci se uci predevsim proto, Ze usiluji o ziskdni néjaké
vnéjsi odmény, nebo proto, aby se vyhnuli trestu.”® 74k proto voli cestu,
ktera pfi minimalnim usili vede k maximdlnimu Skolnimu uUspéchu. O pochopeni
a porozuméni uciva zakovi nejde, soustfedi se pouze na vysledek (znamku, odménu,

vyhnuti se trestu). (Obst, 2009)

Vnéjsimi motivacemi pro zaka mohou byt: odmény (hezké znamky, pochvala,
Usmévy, pohlazeni, vyhody), tresty (§patné zndmky, poznamky na ZS, napomenuti, ditky),
prikazy (rozkazy, vyzvy ucitel(, nebo rodica), prosby, prani a o¢ekavani druhych (co od nas
druzi chtéji, ocekdvaji, potrebuji), nabidky, pobidky (zbozi ve wvykladni skfini,
jakakoliv reklama), vzory vedouci k napodobé (nebo odmitani) a dalsi podminky

vnéjsiho prostfedi (mikroklima i makroklima, zmény poéasi apod.). (Cap, a dalsi, 2001)

’(Obst, 2009, str. 368)
§(Obst, 2009, str. 370)
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1.2.3 MOTIVACNI VLIVY SNIZUJiCi SKOLNi VYKON ZAKA

V predchozich kapitolach jsme se dozvédéli, jak mizeme pozitivné motivovat zaka
ke Skolnim vykonlm. Ne vZdy vSak dochazi pouze k pozitivnimu motivovani Zaka. Na Zaka
mohou plsobit vlivy, které snizuji jeho motivaci ve vyucovani, zZak se ve Skole neciti dobfte,
pracuje neefektivné a tési se, az Skolu opusti. Zdrojem této negativni motivace je
frustrace potfeb Zdka (nejcastéji  frustrace potfeby UspéSného vykonu,
pozndvacich potreb a socidlnich potieb). Vysledkem téchto frustraci potreb zZdka je nuda

a strach. (Hrabal, a dalsi, 1989)

NUDA VE SKOLE
»Nuda ve Skole je z motivacniho hlediska velmi zdvazny problém. Nuda je jednim
z proZitku, ktery nezridka urcuje celkovy emotivni proZitek Zdka ze sSkoly a pfispivd

k jejimu negativnimu hodnoceni.”

Nuda byvd vysledkem frustrace kognitivnich potreb
zaka. Mezi nudicimi se zaky ale nalezneme nejen zaky s vybornym prospéchem, ale také
zaky pramérné i podprimérné. Nuda Zakl totiz nezavisi pouze na mnoiZstvi podnétl

pUsobicich na Zaka, ale hlavné na tom, jak podnéty plsobi na jeho kognitivni potieby.

Na vznik nudy ve Skole ma vliv Skolni klima (nedostacujici motivace), spoluzaci
(nezadjem spoluzakd o vyucovani se prenasi i na ostatni zaky), rodi¢e (maly zdjem o Skolni

vysledky) a rodina.

Nudu ve Skole mUzZe zplisobovat i jednotvarnost vyucovacich hodin a neuZite¢nost

vyucovaciho predmétu pro konkrétniho Zaka.

Reakce zakl na frustrace potfeb mohou byt rGzné. Néktefi Zaci se stahnou
do sebe a vytvari si vlastni vnitfni stimulaci. Jini Zaci se projevuji agresivnim chovanim
vUci uciteli, spoluzakim nebo ucebnim pomuickdam. A posledni typ Zakd se projevuje
rozptylenou aktivitou (kouka z okna, misto toho, aby déval pozor na vyklad ucitele).

Nudici se Zaci ale nejsou nic dobrého ani pro samotného ucitele. Uciteli se od zaki

nedostava optimalni zpétné vazby a mlze dojit az k nezajmu o vlastni predmét a nezajmu

o zaky samotné. (Hrabal, a dalsi, 1989)

%(Hrabal, a dali, 1989, str. 160)
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STRACH VE SKOLE

Strach je reakce jedince na ohroZeni. Ve Skolnim prostfedi strach vyvolava
frustrace potreby bezpeci. ProZivani strachu v ridznych situacich je velmi individualni,
néktefi jedinci jsou Uzkostnéjsi, maji vysSi potiebu bezpedi, at uz psychického
nebo fyzického.

Stavy strachu mohou vyvolat vnéjsi podnéty, (situace zkouseni, obtizny ukol,
fyzické ohroZeni), ale i wvnitini podnéty (proZitky, vzpominky, ocekavané
neprijemné situace).

»Strach ve skole je zdvaZnym motivacnim Cinitelem, ktery v mirné podobé

“10 Strach tedy muze

zrejmé zvysuje vykon Zdku, v silné podobé naopak vykon zeslabuje.
jednoho zdka povzbudit ke zvySené aktivité, snaze a motivaci jeho dalsSiho zdjmu o uceni,

druhého ale naopak muze ucinit pasivnim.

Pfi motivovani ditéte pomoci strachu pred trestem mulzeme spustit nékterou
ze strachovych reakci. Mezi strachové reakce patfi pocit nevolnosti, nebo i Unikové

reakce, jako je napfriklad lhani.

Jednou z mozZnosti, jak strachu celit, je ovliviovani kognitivni stranky strachu.
PFi vzniku strachu jedinec povaZuje vzniklou situaci za obtiznou a nebezpecnou.
Nepredpoklada, Ze by mohl situaci resit efektivné. Zabyva se predevsim
negativnimi disledky. Odpoutava se od cilové aktivity a resi, jak ho vidi a hodnoti ostatni,

ocekava neuspéch. (Hrabal, a dalsi, 1989)

1.3 KLICOVE KOMPETENCE!!
Pomoci navrienych experimentd s magnety dochazi u Zzakd krozvijeni

vSech klicovych kompetenci.

19(Hrabal, a dalsi, 1989, str. 162)
(RVP 2V, 2007)

18



1.3.1 KOMPETENCE K UCENi
Ve vsech experimentech, které jsou uvedeny v teoretické ¢asti, dochazi k rozvijeni
kompetence kuceni. Zdk se udi samostatné pozorovat, experimentovat a presné

popisovat fyzikalni jevy.

73k poznava smysl a cil uéeni. N&které experimenty s magnety a jejich modifikace

mohou mit pro Zaka smysl i v béZzném Zivoté.

73k muzie vyuZit v b&Zném Zivoté napfiiklad znalost, 7e magnet pfitahuje predméty
vyrobené z Zeleza, kobaltu, niklu a jejich sloucenin. Magnet poté muize vyuZit k vytahovani

zapadlych predmétl vyrobenych z téchto materiald.

1.3.2 KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU
Zak je pomoci nékterych experimentil nucen fesit problémové situace. K fedeni
problémovych situaci vyuziva ziskané védomosti a dovednosti, umi vyhledat

vhodné informace.

Kompetence k teSeni problému zdk vyuzivd napfiklad v experimentu nazvaném

»Podvodni magnet”, kde prakticky ovéruje, zda magnet plsobi pres sklo a vodu.

1.3.3 KOMPETENCE KOMUNIKATIVNi
Experimenty s magnety podnécuji zaka k vyjadrovani svych myslenek, nazoru
a jejich argumentaci. Zak dokaZe naslouchat spoluzdkiim a uciteli. Experimentovani uéi

zaka samostatnému mysleni.

1.3.4 KOMPETENCE SOCIALNI A PERSONALNI
Pfi experimentech s magnety rozviji Zdk kompetenci socialni a personalni formou
skupinové prace. Pfi skupinové praci se zak podili na utvareni prijemné atmosféry v tymu

a udi se vzajemné pomoci (dokazat si fict o pomoc, umét pomoci druhym).

Kompetence socialni a personalni rozvijime napfiklad experimentem nazvanym

»Podvodni magnet”, kde Zaci pracuji ve skupinach. Experimentem ,Zvedni sponku” také
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rozvijime tyto kompetence, Zaci zde pracuji ve dvojicich, které tvofi tym a musi

spolupracovat.

1.3.5 KOMPETENCE OBCANSKE

74k se pfi experimentovani rozhoduje zodpovédné podle dané situace.

1.3.6 KOMPETENCE PRACOVNi
73k pfi experimentovani s magnety dodriuje vymezena pravidla bezpeénosti.

Pti provadéni experimentl Zak rozviji zruénost.

1.4 PRUREZOVE TEMA: OSOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA 12
PFfi experimentovani s magnety na prvnim stupni zakladnich Skol se dotykame

pouze priifezového tématu Osobnostni a socidlni vychovy.

1.4.1 CHARAKTERISTIKA PROREZOVEHO TEMATU

Prafezové téma Osobnostni a socidlni vychova v zdkladnim vzdélavani
prvniho stupné je praktické a ma kaidodenni vyuZiti v béiném Zivoté. Pomoci
experimentll smagnety se zdk uci praktickym = Zivotnim  dovednostem.

PFi experimentovani poznava zak nejen magnety, ale i sdm sebe.

1.4.2 PRINOS PRUREZOVEHO TEMATU K ROZVOJI OSOBNOSTI ZAKA

Prafezové téma pti experimentovani napomahda zakovi zvladat vlastni chovani,
prispiva k utvareni dobrych mezilidskych vztah( ve tfidé i mimo ni, rozviji zakladni
dovednosti dobré komunikace, utvafi a rozviji zdkladni dovednosti pro spolupraci

a pomoc.

2(RVP 2V, 2007)
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1.4.3 OSOBNOSTNIi, SOCIALNi A MRAVNi ROZVOJ ZAKA PRI EXPERIMENTOVANI

Pfi experimentovani dochazi k osobnostnimu, socidlnimu a mravnimu rozvoji zaka.
V oblasti osobnostniho rozvoje Zak smyslové vnimd, cvi¢i pozornost, soustfedéni,
dovednost zapamatovani, tfeSeni problémd, uci se sebekontrole, hledani pomoci

pfi potizich béhem experimentu.

V oblasti socidlniho rozvoje Zak pfi skupinové praci (nebo prdaci ve dvojicich)
pozndva své spoluzaky, uli se udrzovat dobré vztahy, pomoci druhému, komunikovat

s ostatnimi verbalné i neverbalné.

V oblasti mordlniho rozvoje se zak pfi experimentovani s magnety udi resit

rGzné problémy, uci se respektovani, spravedlivosti a odpovédnosti.
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2 FYZIKALNI CAST

2.1 MAGNETICKE POLE
Magnet v kazdém bodu prostoru kolem sebe vytvari pole, které mizeme popsat

vektorovou veli¢inou B, nazvanou magnetickd indukce. Magnetickou indukci vypocitame

pomoci vzorce: B = Fz/Q'v, kde Fg je magnetickd sila plsobici na elektricky nabitou
Castici, Q je naboj castice a vje rychlost pohybu castice. Velikost magnetické indukce

uvadime v jednotkach tesla a zna¢ime T.

Kazdy magnet plsobi prostfednictvim magnetického pole, at uz pridrzuje papir
na magnetické tabuli, nebo smaZe disketu, kterou nechténé umistime do blizkosti

magnetu. (Halliday, a dalsi, 2003)

2.1.1 VLASTNOSTI MAGNETICKEHO POLE

Podivejme se na nékolik dlleZitych vlastnosti magnetického pole. Magnetické pole
se vyskytuje vidy kolem trvalych magneti a kolem pohybujicich se naboja.
Magnetické pole silovymi Ucinky pusobi na jiné magnety i na vodic¢e s proudem. Pficinou
silovych ucinkGl v magnetickém poli je magnetickd indukce B. Pritomnost magnetického
pole muZeme naptiklad zjistit pomoci magnetky a zndazornit magnetickymi indukénimi

¢arami. (Vesecka, 2002)

2 v s

2.1.2 MAGNETICKE INDUKCNI CARY AR TS

Pomoci magnetickych indukcnich ¢éar

zndzorfiujeme magnetické pole magnetu. & N
Magnetické indukéni cary jsou uzaviené
kfivky majici smér od severniho pélu

magnetu k pélu jiznimu a pokracuji uvnitf

magnetu. V kazdém bodé magnetického pole VIS

plati, Ze smér magnetické indukce je uréen

te¢nou kindukéni ¢are, jak mlieme vidét

Obrazek 1: Indukéni ¢ary ty¢ového magnetu
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na obrazku 1'. Velikost magnetické indukce pozname podle hustoty indukénich &ar

v dané oblasti, nejhustsi jsou v okoli koncl ty¢ového magnetu (obrazek 2).

Obrazek 2: Magnetické pole magnetul4

PriblizZime-li k sobé dva magnety nesouhlasnymi pély, zjistime, Ze se magnety
navzajem pfritahuji. Pfi priblizeni souhlasnymi pdély se magnety navzajem odpuzuiji.
Tato velmi dulezitd vlastnost magnetld plati u jakéhokoli tvaru magnetu (magnet

podkovovity, ty¢ovy, magnet tvaru pismene C). (Halliday, a dalsi, 2003), (Vesecka, 2002)

2.2 MAGNETY

Magnety a magnetické materidly jsou v dnesni dobé vsude kolem nas. Lidé
se naucili jejich vlastnosti vyuzivat, takZe je nalezneme napftiklad na kreditnich kartach
(magneticky pasek zde ukryva informace o majiteli karty), videorekordérech, v tiskarské
barvé papirovych bankovek, v elektronickém prlmyslu (oblast hudby a informatiky),
a dokonce malé mnozZstvi magnetickych materiall obsahuji i nékteré potraviny (Zelezem

obohacené obilné vlocky).

B3(Obrazek z: HyperPhysics. Bar Magnet. [online] [cit. 2011-11-20]. Dostupné z: http://hyperphysics.phy-
astr.gsu.edu/hbase/magnetic/elemag.html)

(Obréazek z: PS MEDIA. Supermagnety. [online] [cit. 2011-11-20]. Dostupné z:
http://www.supermagnety.cz/)
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Prvni pfirodni magnet se jmenuje magnetovec. Objevili ho jiz starovéci Rekové
a Cifané a zpocatku jim slouZil predeviim kzabavé. Pozdéji se ale naucili vyuZivat
magnetovec a uméle zmagnetované kousky Zeleza k vyrobé kompasu a k uréovani sméru.

(Halliday, a dalsi, 2003)

2.2.1 CASTIMAGNETU

Na jednoduchém magnetu se ve stfedni ¢asti nachazi neteéné pasmo magnetu
a na jeho jednotlivych koncich, kde se nejvyraznéji projevuji silové ucinky, se nachazi
magnetické poly magnetu. Severnim pdlem magnetu nazyvame ten konec, ze kterého
vychazeji indukéni ¢ary a oznacujeme ho N (na magnetech byva ¢asto oznacen cervenou
barvou). Jiznim pdélem magnetu nazyvame opacny konec magnetu, do kterého indukéni
Cary vchazeji. Jizni pél magnetu oznafujeme pismenem S. (Rauner, a dalsi, 2004),

(Halliday, a dalsi, 2003)

¥ T -

"
"

jizni pol neteéné pasmo severni pol

Obrazek 3: Casti magnetu

,Magnet se svymi dvéma pély je pfiklad magnetického dipélu.“*

Magneticky dipdl
je nejjednodussi magneticka struktura. Tuto myslenku mlZeme ovéfit pomoci
experimentu, pfi kterém rozlomime tyéovy magnet. Kazda rozlomenda ¢ast magnetu ma

opét netecné pasmo a severni a jizni pdl. (Halliday, a dalsi, 2003)

>(Halliday, a dalsi, 2003, str. 834)
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ZEMSKY MAGNETISMUS

Zemé je obrovsky magnet a ma vlastni magnetické pole. , Velikost magnetického
pole je na riznych mistech Zemé riznd a pohybuje se v rozmezi 20 aZ 70 uT.“*®
Magnetické pole Zemé si mUZeme predstavit jako pole obrovského tyového magnetu,

ktery prochdzi stfredem planety a na zemském povrchu ho mulzeme zjistit pomoci

kompasu.

Osa
zemské
rotace
/@neticky Ze ’ \
/ pol____ L P
| = a5 e

Severni
magneticky
pol

Obrazek 4: Magnetické pole Zemé1”

Severni pdl strelky kompasu je pfitahovan k jiznimu pdlu zemského magnetického
pole (oblast Arktidy) a logicky bychom ho méli nazyvat jiznim pdlem. ,V Arktidé se vsak

nachdzi severni geograficky pdl, a proto bylo dohodnuto uZivat pro tento jizni

16( TECHMANIA-edutorium. Magnetické pole Zemé. [online] [cit. 2012-02-20]. Dostupné z:
http://www.techmania.cz/edutorium/art_exponaty.php?xkat=exponaty&xser=456c656b74f8696e612c206d61
676e657469736d7573h&key=260)

Y(Obrazek z: EAMOS: Magnetické vlastnosti latek. [online] [cit. 2011-12-11]. Dostupné z:
http://www.eamos.cz/amos/demo/modules/low/kurz_text.php?identifik=demo_78189 t&id kurz=&id_kap=
8&id_teach=&kod_kurzu=demo_78189&id_kap=8&id_set_test=&search=&kat=&startpos=2)
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I// 18

magneticky pol termin severni geomagneticky po Oblast Antarktidy nazyvame jiznim

geomagnetickym pdlem.

Na rozdil od geografickych pél, které maji prakticky neménnou polohu, se poloha

magnetickych poli postupem ¢asu pomalu méni. (Halliday, a dalsi, 2003)

2.3 MAGNETICKE LATKY
Diamagnetismus, paramagnetismus a feromagnetismus jsou tfi hlavni typy
magnetismu. Diamagnetické a paramagnetické latky mizeme znat také pod jednotnym

nazvem neferomagnetické latky.

2.3.1 DIAMAGNETISMUS

LJe-li diamagnetickd Iatka umisténa do vnéjsiho magnetického pole, vyvold se v ni
magneticky dipdlovy moment smérujici proti tomuto poli. Pokud vnéjsi pole neni
homogenni, je diamagneticka Idtka vytlacovdna z pole ven, tj. zoblasti s vétsi

magnetickou indukci do oblasti s mensi indukci. 19

Diamagnetismus je velmi slaby a vykazuji ho nékteré latky. Vyraz diamagneticka
latka ale pouzivame pro materidly, které wvykazuji pouze diamagnetismus.
Pokud do magnetického pole vloZzime tfeba zlato, zjistime, Zze ho magnetické pole slabé
odpuzuje. Dalsi latky, u kterych se projevuje diamagnetismus, jsou napfiklad méd' a voda.

(Vesecka, 2002)

2.3.2 PARAMAGNETISMUS

LJe-li paramagnetickd Idtka umisténa do vnéjsiho magnetického pole, vytvori se
v ni magneticky dipolovy moment ve sméru tohoto pole. Neni-li vnéjsi magnetické pole
homogenni, je paramagneticky materidl vtahovdn do pole, tj. zoblasti s mensi

. . , . v, vz . 7 12
magnetickou indukci do oblasti s vétsi indukci. “?°

'8(Halliday, a dalsi, 2003, str. 747)
!¥(Halliday, a dalsi, 2003, str. 841)
?0(Halliday, a dalsi, 2003, str. 841)
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Paramagnetismus je stejné jako diamagnetismus velmi slaby a vykazuji ho jen
nékteré latky. Termin paramagnetismus pouzivdme pro materidly, které vykazuji pouze
paramagnetismus, nikoli vSak feromagnetismus. Pokud do magnetického pole vlozime

hlinik nebo kyslik, zjistime, Ze je magnetické pole slabé pfitahuje. (Veseckd, 2002)

2.3.3 FEROMAGNETISMUS

KdyZz mluvime o magnetismu v béZznych situacich Zivota, mame vidy na mysli
magnety, kterymi pfipevnime papir na magnetickou tabuli nebo tfeba tyCovy magnet.
Na mysli tedy mame feromagnetické latky se silnym permanentnim magnetismem, nikoli
neferomagnetické latky se slabymi a docasnymi magnetickymi vlastnostmi. Vyraz
feromagnetickd nebo magnetickd latka uzivdme pro materidly, které vykazuji prevainé

feromagnetismus. (Halliday, a dalsi, 2003)

Mezi feromagnetické latky patfi Zelezo, kobalt, nikl, gadolinium, dysprozium
ajejich slitiny. ,Vtéchto materidlech jsou souhlasné sefazené vysledné magnetické
momenty a vytvorené domény se silnymi vyslednymi magnetickymi dipélovymi momenty.
Vnéjsi magnetické pole mizZe pak seradit magnetické momenty téchto domén a vytvorit
tak silné magnetické pole latky jako celku. Toto pole se cdstecné udrzi, i kdyZ je vnéjsi pole

odstranéno. ““

Zvlastni skupinu latek sferomagnetickymi vlastnostmi tvofi ferity. Jedna se
o keramické latky ze sloucenin oxidl Zeleza a jinych kov(. Tyto latky zesiluji magnetické

pole. (Vesecka, 2002)

S feromagnetickymi vlastnostmi je zndmy jesté neodymovy magnet. Neodymovy
magnet se vyrdbi ze smési neodymu, Zeleza a boru v mnoha rlGznych velikostech

a tvarech. Jedna se o material s nejvétsi magnetickou energii.

MAGNETICKY TVRDE LATKY
Mezi magneticky tvrdé latky patfi napfiklad magneticky tvrdd ocel. Pokud ddme

magneticky tvrdou ocel do magnetického pole, vSechny domény se nastavi ve sméru

?!(Halliday, a dalsi, 2003, str. 840)
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indukce vnéjsiho pole. Kdyz latku vyjmeme z plisobeni vnéjsiho magnetického pole,
domény zlstanou trvale nastaveny ve sméru pole a latka se pouziva bud jako trvaly

magnet, nebo pro vyrobu magnetické paméti pocitace. (Lepil, a dalsi, 2000)

MAGNETICKY MEKKE LATKY

Pokud dame magneticky mékkou latku do magnetického pole a poté ji z jeho
plUsobeni odstranime, nastavi se domény v této latce neusporddané. Mezi magneticky
mékké latky patfi naptiklad magneticky mékka ocel, kterd se pouzivd jako jadro
v elektromagnetech. ,Elektromagnet je civka s jadrem z magneticky mékké oceli. Jestlize
civkou prochdzi elektricky proud, vznikd uvnitf magnetické pole. V ném se jddro
zmagnetuje. Pokud elektricky proud prestane civkou prochdzet, magnetické pole zanikne

w22

a jadro prestane byt magnetem.”” Elektromagnet ndm umoZiuje magneticky zdznam

zvuku, obrazu a dat. (Lepil, a dalsi, 2000)

?2(Vesecka, 2002, str. 79)
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PRAKTICKA CAST

V praktické casti diplomové prace nejprve navrhnu experimenty, které jsou
vhodné pro vyuku Zakd na prvnim stupni. Jednd se predevsim o experimenty Cerpané
z Ceské i cizojazyéné odborné literatury, ucebnic pro zakladni Skolu azinternetovych

zdroju.

Chtéla jsem navrhnout i jeden vlastni experiment. Byla jsem dokonce
presvédcena, Ze jsem ,magneticka auticka” vymyslela ja a méla jsem z nich velkou radost,
ale o to vétsi bylo moje zklamani, kdyZz jsem tento experiment na vyrobu vlastni

magnetické hracky nalezla na internetu u RNDr. Véry Bdinkové.

NavrZené experimenty mohou slouZit jako inspirace pro ucitele na prvnim stupni
zakladnich $kol v hodinéach prirodovédy (dle RVP Clovék a jeho svét: rozmanitost pFirody).

U jednotlivych experimentd uvadim vlastni tipy a napady slouzici nejen pro ucitele.

K vybranym experimentim vytvorim jeden pracovni list, ktery bude Zakim slouZit
zaroven jako strué¢ny ucebni materidl a po vyplnéni v ném naleznou zakladni informace
o magnetu. Chtéla bych, aby k nékterym experimentim Zdaci v pracovnim listu napsali
struény postup a pomucky, které pouzili. Podle mé je to dilezité k tomu, aby v pfipadé,

Ze si néktery experiment budou chtit znovu vyzkouset, védéli, jak na to.

Navrzené experimenty spolecné s pracovnim listem pUjdu vyzkouset v praxi

do ctvrté tridy. Podrobny pribéh praxe popisu v kapitole nazvané realizace v praxi.

29



3 VYBRANE EXPERIMENTY PRO 1. STUPEN ZS

3.1 KTERE PREDMETY MAGNET PRITAHUJE A KTERE NE?23
CiL EXPERIMENTU:

74k se presvéd¢i o dilleZitosti materidlu, ze kterého je pfedmét vyroben.

POMUCKY:

Magnet, predméty (které Zak nalezne ve tfidé, ve svém penaluy, ...)

PROVEDENI:
Vezmeme si do ruky magnet a priklddéme ho krlznym predmétim,
které jsou rozmisténé ve tridé. Pamatujeme si, nebo zaznamenavdme, které predméty

magnet pfitahoval.

VYSVETLENI:
Magnet pfitahuje pouze predméty vyrobené ze Zeleza, kobaltu, niklu

a jejich sloucenin.

METODY VYUKY:

Heuristickd metoda zaloZzena na aktivni ¢innosti zaka.

TiPY:

——
K tomuto experimentu C
P Plisobeni magnetické sily:

Je vhodné mit ukol 1. Ve dvojici naleznéte a zapiste predméty, které: W
Magnet pritahuje tyto pfedméty:

v pracovnim listu, kam Zaci

zaznamenavaji predméty,

Isou to pfedméty vyrobené z:

které magnet pfitahuje

Magnet nepfitahuje tyto pfedméty:

a které nepfitahuje.

Zéky muzeme rozdélit |souto pfedméty vyrobené z:

na poloviny. Jedna polovina

hledd pfedméty v lavicich Obrazek 5: Priklad ukolu v pracovnim listu
a druha polovina se pohybuje po tfidé a hledd predméty zde. Po par minutach skupiny

vyménime, aby kazdy zZak mél moznost hledat predmeéty jak v lavici, tak i ve tFidé.

3(Bdinkov4)
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3.2 MAGNETICKE POLE?24

CiL EXPERIMENTU:

Zak pochopi pojem magnetické pole magnetu.

PoMUCKY:
Tyéovy magnet, podkovovity magnet, jemné Zelezné piliny (Spony), sklenéna

nebo plastova desticka

PROVEDENI:
Pod sklenénou desti¢ku umistime tyCovy magnet a na desticku nasypeme jemné
Zelezné piliny. Destickou mirné zahybeme a Zelezné piliny se usporadaji do obrazce

magnetickych silocar.

VYSVETLENI:

Kolem magnetu se nachazi magnetické pole, které pusobi pritazlivé na Zelezné
piliny.
METODY VYUKY:

Nazorné demonstraéni metoda (ucitelsky experiment).

TiPyY:
Experiment mQZeme zopakovat s pouZitim podkovovitého magnetu. Zaci vidi
rozdil mezi magnetickym polem ty¢ového a podkovovitého magnetu. Pokud mame

dostatek pomUcek, mohou Zaci experiment provadét ve skupinach.

Nechdme Zdky nakreslit magnetické pole na zakladé tohoto experimentu

(napf. ukol v pracovnim listu, do seSitu...).

?(Rauner, a dalgi, 2004)
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3.3 MAGNETICKE POLE 3D?25
CiL EXPERIMENTU:

Zak si predstavi magnetického pole magnetu v prostoru.

PoMUCKY:
3D model magnetického pole (Jednd se o plastovou nadobu s uzdvérem,

do které je vloZzend zkumavka. V nadobé jsou Zelezné piliny a ve zkumavce magnet.)

PROVEDENI:
Mame pfipraveny 3Dmodel magnetického pole tak, Zze ze zkumavky je vyndan
magnet. VloZzime do zkumavky magnet a nadobou zahybeme. Magnet pfitdhne Zelezné

piliny a vytvofi obraz magnetického pole v prostoru.

VYSVETLENI:

Magnet pomoci magnetického pole plsobi pfes zkumavku a pfitahuje Zelezné
piliny.
METODY VYUKY:

Nazorné demonstraéni metoda, mlze byt udlitelsky i Zdkovsky experiment

(pokud mame dostate¢né mnozstvi pomf(icek).

TiPyY:
Na 3D modelu mGzeme Zzakim ukazat netecné pdsmo magnetu, které je zde

vyrazné viditelné.

3.4 VZAJEMNE PUSOBENI MAGNET(j26

CiL EXPERIMENTU:

74k si vyzkousi vzajemnou pfitaZlivost a odpudivost magnetd.

POMUCKY:
Dva magnety, model nékolika magnet(l nasunutych na tycce, ktera je ukotvena

k desticce

?>(Bdinkov4)
?°(Bdinkov4)
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PROVEDENI:
Vezmeme do kazdé ruky jeden magnet a pfiblizujeme je k sobé. Magnety se ndm
odpuzuji nebo pfitahuji. Otoc¢ime magnet vjedné ruce. Pokud se nam magnety

v predeslém pfiblizovani pfitahovaly, nyni se budou odpuzovat a naopak.

VYSVETLENI:
Pokud ksobé magnety pfibliZime nesouhlasnymi pdély, budou se vzajemné
pritahovat. KdyZz k sobé magnety pfibliZime souhlasnymi pdly, budou se vzajemné

odpuzovat.

METODY VYUKY:

Heuristickd metoda zalozena na aktivni ¢innosti zaka.

TIPY:

Vzdjemné pUsobeni magnetll miZeme Zakim demonstrovat pomoci modelu
nékolika magnetli nasunutych na tycce, kterd je ukotvend k desti¢ce. Pokud dame
magnety k sobé nesouhlasnymi pély, vizudlné na nas pusobi jako jeden. Pokud ale néktery
z magnet(l oto¢ime a dame je k sob& souhlasnymi pdly, uvidime, jak levituji. Zaci poté

mohou samostatné manipulovat s modelem.

3.5 SBERAC KANCELARSKYCH SPONEK 27
CiL EXPERIMENTU:

Zak pochopi pojem magneticka sila.

PoMUCKY:

Dva magnety, kancelarské sponky (vétsi mnozstvi)

PROVEDENI:
Vezmeme do ruky jeden magnet a pfriblizZime ho k hromadce kancelarskych
sponek. Ruku s magnetem oddalime, sponky sunddame a spocitame. Poté stejnym

postupem experiment opakujeme se dvéma spojenymi magnety.

?’(Saan, 2008), (Rauner, a dalsi, 2004)
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VYSVETLENI:
Dva magnety maji vétsi magnetickou silu nez jeden magnet. Velikost magnetické
sily se zmen3uje s jejich rostouci vzddlenosti. Magnetické ucinky jsou nejvyraznéjsi

na polech magnetu.

METODY VYUKY:

Heuristickd metoda. Experiment je vhodny pro prdci ve dvojicich.

TIPY:
MuzZeme vytvorit prehlednou tabulku, do které budou Zaci zapisovat pocet

prichycenych kancelarskych sponek.

3.6 RETEZOVA REAKCEZ28
CiL EXPERIMENTU:

74k zjisti, Ze kancelaiskd sponka miize plsobit jako magnet.

POMUCKY:

Jeden magnet, ¢tyri kancelarské sponky

PROVEDENI:

Na magnet pfilozime jednu kancelarskou sponku. Na jiz ptfichycenou kancelarskou
sponku zkousime pfipojit dalSi. Snazime se pfripojit co nejvice kancelarskych sponek
do retézu.

VYSVETLENI:

Prvni sponka se zmagnetizovala a pUsobi na dalsi sponku jako magnet. V blizkosti

magnetu se Zelezné predméty stavaji docasnymi magnety.

METODY VYUKY:

Zakovsky experiment individualni.

?%(Saan, 2008), (Bdinkova)
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3.7 PODVODN{ MAGNET?2?
CiL EXPERIMENTU:

74k si ovéfi, 7e magnet piisobi pres sklo a vodu.

PoMUCKY:

Sklenice, voda, dvé kancelarské sponky, dva magnety

PROVEDENI:
Sklenici naplnime vodou a vhodime do ni dvé kanceldfské sponky. Do ruky
sivezmeme dva spojené magnety a pfilozZime je ke sklenici. Pohybujeme magnetem

a sledujeme pohyb kancelarskych sponek ve sklenici.

VYSVETLENI:

Magnet pUsobi pres sklo i vodu.

METODY VYUKY:

Skupinova prace zaka.
TiPyY:

MuUzZeme se pokusit magnetem kancelaiské sponky vytdhnout ze sklenice.
Tento experiment je vhodny pro praci ve skupinach, kde se vsichni ¢lenové skupiny
prostfidaji.

Zaky mdzieme nechat zapsat potfebné pomticky a postup tohoto jednoduchého

experimentu.

3.8 ZVEDNI SPONKU30
CiL EXPERIMENTU:

Zak vyuzije v praxi znalosti o magnetickém poli.

POMUCKY:

Asi 15cm dlouha nit, kancelarska sponka, dva magnety

?%(Saan, 2008)
%0(Bdinkov4)
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PROVEDENI:

Na jeden konec niti pfivazeme kancelarskou sponku. Druhy konec niti prstem
jedné ruky drzime na lavici. Do druhé ruky uchopime dva spojené magnety a pfiblizime je
ke kanceldrské sponce. Pomalu zveddme ruku s magnety a snazime se zvednout sponku
zvodorovné polohy do polohy svislé. Nezapomindme na podminku, Ze magnety

se nesmime dotknout sponky.

VYSVETLENI:
Kolem magnetu se nachazi magnetické pole, pomoci kterého magnet pUsobi

na kancelarskou sponku bez dotyku.

METODY VYUKY:

Heuristickd metoda zalozenda na aktivni ¢innosti zaku.

TiPY:
Tento experiment je vhodny pro préci ve dvojicich. Jeden zak poté drzi konec niti

na lavici a druhy se miZe soustfedit na zvednuti sponky pomoci magnetu.

Experiment mulZeme provést formou soutéZe: ,Kterd dvojice prvni zvedne
kanceldrskou sponku?“. Nutné je pred zahdjenim soutéZie nechat Zaky experiment
vyzkouSet a stanovit jasna pravidla (napf. zak, ktery bude zvedat sponku, musi mit

pred odstartovanim ruce za zady. Po zvednuti sponky se pfihlasi zak, ktery drzi nit.).

3.9 MAGNETICKE ODPUZOVANI
CiL EXPERIMENTU:

Zak vyuzije znalosti o vzajemné odpudivé sile magnet.

PoMUCKY:

Dva magnety

PROVEDENI:
Jeden magnet poloZime na lavici a druhy uchopime do ruky. Pfiblizime ruku

s magnetem k magnetu na lavici a pomoci odpudivé sily posouvame magnet po lavici.

VYSVETLENI:

Magnety k sobé priklddame souhlasnymi pély, proto se vzadjemné odpuzuiji.
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METODY VYUKY:

Zakovsky experiment

TiPY:
Tento experiment mUZeme provést jako soutéZz ve dvojicich (jeden

proti jednomu).

3.10 MAGNETICKA SPONKA31

CiL EXPERIMENTU:

Zak preméni kancelaiskou sponku v magnet.

PoMUCKY:

Neodymovy magnet, kanceldfska sponka a tfi Spendliky
PROVEDENI:

Do ruky vezmeme magnet a kanceldfskou sponku. Sponku tfeme o magnet stale
jednim smérem alespori padesatkrat a poté ji priblizime ke $pendliku. Spendlik se
na sponku prichyti. Pokusime se prichytit i dalsi Spendliky.

VYSVETLENI:

Pomoci tfeni jsme vytvofili ze sponky trvaly magnet.

METODY VYUKY:

Heuristickd metoda zaloZzena na aktivni ¢innosti zaka.

TiPY:

Pomoci ty¢ového magnetu mlizeme zkusit zmagnetizovat platek pilky na Zelezo.

Zaky nechame zapsat nebo nakreslit postup provadéného experimentu.

3.11 MAGNETICKY KOMPAS32
CiL EXPERIMENTU:

74k sestavi jednoduchy kompas.

%1(Saan, 2008), (Rauner, a dalsi, 2004)
%2(Rauner, a dalsi, 2004), (Bdinkov4)
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PoMUCKY:

Zmagnetizovana kancelarska sponka, Petriho miska, voda, platek korku

PROVEDENI:
Zmagnetizovanou sponku poloZime na platek korku do misky s vodou. Po chvili

se sponka otoci tak, Ze jeden jeji vrchol ukazuje na sever a druhy na jih.

VYSVETLENI:

Kompas funguje na zdkladé magnetismu. Z pfitahovani opacnych péli magnetu
je zfejmé, Ze na severu je jizni magneticky pdl.
METODY VYUKY:

Zakovsky experiment, vhodny do dvojic.

TiPyY:
Zaky vytvofeny jednoduchy kompas mulieme zkontrolovat pomoci kompasu
umisténého v jiné ¢asti tridy.

Experiment je vhodny do dvojic nebo mensich skupin (max. 5 zaka).

3.12 MAGNETICKA AUTICKA33
CiL EXPERIMENTU:

Zak vyuzije magnetickou pfitaZlivost k tvorbé jednoduché magnetické hracky.

PomUcCKY:

Ctvrtka velikosti A3, krabitka od zapalek, 4 magnety (nebo dva silngjsi), pastelky,
fixy
PROVEDENI:

V pracovnich d¢innostech szaky vytvofime z krabicky od zapalek auticko
a nakreslime autodrahu na ctvrtku velikosti A3. Do krabi¢ky od zdpalek vloZime dva
magnety a auticko poloZzime na autodrahu, kterou drzime ve vzduchu. Do ruky
si vezmeme magnet a pfilozZime ho na zespodu na ¢tvrtku (pod auti¢ko). Poté magnetem

pohybujeme a snazime se udrzet auticko na silnici.

%3(Bdinkov4)
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VYSVETLENI:
VyuZivame znalosti vzijemné pfitazlivosti magnetll. Magnety mdame k sobé

natoceny nesouhlasnymi pdly.

METODY VYUKY:

Zakovsky experiment.

TiPY:
Tento experiment je vhodny do dvojic. Jeden Zak drZi ¢tvrtku ve vzduchu a druhy

zak pohybuje autickem (magnetem).

Autodrahu mazeme vytvofit i na balici papir.
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4 PRACOVNI LIST

Pliisobeni magnetické sily:

1. Ve dvojici naleznéte a zapiste predméty, které:
Magnet pritahuje tyto predméty:

® )]

Jsou to predméty vyrobené z:

Magnet nepfitahuje tyto predméty:

Jsou to predméty vyrobené z:

2. Magneticka sila

e Které z vyobrazenych pfedmétl magnet pritahuje? Zakrouzkuj cervené

e Které naopak nepfitahuje? Zakrouzkuj modre
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3. Podle provedeného pokusu si nakresli magnetické pole

4. Popis jednotlivé ¢dsti magnetu

5. Jak na sebe vzdjemné piisobi dva magnety?

Dva souhlasné pdly magnetu se

Dva nesouhlasné pdly magnetu se

6. ,,Sbérac kancelarskych sponek“
- vyplni do tabulky, kolik sponek se pfichytilo na:

&

Jeden magnet

Dva magnety

Vice sponek se pfichytilo na
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7. Podvodni magnet

Struéné zapis postup a vysledek pokusu.

8. Magneticka kancelarska sponka

Je moZné, aby se kancelarska sponka chovala jako magnet? ANO

Pokud ano, jakym zplsobem mlzeme sponku zbavit magnetickych schopnosti?

NE

Vypis pomucky, které jsme k pokusu pouZzili:

Nakresli postup provadéného pokusu a ptipoj popisky.

4 N

N
AL
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5 REALIZACE V PRAXI NA ZS

Navriené experimenty jsem realizovala na zakladni $kole v Chodové (Skolni 697)
ve Ctvrté tfidé. Podle RVP je magnetismus a magnetické pole zafazeno do predmétu
prirodovédy (dle RVP Clovék a jeho svét: rozmanitost pFirody), ve které jsem navriené

experimenty byla vyzkouset.

Vyuku jsem rozdélila do dvou blokd po dvou hodindach. Na prvnim bloku
bylo pfitomno 22 73kl a na druhém bloku 20 Zakd. Nize se zaméfim na prubéh realizace

jednotlivych experimentt a ¢innosti.

5.1 PRVNIBLOK

Prvni blok byl zaméren tak, aby si Zaci osvojili zakladni poznatky o magnetech
a magnetismu. Z4ci tyto znalosti ziskavali diky aktivitdm, které byly v ramci prvniho bloku
realizovany. Mezi tyto aktivity jsem zaradila fizenou diskuzi, nékolik jednoduchych

experimentl a tvorbu myslenkové mapy.

5.1.1 MOTIVACE

Na zacatku kazdé hodiny nebo bloku nesmi chybét motivace.

J& jsem jako motivaci prvniho bloku pouzila rizné druhy magnetl (magnetky
na lednici, magnety na magnetickou tabuli, Sperky obsahujici magnety, tycovy
a podkovovity magnet). Pfi GUvodni motivaci jsem s zdky sedéla na koberci a formou

fizeného rozhovoru zjistovala, co vSechno o magnetech vi.

Na zakladé informaci, které Zaci fikali, jsme se snaZzili vytvofit myslenkovou mapu.
Myslenkovd mapa je metoda, pomoci které graficky usporadavame text a vyznacujeme
v ni souvislosti. V myslenkové mapé pracujeme vidy sjednim Ustfednim pojmem.
V nasem pripadé jsem jako Ustfedni pojem napsany na balicim papiru zvolila MAGNETY
a pfipevnila ho na magnetickou tabuli. Zaci na balici papir psali vie, co je ve spojeni

s danym klicovym slovem napadalo.
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Na balicim papiru u prvotni myslenkové mapy bylo nakonec napsano jen
par pojmU. Podle Zaka tedy magnety: pfitahuji Zelezo, odpuzuji se, ovliviuji kompas,
pritahuji rlizné véci, maji severni a jizni pol.

Zaci toho na prvni myslenkovou mapu piili§ nenapsali, ale myslim, Ze vystihli

nékteré charakteristické znaky magneta.

Obrazek 6: Myslenkova mapa
Po vytvoreni prvotni myslenkové mapy jsem zaky seznamila s délenim magnet(
podle druhu na pfirodni s ukdzkou magnetovce a na umélé s ukazkou magneta feritovych
a neodymovych. Dalsi déleni magnetl, o kterém jsem s zaky mluvila, bylo podle tvaru

na magnety tycové a podkovovité.

Zakim jsem rozdala pracovni listy a kazdému pdjcila jeden magnet. Zaci utvofili

v lavicich dvojice.
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5.1.2 KTERE PREDMETY MAGNET PRITAHUJE A KTERE NE
Po vytvofeni myslenkové mapy nasledoval prvni jednoduchy experiment
mnou nazvany ,Které predméty magnet pfitahuje a které ne”. Spolecné jsme si precetli

zadani prvniho ukolu v pracovnim listu (obrazek 8).

Zaky jsem rozdélila na poloviny. Jedna polovina hledala pfedméty v lavicich
a druhd polovina se pohybovala po tfidé a hledala pfedméty zde. Po nékolika minutach
jsem skupiny prohodila, aby kazdy zak mél moinost hledat predméty jak v lavici,

tak i ve trideé.

Obrézek 7: Zaci pti vyhledavani predméti

Po vyplnéni prvniho ukolu probéhla spolec¢nd kontrola nalezenych predmét(

i s nékolika pfimymi ukazkami, zda magnet danou véc skutecné pritahuje Ci nepfitahuje.

Na obrazku 8 vidime, jak ukol vyplnil jeden z zakd.
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P

Plsobeni magnetické sily:

1. Ve dvojici nWe a zapiste piredméty, které:
vv/ Magnet pfitahuje "ISOi predméty: A /AN /

MMWFW}“[ JL v”; vvvvv

Obrazek 8: Pracovni list 1. kol

Po kontrole prvniho ukolu jsem nechala Zaky samostatné vypracovat druhy ukol

z pracovniho listu. JelikoZ jiz méli zkuSenosti z predeslé Cinnosti, necinilo jim to Zadné

potize, o cemi se presvédcime na dalSim obrazku (obr. 9) pracovniho listu jednoho z Zaka.

) Q Magnetickd sila

e Které z vyobrazenych predmétl magnet pfitahuje? Zakrouzkuj Cervené

e Které naopak nepfitahuje? Zakrouzkuj modie

Obrazek 9: Samostatna prace

46



5.1.3 MAGNETICKE POLE
Magnety jsou télesa, ktera tvori ve svém okoli magnetické pole. Magnetické pole

mUlZeme zndazornit soustavou magnetickych indukénich car.

Aby si Zaci dokdzali predstavit magnetické pole magnetu, postavili se okolo jedné
lavice, na které jsem demonstrovala experiment. Pod sklenénou desticku jsem umistila
ty¢ovy magnet a na sklenénou desti¢ku jsem nasypala jemné Zelezné piliny. Desti¢kou

jsem mirné poklepala a Zelezné piliny vytvofily obrazec magnetickych silocar.

Vytvoreny obrazec jsem nechala lezet na lavici a Zaci plnili dalsi ukol z pracovniho

listu. Jak se jim to dafilo, mUzZzeme vidét na obrazku 10.

3. Podle provedghého pokusu si nakresli magnetické pole

Obrazek 10: Magnetické pole magnetu
Po vypracovani daného ukolu jsem opakovala experiment znovu s pouZitim
podkovovitého magnetu, aby Zaci mohli vidét rozdil magnetického pole tycového
a podkovovitého magnetu. Magnetem jsem pod destickou i mirné hybala, aby Slo vidét,
jak magnet pUsobi na Zelezné piliny.
Aby méli Zaci uplnou predstavu o magnetickém poli magnetu, ukdzala jsem jim
3D model, na kterém bylo zfetelné vidét, Ze magnetické pole magnetu neni pouze plosné,

ale i prostorové. 3D model jsem nechala kolovat po tfidé, aby se na néj mohli podivat

vSichni zaci zblizka, jak vidime na obrazku 11.
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Obrazek 11: 3D model magnetického pole magnetu

5.1.4 JEDNOTLIVE CASTI MAGNETU, VZAJEMNE PUSOBENi DVOU MAGNETU

Kazdy magnet ma netecné pasmo, minimalné jeden jizni a jeden severni pdl.

V pracovnim listu jsme spolecné doplnili jednotlivé ¢asti magnetu. Néktefi z zaku
znali severni a jizni pél magnetu, ale netecné pasmo pro né bylo nové. Vrétila jsem se
ke 3D modelu magnetického pole, kde bylo netecné pdsmo magnetu krasné vidét
a upozornila na néj zaky. VSechny casti magnetu jsem demonstrovala na tyCovém

a podkovovitém magnetu.

4. Popis jednotlivé ¢dasti magnetu

/ /'g T ; RS
" 7 ' ,
N /}W’& W/ Mﬁ/m panerims ol

Obrazek 12: Casti magnetu
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Magnety na sebe puUsobi magnetickymi silami, které mohou byt odpudivé
nebo pfitazlivé. Kazdému Zakovi jsem dala 2 magnety a zeptala se, jak na sebe vzajemné
plsobi. Zaci spravné odpovédéli, e se bud pfitahuji, nebo odpuzuji. Dané vlastnosti
jsme spravné priradili k zadani v pracovnim listu. Dva souhlasné pély magnetu se odpuzuji
a dva nesouhlasné pdély magnetu se pritahuji. VSe jsem pred zaky demonstrovala pomoci

dvou oznacenych tycovych magnetd.
K dispozici jsem méla také model magnetl navléknutych na tycce, kde Slo hezky
vidét, Ze kdyZz se magnety odpuzuji, tak levituji a naopak, kdyZz se k sobé navlékly

nesouhlasnymi pdély, plisobily magnety na tycce vizualné jako jeden. Model jsem nechala

kolovat po tfidé, aby s nim Zaci mohli manipulovat.

Obrazek 13: Model (vzajemné plisobeni magnett)
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5.1.5 SBERAC KANCELARSKYCH SPONEK
Magnety pfitahuji predméty, mezi které patfi napfiklad kanceldrské sponky,

Spendliky, hiebicky, jehly a dalsi.

Experiment nazvany ,sbéra¢ kancelarskych sponek” jsem nechala zaky provadét
ve dvojicich. Do kazdé dvojice jsem dala hrstku kancelarskych sponek a dva magnety.
Z4ci prilozili ke kancelafskym sponkdm nejprve jeden magnet, poté z n&j sponky sundali,
spocitali a vysledné ¢&islo zapsali do pracovniho listu. Experiment Zaci opakovali
se dvéma magnety a vysledné Cislo pfichycenych kancelafskych sponek opét zapsali

do pracovniho listu.

Na zdkladé provedeného experimentu Zaci zjistili, Ze na dva magnety se pfichytne
vice kancelarskych sponek nez na jeden magnet. Dva magnety maiji vétsi magnetickou silu
nez jeden magnet, protoZe sloZzenim obou poli vznikda pole vysledné, s vétsi hustotou

indukénich car. Velikost magnetické sily se zmensSuje s jejich rostouci vzdalenosti

a magnetické ucinky jsou nejvyraznéjsi na pélech magnetu.

Obrazek 14: Sbérac kancelarskych sponek
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5.1.6 RETEZOVA REAKCE

V blizkosti magnetu se Zelezné predméty mohou stat docasnymi magnety.

Experiment fetézové reakce provadél kazidy Zak samostatné. K dispozici mél
kazdy magnet a Ctyti kancelarské sponky.

Na magnet Zaci pfilozili nejprve jednu kanceldrskou sponku a na ni se postupné
snazili napojit dalsi sponky. Nékterym Zakim se podafrilo napojit i vSechny Ctyfi sponky.

Ptala jsem se Zzakd, zda vi, ¢im je zpUsobeno, Ze se ndm sponky pfichyti.
Zaci vymysleli rGzné teorie, ale 74dna nebyla spravna. Nakonec jsem jim vysvétlila,

Ze prvni sponka se zmagnetizovala a proto pusobila na druhou sponku jako magnet.

Obrazek 15: Retézova reakce
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5.1.7 PODVODNi MAGNET

Voda, vzduch a sklo znatelné neovliviiuji plsobeni magnetu.

Experiment podvodni magnet jsem méla plvodné navrieny az do druhého bloku

vyuky, ale jelikoz ndm zbyl jeSté dostatek Casu, pustili jsme se do néj jiz v prvnim bloku.

Zaci pracovali ve skupinach, k dispozici méli sklenici plnou vody, dva magnety

a dvé kancelarské sponky.

Experiment jsem navodila otazkou: ,Myslite si, Ze magnet mze pUsobit pres vodu

a sklo?”“ Odpoveéd na tuto otazku z4ci zjistili sami pomoci provedeného experimentu.

Do sklenice svodou Zaci vhodili dvé kanceldfské sponky. Ke sklenici pfFilozZili
magnet, rizné s nim pohybovali a sledovali pohyb sponky. Pomoci magnetu se Zaci snazili

kancelarské sponky z vody vytdhnout.

Po provedeném experimentu se Zaci vrdtili zpét na svd mista a spolecné

jsme shrnuli postup, vysledek experimentu a zaroven odpovédéli na pocatecni otdzku.

Struény postup a vysledek experimentu poté zdaci vlastnimi slovy napsali

do svého pracovniho listu (obrdzek 16).

7. Podvodni magnet

Strucné zapi$ postup a vysledek pokusu.

0 J<p . g 5
A0 Vdir . w o n |
UA) &/t AJW A

VAN ] - ¢ / S JINA A P

Obrazek 16: Ukazka vyplnéného dkolu Zaka
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Obrazek 17: Podvodni magnet

Po tomto experimentu nasledovalo zavére¢né shrnuti celého bloku. Z&kim
jsem pokladala otazky, abych se dozvédéla, co si z provedenych experimentl a z toho,
co jsem jim fikala, pamatuji. Shrnutim si samoziejmé také utfidili a zopakovali vse,

co si vdaném bloku vyzkouseli a celkové dozvédéli.

5.2 DRUHY BLOK

V druhém bloku jsme vyzkousSeli dalsi experimenty (zmagnetizovani sponky,
jednoduchy magneticky kompas, magnetickd auticka), soutéze a ftekli jsme si

o rlznorodém vyuziti magnetu.

5.2.1 MOTIVACNi ROZHOVOR
Na zacatku druhého bloku jsem s Zaky vedla motivacni rozhovor. Ptala jsem se,

co si Zaci pamatuji z prvniho bloku. Zopakovali jsme ¢asti magnetu, vzajemné pusobeni
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magnetl a jaké zndme druhy magnetl. VSe Zaci demonstrovali na pomuckach, které jsme
méli k dispozici (ty¢ové magnety, podkovovity magnet, 3D model magnetického pole,

model magnetl navlecenych na tycce,...).

Formou diskuze jsme si szZdky povidali o wvyuzZiti magnetu (VHS kazety
s magnetickym paskem, kreditni a magnetické karty, magnetické Sperky, pevné disky
ve vypocetni technice, vétrné elektrarny, hodiny, vytahy, Cerpadla, pfistroje v domdcnosti,

hracéky, tabule, kompasy, ve zdravotnictvi). Zaci toho hodné znali a hezky se rozpovidali.

5.2.2 SOUTEZE
KDO RYCHLE]JI ZVEDNE KANCELARSKOU SPONKU NA NITI?
Kolem magnetu se nachazi magnetické pole, pomoci kterého magnet plsobi

na kancelarskou sponku bez dotyku.

KaZda dvojice dostala dva magnety, kanceladfskou sponku a nit. Zaci pfivazali
na sponku nit dlouhou patnact centimetrt. Jeden z dvojice drzel konec niti na stole

a druhy Zak se ji pokousel pomoci magnetu zvednout do svislé polohy. Poté se vystridali.

Zaci nejprve dostali par minut na trénink a poté jsme pfistoupili k soutéZi. Pro velky

uspéch jsme soutéz nékolikrat opakovali.

Obrazek 18: Zvedani kancelarské sponky na niti
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KDO RYCHLE]JI PRESUNE MAGNET PO LAVICI POMOCI ODPUZOVANI
Kdyz ksobé magnety pfiloZime souhlasnymi pdly, vzajemné se odpuzuji.
Na zakladé znalosti ziskanych z pfedchozich experimentl jsem zaradila soutéz

»kdo rychleji pfesune magnet po lavici pomoci odpuzovani“.

SoutéZ probihala opét ve dvojicich, tentokrat ale clenové dvojice spolu
nespolupracovali, ale stali se soupefi. Kazdy zak mél dva magnety, postavil se na jednu
stranu lavice a po startu se snaZil pomoci odpudivé sily pfesunout magnet na druhou

stranu lavice. Zak, ktery magnet presunul rychleji, vyhral.

Zaci méli opét par minut na trénink a poté zacala soutéz.

5.2.3 MAGNETICKA SPONKA
Trenim Zelezného predmétu stile jednim smérem o magnet vytvofime

z Zelezného predmétu trvaly magnet.

Zaky jsem k experimentu motivovala otazkou: ,MudZe byt sponka magnetem?”.
Abychom se dozvédéli odpovéd, provedli jsme experiment, ke kterému kaidy Zak
potfeboval neodymovy magnet, kanceladrskou sponku a Spendliky. Do ruky poté uchopil
sponku, kterou stale jednim smérem tfel o magnet (asi 50x) a pak ji pfibliZil k nékolika

Spendlikim. Sponka pritahovala Spendliky, chovala se jako magnet.

Nékterym zaklm se experiment napoprvé nepodafil, tak ho opakovali. Vsichni Zaci

nakonec dospéli k Uspésnému zavéru, Ze i kanceldrska sponka se mize stdt magnetem.

Jak se zakim podafilo nakreslit, a popsat postup provedeného experimentu
do pracovniho listu mizeme vidét v ptiloze 1, kde jsou tti priklady vyplnénych pracovnich

listd.
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Obrazek 19: Magneticka sponka

5.2.4 MAGNETICKY KOMPAS

Kompas funguje na zakladé magnetismu. Z pfitahovani opacnych poli magnetu
je zfejmé, Ze na severu je jizni magneticky pol.

K pomickam, které Zaci méli z predchoziho experimentu, jsem jim do dvojic
pridala plastovou vanic¢ku s vodou a platek korku. Zaci polozili zmagnetizovanou sponku

na platek korku do vani¢ky svodou. Sponka na korku se samovolné pohybovala,

az se ustalila tak, Ze jeji konce ukazovaly na sever a na jih.

Ve tridé byly z jiné vyuky nalepené karticky se svétovymi stranami, podle kterych

jsme vysledek experimentu zkontrolovali. Vétsiné zakl se experiment povedl|.

5.2.5 MAGNETICKA AUTiCKA
U magnetickych auti¢ek vyuZivdame znalosti vzajemné pritaZzlivosti magnetu.

Magnety mame k sobé natoceny nesouhlasnymi pdly, aby se vzajemné pfitahovaly.
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Zaci maji z pracovnich &innosti vyrobené z krabicky od zépalek auti¢ko
a nakreslenou autodrahu velikosti A3. Do krabic¢ky od zapalek Zaci vloZili dva magnety
a auticko polozili na autodrahu, kterou jeden z dvojice Zaka drzel. Druhy z dvojice si vzal

do ruky magnet a pfiloZil ho zespodu na ¢tvrtku (pod auti¢ko). Magnetem pohyboval

a snazil se udrzet auticko na silnici.

Obrazek 20: Magneticka auticka

5.2.6 MYSLENKOVA MAPA
Na zavér druhého bloku jsem byla s Zdky na koberci a na magnetickou tabuli

jsem povésila novou myslenkovou mapu s Ustfednim ndazvem MAGNETY.

Zaci se hlasili a zapisovali, co viechno je napadlo k magnetiim. Nezapomnéli
ani na ¢asti magnetu, druhy magnetl a razné priklady vyuZiti magnetll, ¢imz mé

velmi potésili.
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Spole¢né jsme pak mapu porovnali s myslenkovou mapou, kterou Zzaci vytvofili
na za¢atku prvniho bloku, kdyZ toho jesté o magnetech tolik nevédéli. Zavére€nd mapa
byla o pozndani bohatsi.

~

Zaklm jsem poté nechala prostor k celkové zavérecné reflexi. Dozvédéla jsem se
od nich, Ze je experimentovani s magnety bavilo. Nejvétsi ohlas méla soutéz se zvedanim
sponky na niti, fetézova reakce a demonstracni experiment provadény mnou

na magnetické pole.

Struktura zavére¢né myslenkové mapy byla dost chaoticka, proto jsem ji doma

prehledné prepsala a odnesla Zakim do tfidy jako ucebni pomuicku (pouZivala jsem

pouze pojmy a slova, ktera Zaci na balici papir sami napsali).

Obrazek 21: Prepsana myslenkova mapa
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ZAVER
Hlavnim cilem mé diplomové prace bylo prezentovat moZnosti zapojeni
jednoduchych experimentd na prvnim stupni zakladnich Skol ve vyuce poznatk(

o magnetech jako takovych a sestaveni pracovniho listu slouZzicimu Zakim po vyplnéni

jako ucebni pomucka o magnetech.

Stru¢né jsem se zabyvala pedagogicko-psychologickymi aspekty, jakoZto meto-
dami vyuky v ulivu o magnetech, motivaci Zaka pfi vyu€ovacim procesu a rozvijeni
klicovych kompetenci pomoci jednoduchych experimentli s magnety. Vénovala jsem se

také poznatklim o magnetech a magnetickém poli.

Pti navrhovani experimentll jsem Cerpala z literatury zabyvajici se problematikou
magnetismu a z u€ebnic pro zakladni skoly a gymnazia. Ze studia u€ebnic pro prvni stupen
zakladnich skol jsem dospéla ke zjisténi, ze u¢ivo o magnetech je zde zminéno velmi

okrajové.

Doufdm, Ze navrienymi a vyzkouSenymi experimenty pfispéji k podpore vyuky
poznatkl o magnetech na prvnim stupni zakladnich Skol. Poradi jednotlivych experiment(
jsem zvolila tak, Ze na sebe ziskané poznatky z jednotlivych experimentl volné navazuji.
Zaci mohou na zakladé vlastnich zku$enosti o magnetech pfi jednotlivych situacich logicky
vyvodit dil¢i poznatky za pomoci heuristickych experiment(. Navriené experimenty
jsem doprovodila pracovnim listem, ve kterém Zaci po vyplnéni naleznou fadu dulezitych

informaci o magnetu.

V diplomové praci uvadim ke kazdému experimentu vlastni zajimavé tipy,
které mohou pomoci uditellm pfi vyuZiti daného experimentu v praxi. Nékteré
experimenty mohou slouZit i k ovéreni pochopeni daného uciva. Experimenty jsou v praci

jednoduse a vystizné popsany.
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RESUME

V teoretické ¢asti diplomové priace se seznamujeme s magnety, magnetickym
polem, magnetickym polem Zemé a s magnetickymi latkami. Nalezneme zde i metody
vyuky magnetismu na prvnim stupni zakladnich $kol, potfebnou motivaci Zak( ve vyuce,
rozvijené klicové kompetence pomoci experimentll s magnety a prarezové téma

Osobnostni a socidlni vychova.

Prakticka c¢ast diplomové prace obsahuje soubor jednoduchych experiment(
s magnety pro zaky prvniho stupné, pracovni list a popis realizace navrzenych

experiment(l a pracovniho listu v praxi se zaky ¢tvrté tfidy zdkladni Skoly.

KLiCOVA SLOVA

Motivace, vyukové metody, experimenty s magnety, magnety, magnetické pole.

SUMMARY

The theoretical part of this work introduces magnets, magnetic fields, Earth’s
geomagnetic field and magnetic materials. It also contains methods concerning teaching
magnetism during the first five grades of schooling, motivating children to learn,
expanding the key knowledge using experiments with magnets and a separate topic

about personality and social training.

The practical part of this work contains a set of simple experiments with magnets
for 1-5th graders, a worksheet and a description of the proposed experiments

and a practical worksheet obtained from a group of 4th graders.

KEYWORDS
Motivation, educational methods, experiments with magnets, magnets,

magnetic fields.
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PRILOHY

PRILOHA 1: VYPLNENE PRACOVNI LISTY ZAKY

Plisobeni magnetické sily:

1. Ve dvojici naleznéte a zapiste piredméty, které:

Magnet pfitahuje "B+ pFeodméty: /
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) Q Magnetickd sila

e Které z vyobrazenych predmétld magnet pfitahuje? Zakrouzkuj ¢ervené

e Které naopak nepfitahuje? Zakrouzkuj modre




4. Popis jednotlivé ¢dsti magnetu
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6. ,,Sbérac kanceldrskych sponek”
- vypln do tabulky, kolik sponek se pfichytilo na:

Jeden magnet Dva magnety
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7. Podvodni magnet

Strucné zapis postup a vysledek pokusu.
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Prc,))(ud ano, jakym zpisobem mdZeme sponku zbavit magnetickych schopnosti?
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Vypis pomucky, které jsme k pokusu poutzili: % A*’AAMM/: 2_ MAAM/}/
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Nakresli postup provadéného pokusu a pripoj popisky.
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3. Podle provedeného pokusu si nakresli magnetické pole

s vz

4. Popis jednotlivé ¢dsti magnetu

5. Jak na sebe vzdajemné piisobi dva mdgnety?

-
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Dva souhlasné pély magnetu se QQQ{;M/W
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Dva nesouhlasné p6ly magnetu se Y & W////

6. ,Sbérac kanceldrskych sponek”
- vypli do tabulky, kolik sponek se pfichytilo na:

Jeden magnet Dva magnety
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7. Podvodni magnet

Strucné zapis postup a vysledek pokusu.
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Nakresli postup provadéného pokusu a pﬁpo%isky.
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3. Podle provedeného pokusu si nakresli magnetické pole
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4. Popis jednotlivé ¢dsti magnetu

/ IS
4 4 / T Ve e .
MM W{ /YL(/M Jssps
J / :
5. Jak na sebe vzdjemné piisobi dva magnety?

.
Dva souhlasné pdly magnetu se

prikadug”
Dva nesouhlasné pdly magnetu se 4 ”?/A/

6. ,,Sbérac kancelarskych sponek”
- vypli do tabulky, kolik sponek se pfichytilo na:

Jeden magnet Dva magnety
23 7
Vice sponek se pfichytilo na Z W’
¢ d

VIII



7. Podvodni magnet

Strucné zapls postup a vysledek pokusu.
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