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Stanoveni ztratového soucinitele konickych redukci riznych
rozméru prostiednictvim numerickych simulaci
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1 Uvod

Urceni tlakovych ztrat v redukcich je nezbytné napriklad pii ndvrhu potrubnich systému
tepelnych elektraren. Tlakové ztraty jsou totiz spojeny s disipaci energie, kterd tak nemuze byt
pouZzita k pohonu turbiny. Pro kénické redukce vSak neexistuje obecné platny vztah pro vypocet
téchto ztrt. Proto je nutné tlakové ztraty urcit experimentem nebo numerickou simulaci.

Tato prace se zabyva uréenim ztratovych soucinitelit v kénickych redukcich vybranych
geometrickych parametrii prostiednictvim numerickych simulaci. Vysledky jsou dile analy-
zovany s diirazem na zavislost ztratového soucinitele na priméru vystupni trubky, dhlu redukce
a vstupnim Reynoldsové Cisle.

2 Soucinitele mistni ztraty

Tlakovou ztratu v redukci vyjadiuje soucinitel mistni ztraty

Pz _ Dst1 — Pst2 + Pdyn1 — Pdyn2
Pdyn1 Pdyn1

= , 1)
kde pi1,2 znaci staticky tlak pfed, resp. za redukci a pgyn1,2 znaci odpovidajici dynamické tlaky.

Pro kénické redukce s malymi vrcholovymi tihly a pro nahla zazeni lze nalézt prislusné
vztahy napf. v Noskievi€ a kol. (1987), pro ostatni uhly vSak takovéto vztahy nejsou k dispozici.

3 Numericka simulace

Soucinitele mistni ztraty byly urceny pro nasledujici parametry:

prumér vystupni trubky d = 80, 100, 120 mm,
vrcholovy dhel o = 10, 20, 30, 60, 90, 120, 180°,
Reynoldsovo ¢islo Re = 50 000, 100 000, 200 000, 300 000, 500 000,

celkem tedy pro 105 variant. VSechny simulace pouZzivaly vypoctovy model proudéni vychazejici
z dfivéjs$iho vyzkumu Katedry mechaniky, konkrétné€ z vyzkumné zpravy Vimmr a kol. (2022),
a byly provedeny v komerénim programu ANSYS Fluent.

Pro ur€eni vhodné velikosti bunék vypocetni sit€ byla provedena tzv. mesh resolution
study, tj. analyza konvergence vysledki pro zjemiujici se sif. Podobnd metoda byla pouZita i
pro ur¢eni vhodného zahusténi sité¢ v mezni vrstvé, zjednoduSeni vypoctové oblasti na zakladé
osové symetrie ulohy a urceni vhodné délky vstupni a vystupni trubky.

I'student bakaldfského studijnfho  programu Po&itatové modelovani v  mechanice, e-mail:
eisentom @students.zcu.cz



4 Urceni ztratovych souciniteli z vysledku simulaci
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Obrazek 1: Schéma uréeni rozdilu statického tlaku v redukci

Rozdil statickych tlakl je urCen extrapolaci regresnich piimek primérnych hodnot pg;
ve vybranych prifezech vstupni, resp. vystupni trubky, viz obr. 1. Rozdil dynamickych tlaki
je urcen z pritoku, protoze p4y, po pribéhu trubky znacné kolisd a pouZitd metoda docili veétsi
presnsoti. Z téchto hodnot Ize pak vypocitat ztratovy soucinitel ¢ pro danou variantu dle vztahu

(1).

5 Vysledky
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Obrazek 2: Vysledné ztratové soucCinitele ur¢ené numerickymi simulacemi
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