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Semantic Parsing Grammar Format

Tomés Lebedal!

1 Uvod

Jednim z ¢asto pouzivanych pristupt k sémantické analyze textu, ktera je soucasti metod zpra-
covani prirozené reci, je parsovani vstupniho textu pomoci formalnich gramatik.

Tato prace predstavuje novy format bezkontextovych formalnich gramatik, pojmenovany
jako Semantic Parsing Grammar Format (SPGF), zaloZeny na existujicim standardu Speech Re-
cognition Grammar Specification (SRGS). Hlavnim cilem je poskytnout rozsifenou funkénost
parsovani a ergonomictéjsi praci se samotnymi gramatikami. Soucasti prace je také imple-
mentovany piidruzeny parser, ktery kromé samotného parsovani textu a tvorby derivacnich
stromi zajistuje také analyzu a validaci gramatik. Klicovymi inovacemi SPGF jsou moznost
definovat vice vstupnich bodii v gramatikach a flexibilni kritéria pro uspésné parsovani, které
umozinuji ¢aste¢né shody vstupniho textu s gramatikou.

2 Navrh a implementace

Duvodem pro tvorbu SPGF byla absence nékterych funkcionalit v existujici implementaci (sou-
cast platformy SpeechCloud) pro ulohu sémantické korespondence obrazu a fec¢i. Konkrétné
se jednalo o absenci specialniho pravidla $§GARBAGE, nevhodné navratové datové struktury a
omezené parsovaci strategie.

Prvnim rozs$ifenim je moznost definovat vice vstupnich bodu v kazdé gramatice, coz je
praktické naptiklad pro situace, kdy neni pfedem znamo, jaka z danych struktur bude odpo-
vidat vstupnimu textu, nebo kdyZ mize vstup vyhovovat vice riznym strukturam zarover.

Dalsim rozdilem je kritérium pro uspésné parsovani. SPGF nevyzaduje, aby byl text vyuzit
v derivacnim stromu cely, od zacatku do konce. Pokud tedy kofenovému pravidlu vyhovuje
pouze prvni ¢ast vstupniho textu, SPGF bude takovy deriva¢ni strom povazovat za Uspésny,
zatimco SRGS nikoli. SPGF vsak definuje i specialni pravidla, pomoci kterych Ize vynutit cho-
vani shodné s SRGS standardem.

Dalsim rozdilem je prace s tagy, které lze v SPGF priradit pouze za elementy (tokeny, re-
ference na pravidla nebo sekvencim). To vyrazné zjednodusuje strojové zpracovani a s nim
spojené parsovani.

Vyznamnym rozsifenim oproti SRGS je prace s opakovanim elementt a parsovacimi stra-
tegiemi. V ramci definice opakovani elementt byla pfidana moznost specifikovat strategii par-
sovani pro jednotliva pravidla ¢i dokonce elementy. To umoznuje kombinovat rizné strategie
v ramci jednoho deriva¢niho stromu. Jedna se o zplisob feseni nejednoznacnych situaci, které
mohou vznikat v misté opakovani elementt nebo alternativnich expanzi pravidel. Pro SPGF
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byly implementované tii strategie: greedy, lazy a thorough. Strategie greedy je vychozi cho-
vani pro SRGS a pfi parsovani dava prednost opakovani stejného elementu pred postupem na
dalsi. Lazy strategie pristupuje k parsovani opacné a pfi parsovani upiednostiiuje postup na
dalsi element. Treti (nejslozitéjsi) je strategie thorough, jejiz princip spo¢iva v tom, ze v misté
nejednoznacnosti se feseni rozdéli na vice paralelnich vétvi a ty se dale fesi nezavisle. Tento
pristup je rekurzivni, takze vznika stromova struktura moznych deriva¢nich stromt a na konci
jsou vracené vsechny tspésné moznosti. Diky tomu je mozné ziskat vSechna mozna feseni a
zachytit tak vazby a struktury, které by jinak nebylo mozné ziskat.

3 Vysledky

Vysledkem je tispésné vytvoreny format gramatik véetné parseru a validatoru, ktery umoziuje
efektivni a univerzalni zpusob, jak parsovat vstupni text do derivacnich stromi pro rtzné
aplikace a nasazeni. Pfiklad jednoduché gramatiky je na Vypisu 1, k nému jsou na Obrazku 1
znazornéné vysledné derivaéni stromy pro dva rtizné vstupni texty ,,maly hnédy pes spokojené
spi“ a ,bily medvéd rychle a zdatné plave®.

D O W N e

public $véta = $zvire {podmé&t} $GARBAGE<L:*> $&innost {pfisudek};
$zvife = $popis<0-3> ((pes | medvdd) {nohy=4} |
delfin {nohy=0}) {savec} | kapr {nohy=0} {ryba};
$popis = $barva | velky | maly | chlupaty;
$barva = (hné&dy | Cerny) {tmavy} | bily {svétlyl};
$cinnost = spi {klid} | Zere | plave {pohyb};

Vypis 1: Ukazka SPGF gramatiky

$véta $véta
podmét
/ podmét
$ZVife pFisudek pfisudek
/ \ $ZVife \
////% ///Z $&innost
. $Cinnost ;
Spopis e Spopis $GARBAGE
$popis T $GARBAGE T
| $GARBAGE $GARBAGE .| .
$barva nowvt klid $barva  nony=s
tmavy svétly
\
maly hnédy  pes  spokojené  spi bily medvéd rychle  a  zdatné  plave
Obrazek 1: Ukazka dvou riiznych derivacnich stroma
Literatura

Psutka, J., Miiller, L., Matousek, ]J., Radova, V. (2006). Mluvime s pocitacem Cesky. Prague: Aca-
demia.

W3C. (2004). ,,Speech Recognition Grammar Specification Version 1.0." [online] Available at:
https://www.w3.org/TR/speech-grammar/




