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Automaticka kontrola vyslovnosti

Jan Tupy'

1 Uvod

Ret je zdsadnim ndstrojem lidské komunikace, ktery umoziiuje lidem sdilet myslenky,
emoce a zaméry. Ve svété neustdle se rozvijejicich technologii se hlasové dialogové systémy
stavaji nezbytnymi ndstroji v mnoha oblastech, v€etné zdkaznické podpory, asistivnich tech-
nologii, vzdélavacich aplikaci a Iékarské rehabilitace. Cilem této prace je vytvofit webovou
aplikaci, kterd automaticky kontroluje fec¢ uzivatele. Aplikace je urCena pro osoby, které se re-
konvalescenci snazi znovu ziskat schopnost mluvit, jako jsou naptiklad pacienti po mozkové
piihodé.

Tato prace se nejprve zaméfuje na testovani riznych rozpoznavaci feci, které jsou jadrem
pro spravné fungovani navrZzené webové aplikace slouZzici k automatické kontrole vyslovnosti.
Déle se zabyva navrhem aplikace a jeji realizaci. Aplikace vyuziva grafémovou analyzu pro
porovnani vyslovenych slov s jejich referen¢nim textem, ¢imzZ poskytuje uzivatellim okamzitou
zpétnou vazbu na jejich vyslovnost. Hlavnim cilem je, aby vyslovnost uZivateli byla srozumi-
telnd, coZ se méfi pomoci Levenstheinovy vzdélenosti, kterd kvantifikuje shodu na procentudlni
bazi.

2 Testovani rozpoznavacu reci

Testovani se soustiedi na tii rozpozndvace feci, z nichz kazdy vyuziva riizné technolo-
gie a pfistupy k rozpozndvani feci. Jednim z nich je tradi¢ni rozpoznédvac¢ zaloZeny na archi-
tektuie TDNN (Time Delay Neural Network) s akustickym modelem, kde dekodovani probiha
nad fonémovym vystupem s vyuzitim slovniku a jazykového modelu. Dva dal$i modely jsou
zaloZzeny na modernéj$i architektufe wav2vec 2.0, konkrétné model (Lehecka et al., 2022),
z nichz jeden vyuZziva jazykovy model a druhy grafémovy pfistup bez pfidaného jazykového
modelu. Na obrazku 1 je zobrazené schéma testovani ASR, kde se nejprve vygeneruje text,
ktery se nasledné syntetizuje (pouzito 7 riiznych hlasu - Unit selection (Tihelka et al., 2018)).
Nahravky se pomoci jednotlivych rozpoznavact prevedou zpét na text a porovnaji s referenci.
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Obrazek 1: Schéma pribehu testovani rozpoznavani feci (ASR)
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3 Webova aplikace na kontrolu vyslovnosti

Aplikace je realizovana jako webova stranka s dirazem na responzivitu, aby byla spravné
zobrazena na vSech mozZnych zafizenich. Pfidavani dalSich slov je navrZeno tak, aby bylo co
nejjednodussi: staci vloZzit obrazky do prislusné slozky a pridat textovy ndzev. Pfi spusténi apli-
kace se objevi postupné vyskakovaci okna pro nastaveni aplikace, upozornéni, doporuceni a in-
strukce. Poté se zobrazi hlavni ¢ast aplikace (Obrazek 2), kde I1ze zacit se samotnou vyslovnosti.
Slova lze vyslovovat samostatné nebo ve vété, ale vzdy v prvnim pad€. Vyhodnoceni probiha
kontinudlné a na konci je celkové vyhodnoceni. Hodnoceni je zaloZeno na procentudlni shodé
vysloveného slova s referencnim textem pomoci Levensteinovy vzdalenosti (LD). U LD je
mozné nastavit libovolné ceny zmén v ramci tzv. loss matrix, ktera umoziuje rizné ceny pro
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Obrazek 2: Ukazka webové aplikace na kontrolu vyslovnosti

4 Zavér
V ramci testovani vySel jako nejvhodnéjsi rozpoznavac wav2vec 2.0 bez pfidaného jazy-
kového modelu na vystupu, ktery vyuziva grafémovy pristup. Vysledkem je webové aplikace,

ktera umoziuje automatickou kontrolu vyslovnosti.
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