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Automatická kontrola výslovnosti
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1 Úvod
Řeč je zásadnı́m nástrojem lidské komunikace, který umožňuje lidem sdı́let myšlenky,

emoce a záměry. Ve světě neustále se rozvı́jejı́cı́ch technologiı́ se hlasové dialogové systémy
stávajı́ nezbytnými nástroji v mnoha oblastech, včetně zákaznické podpory, asistivnı́ch tech-
nologiı́, vzdělávacı́ch aplikacı́ a lékařské rehabilitace. Cı́lem této práce je vytvořit webovou
aplikaci, která automaticky kontroluje řeč uživatele. Aplikace je určena pro osoby, které se re-
konvalescencı́ snažı́ znovu zı́skat schopnost mluvit, jako jsou napřı́klad pacienti po mozkové
přı́hodě.

Tato práce se nejprve zaměřuje na testovánı́ různých rozpoznávačů řeči, které jsou jádrem
pro správné fungovánı́ navržené webové aplikace sloužı́cı́ k automatické kontrole výslovnosti.
Dále se zabývá návrhem aplikace a jejı́ realizacı́. Aplikace využı́vá grafémovou analýzu pro
porovnánı́ vyslovených slov s jejich referenčnı́m textem, čı́mž poskytuje uživatelům okamžitou
zpětnou vazbu na jejich výslovnost. Hlavnı́m cı́lem je, aby výslovnost uživatelů byla srozumi-
telná, což se měřı́ pomocı́ Levenstheinovy vzdálenosti, která kvantifikuje shodu na procentuálnı́
bázi.

2 Testovánı́ rozpoznávačů řeči
Testovánı́ se soustředı́ na tři rozpoznávače řeči, z nichž každý využı́vá různé technolo-

gie a přı́stupy k rozpoznávánı́ řeči. Jednı́m z nich je tradičnı́ rozpoznávač založený na archi-
tektuře TDNN (Time Delay Neural Network) s akustickým modelem, kde dekódovánı́ probı́há
nad fonémovým výstupem s využitı́m slovnı́ku a jazykového modelu. Dva dalšı́ modely jsou
založeny na modernějšı́ architektuře wav2vec 2.0, konkrétně model (Lehečka et al., 2022),
z nichž jeden využı́vá jazykový model a druhý grafémový přı́stup bez přidaného jazykového
modelu. Na obrázku 1 je zobrazené schéma testovánı́ ASR, kde se nejprve vygeneruje text,
který se následně syntetizuje (použito 7 různých hlasů - Unit selection (Tihelka et al., 2018)).
Nahrávky se pomocı́ jednotlivých rozpoznávačů převedou zpět na text a porovnajı́ s referencı́.
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Obrázek 1: Schéma průběhu testovánı́ rozpoznávánı́ řeči (ASR)
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3 Webová aplikace na kontrolu výslovnosti
Aplikace je realizována jako webová stránka s důrazem na responzivitu, aby byla správně

zobrazena na všech možných zařı́zenı́ch. Přidávánı́ dalšı́ch slov je navrženo tak, aby bylo co
nejjednoduššı́: stačı́ vložit obrázky do přı́slušné složky a přidat textový název. Při spuštěnı́ apli-
kace se objevı́ postupně vyskakovacı́ okna pro nastavenı́ aplikace, upozorněnı́, doporučenı́ a in-
strukce. Poté se zobrazı́ hlavnı́ část aplikace (Obrázek 2), kde lze začı́t se samotnou výslovnostı́.
Slova lze vyslovovat samostatně nebo ve větě, ale vždy v prvnı́m pádě. Vyhodnocenı́ probı́há
kontinuálně a na konci je celkové vyhodnocenı́. Hodnocenı́ je založeno na procentuálnı́ shodě
vysloveného slova s referenčnı́m textem pomocı́ Levensteinovy vzdálenosti (LD). U LD je
možné nastavit libovolné ceny změn v rámci tzv. loss matrix, která umožňuje různé ceny pro
různé znaky (napřı́klad cena za záměnu znaků b za h bude vyššı́ než za záměnu a za á).

Obrázek 2: Ukázka webové aplikace na kontrolu výslovnosti

4 Závěr
V rámci testovánı́ vyšel jako nejvhodnějšı́ rozpoznávač wav2vec 2.0 bez přidaného jazy-

kového modelu na výstupu, který využı́vá grafémový přı́stup. Výsledkem je webová aplikace,
která umožňuje automatickou kontrolu výslovnosti.
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