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1 Uvod

Cilem této bakalaiské prace je prispét k zmapovani druhového zastoupeni
mrchozroutovitych brouki celedi Silphidae (Coleoptera) na izemi mésta Blovic a v
jeho blizkém okoli.

Prace samotna byla zaméfena na obecnou morfologii a ekologii druhli celedi
Silphidae (Coleoptera), na zjisténi druhového zastoupeni v této oblasti a na sezénni
pohybové aktivite.

V minulosti nebyl na tomto tzemi Zzadny podobny vyzkum proveden. V
této bakalarské praci jsou uvedeny udaje za vegetacni obdobi od Cervna do zati 2010, od

srpna do konce fijna 2011 a od dubna do konce ¢ervna 2012.



2 Charakteristika uzemi

2.1 Geografické vymezeni

Meésto Blovice lezi pfiblizné 25 kilometri jithovychodnim smérem od centra Plzné.
Spada pod okres Plzen - jih a nalezi k Plzenskému kraji (obr. 1). K 31. 12. 2011 ¢inil
pocet trvale Zijicich obyvatel 4190. Blovice tvoii celkem devét ¢asti, jsou to Blovice,
Bohusov, Hradisté, Hradist’ska Lhotka, Hradist'sky Ujezd, Komorno, Stara Hut, Stitov
a Vlcice. Celkova katastralni plocha obce je 2895 ha, z toho orna pida zabira Ctyficet
pet procent, pétina plochy obce je osédzena lesnim porostem a mensi ¢ast zabiraji louky,

a to méné nez jednu tietinu (obce-mesta.info 2012).

/L
/4 ~\'/
//41 Cihadlech

e G

e

S

=
NN

‘\ L

H(édiéfsky Ujezgf

S Obéseny =
DA\ 525>

0 100 %00’3&) 400 5007600 700 n.

iR b Hesheol s o

Obrazek 1: Turistickd mapa s méstem Blovice a jeho okolim
Zdroj: Mapy.cz 2012

2.2 Geologicka a geomorfologicka charakteristika

Mésto Blovice je soucasti Ceské vyso¢iny oblasti Plzefiska pahorkatina a
geomorfologického celku Svihovska vrchovina. Podcelkem Svihovské vrchoviny je
Radyniskd vrchovina, v jejiz stiedni Césti se rozprostird Blovickd pahorkatina. Tato
Clenita pahorkatina je tvofena pievazné proterozoickymi bfidlicemi a drobami s
drobnymi vlozkami bulizniku. V Blovické pahorkatiné ptevladdaji prevazné Siroka
subsekventni doli, jimiZ protékaji feky Uslava a Bradava (Chytra 1999).
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2.3 Pedologicka charakteristika

Meésto Blovice se svym bezprostiednim okolim, které v celé §iii navazuje na feku
Uslavu, je z geologického pohledu uloZeno na souvislych vrstvach svrchniho
proterozoika (mladSich starohor) a v ndvaznosti s povodim feky na masivy z obdobi
kvartéru (Ctvrtohor). Sedimenty pochazejici z obdobi starohor jsou: prachovce, droby,
silicity a pfevazné¢ mocné souvrstvi biidlic. VSechny tyto sedimenty jsou zpevnéné a lze
je zafadit do soustavy Ceského masivu - krystalinikum a prevariské paleozoikum,
oblasti stfedoceské a regionu Barrandien. Sedimenty, které zde nalezneme z obdobi
¢tvrtohor, jsou: nivni sedimenty, pisky a Stérky, které jsou prevazné v okoli protékajici
teky Uslavy. Dale pak pis¢ito - hlinité az hlinito - pis¢ité sedimenty a sprasové hliny.
Tyto vrstvy maji charakter nezpevnénych sedimentii a patii do soustavy Ceského
masivu - pokryvné utvary a postvariské magmatity (obr. 2).

Jak jiz bylo feceno, ve svrchnim proterozoiku se utvofila mocnd souvrstvi bfidlic
s vyskytem buliznikil 1 spilitd. Buliznikové vystupy jsou k nalezeni v okoli Blovic,
piikladem miize byt Velka skala u Bzi, Bukova hora & Certovo bfemeno u Unétic
(Frohlich 1984).

V Blovicich a jeho blizkém okoli se z nerostného bohatstvi dd zminit pfitomnost
cihlarské suroviny pfimo ve mésté¢ Blovice. Vzacna nalezisté kovi jsou jiz historickou
zélezitosti. V okoli Zinkov, Pradla ¢ Kotouné se jiz ve 14. az 17. stoleti ryzovalo zlato,
kolem Novych Mitrovic probihala t&Zba stiibra. Zelezna ruda se téila na Blovicku jiz
v 17. stoleti v lese Chejlava a Doubrava. V&tsi t&Zba byla u Mitrovic a u Zelezného

Ujezda (Frohlich 1984).



Obrazek 2: Geologické podloZi mésta Blovice a jeho blizkého okoli
Zdroj: Geology.cz 2012

2.4 Klimatické poméry

Z hlediska klimatickych podminek se jednd o mirné¢ teplou oblast a mirné
vrchovinovy kraj. Mésto Blovice leZi prakticky v adoli feky Uslavy. Kolem mésta se
rozprostiraji mistni vrchy, napiiklad Obé&Seny (525 m.n.m) nebo vrcholek lesa Dubi
nachazi pii fece Uslavé a lezi v nadmoiské vysce 367 metri.

Jednd se o mirné teplou krajinu s primérnou ro¢ni teplotou 7 - 8 °C. Primérna
teplota v zim¢ se pohybuje kolem -3°C. Dest'ové srazky jsou ovlivnény prevladajicimi
zapadnimi vétry. Primérny Uhrn srdZzek béhem roku ¢ini 650 - 700 mm. VétSina
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vodnich srazek spadne ve vegetatnim obdobi od dubna do zéfi, nejvice pak v Cervenci

(Frohlich 1984).

2.5 Vodstvo

Reka Uslava, protékajici méstem Blovice, ma téméf dvé tfetiny svého toku jiz za
sebou. Celkova délka feky od pramene k usti je 94 kilometrti. Uslava prameni piiblizng
dva kilometry od obce Cihan, v osadé Novy Dvir v nadmoiské vysce 695 metrll a
Vv nadmotské vysSce 296 metrii se vléva do feky Berounky. Hlavni smér toku feky
Uslavy je tedy od jihu k severu. Reka ma mnoho pravostrannych i levostrannych
ptitokti. V Blovicich feka protéka parkem na Hradisti a pfijima potok od Komorna a
vodu z rybnika Popluzaku. Ve mésté z pravé strany vtéka potok Cecima s povodim
katastrli obci Struhate a Nechdnice a z levé strany zaust'uje Chocenicky potok. Poté feka
opousti mésto Blovice a pokracuje dal severnim smérem az do Plzné, kde usti do
Berounky. Uslava je charakterizovana jako stiedoevropsky vodni tok destového az
destové - snéhového typu. Uslava je klidna, pomérné &ista feka, jen méalo bohatd na
vodu. Na fece Uslavé neni v sou¢asné dob& vybudovana zadn4 nadrz ani hraz, ktera by
mohla vyznamnéji ovlivnit hydrologické poméry.

Mezi stojaté vodni plochy patii pét blovickych rybnika. Tti jsou v Kamensku mezi
pfednim a zadnim Kamenskem a jmenuji se Spodni, Stfedni a Hofeni rybnik, vyznamny
je dale rybnik Popluzak a obnoveny rybnik v Cecimé. Rybniky slouzi z¢4sti rekreaénim

uceltim, z¢asti rybafeni (Frohlich 1984).

2.6 Vegetacni kryt

Krajina sama méa vyrazny charakter obvodu Plzeniské péanve s vyskytem
sttedoevropské kvéteny. Lesy v okoli netvoifi souvislé komplexy, vytvéreji okrajové
enklavni celky az samostatné lesiky a remizy. Z jehli¢nant je zde zastoupen predevsim
smrk ztepily (Picea abies), borovice lesni (Pinus sylvestris), v mensi mite jedle (Abies)
a modfin opadavy (Larix decidua), (Frohlich 1984).

V piedni ¢asti lesa Kamenska byla v pfedchazejici generaci vysazena z¢asti borovice
vejmutovka (Pinus strobus) a borovice ¢erna (Pinus nigra). Borovy les v pfednim
Kamensku byl ve svém mladi postiZzen velice tvrdym zasahem, a to hrabanim mechové
vrstvy a leziciho jehli¢i, ¢imz se lesu velmi ublizilo a vyrazné se snizily pfirtistkové
moznosti (Frohlich 1984).

Stran BohuSovskd a Jifikovska 1 dals§i stran¢ kolem teky a potokil jsou porostlé
trnovnikem akatem (Robinia pseudoacacia), borovicemi (Pinus), bfizami bé&lokorymi
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(Betula pendula), duby (Quercus). Z bylinného patra je to pak netykavka neditkliva
(Impatiens noli- tangere), ostruzinik malinik (Rubus ideaus), nebo dokonce i pieslicka
rolni (Equisetum arvense), (Frohlich 1984).

Riznorodd krajina kolem Blovic vytvari velmi S$iroké spektrum veSkerého
rostlinstva. Ze stromu je to lipa velkolista (Tilia platyphyllos), dub (Quercus petraea i
Quercus rubra), jasan ztepily (Fraxius excelsior), jilm (Ulmus), habr obecny (Carpinus
betulus), jefab ptaci (Sorbus aucuparia), topol osika (Populus tremula), vrba jiva (Salix
Capri), v parku Cecima je hojny vyskyt javora (Acer platanoides, Acer pseudoplatanus,
ale i Acer campestre) a v zameckém parku je to pfedevsim jirovec madal (Aesculus
hippocastanum). Keie zastupuje hloh jednosemenny (Crataegus monogyna), liska
obecna (Corylus avellana), rize Sipkova (Rosa canina) a velmi Cetné se vyskytujici
porost trnky obecné (Prunus spinosa), (Frohlich 1984).

Z bylinného patra se muzeme setkat s jaternikem podléSkou (Hepatica nobilis),
plicnikem 1ékaiskym (Pulmonaria officinalis), sasankou hajni (Enemone nemorosa),
violkou lesni (Viola reichenbachiana) ¢i svizelem (Galium aparine). Neni vzacnosti ani
pelynék obecny (Artemisia vulgaris), kaprad’ samec (Dryopterys filix-mas) a konvalinka
vonna (Convallaria majalis). Pestrost druhti kvéteny lze zaznamenat na lesnich
lu¢inach, kde vliv chemizace neni dosud tolik patrny. Lesni stin miluje kopytnik
(Asarum europaeum), orsej jasni (Ficaria verna), syrové hliny naopak podbél 1ékatsky
(Tussilago farfara), v suchych oblastech roste tfezalka teCkovana (Hypericum
perforatum) i divizna velkokvéta (Verbascum densiflorum), (Frohlich 1984).

Z niz8ich rostlin jsou zastoupeny mechy (Polytrichum commune ¢&i Leucobryum
glaucum), kterym skalni Gtvary poskytuji dostatek vzristovych piilezitosti (Frohlich
1984).

Luc¢ni kultivované porosty jsou zastoupeny psarkou lu¢ni (Alopecurus pratensis),
srhou tiznackou (Dactylis glomerata), bojinkem lu¢nim (Phleum pretense), kostiavou
luéni (Festuca pratensis), ovsikem vyvySenym (Arrhenatherum elatius), tomkou
vonnou (Anthoxanthum odoratum), lipnici Iuéni (Poa pratensis), pryskyinikem
prudkym (Ranunculus acris), ostfici srstnatou (Carex hirta), dnes vzacnéjsim zvonkem
rozkladitym (Campanula patula), kohoutkem Iu¢nim (Lychnis flos- cuculi), rozrazilem
rezekvitkem (Veronica chamaedrys), fefiSnici lu¢ni (Cardamine pratensis), dale
lomikamenem (Saxifraga), kokrhelem (Rhinanthus) a kopretinou (Leucanthemum),
(Frohlich 1984).
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2.7 Zoologicka charakteristika

V okoli mésta Blovice se vyskytuji bézné lesni druhy. Mizeme zde pozorovat
napiiklad srnce obecného (Capreolus capreolus), zajice polniho (Lepus europeus),
kralika divokého (Oryctolagus cuniculus), lisku obecnou (Vulpes vulpes), kunu lesni
(Martes martes), ale i kunu skalni (Martes foina), jezka obecného (Erinaceus
europaeus), prase divoké (Sus scrofa) ¢i veverku obecnou (Sciurus vulgaris).

Z ptactva zde najdeme na polich a v lesich bazanta obecného (Phasianus colchicus),
kiepelku polni (Coturnix coturnix), sojku obecnou (Garrulus glandarius), skfivana
polniho (Alauda arvensis), strakapouda (Dendrocopos), kan¢ lesni (Buteo buteo) nebo
postolku obecnou (Falco tinnunculus). Ve mésté a zahradach je k vidéni kos Cerny
(Turdus merula), vrabec (Passer), straka obecna (Pica pica), sykora konadra (Parus
major), méné¢ pak sykora modiinka (Parus caeruelus), zvonek zeleny (Carduelis
chloris) a béhem letnich mésict priléta vlastovka obecna (Hirundo rustica). V okoli fek
a rybnikd se vyskytuje kachna divoka (Anas platyrhynchos), labut’ velka (Cygnus olor),
v 1ét¢ pak rybniky obyva racek (Larus) a lovit sem pfiiléta i ¢ap bily (Ciconia ciconia).

V tece a Vrybnicich se vyskytuji bézné druhy ryb jako kapr obecny (Cyprinus
Carpio), stika obecna (Esox lucius), okoun fi¢ni (Perca fluviatilis), lin obecny (Tinca
tinca), uhot fi¢ni (Anguilla anguilla) a drobné bilé ryby.

Za zminku je$té stoji vyskyt raka ficniho (Astacus astacus), diive tak hojného

pfedevsim v potoce Cecima, bohuZel zde dnes skoro vyhynulého (Frohlich 1984).
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3 Metodika
3.1 Obecny uvod

Nejrizn€jsi metody sbéru broukt, jejichz vysledkem je bohaty a riznorody material,
zarucuji objektivni pohled na hodnotu sledovaného uzemi a slouzi jako podklad pro
inventarizacni vyzkumy, které jsou poté zadkladem monitoringu. Vysledkem fady metod
je vsak zejména kvalitativni hodnoceni sledovaného izemi. Pro kvantitativni hodnoceni
fauny brouktl v prostoru a ¢ase 1ze s uspéchem pouzit pouze nékteré metody sbéru, které
vSak zavisi predev§im na zplGsobu a na obdobi, v jakém jsou provadény. Za
kvantitativni metody lze povazovat napi. prosevy a smyky, pii kterych se hodnoti
mnozstvi jedinct ziskanych napt. z kilogramu prosevu, resp. z urcitého poc¢tu smyku
apod. Pro dlouhodob¢jsi monitoring se jako nejvhodnéjsi jevi predevs§im metodika sbéru
do zemnich padacich pasti s konzervacnim médiem. Za nevhodné se povazuji udaje
ziskané z mrSin, z pasti s aktivnim, tedy zapachajicim médiem, nebo sbér z naplavu,
kdy vodni tok neni pfirozenou soucasti sledovaného tizemi. Pti vyuziti t€chto metod se
ziskaji i takové druhy broukt, které maji své pfirozené stanovisté i nékolik stovek
metru, nebo dokonce kilometru daleko od sledovaného tizemi.

Periodicita a pfesnost pouzitych metod sbéru jsou dilezitymi ptedpoklady pro
vérohodnost a dalSi vyuzitelnost ziskanych udaji. Je nutné brat ohled predevSim na
vyssi vliv abiotickych faktort, za néz lze povazovat pfedevsim ro¢ni obdobi, misto a Cas
sbéru, aktualni pocasi, zkuSenosti sbératele a mnoho dalSich vlivii. Vhodné nacasovani,
exkurze a teoreticka piiprava sbératele muze vliv abiotickych faktorti velmi snizit

(Kréasensky 2005).

3.2 Metodika sbéru

Pro sbér brouki celedi Silphidae (Coleoptera) byly pouzity nize uvedené metody
béhem vegetacnich obdobi od ¢ervna do zaii 2010, od srpna do konce fijna 2011 a od
dubna do konce ¢ervna 2012 v rliznych biotopech v mésté Blovice a jeho ptilehlém

okoli.

3.2.1 Individualni sbér na mrtvolkach zvirat

Na mrSinach je mozné sbirat predev§im masozravé nebo mrchoZravé druhy broukd.
Vyskyt nékterych druhit na mr§in€é vsak nemusi nutné poukazovat na jejich ptivodni
stanovisté. MrSina pfilaka hmyz z velké vzdalenosti, a tak se zde mohou objevit druhy i

ze zcela jinych biotopl a lokalit. Pfitomnost zdechliny mlZe velmi ovlivnit druhoveé
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zastoupeni na sledovaném uzemi. Takové idaje jsou vhodné pfedevSim k inventarizaci
druhti (Kréasensky 2005).

Velké mnozstvi druhti brouki se Zivi na uhynulych zvifatech piimo ¢i neptimo. Cést
druhti se zivi pfimo masem, ¢ast zije dravé a lovi zZivocichy, kterym mrtvolka slouzi
jako zdroj potravy. Sbéry na mrSinach se provadi v rizném stupni rozkladu a v pritbé¢hu
celého roku. Mrsinu nejdiive sbératel prohlédne a hmyz je sbiran bud’ pinzetou, nebo
exhaustorem. Je nevhodné nasavat brouky do exhaustoru piimo usty. Pouziva se bud’
exhaustor s balonkem, nebo foukaci exhaustor. Pozorné jsou prohliZzena i nejbliz$i mista
kolem mrSiny a i pod ni. Misto pod mrtvolkou a v jejim blizkém okoli je vhodné také
prozkoumat prosevem (Krasensky 2005).

Jestlize mrSina lezi pfimo na zemi, mnoho jedinct je ukryto v travé ¢i v horni vrstvé
pudy pod ni. Pfi sbéru se stava, Ze pak mnoho druhl unikne, proto je velmi ucinné
premistit mrSinu na vétsi igelitovou folii. Brouci pak ziistanou na igelitové folii pod
mrsinou a daji se snadnéji sesbirat. Kdyz je pak néjaka mrSina objevena, staci ji nejprve
prohlédnout a pak opatrné brouky vyklepat na jiz pfipravenou igelitovou folii a poté je
sesbirat bud’ exhaustorem, nebo pinzetou. Dal$i moznosti, jak pii sbéru pfijit o co
nejmén¢ druhd, je umistit mrSinu na malou kupku sena, piekryt ji travou a zatizit
kamenem (to je vhodné predevsim u mrsin mensich zvifat). Po nékolika dnech pak staci
travu a seno jednoduse prosit (Krasensky 2005).

Bohuzel pfilezitosti k individualnimu sbéru na mrsinach bylo minimum, jako hlavni

metoda sbéru bylo proto vyuzito zemnich pasti s navnadou.

3.2.2 Pasti

Pro sbér mrchozroutovitych brouki (Silphidae) jsou nejcastéji pouzivany zemni pasti
s navnadou. Jako past mize slouZit obycejny plastovy kelimek nebo sklenéna nadoba.
Podle toho, jestli maji byt brouci usmrceni, nebo ne, se voli naplnéni pasti. Bud” se na
dno sklenice nasype obycCejna hlina pro ponechani broukt naZivu, nebo se pouziva
fixaéni tekutina k jejich usmrceni. Jako fixacni tekutina muze slouzit naptiklad
nafedény roztok formaldehydu, ktery si mlizeme pfipravit sami smichanim nemrznouci
smési do automobilll s obyCejnou vodou, nebo se muize pouzit koncentrovana slana
nebo mydlova voda. Velikost, vzhled a material, z jakého jsou pasti zhotoveny, se
mohou ruzné lisit dle zkuSenosti, predstavivosti a Sikovnosti daného sbératele a

samoziejme i Casem stravenym nad samotnou konstrukei pasti (Ratcliffe 1996).
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Za navnadu muize poslouzit kousek nahnilého masa, hnijici ryba, mrtvd mys, krysa,
nebo dokonce i pachnouci syr (romadur). Stadium rozkladu ndvnady hraje velkou roli,
nebot’ ¢im je zapach intenzivnéjsi, tim je pravdépodobné&jsi vétsi pocet prilakanych
broukd. Navnada se mize bud’ uchytit pod hrdlem (obr. 3), aby s ni brouci nepfisli do

styku, nebo muze byt volné€ polozena na hlinény substrat (Ratcliffe 1996).

Navnada

Puda nebo
e fixacni
= tekutina

Obrazek 3: Padaci zemni past s navnadou
Zdroj: Ratcliffe 1996

Prostorové umisténi pasti je také velmi dulezitym elementem. Pasti umisténé
Vv hustém lese prilakaji mén¢ brouktl nez ty, které jsou polozeny ve vice otevieném lese,

na loukach nebo v prériich. Je to pravdépodobné dano tim, ze let hustym podrostem
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béhem hledani mrSiny je vice obtizny. Pasti umisténé na pfimém slunci pfildkaji také
méné broukd, jelikoz navnada uvnitt pasti se vysusi a mumifikuje. Tomuto vysuSeni
navnady se da piedejit umisténim stiiSky nad hrdlo pasti, ¢imz zabranime i pfipadnému
desti ve znehodnoceni pasti ¢i samotného ulovku. Pasti nesméji byt umisténé blizko
mravenist’, protoze mravenci si mohou navnadu pfisvojit a tim padem odradit blizici se
brouky (Ratcliffe 1996).

Kdyz nejsou zemni pasti delsi dobu pouzivané, mély by se vzdy zcela bezpecné
zakryt nebo Uplné€ odstranit, aby se zabranilo zbyte¢nému umrti necilovych broukii,
protoze dalsi brouci mohou do pasti spadnout, nasledné¢ zemiou a zac¢nou se rozkladat a
tim bude do pasti naldkano jesté vice dalSich brouki (Ratcliffe 1996).

Pro odchyt mrchozZroutovitych broukt (Silphidae) byly pouZity zemni pasti
s navnadou. Jako pasti samotné slouzily sklenéné nadoby o objemu 250 ml. Jako
navnady bylo pouzito kufeci nebo vepfové maso, které bylo dva az tfi dny pred
umisténim pasti ponechdno v teplém prostiedi v igelitovém sacku, aby bylo jiz trochu
nahnilé a zapachem tak piildkalo vice broukt. Uzaviené v igelitovém sacku bylo z toho
divodu, aby se zabrdnilo napadeni masa jinym hmyzem, pfedev§im mouchami. Na dno
pasti byla nasypana vrstva zeminy ze zédhonu tfi az pét centimetrti vysoka. Pasti byly
zakopany do zem¢ tak hluboko, aby hrdlo bylo ve stejné vySce jako povrch zemé. Poté
byla na dno pasti voln¢ vloZena navnada nahnilého masa. Pasti byly rozmistovany
v riiznych biotopech v okoli mésta Blovice, a to po dvou az ¢tyfech kusech v rozestupu
piiblizné jeden metr od sebe v linii, do ¢tverce ¢i do trojuhelniku. Pasti byly vybirany
vzdy po jednom az tfech dnech od jejich poloZeni. Po vybrani pasti byly vzdy upln¢ a
bezpecné odstranény.

Sbéry broukti byly provadény v riznych biotopech v okoli mésta Blovice, a to

Vv jehli¢natych, smiSenych a listnatych lesich a v otevieném terénu na loukach a polich.

3.3 Metodika determinace

Nasbirani brouci za vegetaéniho obdobi od ¢ervna do zafi 2010, od srpna do konce
fijna 2011 a od dubna do konce cervna 2012 byli urovani bud’ rovnou na misté
polozenych pasti pouhym okem u dobfe rozeznatelnych a vyraznych druht, nebo
nasledné za pomoci lupy a podle urcovacich kli¢i. K presné determinaci broukll byla
pouzita literatura Javorek (1964), Krampl & Marek (1997), Ruzicka (2005), a Sustek
(1981).

Nomenklatura brouki byla pfevzata z prace Sustka (1981).
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3.4 Dominance

Dominance slouzi k procentualnimu vyjadieni, které vypovida o slozeni zoocendzy.
Je soucasné i vyznamnym relativnim kvantitativnim znakem (Losos et al. 1985). U
zoocendz vystihuje procentudlni zastoupeni druhovych populaci na kvantitativni
struktute celého spoleCenstva. Pro jeji vypocet slouzi nésledujici vzorec:

n - 100
S

n = pocet jedinct urcitého druhu

s = celkovy pocet jedinct

Klasifikace ma 5 tfid dominance:

1)  Eudominantni druh — vice nez 10 %
2)  Dominantni druh —5-10 %

3)  Subdominantni druh — 2-5 %

4)  Recedentni druh — 1-2 %

5)  Subrecedentni druh — méné nez 1 %
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4 Celed Silphidae
4.1 Obecny popis

Mrchozroutoviti (Coleoptera: Silphidae) tvoti malou skupinu broukt (Coleoptera) s
poctem mensim nez 200 druht, které jsou celosvétoveé rozsiteny (Sikes 2005). VétSina
zastupcu Celedi Silphidae patii mezi nekrofagni brouky a tvoii vyznamnou ¢ast skupiny
hmyzu, ktera se spolupodili na rozkladu mrtvé hmoty v ekosystémech (Ratcliffe 1996).
Diky odklizeni mrSin z ptidniho povrchu a tim i urychlovani jejich rozkladu zna¢nou
mirou mrchoZzroutoviti brouci snizuji §ifeni choroboplodnych zarodki a patogeni do
okolniho prostiedi (Sipkova & Ruzicka 2009). Predace musich larev na mrsing,
predevsim pak rodu Calliphora (Diptera: Calliphoridae) nebo druht ¢eledi Muscidae,
&ini tyto brouky vyznamnou skupinou z hygienického hlediska (Ratcliffe 1996; Sipkova
& Ruzicka 2009). Mrchozravost a predace ale neplati pro vS§echny rody a druhy celedi
Silphidae, protoze nékteré druhy podceledi Silphinae jsou fytofagni, prikladem mize
byt mrchozrout zplostély (Aclypea opaca), nebo jsou k nalezeni na hnijicich houbach,

rostlinach, a dokonce se nékdy vyskytuji i na exkrementech (Ratcliffe 1996).

4.2 RozSiteni a taxonomie

Celed Silphidae patii k nadgeledi Staphylinoidea a je rozdélena na dvé poddeledi:
Nicrophorinae nazyvana v anglicky psanych pracich ,.carrion beetles nebo ,,sexton
beetles™ a Silphinae (Ratcliffe 1996; Sikes 2005). N¢ktefi odbornici ¢asto zahrnuji téeti
podceled” Agyrtinae. Nicméné nedavné fylogenetické analyzy oddélily Agyrtinae od
ostatnich podceledi Silphidae a posoudily Agyrtidae jako samostatné platnou Celed’
(Ratcliffe 1996).

Svétova fauna celedi Silphidae se v soucasnosti sklada piiblizné ze 183 druhu
rozdélenych do 15 rodu (Ratcliffe 1996; Sikes 2005). Tato celed ma celosvétové
rozsiteni, ale prevlada na severni polokouli v oblastech mirného pasu (obr. 4), (Sikes
2005). Palearktickd a nearkticka oblast je povazovana za centrum jejich rozsifeni.
V téchto oblastech se vyskytuje vétSina rodli a je zde nejvySsi pocet druht
(Dekeirsschieter et al. 2011). Mrchozroutoviti brouci jsou vzacni nebo uplné chybéji v
tropickych oblastech, protoze nejsou schopni konkurovat mravenctim, mouchdm ci
mrchozravym obratlovedm Vv boji 0 potravu. Piesto existuje n¢kolik australskych a
latinskoamerickych endemickych druhdt z podceledi Silphinae (rod Diamesus a
Ptomaphila), (Ratcliffe 1996). Pod¢eled’ Nicrophorinae se nachazi predev§im v mirném

pasu severni polokoule (Sikes 2005), nejvétsi druhové zastoupeni je v Evropé, Asii a
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Severni Americe. Objevily se ale jiz i zaznamy o vyskytu v Karibské oblasti a
Dominikanské republice. Nejsou k nalezeni v subsaharské Africe a v Indii. Podceled’
Silphinae se zda byt vice tolerantni k teplejsimu klimatu, nebot’, jak jiz bylo zminéno,
existuji druhy Zzijici 1 v Australii, ale hlavni zastoupeni je opét v Eurasii a Severni

Americe (Ratcliffe 1996).

Obrazek 4: Vymezeni majoritniho a minoritniho vyskytu broukii ¢eledi Silphidae
Zdroj: Wikipedia.org 2012

O rozsiteni mrchoZroutovitych broukii v zavislosti na vertikalni zonalité existuje jen
velmi malo ptesnych udaji. Napiiklad o druzich, jako jsou Nicrophorus humator,
Nicrophorus interruptus, Nicrophorus vestigator a Aclypea opaca je znamo, Ze se
vyskytuji pfevazné v nizinach a zasahuji i do stfednich poloh. Naopak druhy Silpha
tyrolensis, Aclypea souverbii a Silpha carinata jsou spojeny vyhradn¢ s horskymi
polohami. U ostatnich druhti je jejich rozsifeni v zévislosti na nadmotské vysce velmi
rozmanité. Optimalni oblasti vyskytu vSak nejsou piesné znamé. Otazkam tykajicim se
vertikalni zonality rozsifeni mrchozroutovitych broukt nebyla doposud vénovana zadna
studie ani z hlediska hypsometrického, ani z hlediska vegeta¢ni stupniovitosti. Ptiblizné
zaveéry bohuzel nelze vyvozovat ani ze studovanych sbirkovych materiald, protoze
lokalitni udaje se omezuji vétinou jen na udani mista nalezu (Sustek 1981).

Podceled” Silphinae ma vétsi druhovou rozmanitost s dvanacti rody, zatimco
podceled’ Nicrophorinae ma rody pouze tii (Sikes 2005). V celé Evropé Zije piiblizné 45
druhti broukll z ¢eledi mrchozroutovitych, v severozapadni Evropé€ je to 28 druht (11

druhi z podceledi Nicrophorinae a 17 druhi z podceledi Silphinae), ve stiedni Evropé
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se vyskytuje 30 druhti (z toho 20 Silphinae a 10 Nicrophorinae) a v Ceské republice je
znamo 23 druhi Celedi Silphidae (tab. 1), (Dekeirsschieter et al. 2011; Rtzicka 2005).

Tabulka 1: Vyskyt brouki ¢eledi Silphidae ve stiedni Evrpopé

Silphinae AU | CZ | GE |PL|SK|SZz
Ablattaria laevigata o [ o | o | 0| o o0
Aclypea opaca o | o | o | 0| o | o
Aclypea souverbii e | e | 0| O | ® | O
Aclypea undata o | o | o | 0o | o | o

Dendroxena quadrimaculata | © | ¢ | @ | o | @ | @

Necrodes litoralis o | o | o | 0| o o
Oiceoptoma thoracica o | o | o | 0| o o
Phosphuga atrata o | o | o | 0| o o
Silpha carinata o | o | o | 0o | e o
Silpha obscura o | o | o | 0o | e o
Silpha tristis o | o | o | 0| o o
Silpha tyrolensis e [ o | 0o | O | o | o
Thanatophilus rugosus e | o | o | 0| o o
Thanatophilus sinuatus o | o | o | 0| o o

Nicrophorinae

Nicrophorus antennatus e | e 0|0 | ®]oO
Nicrophorus germanicus o | o | o | 0| o | o
Nicrophorus humator e [ o | o | 0| o | o
Nicrophorus interruptus e o | o | 0| o o
Nicrophorus investigator o | o | o | 0| o | o
Nicrophorus sepultor e [ o | o | 0| o | o
Nicrophorus vespillo o | o | o | 0o | o o
Nicrophorus vespilloides o | o | o | 0| o | o
Nicrophorus vestigator e [ e | e |0 | O | @

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Razicky 2005
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Vysvétlivky k tabulce 1:

AU = Rakousko

CZ = Ceska republika

GE = Némecko

PL = Polsko

SK = Slovensko

SZ = Svycarsko

e = vyskytujici se na daném tizemi

o = nevyskytujici se na daném izemi

4.3 Obecna morfologicka charakteristika broukii

Télo brouka se sklada ze tii zakladnich ¢asti: z hlavy, hrudi a zadecku (obr. 5).

A

Obrazek 5: Télo hrobarika z dorzalniho a ventralniho pohledu
Zdroj: Ratcliffe 1996

A — kusadla, B — tykadla, C — stehno, D — holen, E — chodidlo, F — ostruhy, G — drapky, H — horni pysk,
CH — ¢elni Stitek, I — oko, J — stit, K — §titek, L — krovky, M — ¢lanky zadecku (tergity), N — pyskové
makadlo, O — ¢elistni makadlo, P — episterna predohrudi, Q — pfedohrud’, R — kloubni jamky pfednich
kycli, S — stiedohrud’, T — kloubni jamky stfednich ky¢li, U — zadohrud’, V — kloubni jamky zadnich
ky¢li, W — ¢lanky zadecku (sternity), X — epipleura krovek, Y — ky¢el, Z — ptiky¢li
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Hlava (caput) byva asto pomé&mé malo pohybliva a nese kousaci Gstni astroji. Ustni
ustroji je tvofeno ostrymi kusadly prvého paru (mandibuly) a mensimi kusadly druhého
paru (maxily). Na maxilach a spodnim pysku (labium) je po jednom paru makadel. Jsou
to dvou az péticlenna Celistni makadla (palpus maxillaris) a dvou az tfi¢lenna pyskova
makadla (palpus labialis). Nejnapadnéjsi jsou na hlavé parova tykadla, ktera jsou velmi
rozmanité utvafena a nesou predev§im organy Cichu a hmatu. Smyslovymi bunikami
(sensilami) na tykadlech dokaze brouk vnimat ale i riizné stavy ovzdusi, jako je vihkost
vzduchu, elektrické napéti apod. Velka rozmanitost tykadel je doloZena na obr. 6.

Oci jsou velké, parové, sloZzené z mnoha jednotlivych jednoduchych ocek (facet) a

jsou umistény po stranach hlavy (Javorek 1964).

Obrazek 6: Typy tykadel
Zdroj: Hmyz.net 2012

1 — nitkovité, 2 — rizencovité, 3 — pilovité, 4 a 5 — hiebenité, 6 — palickovité, 7 — vé&jifovité, 8 —

ketickovité, 9 — osinovité, 10 — lomené, 11 — mecovité

Hrud’ (thorax) se sklada ze tfi ¢lankd. Pfedohrud’ (prothorax) nese vespod prvni par
nohou a nahote tvofi viditelny §tit (pronotum).

Na stifedohrudi (mesothorax) se nachazi vespod druhy par nohou a nahoie jeden par
chitinéznich krovek (elytrae). Ze stfedohrudi je na dorzalni stran¢ patrna jen mala
trojuhelnikova ¢ast mezi kofenem krovek zvana stitek (scutelum).

Zadohrud’ (metatorax) nese vespod tfeti par nohou a nahote jeden par blanitych
ktidel, ktera jsou, je- li brouk v klidu, sloZena a chranéna pod pevnymi krovkami. Jen

ziidka jsou blanitd kiidla zakrnéld nebo uplne chybéji.
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Nohy brouki jsou piikloubeny k hrudi kyclemi (coxa) a ptiky¢lim (trochanter).
Jednotlivé ¢asti nohou se nazyvaji: stehno (femur), holen (tibia), chodidlo (tarsus), které
je tficlenné az péti¢lenné a je zpravidla zakonceno dvéma drapky (Javorek 1964).

Zadecek (abdomen) je slozen zjedenacti az dvanacti ¢lankl, vétSinou je kryt

krovkami, je bez koncetin a nachdzi se v ném vétSina vnitinich organd (Javorek 1964).

4.4 Morfologicka charakteristika celedi Silphidae

Zastupci ¢eledi Silphidae jsou obvykle stfedné velci az velci brouci (7 - 45 mm),
(Ratcliffe 1996; Sikes 2005). Dospélci a larvy obou podceledi se velmi lisi velikosti,
tvarem a ekologickymi naroky (Dekeirsschieter et al. 2011). Dospé¢li brouci maji vejcity
az mirné protazeny tvar s vystupujicima o¢ima (obr. 7), (Sikes 2005). T¢lo je zplostélé
nebo siln¢ vypouklé (Ratcliffe 1996). Brouci ¢eledi Silphidae jsou Casto tmavi, ¢erné
nebo hnéd¢ zbarveni, velmi ziidka kovové barvy nebo maji vyrazné ¢erveno-oranzovo-
zluté znaky na krovkach (Nicrophorus spp.), které slouzi jako varovné a ochranné
zbarveni (Ratcliffe 1996; Sustek 1981).

Obrazek 7: Télni typy Silphinae (a), (b) a Nicrophorinae (c); a — Silpha carinata, b
— Necrodes littoralis, ¢ — Nicrophorus interruptus

Zdroj: Sustek 1981

Hlava je obvykle mirné protahla, kusadla jsou silnd, zahnuta, nékdy jsou zakoncena
dvéma zuby. Celistni makadla (palpus maxillaris) jsou sloZena ze ¢étyt ¢lankd, pyskova
makadla (palpus labialis) ze tfi. Horni pysk (labrum) je na pfednim okraji vétSinou
porostly hustou fadkou dlouhych, tuhych brv. Slozené o¢i (oculus compositus) jsou
velké, vétsinou silné vystupujici do stran (Sustek 1981). Tykadla (antennae) jsou

vkloubena nad bazi kusadel (mandibuly), jsou tvofena jedenacti segmenty, zakonena

24



oboustrannou kulatou palickou slozenou ze C¢tyf apikalnich ¢lanktt u podceledi
Nicrophorinae nebo postupné se rozsitujici u Silphinae (obr. 8), (Dekeirsschieter et al.
2011; Sustek 1981). Na poslednich tfech vrcholovych &lancich tykadel (segmenty 9 az
11) jsou casto Stétinky s velkym poctem pachovych sensil, slouzicich k vyhledavani

potravy (Dekeirsschieter et al. 2011).

Obrazek 8: Typy tykadel pod¢celedi Silphinae (a), (b) a podceledi Nicrophorinae
(c); a— Silpha carinata, b — Aclypea opaca, ¢ — Nicrophorus humator

Zdroj: Sustek 1981

Stit (pronotum) je zvétseny, piiéné ovalny, polokruhovity nebo &tvercovity, ziidka
srd¢ity. Povrch §titu je vétSinou holy s neobycejnou rozmanitosti tvarti.

Stitek (scutellum) je obvykle pomé&mé velky, shora vzdy viditelny, trojuhly nebo
pétiuhly, na $pici byva zaobleny (Sikes 2005; Sustek 1981).

Krovky (elytrae) jsou nékdy zkracené a odkryvaji tak nékolik zadeckovych ¢lanka (1
az 5 ¢lankd zadeCku podle podéeledi). Krovky jsou zkracené u rodu Necrodes
(Silphinae) a u druhti podéeledi Nicrophorinae, u zbyvajicich zastupcti podceledi
Silphinae krovky zkracené nejsou (obr. 9), (Sikes 2005). Casto jsou na krovkach
podélna zebra, fidCeji jsou na nich podélné fadky tecek (Silphinae). Blanita kiidla jsou

vzdy vyvinuta a Zilnatina kiidel je staphylinoidniho typu (Sustek 1981).
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a b

Obrazek 9: a — leva krovka Silpha carinata se tiemi podélnymi Zebry, b — leva
krovka Nicrophorus interruptus s ochrannym oranZovym zbarvenim

Zdroj: Sustek 1981

Ky¢le (coxa) jsou velké, zpravidla kuzelovité, piikycli (trochanter) na vnéjsi strané
nékdy trnovité prodlouzené. Stehna (femur) pfednich a stiednich nohou jsou normalni,
zadni byvaji nékdy u samcu zesilena (obr. 10). Holen¢ (tibia) jsou u nékterych druht
uzpusobeny k hrabani. Chodidla (tarsus) jsou vzdy slozena z péti ¢lankd, u samcti jsou
chodidla pfednich a casto i stfednich nohou rozsifena, spodni strana chodidlovych

&lankd byva vétsinou Zluté ochlupena u podéeledi Nicrophorinae (Sustek 1981).

a b

Obriazek 10: a — viditelné rozsirené stehno a holen zadni nohy samecka, b — bo¢ni
pohled na zadni nohu samicky

Zdroj: Ratcliffe 1996

Zadecek (abdomen) je slozen ze Sesti, ziidka zpéti vzajemné velmi dobie
pohyblivych zadeCkovych clankli. Na zadnich okrajich ¢lank se nachazeji kratké

$tétinky a na patém tergitu je vyvinuty stridulaéni organ (Sustek 1981).
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Larvy jsou kampodeiformni u pfevazné vétsiny druhti podceledi Silphinae nebo
eruciformni u zastupct podc¢eledi Nicrophorinae, velikost téla se pohybuje mezi 12 - 40
mm (Sikes 2005). Zbarveni je vétSinou tmavé, ¢erné nebo nahnédlé u podceledi
Silphinae, u pod¢eledi Nicrophorinae jsou larvy krémové az bilé barvy. Hlava (caput) je
mald, smétujici doptedu nebo dospodu, po strandch hlavy je na kazdé strané jedno nebo
Sest jednoduchych oéek podle podéeledi (obr. 11). Celistni makadla (palpus maxillaris)
jsou tfi¢lenna, pyskova dvouclenna (palpus labialis), tykadla jsou sloZena ze tii ¢lanku.
Nohy jsou kratké, prvni dva pary kratsi nez posledni. Zadecek je tvofen deseti ¢lanky,

na poslednim jsou vyvinuty dvouélenné urogomfy (Ratcliffe 1996; Sustek 1981).

Obrazek 11: a - typ larvy podceledi Silphinae, b — typ larvy podéeledi
Nicrophorinae

Zdroj: Ratcliffe 1996
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4.5 Podceled’ Silphinae
45.1 Morfologie

Dospélci podceledi Silphinae jsou ¢asto tmavé barvy a maji dorzoventralné zplostélé
télo. Velikost téla se pohybuje od 8 mm do 25 mm. Vrcholy krovek jsou zaoblené nebo
ostré, nejsou vSak nikdy sefiznuté nebo zkracené vyjma rodu Necrodes, ktery ma
krovky zkracené podobné jako druhy podéeledi Nicrophorinae (Ratcliffe 1996). Krovky
jsou obvykle s podélnymi zebry, maximalné vSak tfemi na krovce. Toto neplati pro rod
Ablattaria, ktery je bez podélnych zeber na krovkach. Tykadla se skladaji z jedenacti
dobfe rozlisitelnych, postupné se rozsitujicich ¢lankt. Nejvice viditelné rozsiteni je pak
na poslednich tfech nebo Ctyfech apikalnich ¢lancich tykadel (Ratcliffe 1996; Sikes
2005).

Larvy vétsiny druhd podceledi Silphinae jsou kampodeiformni, to znamena, Ze maji
dobfe vyvinuté nohy, tykadla a zplostélé télo. Povrch téla je vyrazné pigmentovany a
silné sklerotizovany. Délka téla dospélych larev je od 12 mm do 40 mm. Na kazdé
strané hlavy je 6 pigmentovanych jednoduchych oéek. Hibetni desticky jsou velké,
pticné postavené. Kazdy tergit je obvykle velmi rozsifeny do stran tak, ze vzdy shora

kryje jednotlivé ¢lanky téla (obr. 11), (Ratcliffe 1996; Sikes 2005; Sustek 1981).

4.5.2 Biologie a ekologie

O biologii a ekologii druhti pod¢eledi Silphinae je toho na rozdil od jeji sesterské
podceledi Nicrophorinae znamo jen velmi malo (Ratcliffe 1996).

Zastupci podceledi Silphinae jsou ptevazné mrchozravé druhy nebo se zivi dravé na
mrsinach ostatnimi obyvateli tohoto vzacného a nepravidelného zdroje potravy, jako
napiiklad vajicky much, €ervy ¢i jinymi mrchoZravymi brouky. Jsou vSak i druhy, které
se Zivi suchozemskymi bezobratlymi a jsou predatory napiiklad hlemyzdt a slimakd,
mezi takové patii druh mrchozrouta ¢erného (Phosphuga atrata) nebo predatory
housenek, a to druh mrchozrouta housenkare (Dendroxena quadrimaculata). Tyto dravé
druhy mohou byt povaZovany za pfinosné, nebot’ snizuji pocetnost populace sliméakd,
jez Skodi v zahraddch, a pocetnost housenek, které Skodi predevS§im lesnimu
hospodatstvi. Existuji ale také fytofagni druhy, které naopak mohou byt povazovany za
Skiidce. Prikladem muze byt mrchozZrout zplostély (Aclypea opaca), ktery se zivi listy
fepy, a to jak dospélci, tak i jejich larvy. Nékteré druhy mohou byt pritahovany
rozkladajicimi se houbami, zejména hadovkou smrdutou (Phallus impudicus), jejiz

hnijici plodnice s oblibou pozira mrchozrout rudoprsy (Oiceoptoma thoracicum).
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Zastupce podceledi Silphinae je mozné také naleznout na hnoji, vykalech nebo hnijicich
rostlinnych zbytcich (Javorek 1964; Ratcliffe 1996; Sikes 2005).

Jelikoz jsou mrtva téla jen ndhodnym a kratkodobym zdrojem potravy, maji
mrchozroutoviti velkou konkurenci. Mezi hlavni konkurenty mrchozroutovitych broukt
patii zejména mouchy a jejich larvy, jini mrchozravi brouci, néktefi obratlovci, ale
konkurenci jsou i jiné druhy samotné celedi Silphidae. K maximalnimu sniZeni
mezidruhové konkurence se jednotlivé druhy 1isi svymi optimalnimi ekologickymi
naroky potiebnymi k pfeziti a rozmnozovani a rozdilnou ¢asovou aktivitou béhem roku.
Nékteré druhy se objevuji jiz brzy z jara, jako Oiceoptoma thoracicum, zatimco jiné az
béhem 1éta, jako napiiklad Silpha tristis, jen malo druht je aktivnich na podzim. Denni
aktivita je také odliSna. VétSina druhii je aktivni pfedev§im v noci, ale naptiklad rod
Thanatophilus je aktivni pfes den. Preference ptirodnich biotopi jsou také rizné. Na
lesni porosty jsou uzce vazany napiiklad druhy Dendroxena quadrimaculata nebo
Oiceoptoma thoracicum, zatimco naptiklad zastupci rodu Thanatophilus obyvaji
pfevazné oteviena stanovists, jako jsou pole a louky (Rizicka 1994; Sustek 1981).

Mrchozravi zastupci podceledi Silphinae vyhledavaji k rozmnozovani a nakladeni
vajicek spise vétsi mrtvolky obratloved (> 300 g), nebot’ je to dostate¢ny zdroj potravy
pro velké mnozstvi broukd, ktefi se na mrSin€ vyskytuji. Mohou byt ale také k nalezeni
na menS$ich mrtvolkach obratlovcet, kde konkuruji hrobatikiim. Tato téla vSak vyuzivaji
jen jako svilij zdroj potravy a neslouzi jim k reprodukci a vyvoji larev. Zastupci
podceledi Silphinae kolonizuji kostry béhem pocatecni nebo sttedni faze rozkladu a tim
konkuruji moucham (Diptera). Vajicka much a jejich larvy se pro dospélé brouky
stavaji vitanym zdrojem potravy (Dekeirsschieter et al. 2011; Sikes 2005).

Po objeveni mrSiny parem broukil a nasledném pateni klade samicka vajicka do ptidy
nebo na ni v blizkosti mrtvé kostry. Cely zivotni cyklus podéeledi Silphinae je delsi nez
u sesterské podceledi Nicrophorinae. Muze to byt zptsobeno tim, ze dospéli zastupci
Silphinae nevykazuji zadnou péci o potomstvo. Od nakladeni vaji¢ek az po vylihnuti
prvniho larvalniho instaru uplyne pfiblizné Ctyfi aZ pét dni. Larvy se na mrtvém téle,
kterym se zivi, vyviji pies tfi instary. Po tfetim larvalnim instaru opousti mrSinu a
dochazi ke kukleni vzemi v blizkosti mrtvolky. Béhem této faze dochazi
k neuvéfitelnym morfologickym zménam, plné se vyviji kiidla a je dosazena pohlavni

dospélost (Dekeirsschieter et al. 2011).

29



4.6 Podceled’ Nicrophorinae
4.6.1 Morfologie

Dospélci podceledi Nicrophorinae jsou tmavé barvy. Na krovkach maji ¢erveno-
oranzové znaceni V podob¢ pruhi ¢i skvrn na ¢erném podkladu. Vyjimkou jsou druhy
Nicrophorus humator a Nicrophorus germanicus, které jsou zcela ¢erné barvy (Ratcliffe
1996). Hlava je mohutna s oima vystupujicima do stran, baze kusadel a okraj horniho
pysku chlupaty. Tykadla jsou palickovita, druhy tykadlovy ¢lanek je Casto redukovan a
mén¢ diferencovan. Samotnou tykadlovou pali¢ku tvoti posledni ¢tyti tykadlové ¢lanky.
Povrch stitu je jemné a fidce teCkovany, s nékolika ryhami rozd€lujicimi §tit na
samostatné klenuté pole, okraj byva u nékterych druhti Zluté ochlupeny. Vrcholy krovek
jsou vzadu rovné zkracené, zkraceni odkryva tii nebo Ctyfi zadeckové €lanky. Odkryté
&lanky jsou volné, lesklé a asto se zlutym ochlupenim. Zebra na krovkach jsou pouze
naznacena, povrch leskly, jemné teCkovany. Baze, postranni a zadni okraj krovek nékdy
husté zluté ochlupené. Na patém hibetnim c¢lanku je u obou pohlavi pfitomen péar
organt slouzici k stridulaci. U vétSiny druhli hrobatikl existuje pohlavni dimorfismus,
kdy samedci maji rozsifena piedni a nékdy i stfedni chodidla (Ratcliffe 1996; Sustek
1981).

Larvy této podceledi jsou eruciformni, povrch téla lehce pigmentovany bez
sklerotizace s vyjimkou hlavy a nohou. Délka téla larev se pohybuje od 12 mm do 40
mm. Ventralni povrch mekky, hladky a krémové bily. Na kazdé strané hlavy je jen
jedno nepigmentované oko. Larvy podéeledi Nicrophorinae maji hibetni sklerity malé,
se Ctyfmi ostrymi trny na jejich zadni strané (obr. 12). Jednotlivé hrudni a zadeCkové
¢lanky proto nejsou hibetnimi sklerity prekryté (Ratcliffe 1996; Ruzicka 1992; Sikes
2005; Sustek 1981).

Obrazek 12: Zadeckovy tergit larvy rodu Nicrophorus
Zdroj: Ratcliffe 1996
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4.6.2 Biologie a ekologie

Na rozdil od podceledi Silphinae o ekologii a biologii podéeledi Nicrophorinae a
zejména o rodu Nicrophorus existuje mnoho publikaci, ¢lankt a odbornych praci.

Jelikoz 1 u této podceledi panuje velka konkurence pii boji o potravu, vyskytuji se
jednotlivé druhy v riznych biotopech a v odlisnych mésicich nejvyssiho vyskytu, aby se
co nejvice predeslo mezidruhové konkurenci, kterd je 1 pfesto vysoka. V
jehli¢natych lesich se vyskytuje Nicrophorus vespilloides, pfednost listnatym lesim
dava Nicrophorus humator a na otevienych loukach a polich jsou nejéastéji k nalezeni
naptiklad Nicrophorus vespillo, Nicrophorus germanicus nebo Nicrophorus interruptus.
Z hlediska rozdilné aktivity béhem roku se Nicrophorus vespillo objevuje od dubna do
fijna s nejvyssi aktivitou béhem cervna, Nicrophorus humator ma podobny casovy
vyskyt, ale odliSny mésic nejvétsi aktivity, a to vkvétnu a v zafi. Nicrophorus
vespilloides je k nalezeni od dubna az do listopadu a nejvétsi ¢asovou aktivitu projevuje
na prelomu kvétna a Cervna a pozdé&ji jesté v srpnu a zati. A naptiklad Nicrophorus
interruptus se vyskytuje od ¢ervna do fijna s nejvyssi aktivitou v ¢ervenci a v Srpnu
(Ruzicka 1994; Scott 1998; Sustek 1981).

Hrobatici vyhledavaji mensi mrtvolky obratlovcei (< 300 g) pomoci ¢ichovych sensil
na konci tykadel, které jsou schopné zachytit naptiklad zapach jen hodinu mrtvé mysi
na vzdalenost az tfi kilometr. Obvykle vSak brouci najdou mrSinu po dni az po dvou.
V piipadé€, Ze mrSinu vhodnou k reprodukci objevi samec, za¢ne vypoustét feromony
k prilakani samicky. Samec Casto vyleze na vyS$i mista, kde zaujme polohu, kdy mu
hlava sméfuje k zemi a zcela natazeny zadeCek vzhiru. To odhaluje posledni zadeCkovy
¢lanek, ze kterého jsou vypoustény feromony, pritom Spickou zadecku pohybuje mirné
nahoru a dolu (obr. 13), (Ratcliffe 1996).

Obrazek 13: Typicky postoj samecka vypoustéjiciho feromony
Zdroj: Ratcliffe 1996

31



Po nalezeni mrSiny samcem a samickou zacne par vyhledavat vhodné misto pro
zahrabani téla. Kdyz je puda v okoli pro zahrabani nevhodna, mohou kostru brouci
premistit na vhodnéjsi misto v blizkosti téla. Po jeho nalezeni zane par broukt mrSinu
podhrabéavat, pomoci hlavy odhrnuji zem zpod téla na stranu, az je celé pod urovni
zemé, poté mrtvolu piekryji nékolika centimetry pudy (obr. 14). V ptipad¢, ze narazi na
néjaké prekazky, jako by mohly byt koteny, rozrusi je zvykanim. Celé zahrabani téla je
vetsinou dokonceno béhem péti az osmi hodin, mensi druhy télo pohibivaji pouze pod
hrabanku, zatimco vétSi druhy télo zahrabavaji deset az dvacet centimetrti pod pidu.
Takovéto odklizeni mrSiny z povrchu je pro hrobatiky typické a velmi dilezité, jelikoz
zahrabdnim kostry zabrani pfipadné konkurenci ze strany jinych mrchozroutl a

predevsim much (Ratcliffe 1996).

Obrazek 14: Zahrabani mrtvého téla mySi parem brouki
Zdroj: Ratcliffe 1996
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KdyZ je mrSina zcela zahraband, pouZziji brouci své silné Celisti, aby z téla odstranili
kozesinu nebo pefi, poté ze zbytku hmoty vytvofi celistvou pevnou potravni kouli,
kterou potiou konzervacnimi sekrety, ¢imz zabrani vytvofeni plisné¢ a zméni se tim 1
samotny prabéh rozkladu. Samicka vytvofi nad potravni kouli malou chodbicku, kam
klade deset az padesat vajicek. Pocet nakladenych vajicek tzce souvisi s velikosti
samicky a s hmotnosti potravni koule. Kdyz je mnozstvi potomstva pro uspésny vyvoj
prili§ velké, dochazi béhem prvniho dne po vylihnuti larev k jejimu snizeni tim, ze
dospélci zabiji mensi a slabsi larvy.

Po vylihnuti vaji¢ek ztstavaji v krypté prvni dny oba brouci, samecek pak odléta a
samicCka se o larvy stard béhem celého vyvoje, ktery trva jeden az Ctyfi tydny. Takovato
péce je u broukil velice neoby€ejnym jevem, ktery je zndmy spiSe u socidlniho hmyzu,
jako jsou napt. véely ¢i mravenci. Rodi¢ovska péée spociva v tom, Ze prvnich par dnt
od vylihnuti dospéli brouci krmi larvy natrdvenou potravou. Nékdy krmeni ze strany
rodi¢l trva po cely larvalni vyvoj, ale vétSinou jen béhem prvniho instaru, kdy larvy
rychle naberou na hmotnosti a poté se krmi sami z potravni koule. Samicka larvy
ochranuje pfed ptipadnymi predatory a také stale udrzuje svymi sekrety potravni kouli
bez patogent. Ptiblizn€ po tydnu larvy zkonzumuji vS§echno z mrtvého téla kromé kosti
a v tomto okamziku odléta i samicka. Mladé larvy se kukli v okolni ptid¢ asi dva tydny
po vylihnuti z vaji¢ek a objevuji se jako dospéli brouci o mésic pozdéji.

Dospéli brouci maji velice zajimavy mutualisticky vztah srozto¢i rodu
Poecilochirus. Skoro na kazdém hrobatikovi je k nalezeni alespon nékolik deuteronymf
téchto roztocl a nékdy je jimi brouk doslova obalen. Rozto¢i ale hrobafikiim neskodi,
brouk roztocim slouzi jako dopravni prostiedek. Po nalezeni n&jaké mrSiny
deuteronymfy z brouka slezou a poziraji vajicka a larvy much, ¢imZ hrobatikiim
pomahaji snizit konkurenci v boji o potravu. Tento vztah se tak da povazovat za

prospésny jak pro brouky, tak i pro roztoce (Ratcliffe 1996).

4.7 Vyuziti mrchoZroutovitych broukii ve forenzni entomologii

Brouci celedi Silphidae plni nejenom dileZitou tlohu pifi dekompozici mrtvych tél
zivo€icht, ale mohou byt vyuZivani i ve forenzni entomologii pii urCovani tzv. PMI
(post mortem interval). Jednd se o piiblizné stanoveni ¢asu smrti S vyuzitim hmyzu,
ktery se na téle vyskytuje. K tomuto urovani je vétSinou pouzivan hmyz z fadu

dvouki#idli (Diptera), jelikoz té€lo naléza diive nez brouci ¢eledi Silphidae.
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V posledni dobé¢ se ale zac¢inaji provadét vyzkumy, pii nichz se vyuZziva broukil prave
z Celedi Silphidae. Nejprve se studuji ¢asové intervaly, po kterych za¢nou na mrsinu
nalétavat jednotlivé druhy, a nésledné se zjistuje, jak dlouho se larvy vyviji skrze
instary, aby se pii stanovovani PMI s vyuzitim larev Celedi Silphidae doslo k co
nejpresnéjSim uréenim. Vyzkumy jsou provadény za riznych teplotnich podminek,
protoze teplota maze ovlivnit dobu vyvoje. K samotnému uréeni PMI jsou vyuzivany
nalezené larvy, respektive larvy nejstarsi, ale mohou poslouzit i samotni brouci. Diky
nim se da v nékterych piipadech zjistit pfitomnost drog nebo jedu v ptipad¢, kdy by
nebyl k dispozici jiny biologicky material.

Ackoliv vyzkumy tykajici se vyuziti mrchozroutovitych broukli ve forenzni
entomologii uz probé&hly, stale jich neni dostatek, aby se mohlo naplno vyuzit téchto
vyznamnych a nepostradatelnych broukd p#i ur¢ovani PMI (Dekeirsschieter et al. 2010;
Dekeirsschieter et al. 2011).
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5 Prakticka ¢ast

5.1 Seznam zjisténych druhi

Béhem zkoumaného obdobi bylo v riznych biotopech ve mésté Blovice a jeho
ptilehlém okoli nalezeno celkem osm riznych druhti broukt z celedi Silphidae.
Odchyty byly provadény v listnatych, smisenych a jehli¢natych lesich a dale pak na
loukéch a polich.

1) Nicrophorus humator (Olivier, 1790)

2) Nicrophorus vespillo (Linnaeus, 1758)
3) Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784)
4) Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758)
5) Phosphuga atrata (Linnaeus, 1758)

6) Silpha carinata (Herbst, 1783)

7) Silpha obscura (Linnaeus, 1758)

8) Thanatophilus sinuatus (Fabricius, 1775)

35



5.2 Morfologie, ekologie, rozsiieni a vyskyt zjisténych druhu
Nomenklatura, popis morfologie a ekologie je pievzat z prace Sustka (1981).

Celed’: Silphidae

Podceled’: Nicrophorinae

Nicrophorus humator (Olivier, 1790)

Popis: t€lo celé Cerné, ziidka hnédé barvy, krovky celé ¢erné bez barevnych skvrn.
Posledni tfi tykadlové ¢lanky a blanka ¢elniho Stitku maji oranzovou barvu. Povrch téla
jemng teckovan, jen okraje stitu jsou teckovany hrubéji.

Ekologie: zivi se uhynulymi zvifaty, nékdy nalétava na hnijici houby.

Rozsifeni a vyskyt: palearkticky druh rozsifeny v celé Evropé, krom jizni Skandinavie.
Dale chybi vseverni Africe, na Sibiti a v Japonsku. V Ceské republice je hojny

predevsim v lesnich vegetacich, v otevieném terénu vzacny (Sustek 1981).
Celed’: Silphidae
Podceled’: Nicrophorinae

Nicrophorus vespillo (Linnaeus, 1758)

Popis: hlava a $tit jsou Cerné, piedni okraj Stitu husté Zluté ochlupeny, prvni ¢lanek
tykadlové palicky Cerny, zbyvajici ¢lanky jsou oranzové zbarveny. Krovky zdobeny
dvéma pficnymi oranZovymi paskami. Zadeckové Clanky nesou Zluté chlupy jen na

svém zadnim okraji.

Ekologie: zivi se bud’ uhynulymi mrtvolkami, nebo na mrSinach lovi vajicka a larvy

jiného hmyzu.

Rozsiteni a vyskyt: holarkticky druh, rozSifeny v celé palearktické podoblasti, v
nearktické v Nebrasce a Pensylvanii. V Ceské republice hojny, preferujici spise

otevieny terén, vyskytujici se ale i v lesnich porostech (Sustek 1981).
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Celed’: Silphidae
Podceled’: Nicrophorinae
Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784)

Popis: télo cerné, krovky se dvéma pficnymi oranZovymi paskami, zadni paska
redukovana na dvé polomésicité skvrny oddélené od zadniho okraje krovek. Tykadlova

palicka je cela Cerna, stit a celé telo je bez zlutého ochlupeni.

Ekologie: Zivi se na mensich mrtvolkach obratlovcti, nékdy nalétava i na hnijici houby.
Rozsiteni a vyskyt: holarkticky druh, rozsiteny v celé Evropé, Japonsku i na Sibifi.
V Ceské republice hojny, obyvajici predeviim lesni porosty, v oteviené krajiné je
k nalezeni jen ztidka (Sustek 1981).

Celed’: Silphidae

Podceled’: Silphinae

Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758)

Popis: hlava ¢erna se zlatozlutym ochlupenim, stit hnédooranzové barvy, krovky cerné,

hedvabné lesklé. Zebra na krovkach jsou tenka, postranni okraj krovek je zdvizeny.

Ekologie: Zivi se na uhynulych zvifatech, nékdy nalétdva na staré plodnice hadovky

smrduté nebo na kvasici mizu.

Rozsifeni a vyskyt: palearkticky druh, rozsifeny v celé podoblasti. V Ceské republice je
hojny, vyskytujici se pfedeviim v lesnich vegetacich, v otevieném terénu ziidka (Sustek
1981).

Celed’: Silphidae

Podceled’: Silphinae

Phosphuga atrata (Linnaeus, 1758)

Popis: télo cerné lesklé, nékdy S§tit a krovky hnédé. Hlava silné protazend doptedu,
tykadla postupné se rozsifujici, nejvice patrné rozsiteni je na poslednich tfech ¢lancich.
Stit je polokruhovity, krovky jsou ovalné, silné klenuté, se tfemi vyraznymi podélnymi

Zebry, mezery mezi Zebry hrubé te¢kované, postranni okraj krovek zdviZeny.
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Ekologie: karnivorni druh. Béhem noci vyhledava drobné suchozemské mekkyse, nékdy
ptilezitostné mrchozravy.

Rozsiteni a vyskyt: palearkticky druh, zijici téméf po Evropé, na jihozapad zasahuje az
do Francie a Italie, na vychod aZ do Japonska. V Ceské republice velmi hojny, zdrZzujici

se V lesich pod kiirou starych stromt nebo v trouchnivéjicim dievé (Sustek 1981).

Celed’: Silphidae
Podceled’: Silphinae
Silpha carinata (Herbst, 1783)

Popis: télo ovalné, tmavé, vzdy holé, mirn¢ lesklé. Tykadla plossi, postupné se
roz8ifujici bez zfetelné palicky. Stit na prednim okraji siln&ji obloukovité vykrojeny.

Stitek zfetelny, troj- nebo pétinhly. Krovky jemné teckované.

Ekologie: omnivorni druh zivici se drobnymi ZzivocCichy, zivociSnymi zbytky i
rozkladajicimi se rostlinami.

oy

Rozsifeni a vyskyt: palearkticky druh Zijici po celé Evropé, kromé Anglie a Spanélska.
Na vychodé se vyskytuje az v Mongolsku. V Ceské republice se vyskytuje na celém

Gizemi téméF ve viech vegetaénich stupnich (Sustek 1981).
Celed’: Silphidae

Podceled’: Silphinae

Silpha obscura (Linnaeus, 1758)

Popis: télo je ovalné, cerné, matné a bez ochlupeni. Hlava husté teCkovana, tykadla
postupné se rozsitfujici. Stit je husté a hrub¢ teCkovan, ve stfedu je teckovani jemngjsi a
fidsi. Krovky na okrajich fidCeji teCkovany neZ na vnitinich ¢astech, okraje krovek
zdviZzené.

Ekologie: omnivorni druh, n€kdy v zemé&délstvi $kodi na obilninach nebo fepé.

Rozsiteni a vyskyt: palearkticky druh rozsifeny po celé Evropé€, na zapadni Sibifi,
zasahujici az do stiedni Asie. V Ceské republice je vsude hojny, predev§im v nizsich
polohach. Je k nalezeni jak v lesnich vegetacich, tak i v otevieném terénu (Sustek

1981).
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Celed’: Silphidae
Podceled’: Silphinae
Thanatophilus sinuatus (Fabricius, 1775)

Popis: télo je ploché ¢erné nebo Gernohnddé. Stit v prohlubnich nepravidelné svétle
ochlupeny, holy na vyvysenych mistech. Na Stitku jsou dlouhé pftilehlé zlatozluté

chlupy. Krovky se tfemi zebry, prostory mezi zebry matné, jemné teckované.

Ekologie: nekrofagni druh, vyhledavajici mensi téla obratlovceii, ale nékdy nalézan i na

vykalech.

Rozsifeni a vyskyt: palearkticky druh rozsifeny po celé Evropé, jiznim smérem
zasahujici az do severni Afriky. V Ceské republice hojny, obyvajici téméf vsechny

vegetadni stupné, upiednostiiujici otevieny terén, v lesich jen zfidka (Sustek 1981).

5.3 Seznamy odchyti

Odchyty broukli byly provadény pomoci zemnich padacich pasti s navnadou ve
vegeta¢nich obdobich od ¢ervna do zati 2010, od srpna do konce fijna 2011 a od dubna
do konce ¢ervna 2012, celkem bylo nasbirano 677 brouku z ¢eledi Silphidae. Seznamy

odchytl jsou uvedeny v tabulkach 2-10.

Tabulka 2: Seznam odchytii za ¢erven 2010

Stanovisté Nalezené druhy Pocet jedinci

(op}

4.— 6. Cerven Pole Nicrophorus vespillo
Thanatophilus sinuatus
9.-10. erven Listnatyles  Nicrophorus vespilloides
Oiceoptoma thoracica
13. — 15. ¢erven Jehli¢naty les Nicrophorus humator
Nicrophorus vespillo
Nicrophorus vespilloides
Oiceoptoma thoracica
19. - 20. ¢erven Louka Nicrophorus vespillo
Thanatophilus sinuatus
24.—26. Cerven SmiSeny les  Nicrophorus humator

Nicrophorus vespilloides

o A W N O N O W -k, O O W

Oiceoptoma thoracica
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Silpha obscura 1

Celkem 57

Tabulka 3: Seznam odchytii za ¢ervenec 2010

Stanovisté Nalezené druhy Pocet jedincii

3. — 5. Cervenec Jehli¢naty les  Nicrophorus humator 2
Nicrophorus vespillo 1
Nicrophorus vespilloides 6
9. -10. ¢ervenec  Louka Nicrophorus vespillo 5
Thanatophilus sinuatus 3
15. —16. Cervenec SmiSeny les  Nicrophorus vespillo 1
Nicrophorus vespilloides 3
Thanatophilus sinuatus 1
19. —21. Cervenec Pole Nicrophorus vespillo 7
Thanatophilus sinuatus 7
25.—27. Cervenec Listnaty les  Nicrophorus vespilloides 1
Oiceoptoma thoracica 4
Celkem 41

Tabulka 4: Seznam odchytii za srpen 2010

Stanovisté Nalezené druhy Pocet jedinci
2. — 4. srpen Pole Nicrophorus vespillo 4
Thanatophilus sinuatus 2
7.—8. srpen Listnaty les  Nicrophorus humator 1
Nicrophorus vespilloides 3
Oiceoptoma thoracica 2
14, —16. srpen Jehli¢naty les Nicrophorus vespilloides 5
19. - 21.srpen Louka Nicrophorus vespillo 6
Thanatophilus sinuatus 1
23.—25.srpen  SmiSeny les  Nicrophorus vespillo 3
Nicrophorus vespilloides 4
Celkem 31
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Tabulka 5: Seznam odchyti za srpen 2011

Datum Stanovisté Nalezené druhy Pocet jedinci
2. — 4. srpen SmisSeny les  Nicrophorus vespillo 2
Nicrophotus vespilloides 3
9.-12.srpen  Louka Nicrophorus vespillo 3
Silpha obscura 2
15. - 17.srpen Smiseny les  Nicrophorus vespilloides 1
21.—22.srpen Listnaty les  Nicrophorus vespilloides 1
Oiceoptoma thoracica 3
22.—24.srpen Jehli¢naty les  Nicrophorus vespillo 1
Nicrophorus vespilloides 3
26.—27. srpen  Pole Nicrophorus vespillo 4
Thanatophilus sinuatus 4
Celkem 27
Tabulka 6: Seznam odchyti za zari 2011
Datum Stanovisté Nalezené druhy Pocet jedinci
1. —2. zafi Jehli¢naty les  Nicrophorus vespillo 5
Nicrophorus vespilloides 17
5. —6. zari Louka Nicrophorus vespillo 3
Thanatophilus sinuatus 2
7.—9. zafi Listnaty les  Nicrophorus vespillo 1
Nicrophorus vespilloides 2
12. - 14. zaii Jehli¢naty les Silpha obscura 1
15. - 18. zafi Jehli¢naty les Nicrophorus vespillo 1
Nicrophorus vespilloides 3
19. -20. zafi SmiSeny les  Nicrophorus vespillo 3
26. —28. zati Louka Silpha obscura 1
29.—30. zati Smiseny les  Nicrophorus vespillo 2
Celkem 41
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Tabulka 7: Seznam odchyti za Fijen 2011
Datum Stanovisté Nalezené druhy Pocet jedinci
5. - 6. fijen Louka Nicrophorus vespillo 3
7.-9.fijen Jehli¢naty les  Nicrophorus vespilloides
14.—17.tijen Jehli¢naty les Nicrophorus vespillo

20.—21.1jjen SmiSenyles  Nicrophorus vespillo

2
2
1
Nicrophorus vespilloides 3
23.—25.1ijen Listnaty les  Nicrophorus vespilloides 1

2

27.—29.1jjen SmiSeny les  Nicrophorus vespilloides

Celkem 14

Tabulka 8: Seznam odchytii za duben 2012

Stanovisté Nalezené druhy Pocet jedinci
8. —9. duben Jehli¢naty les  Nicrophorus vespilloides 3
11.—12. duben Pole Nicrophorus vespillo 4
Thanatophilus sinuatus 5
14. - 16. duben Jehli¢naty les Nicrophorus vespilloides 2
17. - 18. duben Pole Nicrophorus vespillo 2
Thanatophilus sinuatus 3
19. - 21.duben Listnatyles  Nicrophorus humator 2
Oiceoptoma thoracica 18
23.—24.duben Listnaty les  Nicrophorus vespillo 2
Oiceoptoma thoracica 21
23.—24. duben SmiSenyles  Oiceoptoma thoracica 9
26.—27.duben Listnatyles  Oiceoptoma thoracica 1
26.—27.duben SmiSenyles  Nicrophorus humator 2
Oiceoptoma thoracica 17
Celkem 91
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Tabulka 9: Seznam odchyti za kvéten 2012

Datum

2. —3. kvéten
2. —3. kvéten
4.—5. kvéten
4, - 5. kvéten
9.-10. kvéten

12. — 14. kvéten

16. — 18. kvéten

16. — 18. kvéten

16. — 18. kvéten

19. — 20. kvéten

19. — 20. kvéten

Stanovisté

Pole

Jehli¢naty les

Pole

Jehli¢naty les

SmiSeny les

SmiSeny les

Jehli¢naty les

Louka

Listnaty les

Jehli¢naty les

SmiSeny les

Nalezené druhy Pocet jedincu
Nicrophorus vespillo 4
Nicrophorus vespilloides 1

(BN
o

Thanatophillus sinuatus
Nicrophorus vespillo
Nicrophorus vespilloides
Oiceoproma thoracica
Nicrophorus vespillo
Oiceoptoma thoracica
Thanatophilus sinuatus
Nicrophorus humator
Nicrophorus vespilloides
Oiceoptoma thoracica
Nicrophorus vespilloides
Nicrophorus vespillo
Nicrophorus vespilloides
Oiceoptoma thoracica
Thanatophilus sinuatus
Nicrophorus vespillo
Nicrophorus vespilloides
Nicrophorus vespillo
Oiceoptoma thoracica
Thanatophilus sinuatus
Nicrophorus humator
Nicrophorus vespilloides
Oiceoptoma thoracica
Nicrophorus humator
Nicrophorus vespilloides

Nicrophorus humator
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Nicrophorus vespillo

(BN
o

Nicrophorus vespilloides

[y
(@)

Oiceoptoma thoracica
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21. —22. kvéten

21. — 22. kvéten

22.—23. kvéten

22. —23. kvéten

25. —27. kvéten

28. —29. kvéten

29. — 31. kvéten

Jehli¢naty les

Smiseny les

Jehli¢naty les

Smiseny les

Pole

Smiseny les

Listnaty les

Nicrophorus vespilloides
Oiceoptoma thoracica
Nicrophorus vespillo
Nicrophorus vespilloides
Oiceoptoma thoracica
Nicrophorus humator
Nicrophorus vespilloides
Oiceoptoma thoracica
Nicrophorus vespilloides
Oiceoptoma thoracica
Nicrophorus vespillo
Thanatophilus sinuatus
Nicrophorus vespillo
Nicrophorus vespilloides
Oiceoptoma thoracica
Nicrophorus humator
Nicrophorus vespilloides

Oiceoptoma thoracica

~N B e

15

Celkem

218

Tabulka 10: Seznam odchyti za ¢erven 2012

Datum

2. —4. Cerven

2. —4. gerven

4. — 7. Cerven

4, 7. Cerven

Stanovisté

Pole

Smiseny les

Jehli¢naty les

Listnaty les

Nalezené druhy

Nicrophorus vespillo
Oiceoptoma thoracica
Thanatophilus sinuatus
Nicrophorus humator
Nicrophorus vespillo
Nicrophorus vespilloides
Oiceoptoma thoracica
Nicrophorus vespillo
Nicrophorus vespilloides
Oiceoptoma thoracica

Nicrophorus humator

Pocet jedincii

W N N P 0O WD DN O, o
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7. — 8. Cerven

7. — 8. derven

9. - 10. Cerven

9. - 10. ¢erven

12. - 13.
12. - 13.
14. - 15.
14. - 15.
15. - 17.
15. - 17.
18. - 109.
18. - 109.
19. - 21.
19. - 21.

cerven

cerven

cerven

cerven

cerven

cerven

cerven

cerven

cerven

cerven

Listnaty les

Jehlicnaty les

Louka

SmisSeny les

Pole

Listnaty les

SmiSeny les

Pole

Jehlicnaty les

Pole

Jehli¢naty les

Louka

Jehlicnaty les

Smiseny les

Oiceoptoma thoracica
Nicrophjorus vespillo
Oiceoptoma thoracica
Nicrophorus humator
Nicrophorus vespilloides
Nicrophorus vespillo
Oiceoptoma thoracica
Thanatophilus sinuatus
Nicrophorus humator
Nicrophorus vespillo
Nicrophorus vespilloides
Oiceoptoma thoracica
Nicrophorus vespillo
Thanatophilus sinuatus
Nicrophorus humator
Nicrophorus vespilloides
Oiceoptoma thoracica
Nicrophorus vespilloides
Nicrophorus vespillo
Oiceoptoma thoracica
Thanatophilus sinuatus
Nicrophorus vespilloides
Nicrophorus vespillo
Thanatophilus sinuatus
Nicrophorus vespilloides
Oiceoptoma thoracica
Silpha carinata
Nicrophorus vespillo
Oiceoptoma thoracica
Thanatophilus sinuatus
Nicrophorus vespilloides
Nicrophorus vespillo
Nicrophorus vespilloides

N P, O P PO WD W, W W DN P LWOoOWwW P, NN OB, WD O
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Oiceoptoma thoracica 4
Phosphuga atrata 1
23.—24. Cerven Jehli¢naty les Nicrophorus vespilloides 6
23.—24. cerven Listnatyles  Nicrophorus vespillo 1
Nicrophorus vespilloides 2
Oiceoptoma thoracica 4
Celkem 157

5.4 Dominance a vysledky

Dominance jednotlivych druhti za uvedena obdobi byla pocitana podle nasledujiciho

VZorce:

n - 100

n = pocet jedincii urc¢itého druhu

s = celkovy pocet jedinct

Klasifikace mé 5 tfid dominance:

6) Eudominantni druh — vice nez 10 %
7)  Dominantni druh — 5-10 %

8)  Subdominantni druh — 2-5 %

9)  Recedentni druh —1-2 %

10) Subrecedentni druh — méné nez 1 %

Dominance a procentualni zastoupeni odchycenych druhti jsou uvedeny Vv tabulkach
11-14 a obrazcich 15-18.

Tabulka 11: Vyhodnoceni roku 2010

Pocet jedinci Procentualni zastoupeni Dominance

Nicrophorus humator 7 5,43% Dominantni

Nicrophorus vespillo 44 34,11% Eudominantni
Nicrophorus vespilloides 40 31,01% Eudominantni
Oiceoptoma thoracica 18 13,95% Eudominantni
Silpha obscura 1 0,77% Subrecedentni
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Thanatophilus sinuatus 19 14,73% Eudominantni

Celkem 129 100%
Thanatophilus Nicrophorus
sinuatus; humator; 5,43%

14,73%

Silpha obscura;
0,77%

Oiceoptoma
thoracica;
13,95%

Obrazek 15: Procentualni zastoupeni v roce 2010

Tabulka 12: Vyhodnoceni roku 2011

Pocet jedinci Procentualni zastoupeni Dominance

Nicrophorus vespillo 31 37,80% Eudominantni
Nicrophorus vespilloides 38 46,34% Eudominantni
Oiceoptoma thoracica 3 3,66% Subdominantni
Silpha obscura 4 4,88% Subdominantni
Thanatophilus sinuatus 6 7,32% Dominantni
Celkem 82 100%
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Thanatophilus

sinuatus;
Silpha 7,32%
obscura;
4,88% /
Oiceoptoma
thoracica;
3,66%

Obrazek 16: Procentualni zastoupeni v roce 2011

Tabulka 13: Vyhodnoceni roku 2012

Pocet jedinci Procentualni zastoupeni Dominance

Nicrophorus humator 34 7,30% Dominantni
Nicrophorus vespillo 76 16,31% Eudominantni
Nicrophorus vespilloides 115 24,68% Eudominantni
Oiceoptoma thoracica 190 40,77% Eudominantni
Phosphuga atrata 1 0,21% Subrecedentni
Silpha carinata 1 0,21% Subrecedentni
Thanatophilus sinuatus 49 10,52% Eudominanti
Celkem 466 100%
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Thanatophilus Nicrophorus
sinuatus; humator; 7,30%
10,52%

Silpha carinata;
0,21%
Nicrophorus

Phosphuga vespillo; 16,31%

atrata; 0,21%

Obrazek 17: Procentualni zastoupeni v roce 2012

Tabulka 14: Vyhodnoceni v§ech obdobi

Pocet jedinci Procentualni zastoupeni Dominance

Nicrophorus humator 41 6,06% Dominantni
Nicrophorus vespillo 151 22,30% Eudominantni
Nicrophorus vespilloides 193 28,51% Eudominantni
Oiceoptoma thoracica 211 31,16% Eudominantni
Phosphuga atrata 1 0,15% Subrecedentni
Silpha carinata 1 0,15% Subrecedentni
Silpha obscura 5 0,74% Subrecedentni
Thanatophilus sinuatus 74 10,93% Eudominantni
Celkem 677 100%
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Silpha Thanatophilus Nicrophorus

obscura; sinuatus; humator; 6,06%
0,74% 10,93%
Silpha
carinata;
0,15% Nicrophorus
vespillo;
22,30%
Phosphug
a atrata;
0,15%

Obrazek 18: Procentualni zastoupeni za v§echna obdobi

5.5 Sezonni dynamika

Nejvétsi pohybova aktivita broukt celedi Silphidae se béhem sezény u kazdého
druhu trochu odlisuje. Druhy Oiceoptoma thoracica a Nicrophorus humator se objevuji
jiz pocatkem jara a nejvétsi aktivitu maji v kvétnu. Nicrophorus vespillo a Nicrophorus
vespilloides jsou aktivni od dubna, ale jejich nejvétsi vyskyt je koncem kvétna a béhem
¢ervna a druhé generace koncem srpna a v zafi. Druh Thanatophilus sinuatus je nejvice
aktivni od kvétna do Cervence. Pohybova aktivita brouku je odli$na z toho divodu, aby
se co mozna nejvice predchazelo mezidruhové konkurenci pii vyhleddvani potravy
(Ruzicka 1994; Sustek 1981). Pohybova aktivita odchycenych druhii je zndzornéna na
obrazcich 19-26.
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m Nicrophorus humator ~ m Nicrophorus vespillo
= Nicrophorus vespilloides m Oiceoptoma thoracica
® Thanatophilus sinuatus

18

17

Cerven Cervenec Srpen

Obrazek 19: Sezonni dynamika pro rok 2010

m Nicrophorus vespillo  m Nicrophorus vespilloides

srpen zafi fijen

Obrazek 20: Sezonni dynamika pro rok 2011
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m Nicrophorus humator ~ m Nicrophorus vespillo
= Nicrophorus vespilloides m Oiceoptoma thoracica
® Thanatophilus sinuatus

duben kvéten Cerven

Obrazek 21: Sezonni dynamika pro rok 2012

Nicrophorus humator
21
13
4
& BN
- A 4
duben  kvéten  Cerven Cervenec  Srpen zaki fjen

Obrazek 22: Sezonni dynamika druhu Nicrophorus humator
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Nicrophorus vespillo

55
30
23
14 15

duben  kvéten  Cerven Cervenec  Srpen Zafi fijen

Obrazek 23: Sezénni dynamika druhu Nicrophorus vespillo

Nicrophorus vespilloides
70

58

20 22
Ty 3 =

duben  kvéten  Cerven Cervenec  Srpen zari fjen

Obrazek 24: Sezénni dynamika druhu Nicrophorus vespilloides
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Oiceoptoma thoracica
85
66
51
4 S 0 0
- - A A
duben  kvéten  Cerven Cervenec  Srpen Zafi fijen

Obrazek 25: Sezonni dynamika druhu Oiceoptoma thoracica

Thanatophilus sinuatus
24
22
11
8 7

2
' 7 L
4
duben  kvéten  Cerven Cervenec  Srpen zaki fjen

Obrazek 26: Sezonni dynamika druhu Thanatophilus sinuatus
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6 Diskuse

Vyzkumu druhového sloZzeni ¢eledi Silphidae v riiznych biotopech stiednich Cech se
vénoval v minulosti Razicka (1994). Béhem svého vyzkumu ziskal celkem cCtrnact
riznych druhit mrchozZroutovitych, z toho Sest patficich do podéeledi Nicrophorinae a
osm do podceledi Silphinae. Dle poctu nalezenych jedinci byl nejpocetnéjsi
Nicrophorus vespilloides, pak Oiceoptoma thoracica a tietim nejpocetnéjSim
Nicrophorus investigator. Z hlediska zavislosti vyskytu na prostiedi bylo v lesnich
porostech nasbirano ptiblizné tfikrat vice zastupcli nez v otevieném terénu.

V této bakalafské praci bylo béhem zkoumaného obdobi nasbirdno celkem 677
broukd nalezicich do ¢eledi Silphidae. Z nich bylo osm rtiznych druhd, tiéi druhy patiici
do podceledi Nicrophorinae a pét do podceledi Silphinae. Nejvice hojny byl zastupce z
podceledi Silphinae, a to Oiceoptoma thoracica vyskytujici se opravdu ve velkych
poctech hlavné v lesnich vegetacich, ale ob¢as nalezeny i v otevieném terénu. Nejveétsi
pohybovou aktivitu mél v priabéhu dubna a kvétna, naopak v pozdé¢jsich mésicich jeho
vyskyt prudce klesl. Druhym nejvice nasbiranym druhem byl zastupce z podceledi
Nicrophorinae a to Nicrophorus vespilloides s nejvétsim vyskytem v kvétnu a ¢ervnu,
nalézany ptfedevSim v jehlicnatych lesich, naopak v oteviené krajiné téméf viibec.
Tretim nejpocetnéj§im druhem byl Nicrophorus vespillo, ktery mél pfiblizné stejné
kfivky pohybové aktivity béhem sezony jako predchozi zastupce. Cast&jsi vyskyt byl
vSak na polich a loukach neZ v lesnich vegetacich. Zastupce Thanatophilus sinuatus byl
nalézadn piedev§im v otevieném terénu, témét vibec v lesich. Nejvétsi pohybovou
aktivitu vykazoval tento druh béhem kvétna, v nasledujicich mésicich postupné klesala.
Nicrophorus humator byl odchytavan pouze v lesnich vegetacich, naopak na polich a
loukach nedoslo k jeho Zzadnému nalezeni. Nejvétsi pocet nalezenych jedincti byl béhem
kvétna, méné pak v ¢ervnu a v pozd¢jSich mésicich témeét viibec. Nejméné nalezenymi
druhy byli zastupci podceledi Silphinae, a to Silpha carinata a Silpha obscura, jejichz
nalezy byly tak ojedinélé, Ze nebylo moZné sestavit pohybovou aktivitu béhem sezony.
Jako neobvykly se jevi odchyt jedince Phosphuga atrata ve smiSeném lese, protoze
tento zastupce je predevSim karnivorni druh lovici plze, tomu také odpovidad pouze

jeden jediny nalez.
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7 Zavér

Béhem zkoumaného obdobi bylo chyceno celkem 677 broukt z Celedi Silphidae.
Z odchycenych broukt to bylo celkem osm riznych zéastupct. Tti patiici do podceledi
Nicrophorinae a pét do podceledi Silphinae. VSechny vysledky a udaje jsou uvedeny
Vv tabulkach a grafech. Odchyty broukti byly provadény pomoci zemnich padacich pasti
s navnadou. Celkovy pocet odchycenych druht neni urcité uplny, bylo by potieba
provést vyzkum i s pomoci dalSich sbéracich metod a za casti specialisti pravé na tuto

¢eled’ brouku.
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9 Resumé

Bakalafskd prace je zameéfena na zjiSténi druhové rozmanitosti brouka celedi
Silphidae a na jejich sezénni dynamiku. V prvni ¢asti je popsdna charakteristika
sledovaného tzemi. V €asti nazvané Metodika jsou uvedeny metody pouzivané pfi
sbéru a determinaci broukt. V dalSi Casti je popséno rozSifeni a morfologicka
charakteristika a nasledné pak charakteristika jednotlivych podceledi. Prakticka c¢ast
obsahuje ziskana data a jejich vyhodnoceni v podob¢ tabulek a grafii. Na zavér prace

jsou vysledky shrnuty.
Klicova slova:
Zemni past, sezonni dynamika, mrchozrout, ¢eled’ Silphidae, rod Nicrophorus

The work is focused on the biodiversity of the family Silphidae beetles and their
seasonal dynamics. The first part describes the characteristics of the monitored area. In
the part Metodika are the methods used for collection and determination of beetles. The
next part describes the distribution and morphological characteristics and subsequently
the individual characteristics of subfamilies. The practical part contains the data and
their evaluation are in the tables and graphs. At the conclusion, the results summarized.
Key words:

Pitfall, seasonal dynamics, scavenger, family Silphidae, genus Nicrophorus
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Seznam priloh

Ptiloha 1: Zemni padaci past se stfiSkou
Ptiloha 2: Zastupce Oiceoptoma thoracica
Priloha 3: Zastupce Silpha carinata

Ptiloha 4: Zastupce Thanatophilus sinuatus
Ptiloha 5: Zastupci Nicrophorus humator
Ptiloha 6: Zastupce Nicrophorus vespilloides

Ptiloha 7: Zastupce Nicrophorus vespillo
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