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1 Uvod

Rasy se vyskytuji ve viech biotopech, osidluji i extrémni stanovisté (ledovce, horké
prameny). Rasy se vyznaéuji variabilitou vzhledu, typem stélky, zptisobem pohybu (KALINA
et VANA, 2005). V soucasné dob¢ se nékteré fasy pouzivaji jako potrava a vyrabi se z nich
mnoho dilezitych latek. Napt. z fas ziskdvame jod, agar, alginaty a karagen. Z alginatli se
dale vyrabi napft. zvykacky, gely a také tkaniny. Mezi nejCastéji konzumované rasy patii
ruduchy, chaluhy a zelené fasy. Vznik nafty je také piisuzuje fasam (POULICKOVA, 2011).
Bohuzel sinice a fasy nejsou jen prospésné, ale také produkuji rGzné toxiny,
které mohou zplsobit rtiznd onemocnéni (vyrdzky, uhyn ryb a ostatnich organismi)
(POULICKOVA, 2011).
Prace je zaméfena na sledovani rybnikd v pfirodnim parku Manétinska. Sledovany
byly 2 lokality Horni a Dolni Klenoty, které pfedtim nikdy nebyly algologicky sledované.
V préci byla provadéna determinace sinic a fas, sledovana byla také jejich ekologie a sezonni

dynamika algoflory. Lokality byly sledovany pro dobu dvou vegetacnich sezon.
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2 Charakteristika uzemi

2.1 Prirodni park Manétinska

Ptirodni park byl vyhlaSen v roce 1978. Rozklada se piiblizné¢ na 4500 ha v okresu Plzen-
sever (ZAHRADNICKY et al. 2004). Geologické podlozi parku se naléza
na  karbonskych  arkézach,  piskovcich,  slepencich,  prachovcich, jilovcich
a na neovulkanickych sukach (ZAHRADNICKY et al., 2004).

Oblast je zajimava z botanického i zoologického hlediska. Z floristického hlediska
se v oblasti nachazeji chranéné druhy, napf. rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia),
vachta trojlista (Menyanthes trifoliata). Lesy jsou zde pievazné smrkové, borové. Nalézaji
se zde také puvodni dieviny, buk lesni (Fagus sylvatica), krusina olsova (Frangula alnus).
Ve vlhkych okrajovych loukach se naléza nejcennéjsi kvétena z celého parku. Z fauny
muzeme pozorovat rysa ostrovida (Lynx lynx), netopyra rezavého (Nyctalus notula). V oblasti
se vyskytuje mnoho druhi ptactva (KOCANDRLOVA, 2005; ZAHRADNICKY et al. 2004).

Ptirodni park Manétinskd neni zajimavy pouze svoji faunou a flérou, na okraji izemi
se nachazi zficenina hradu Preitenstejn, zamek Nectiny, barokni mésto Manétin. (Obr. 1).
Zapadni Cast parku byla vyuzivana ke sklaiské vyrobé (KOCANDRLOVA, 2005; ZAHRADNICKY
et al. 2004).
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Obr. 1: Mapa okoli zkoumanych lokalit. Cervené ozna¢eny Horni a Dolni Klenoty (zdroj:

WWW.Mmapy.cz)


http://www.mapy.cz/

2.2 Popis sledovanych lokalit

V blizkosti mésta Manétin se nachazeji dva rybniky Horni a Dolni Klenoty (dale uvedeny
zkratky HK = Horni Klenoty, DK = Dolni Klenoty). Oba rybniky jsou od sebe vzdaleny
ptiblizn¢ 200 metri a jsou velmi podobné z hlediska biodiverzity a fyzikalné—chemickymi

parametry vody (Obr. 2).
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Obr. 2: Mapa zkoumanych lokalit (HK = Horni Klenoty, DK = Dolni Klenoty), zluté jsou

oznacena odbérova mista (zdroj: www.mapy.cz)

Horni Klenoty jsou z jedné poloviny odlesnéné. K odlesnéni doslo v ptedchozich 4 letech.
Do této doby byval rybnik zcela obklopen lesem. Tento rybnik je uren jako rekreacné-
chovny. V tésné blizkosti se nachazi borovy les a détsky tabor. V roce 2010 se v rybnice
nachazelo véts§i mnozstvi pulct, kapti vysazeni nebyli. V letnich mésicich doslo k pfemnozeni
zooplanktonu, ptredevsim hrotnatek (Daphnia), vifnikti (Rotatoria) a buchanek (Cyclops).
V roce 2011 byli opétovné kapii vysazeni a béhem sezény doslo k né€kolika thynim. Dno
rybnika je pfevazné pisCité a v oblastech porostlé makrofyty bylo dno misty i hlinité. Vodni
plocha zistala z vétsi Casti nezarostla (Pfiloha 1a). Pouze zadni bichy, kde je mélko,
byly obrostlé travinami. V poloviné 1éta roku 2010 a 2011 byla na hladiné vidét Zelezita

blanka, kterd znazoriiuje pfemiru Zeleza ve vodé (Ptiloha 1b). Dalsi zménou byl pokles vody.



Na pocatku zkoumani byla hladina vody zvysend, vodou bylo zaplaveno i molo a stavidlo.
V prubehu 1éta voda ubyvala a kone¢ny ubytek byl kolem jednoho metru. Uprostted rybnika
byla naméiena maximalni hloubka okolo 2,5m (méfeno v letnich mésicich pii ubytku vody).
Dolni Klenoty jsou svoji rozlohou mensi a na vodni hladinu dopada méné slune¢niho
svétla. Béhem vyzkumu se tento rybnik rapidné ménil. Pfi prvnim odbéru hladina rybnika
nebyla porostla zadnou makrofytni vegetaci a na jedné strané¢ doslo k vyliti biehd. Okoli
rybnika bylo podmacené a tato oblast se stala nepfistupnou. Dalsi zmény byly zaznamenany
V zarGstani rybnika makrovegetaci. V mésici kvétnu byla makrofytni vegetace rozrostla
nejenom V litoralu nadrze, ale i po hladiné rybniku (Ptiloha 2a). Na bichu byly pievazné
traviny, ostfice. Na konci obou odbérovych sezon byla hladina rybnika zarostla. Ode dna
vyrustaly makrofyta a portstaly vodni hladinu. Na vodni hladiné byla také pozorovatelna

tenka blanka, ktera upozornovala na pifemnozeni Zeleza (Ptiloha 2b).
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3 Vodni plochy

Vodni plochy rozdélujeme nékolika zptsoby. NejdilezitéjsSim rozdélenim jsou vody motské
a vnitrozemni. Motské vody neboli slané zaobiraji 2/3 zemského povrchu. Oproti tomu vody
vnitrozemské (sladké) zaujimaji pouze 5% objemu veskeré vodni biomasy.
Mezi vnitrozemské vody fadime feky, rybniky, jezera, raSelinist€ a potoky. VSechny tyto
druhy se vyskytuji i v Ceské republice (HARTMAN et al. 1998). Ve své praci se zaobiram

uméle vytvofenymi nddrzemi a rybniky.

3.1 Rybniky

Rybnik je nadrz urcend ptredevsim pro chov ryb, v niZ je moznost regulace hladiny

vody pomoci napousténi a vypousténi (STERBA, 1986).

3.1.1 Historie vzniku rybniku

O prvnich rybnicich nejsou Zadné pisemné poznatky, ale udava se, Ze prvni rybniky vznikaly
jiz pied 5000 lety v Mezopotamii a Egypté. Ve starém Recku a naslednd i Rimé se tyto umélé
nadrze vyuzivaly k chovu ryb. Z antiky se dochoval latinsky nazev piscina (KUMPERA
et ZAHRADNIK, 2008).

Rybniky byly zakladany na suchych loukach nebo v mokiinach. Na suchych lokalitach
slouzily nadrZe hlavné jako zasobarna vody pro okoli. Naopak v moktinach byly rybniky
vytvafeny pro chov ryb. Ve 13. stoleti dochazi k nejvétSimu rozvoji vystavby rybniku.
V této dobé se umélé nadrze stavély v okoli klastert a slouzily jako zdroj uzitkové vody
a hlavné jako zdroj potravy. Postupem casu zjistila Slechta a ob¢ané, ze uméle vystavované

plochy maji velky finanéni uZitek. Od této doby zacala zlata éra rybnikaistvi (STERBA, 1986).

3.1.2 Rybnikaistvi v Cechach
Prvni umélé vodni plochy mohly jiz byt vybudovany mezi 8. a 9. stoleti. Nebyly znamé
jako rybniky, ale pod ndzvem stav nebo stavky (SALEK, 2001).

Z roku 1115 se zachovala prvni pisemna zprava o rybnicich a to v listin¢ Kladrubské.

Dalsi zapis o vystavbé rybnika je az z roku 1227 (BERAN, 2000). V pozd¢jsich letech je zprav
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o vystavé nadrzi stale vétsi mnozstvi. Od 13. stoleti se dozvidame o vzniku nékolika set
rybni¢nich soustav. Obyvatel¢ klaSterd zfizovali ve svém okoli vodni nadrze,
které¢ jim zajiStovaly obzivu a financni piijmy. Téchto vynost si vSimla Slechta a zacala
s vystavbou rybnikt a naslednych chovem ryb (SALEK, 2001).

Spostupnym  poétem rybniku  dochézelo také kjejich  zdokonalovani.
Od 14. stoleti se stavba rozsifila i na mocaly, které byly zasypavany a vysouseny. V obdobi
husitskych valek dochazi k upadku ve vystavbé vodnich nadrzi, rybniky v této dob¢ slouzily
spise k vojenskym ucelim. Na konci 15. stoleti se boje natolik uklidnily, ze bylo mozné
opétovné zacit s vystavbou vodnich ploch. V této dobé dochazi ke vzniku rybni¢nich soustav
na Tteborisku a na mnoho dalsich mistech v Ceské zemi (SCHUBERT et LELLAK, 1973, SALEK,
2001).

V roce 1585 bylo v celé zemi ptiblizné 180 000ha vodnich ploch. Toto ¢islo je nejvétsi
v celych d&jinach rybnikaistvi Cech. Teprve v 19. stoleti bylo rybnikaistvi a chov ryb bylo
zobrazeno jako védecky zaklad (SALEK, 2001). V roce 1969 bylo na nasem tizemi pfiblizné
90 000ha vodnich ploch (SCHUBERT et LELLAK, 1973).

3.2 Rozdéleni vod podle trofie

Uzivnost vody neboli trofie charakterizuje mnozstvi Zivin, které jsou vyuzitelné. Trofie vod je
ovlivitovana predevsim dusikem a fosforem. Jako zdroj dusiku jsou zejména uvadény latky,
které pochazeji ze zemédélstvi a zdrojem fosforu jsou hlavné odpadni latky (POULICKOVA,
2011). Nejcastéji se pouziva rozdéleni vod na dystrofni, oligotrofni, mesotrofni, eutrofni.

Vody dystrofni jsou nejéastéji zbarveny od Zlut¢é do hnédé barvy. Zbarveni
je ovliviiovano vysokym obsahem huminovych latek. V dystrofnich vodach je nizky vyskyt
fytoplanktonu, ale je zde velka diverzita zooplanktonu (AMBROZOVA, 2007). Dystrofni vody
jsou typické napf. pro raselinist¢ (HARTMAN et al. 2005).

Oligotrofni vody se vyznacuji nejmensSi uzivnosti vod. Pro tyto vody je typicka
priahlednd voda a dostatek kysliku u dna. Hodnota pH se pohybuje vétSinou kolem 7
(AMBROZOVA, 2007).

Eutrofni vody jsou velice uzivné a obsahuji velké mnozstvi sinic a fas. U téchto vod
se Casto na dn¢ vyskytuje bahno z odumfelych organismti. Barva u eutrofnich vod je vétSinou

zelena az zluta (AMBROZOVA, 2007).
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4 Spolecenstva organismii stojatych vod

4.1 Pleuston a neuston

cey

Na vodni hlading, vyuziva pleuston pro sviij pohyb povrchovou blanku. Organismy, které Ziji
na vodni blance, jsou napiiklad bruslatky (Gerris), vodomérky (Hydrometra), plovatky
(Lymnaea) a mnoho dal$ich organismti (HARTMAN et al. 2005).

Neuston se nachazi na rozhrani voda a vzduch, tedy pfimo ve vodni blance a nachazeji

se zde napf. rody Navicula, stitovka (Arcella), ... (HARTMAN et al. 2005).

4.2 Plankton

Prvni definici planktonu uvedl Hensen v roce 1850. Podle této definice je plankton soubor
organismd, které se vznaseji ve vodé a jsou nezavislé na vodnim dné a biehu. V novéjsich
definicich jsou jiz zahrnuté jak rostliny, tak i Zivocichové, kteti jsou adaptované na zivot
Ve vegetacnim zakalu (POULICKOVA, 2011).

Organismy ve vodnim sloupci neustdle klesaji. Klesdni organismii je dano
Stokesovym pravidlem o rizné hustoté t€l organismi a okolniho prostfedi (AMBROZOVA,
2007).

Ve vodnim sloupci se snadngji drzi organismy s protdhlym (sinice, fasy),
hvézdicovitym ¢i pentlicovitym télem. U fytoplanktonu zabranuje klesani téla tvorba
napf. plynovych méchyikt, slizovych obali nebo dochédzi ke srazeni olejovych kapicek
vV plazmé. Timto zpGsobem dochazi k odlehéeni schranky a tim i zabranéni klesani t&l
organismi (POULICKOVA, 2011).

Zooplankton se nejenom ptizplsobuje tvarem svého téla, ale také se u néj projevuje
pohlavni polymorfizmus (cyklické sezonni zmény tvaru téla). Fytoplankton a zooplankton
se nachazeji Vv tekoucich 1 stojatych vodach. Velikostné se sinice a fasy pohybuji od 2

do 2000pum (LELLAK et KUBIGEK, 1991, HARTMAN et al. 2005, STERBA, 1986).
Podle velikosti ¢lenime plankton na nasledujici kategorie (LELLAK et KUBICEK, 1991):

e Pikoplankton se pohybuje velikostné do 2um. Do této velikosti fadime

baktérie, sinice a fasy.
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e Ultraplankton je velikostn¢ od 2um do 20pum a fadime sem fasy, sinice,
bicikovce a prvoky.

e Velikost mikroplankton je od 20um do 200um. Organismy s touto velikosti
jsou vétsi prvoci, fasy, virnici a nauplia.

e Mezoplanktonni organismy (korySi, vifnici) se pohybuje od 200pum
do 2000um.

e Megaplanktonni organismy jsou vétsi nez 2000um a fadime sem velké koryse.

Velikost fytoplanktonu se pohybuje od 2um do 500um a nachazime
ho ve stojatych a tekoucich vodach. Fytoplankton jsou sinice a fasy a mezi nejcastéjsi
zastupce fytoplanktonu patii zlativky (Chrysophyceae), skryténky (Cryptophyceae), obrnénky
(Dinophyceae) a zelené fasy (Chlorophycae).

Sinice (Cyanophyta) pii dostatku zivin vytvaieji vodni kvét, coz je jednolity povlak
na hlading, ktery zabrainiuje priniku svétla a kysliku do vodniho sloupce a je nebezpecny
zejména svymi toxiny a alergeny (POULICKOVA, 2011). Krom¢ vodniho kvétu se jesté
rozliSuje vegetaéni zakal, ktery je tvofen fasami (Chrysophyceae, Bacillariophyceae).
Pfi pfemnozeni Chrysophyceae je voda citit po rybiné (POULICKOVA, 2011).

Podle POULICKOVE, (2011) se sezonni dynamika planktonu méni béhem roku. Na jaie
je voda bohatd na ziviny z duvodu jarni cirkulace, voda je stale velmi studena a malo
prosvétlena. Dominuji zde hlavné skryténky (Cryptophyceae), zlativky (Chrysophyceae)
a rozsivky (Bacillariophyceae). V letnich mésicich je typicka vyssi teplota vody a vzduchu,
z divodu vétsiho mnoZzstvi svétla, které dopada na vodni hladinu. V tomto obdobi dominuji
hlavné zelené tasy (Chlorophyceae) a sinice (Cyanophyceae). Na podzim nastava druhy
vrchol rozsivek (Bacillariophyceae) (POULICKOVA, 2011).

Zooplankton jsou organismy, které jsou nékolikanasobné vétsi nez fytoplankton.
Velikost zooplanktonu se pohybuje az do 2000um, nékteré druhy je mozné zahlédnout
pouhym okem. Zooplankton tvofi zivocichové s aktivnim a pasivnim pohybem, fadime
sem napi. hrotnatky (Daphnia), vifniky (Rotatoria) a buchanky (Cyclops) (SCHUBERT
et LELLAK, 1973)
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4.3 Bentos

Bentos jsou organismy porustajici dno ¢i pfedméty ponofené ve vodé. Podminkou pro rist
bentosu je pomaly tok vody. Pokud je tok rychlejsi je nutné mit pevny substrat,
na ktery se organismy uchyti. K pfichyceni k substratu dochazi pomoci specializovanych
bun¢k (POULICKOVA, 2011). K pfichyceni muze dojit pomoci slizu (Bacillariophyceae,
Chrysophyceae a Cyanophyceae), bazalni bunikou (Oedogonium) nebo na podkladu vytvoii
neodlucitelnou kuru (Hildebrandia) (POULICKOVA, 2011).

Perifyton (narosty) je soucasti bentosu. Narosty jsou mikroskopické tasy, bakterie
a houby. Perifyton zahrnuje vSechny organismy — producenty, konzumenty a destruenty
(PouLiCkKOVA, 2011, STEVENSON et al. 1996). Nasledné¢ dno osidluji jednobunééné ftasy
(Cocconeis, Fragilaria) a kolonialni fasy (Meridion). Z divodu potieby svétla za¢inaji sinice
a fasy rast smérem k hlading, vytvaieji slizové stopky (Gomphonema), slizové trubice
(Cymbella), nebo se jedna o vlaknité rasy (Cladophora). Nékteré fasy vyuzivaji jako oporu
pro své uchyceni vlaknité fasy (Gomphonema, Cocconeis) (STEVENSON et al. 1996).

Rozdéleni fytobentosu podle podkladu (POULICKOVA, 2011)

o Epipelitické fasy se nachazi na jemnych sedimentech dna. V epipelonu
muzeme nalézt napf. Euglenu, Closterium. Oscillatoria zije v jemnych
sedimentech.

e Epipsamni fasy ziji na piséittm podkladu. Na zrnkach pisku ziji
napf. Niztschia, Navicula a jednobunééné zelené tasy.

e Endopsaminni fasy ziji jak v pisCitych sedimentech, tak i na nich. Zde bychom
mohli nalézt napt. Surriella, Chroococcus, Vaucheria.

e Epilitonni a endolitonni fasy vyuZivaji ke svému pfichyceni kameny. Epilitonni
fasy ziji na kamenech, Lemanea, Cladophora. Endolitonni organismy
se nachazeji v kamenech, Gleocapsa.

e Metafytni fasy jsou zéavisle na litoralu. Jsou to vétSinou vlaknité fasy ¢i fasy
jedno druhu zelenych fas, napt. Spirogyra, Zygnema, Scenedesmus. Metafytni
fasy nemuseji byt adaptované na pfichyceni. Diky shlukovani fasy snadnéji

odoléavaji proudiim ¢i jinym vliviim pocasi.
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Meroplanktonni fasy travi ¢ast Zivota v sedimentu a ¢ast jako plankton. Patii
sem Microcystis, zastupci skupiny Chysophyceae.

Rasy, které ke svému Zivotu potiebuji vodni Zivogichy, nazyvame epizoon
a endozoon. Opét zalezi na tom, zda se vyskytuji na povrchu (epizoon)
¢i uvnitt (endozoon). Povrch zivocichti vyuziva Fragilaria a v zivocisich
se mohou nachazet bic¢ikovci rodu Euglena.

Tychoplanktonni druhy jsou nepohyblivé a Casto se vyskytuji v bentosu,
ale i volné ve vodnim sloupci. Mezi tychoplankton se fadi Pediastrum.
Endofytni fasy a sinice Zziji v rostlinach popft. v jejich slizu, napt. Nostoc,
Nitzschia.

Epifytni fasy rostou na dievé a na rostlinach. Mezi epifytni fasy patii

Oedogonium.
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5 Metodika
5.1 Odbéry vzorki

Vybrané lokality byly sledovany po dobu dvou vegetacnich sezon. Odbéry probihaly
od dubna do srpna 2010 a od dubna do zati 2011. Z divodu vypusténi rybnikd byly odbérové
sezony zkracené. Sledovani sinicové a fasové flory bylo provadéno vzdy od napusténi lokalit
Vv mésici dubnu, do jeho vypusténi v mésici zatri pro rok 2011. V roce 2010 byly nadrze
vypustény na konci mésice srpna. Odbéry byly provadény pravidelné jednou mésicné,
ptiblizn¢ ve stejnou dobu a na stejném misté. V Hornich Klenotech byly odbéry provadény
v rozmezi 9:00 — 9:30 hodin a v Dolnich Klenotech piiblizné o pil hodiny déle.

U kazdého rybnika bylo vybrano jedno misto, kde byly odebirany vzorky planktonu,
epifytu, epipelonu, epilithonu — byl odebiran pomoci plastového kapatka a zubniho kartacku.
K odbéru planktonu byla pouzivana planktonni sit’ s velikosti ok 40 um. U kazdého odbéru
bylo provadéno zaznamenani dat chemicko-fyzikalnich parametri vody — pH, konduktivita
a teplota. Ve stejnou dobu byly sledovany i ostatni faktory, které mohly mit vliv na namétené
a sbirané hodnoty. Zaznamenavala se také teplota ovzdusi a stav pocasi. S t€émito udaji bylo
pracovano jako s dal§imi doprovodnymi hodnotami. Nasbirany material byl uchovavan
v plastovych odbérovych lahvickach. Vzorky byly skladovany v algologické laboratofi
v chladniéce. K determinaci vzorkii dochazelo vZdy nejpozdé€ji do 24 hodin od nasbirani
materialu.

U Hornich Klenot byl sbér planktonu provadén na jediném misté na pis€itém biehu
(Obr. 2). U Dolnich Klenot bylo odbérové misto zvoleno Vv blizkosti polni cesty (Obr. 2).
Pti prvnim odbéru bylo toto misto jako jediné pfistupné, ostatni biehy byly podmécené

a rybnik se vyléval ze bieht.
5.2 Méreni chemicko-fyzikalnich parametri vody

Chemicko-fyzikalni parametry byly méfeny pomoci pH metru znacky Combo HI98129-
HANNA. Namétfené hodnoty byly zaznamenavany a hodnoceny jako dalsi faktory,

které mohly mit vliv na sledované prostiedi a pestrost zaznamenanych druhii. Hodnoty téchto
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proménnych byly méfeny cca 30 cm od biehu v povrchové vrstvé vodniho sloupce. Secchiho

deskou byla métena prihlednost vody.

5.3 Determinace vzorku

Odebrany material byl uchovavan v plastovych odbérnych lahvickach. Determinace byla
provadéna vzdy nejpozdé€ji nasledujici den. Vzorky byly skladovany v laboratofi. Nasledna
determinace probihala pomoci mikroskopu Olympus BX51 s digitalni kamerou Olympus
DP72, pomoci které byly nalezené druhy dokumentovany.

U cerstveé odebranych vzorkl byla provadéna determinace sinic a fas, vyjimkou byla
tiida Bacillariophycae, kde determinace probihala pouze z trvalych preparati, vytvorenych
podle KRisy et PRASILA (1989) s pouzitim pryskyfice Naphrax.

Nalezené druhy byly urCovany podle nasledujici determinacni literatury (HINDAK
et al. 1975; HINDAK et al. 1978, KOMAREK, 1996; KOMAREK et ANAGNOSTIDIS, 1999;
KRAMMER et LANGE-BERTALOT, 1991a; KRAMMER et LANGE-BERTALOT, 1991b;
LENZENWEGER et CRAMER, 1996; KRAMMER, 2000; KRAMMER et LANGE-BERTALOT, 1997a;
KRAMMER et LANGE-BERTALOT, 1997b; LENZENWEGER et CRAMER, 2003; MARSALEK
et al. 1996; RUZICKA, 1977; WoOLOVSKI et HINDAK, 2005).

Systém, ktery je uvedeny v praci odpovida systému, ktery publikoval KALINA et VANA

(2005). Fotografie uvedené v textu prace a piilohach byly, neni-li uvedeno jinak, pofizeny

autorkou prace.
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6 Vysledky prace

6.1 Namérené hodnoty fyzicko-chemickych parametri

Me¢éiené hodnoty byly zaznamenavany od mésice dubna do srpna v roce 2010, v roce 2011
od dubna do zafi. Naméfené hodnoty byly zaneseny do grafii, popt. tabulek pro vétsi

prehlednost. Na obou lokalitich byla métena teplota, pH a konduktivita povrchové vody.

6.1.1 Teplota povrchové vody

Teplota byla métena Vv povrchové vrstvé vody, pfiblizn¢ 30cm od biehu rybnika. Namétené
hodnoty povrchové vody byly blizce spjaty s teplotou ovzdusi. Vliv na teplotu vody ma také
zalesnéni v okoli rybnikii. PfestoZze si naméfené hodnoty byly velmi podobné, tak Horni

Klenoty vykazovaly teploty povrchové vody vyssi nez Dolni Klenoty.(Obr. 3).
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Obr. 3: Srovnani naméfenych hodnot teploty povrchové vody v letech 2010 a 2011
(HK=Horni Klenoty, DK=Dolni Klenoty)
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6.1.2 pH

HARTMAN et al. (1998) uvadi, Ze hodnota pH je ovliviiovana mnozstvim vodikovych iontu.
Podle mnozstvi iontl je pH rozdélovano na kyselé, neutralni a zasadité. Neutrdlni pH
je v chemicky ¢isté vodé, kde je obsah iont H" a OH™ rovnomérmy. Pokud se pH pohybuije
pod hodnotou 7, je oznacovano jako kyselé. Hodnoty pH, které se pohybuji nad hranici 7,
jsou oznaCovany jako zasadité. V piirodé se hodnota pH pohybuje vrozmezi od 3
do 10. Nejnizsi pH se nachazi na raSelinistich a zasadité pH je zptisobeno vysSim obsahem
uhli¢itanti a bohatym rostlinnym porostem.

Na obou lokalitaich bylo pH povrchové vody pomérné nizké. V Hornich Klenotech
se pH pohybovalo v hodnotach 4 — 5,5. V Dolnich Klenotech byly hodnoty naméfeny
vrozsahu 4,9 — 6. Vroce 2010 doslo k potvrzeni, ze se stoupajici teplotou stoupa
i hodnota pH na odbérném misté Dolni Klenoty. Tento jev se potvrdil i na Hornich Klenotech
v roce 2011 (Obr. 4).
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Obr. 4: Naméfené hodnoty pH na sledovanych lokalitach. (HK=Horni Klenoty, DK=Dolni
Klenoty)
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6.1.3 Konduktivita

Konduktivita neboli elektricka vodivost vody. Vodivost je zpusobena rozpou$ténim
minerdlnich latek. Z toho vypliva, ze ¢im vice rozpusténych latek se ve vodé nachézi,
tim je vodivost vody vétsi. Konduktivita také zalezi na objemu vody v dané lokalité, rychlosti
toku, zda se lokalita nachézi v obhospodafovanych lokalitach a také je vodivost ovlivnéna
podlozim (Sukopr, 2006)

V Hornich Klenotech se naméfené hodnoty pohybovaly od 150 do 262 uS/cm.
Nejvyssi namétend hodnota 262 puS/cm byla zaznamenana v mésici ¢ervnu roku 2010. V této
dob¢ nebyly zadné vétsi zmény pocasi. Naméfena hodnota mohla byt ovlivnéna pfitomnosti
zeméd¢lskych stroji, které v blizkosti ptipravovaly louky na détsky tabor.

V Dolnich Klenotech se namétené hodnoty povrchové vody pohybovaly od 101
do 180uS/cm. U tohoto odbérného mista nebyly zaznamenany zadné velké zmény naméfené
konduktivity.

V roce 2010 se od sebe naméfené hodnoty V jednotlivych mésicich velmi liSily. Oproti
tomu v roce 2011 konduktivita neustale klesala az do mésice srpna. V mésici zati v Dolnich

Klenotech se konduktivita nepatrné zvysila (Obr. 5).
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Obr. 5: Srovnani naméfenych hodnot konduktivity povrchové vody v roce 2010 a 2011.
(HK=Horni Klenoty, DK=Dolni Klenoty).
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6.1.4 Prihlednost vody

Prihlednost vody byla méfena pouze na Hornich Klenotech, kde nejvétsi viditelnost byla

kolem 1m. V cCervenci 2010, byl zaznamenan nejvétsi pokles viditelnosti vody.

V cervenci a srpnu roku 2011, byla viditelnost oproti pfedchazejicim mésicim nizsi (Obr. 6).
V Dolnich Klenotech nebyla métena pruhlednost vody z divodu p#ili§ mélké vody.

Hloubka se zde pohybovala maximalné do 50cm.
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Obr. 6: Srovnani prihlednosti vody namétené v Hornich Klenotech (HK=Horni Klenoty).
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6.2 Nalezené druhy na sledovanych lokalitach

Biodiverzita sledovanych lokalit byla velmi podobnd. VétSina druhii byla nalezena
jak v Hornich, tak i v Dolnich Klenotech. V roce 2010 byla diverzita nalezenych druhi nizsi
nez vroce 2011. Na sledovanych lokalitich po celé¢ 2 vegetaéni sezény dominuje tfida
Bacillariophyceae. V letnich mésicich roku 2011 doslo k pfemnoZeni tfidy Euglenophyceae.

Celkovy pocet nalezenych zastupct v roce 2010 byl 53 (Tab. 2). Nejpocetnéjsi byla
tiida Bacillariophyceae, ktera zahrnovala 38 jedincd. Vroce 2011 bylo celkem
determinovano 97 druht (Tab. 2), kde pievaznou c¢ast tvorily tiidy Bacillariophycae
a Euglenophyceae (Obr. 7,8).
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Obr. 7: Sezonni dynamika zaznamenanych skupin sinic a fas na lokalit¢ Horni Klenoty
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Obr. 8: Sezonni dynamika zaznamenanych skupin sinic a fas na lokalité¢ Dolni Klenoty

V Hornich Klenotech bylo determinovano 85 druht (Tab. 2), z nichZ nejpocetné;si
skupinou byla tiida Bacillariophyceae s celkovym poctem 41 druht. U tfidy Euglenophycae
bylo determinovano 17 druht. Byli zde nalezeni 3 zastupci tfidy Cyanophycae, 2 druhy tiidy
Dinophyceae, 2 zastupci téid Chrysophyceae a Synurophyceae, dale pak 1 zastupce tiidy
Raphidophyceae. U tiidy Xantophyceae byli nalezeni 2 zastupci, tfida Chlorophyceae
zde Dbyla zastoupena vpoétu 5 =zastupcd, 8 druhti bylo determinovano u tfidy
Zygnematophycae a tfida Trebouxyophyceae byla zastoupena 1 druhem (Tab. 1).

Mezi nejbéznéjsi druhy t¥idy Bacillariophyceae nalezené v Hornich Klenotech patii
Eunotia bilunaris, Tabellaria fluccolosa, Gomphonema acuminatum, Frustulia rhomboides
a Stauroneis anceps. V letnich mésicich se vyskytovala Euglena spirogyra, ktera byla
nalezena v obou vegetacnich sezonach. Phacus longicauda byl pozorovan piedevsim v roce
2011, kdy doslo k jeho pfemnozeni. Vacuolaria vivescens se vyskytovala v prubéhu celé
vegetacni sezony Vv letech 2010 a 2011, nejvétsi abundance dosahla v letnich mésicich.

V Dolnich Klenotech bylo celkem nalezeno 93 druhu (Tab. 2), opétovné byla

vvvvvv

Euglenophyceae s 18 druhy. V Dolnich Klenotech byli determinovani 3 zastupci tfidy
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Cyanophycae, 4 jedinci téidy Dinophyceae, tiida Chrysophyceae byla zastoupena v poctu 4
druhti. Ttida Trebouxyophyceae obsahovala pouze 1 =zastupce stejné jako tiida
Raphidophyceae. 2 druhy byly determinovany ze ttidy Xantophyceae, 8 druhd taxonomicky
nalezelo do tiidy Chlorophyceae a u tiidy Zygnematophycae bylo determinovano celkem 10
zastupcu. (Tab. 1)

Nejcastéji nalezené druhy byly Eunotia bilunaris, Eunotia incisa, Tabellaria
fluccolosa, Pinnularia viridis, Frustulia rhomboides (Pfiloha 5, Obr. XII1), Stauroneis anceps
a Stauroneis phoenicopteron, které se vyskytovaly nejvice na jafe a podzim. V letnich
meésicich se nejvice vyskytovali zastupci Euglena tripteris (Ptiloha 5, Obr. 1),
Monomorphyna pyrum (Obr. 1), Euglena viridis a Dinobryon divergens. V kazdém odbéru
sezony byl nalezen Botryococcus sp. Vacuolaria vivescens a Euglena spirogyra (Ptiloha 5,
Obr. 111).

Tab. 1: Pocet zaznamenanych druhti na sledovanych lokalitach (HK=Horni Klenoty,
DK=Dolni Klenoty).

Ttida Pocet nalezenych druhii Pocet nalezenych druhii

HK DK

Bacillariophyceae 41 38
Cyanophyceae 2 3
Euglenophyceae 17 18
Dinophyceae 2 4
Chrysophyceae 2 2
Synurophyceae 2 2
Raphidophyceae 1 1
Xantophyceae 2 2
Chlorophyceae 5 7
Trebouxiophyceae 1 1
Zygnematophyceae 8 10
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Tab. 2: Soupis determinovanych druhil ve sledovanych lokalitaich (HK=Horni Klenoty,
DK=Dolni Klenoty, X oznacuje vyskyt druhu na lokalit¢)

Nazev HK DK
ODD: Cyanobacteria
Trida: Cyanophycae
Anabaena sp. X X
Anabaenopsis sp. X X
Pseudanabaena sp. X
ODD.: Euglenophyta
Trida: Euglenophyceae
Cryptoglena sp. X
Euglena acus EHR. X X
Euglena gracilis G.A.GLEBS X X
Euglena oxyuris SCHMARDA X X
Euglena proxyma P. A. DANGERALD X X
Euglena sp. X X
Euglena spirogyra EHR. X X
Euglena tripteris (DURJARDIN) KLEBS X X
Euglena viridis EHR. X X
Lepocinclis sp. X X
Monomorphyna pyrum (EHR.) MERESCHKOWSI X X
Phacus curvicauda SVIRENSKO X X
Phacus longicauda (EHR.) DUJARDIN X X
Phacus monilatus STOKES X X
Phacus orbicularis K.HUBNER X X
Trachelomonas armata (EHR.) STEIN X X
Trachelomonas bacilifera PLAYFAIR X X
Trachelomonas sp. X X
Trachelomonas superba SVIRENSKO X X
ODD.: Dinophyta
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Trida: Dinophyceae

Peridinium cf. bipes

Peridinium sp.

Ceratium hirundinella (LEVANDER) LANG. - UNCHECKED

ODD. Heterokontophyta

Trida: Bacillariophyceae

Achnanthece lanceolata (BREBISSON ex KUTZ.) GRUNOV

Achnanthes minutissima KUTz.

Achnanthes sp.

Caloneis ventricosa (EHR.) MEIST.

X| X| X| X

Cocconeis placentula EHR.

Cymbella sp.

X

Diatoma cf. vulgaris

X

Diatoma sp.

Eunotia arcus EHR.

Eunotia bilunaris (EHR.) SCHAARSCHMIDT

x| x| x| x| x| X

Eunotia cf. gracilis

Eunotia exigua KUTz.

Eunotia implicata EHR.

Eunotia incisa GREG

Eunotia praerupta var. bigibba (KU1z.) GRUNOW

Eunotia praerupta var. praerupta EHR.

Eunotia sp. EHR.

X | X| X| X| X| X

Fragilaria parasitica var. subconstricta GRUNOW

X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

Fragilaria fasciata H. C. LYNGBYE

Fragilaria pinnata EHR.

Fragilaria ventricosa EHR.

Fragilaria sp.

Frustulia rhomboides (EHR.) DE TONY

Gomphonema acuminatum EHR.

X| X| X| X| X| X

Gomphonema angustum (KUT1z.) RABENHORST

X| X| X| X| X
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Gomphonema curtum HUSTEDT

Gomphonema parvulum (KuUTz.) Kiitz.

X

Gyrosigma sp.

X

Navicula capitata var. capita EHR.

Navicula sp. BOrRY

Neidium ampliatum (EHR.) KRAMMER

Neidium affine (EHR.) PFIZER

Nitzschia undulata SOVEREIGN

Nitzschia sp.

Pinnularia biceps GREG

Pinnularia borealis EHR.

Pinnularia divergens SMITH

Pinnularia sp. EHR.

Pinnularia viridis (Nitzsch) EHR.

Stauroneis anceps EHR.

Stauroneis phoenicenteron (NITzSCH) EHR.

Stauroneis sp.

Suriella constricta EHR.

X| X| X[ X| X| X| X| X| X| X| X

Surirella sp

Surirella minuta SMITH

Tabellaria flocculosa (ROTH) KUTZ.

Tabellaria sp.

Tabellaria ventricosa KUtz.

X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

Trida: Chrysophyceae

Dinobryon divergens IMH.

X

Dinobryon sp.

X

X

Trida: Synurophyceae

Synura sp.

Uroglena cf. europaea

Trida: Raphidophyceae

Vacuolaria virescens CIENK

w| x| x| %

X| X| X| X
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Trida: Xantophyceae

Goniochloris fallax FoTT

Tribonema sp.

ODD.: Chlorophyta

Trida: Chlorophyceae

Chlamydomonas sp.

Desmodesmus quadricauda (TURPIN) HEGEWALD

X

Kirchneriella sp.

Lagerhaimia sp.

Pediastrum tetras (EHR.) RALFs

Scenedesmus sp.

X | X| X| X| X| X

Pandorina morum O. F. MULLER

X | X| X| X

Monoraphidium cf. contortum

Dictyoshaerium sp.

Dictyoshaerium tetrachotomum PRINTZ

Oedogonium sp. - steril

X| X| X| X

Trida: Trebouxiophyceae

Botryococcus sp.

ODD.: Charophyta

Trida: Zygnematophyceae

Closterium cf. moniliferum

Closterium idiosporum W. et G.S. WEST.

Closterium sp.

Cosmarium botrytis MENEGHINI ex RALFS

Cosmarium ochthodes NORDSTEDT

Cosmarium regnellii WILLE

Cosmarium sp. CORDA ex RALFS

Micrasterias americana RALFS

Micrasterias crux-melitensis (EHR.) HASS

Micrasterias sp. AG.

X| X| X| X

Spirogyra sp. - steril

X| X| X| X| X| X| X| X
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Staurodesmus extensus (ANDERSSON) TEILING X

Xanthidium antilopeum KuTz. X X

6.2.1 Problematicka determinace nékterych druhu

Podle determinacnich klici nebylo mozné urcit vSechny nalezené druhy. Nedohledani
zastupci  se  liSili v morfologickych  znacich a  ekologickych  kritériich,
jakymi jsou napf. rozdilnost v uzivnosti vody a mozného mista vyskytu organismu.
Dilezitou roly pfi determinaci vzorkli méla také velikost jedince.

Blize do druhu nebyla zafazena Eunotia sp. (Ptiloha 5, Obr. XIV) Rozmérové se tento
druh podobal Eunotia circumborealis, ale svym vyskytem spiSe Eunotia biggiba. Eunotia
circumborealis se vyskytuje v oligotrofnich az dystrofnich vodach a vyskytuje se ve Stiedni
az Severni Evropé. Eunotia biggiba, diive Eunotia praerupta, se nachazi v oligotrofnich
az mesotrofnich vodach, jeji vyskyt je hlavné v Severni Evropé. Vzhledové jsou si tyto druhy
velmi podobné (KRAMMER, LANGE — BERTALOT, 1991).

Bliz§i uréeni také nebylo mozné u druhu Cymbella sp. (Ptiloha 5, Obr. XII). Druh
se velmi podobal Cymbella messiana a Cymbella elginensis. Oba tyto druhy byly diive
sjednoceny pod jednim nazvem Cymbella turgida. Velikostné a strukturou jsou si oba druhy
velmi podobni. Cymbella mesiana ma jasné viditelnou hibetni strunu, kterd nebyla
na svételném mikroskopu patrna (KRAMMER, LANGE — BERTALOT, 1997). Z divodu velké
podobnosti jsem nechala tento druh bliZe neurceny.

Dinobryon sp. (Ptiloha 5, Obr. VIII) se nepodatilo uréit z divodu vyskytu. Dany druh
vzhledové a rozmérové odpovidal druhu Dinobryon suecicum. Vyskyt rodu Dinobryon
suecicum je vsoudasné dob& znam pouze v oblastech Danska a Svédska (STARMACH
et al, 1985).
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7 Diskuze

7.1 Porovnani sledovanych lokalit

Podle nalezenych druht bylo mozné odvodit trofii sledovanych lokalit. Nalezené druhy byly
podle determinacni literatury zafazeny mezi organismy vyskytujici se v eutrofnich vodach.
Uzivnost vody je mozné piesné uréit pomoci chemické analyzy, ktera na danych lokalitach
nebyla provadéna.

Horni a Dolni Klenoty si byly naméfenymi fyzikdln¢ — chemickymi parametry
podobné. Také druhova diverzita byla srovnatelna. Velka podobnost obou sledovanych lokalit
I pfes velkou podobnost lokalit jsou druhové bohatSi Dolni Klenoty. V roce 2010
byl vyskyt fytoplanktonu velmi nizky. SniZeni poétu sinic a fas mohlo byt zptsobeno
pfemnoZeni zooplanktonu a jeho predaci na fytoplankton (DESORTOVA et al.). Mezi druhy
zooplanktonu se nejéastéji vyskytovaly druhy koryst (Daphnia, Eudiaptomus, Cyclops)
a vifnika (Daphnia, Eudiaptomus, Cyclops)

Nekteré druhy byly nalezeny pouze v jedné lokalité, napt. v Dolnich Klenotech byly
nalezeny druhy Cryptoglena sp. Ceratium hirrundinella, Fragilaria parasitika var.
subconstricta. V Hornich Klenotech byla nalezena Pandorina morum, ktera se vyskytuje
v mirn¢ tekoucich tekach, jezerech a rybnicich. Hodnoty pH, ve kterych se vyskytuje,
jsou okolo 7. Pandorina je coenobium, které se sklada ze 4, 8, 16 nebo 32 bunék,
které jsou pevné semknuté (Ptiloha 5, Obr. VII). Tvar je vétsinou ovalny nebo kulaty (JOHN
et al. 2005). Kazda burnika obsahuje biciky, které smétuji paprs¢ité ven od bunky (KALINA
et VANA, 2005)

Cryptoglena sp. ma ovalny (kavovy) zplostély tvar. V bunce jsou 2 velké chloroplasty
nebo mohou byt spojeny Vv jeden, v tomto pfipadé je nasledné chloroplast ve tvaru pismene
U (WoLovskKI et HINDAK, 2005). Zastupce byl nalezen v srpnu a v zati roku 2011. Nejvyssi
abundance byla zaznamenana v meésici srpnu, kde se v planktonu vyskytovaly desitky jedinct
(Obr. 1V). Ceratium hirrundinella bylo také nalezeno pouze v Dolnich Klenotech. Zastupce
tiidy Dinophyceae byl zjistén v zaii 2011. Ceratium se vyskytuje v eutrofnich vodach
s dostatkem slune¢niho svétla (KALINA et VANA, 2005). Rozsivka Fragilaria parasitika var.

subconstricta byla opétovné nalezena v Dolnich Klenotech. Podle KRAMMER et LARGE —
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BERTALOT (1991) se vyskytuje v mesotrofnich az eutrofnich vodach. V Hornich Klenotech
byly napf. nalezeny druhy Gomphonema curtum, Gyrosigma sp.

V tiid¢ Bacillariophyceae se hojné vyskytoval rod Eunotia. Nejvice se vyskytovaly
Eunotia incisa Eunotia bilunaris, Eunotia exigua. I pfes to, ze se rod Eunotia vyskytuje
Vv oligotrofnich az dystrofnich vodach (KALINA et VANA, 2005, ORTIZ-LERIN et CAMBRA,
2007), ve sledovanych lokalitach byl jeji vyskyt zna¢ny. Hodnota pH je velmi variabilni
pohybuje se v rozmezi hodnot 5,5 - 7. Optimalni hodnota pH je okolo 7 (ORTIZ-LERIN et
CAMBRA, 2007).

V obou lokalitach byl velmi rozsifen Dinobryon divergens a blize neurc¢eny Dinobryon
sp. Jsou to mnohobuné¢né plovouci kolonie. Buiiky obsahuji bic¢iky, chloroplasty a stigmata,
to vSe je ulozeno v nalevkovité lorice (KALINA et VANA, 2005). Nejvétsich rozméra dosahuje
lorika na jafe a na podzim. Dinobryon se vyskytuje v planktonu (TAs et al. 2010).

Vroce 2011 doslo kpfemnozeni nékterych druhti ze tiidy Euglenophyceae.
K nejvétsimu vyskytu doslo v letnich mésicich (Eerven — zafi). Na jafe obsahuje vodni nadrz
malo zivin a zanedbatelné mnozstvi fytoplanktonu, ktery ustupuje masivnimu rozvoji
zooplanktonu (PoULICKOVA, 2011). Dominovaly piedev$im druhy Euglena gracilis, Euglena
viridis, Phacus curvicauda, Phacus longicauda, Cryptoglena sp. Monomorphyna pyrum,
Trachelomonas armata. Vsechny tyto druhy se vyskytuji v eutrofnich vodach (WoLOVSKI
et HINDAK, 2005) a jsou typické pro dané lokality. Nizsi abundance druhti byla zaznamenana
u Euglena spirogyra, Euglena viridis. Ostatni nalezené druhy se vyskytovaly pouze obcasné.
Nékteré druhy mohou slouzit jako bioindikatory zne€isténych vod, jsou jimi napiiklad druhy
Euglena viridis, E. pisciformis, Lepocinclis, Phacus, a Trachelomonas (KALINA et VANA,
2005). Z tohoto divodu bych sledované lokality zafadila mezi znecisténé vody.

Ze tiidy Euglenophyceae se nejvice vyskytoval rod Euglena. Mezi nejbéznéjsi druhy
pattily Euglena viridis a Euglena deses. Castym zastupcem na obou lokalitach byla Euglena
spirogyra, ktera byla sledovana v roce 2010 a 2011. Rod Euglena je rozmanity svym tvarem
(HINDAK, 1978). Pohyb je zprosttedkovan biciky, které konaji rotacni pohyb (WOLOVSKI
et HINDAK, 2005).

Na obou lokalitach byl nalezen rod Trachelomonas. 3 druhy se podatilo uréit blize —
Trachelomonas bacilifera, Trachelomonas armata (Obr. V)a Trachelomonas caudata. U
nekterych druh nebylo mozné provést determinaci z diivodu absence urcovacich znaki.

Vétsi vyskyt tohoto rodu byl zaznamenan v Dolnich Klenotech. Pfi pfemnozeni mohou
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zpusobovat vegetacni zakal (HINDAK, 1978). Trachelomonas je tvofen lorikou, ktera je
zbarvena do hnédé nebo do ¢erné barvy. Povrch loriky mtize byt bud’'to hladky, nebo obsahuje
ruzné struktury (trny, pory ¢i vybézky). Nekteré druhy je mozné rozlisit podle ptitomnosti
hrdla, rozmért a vzhledu bunky (KALINA et VANA, 2005). Trachelomonas se vyskytuje
v mélkych vodach s vysokym obsahem organickych latek a nizkou koncentraci kysliku
rozpusténého ve vode. Ve vodeé se vyskytuje vysoky obsah Zeleza a manganu (WOLOVSKI et
HINDAK, 2005).

Nejzajimavéjsim zastupcem byla Vacuolaria virescens ze tiidy Raphidophyceae.
Jedna se o skupinu bi¢ikovcel, ktera se vyskytuje spise v kyselych vodach. Vacuolaria se
vyskytuje Vv rybnicich s ¢istou vodou (KALINA et VANA, 2005) a télo bunky
je nahé s jednim parem bic¢iku, obsahuje mnoho chloroplastt (MENEZES et Bicubo, 2010).
Rozdéleni rodu Vacuolaria je Vv dne$ni dobé sporné. Nekteti autofi se domnivaji,
ze Vacuolaria virescens je jediny zastupce (SPENCER, 1971), jini uvadi, Ze druhtt muze byt
az kolem 7 (BicuDo, 1991). Vzhled bunky muze byt velmi variabilni (Pfiloha 5, Obr. VII). U
jednoho druhu se miizeme setkat napt. S rozdilnou délkou bi¢ika, tvarem bunky a také s
riznym stupném deformace (SPENCER, 1971). Vacuolaria virescens byla zjisténa v Cing,
Evropé a ve Spojenych statech (MENEZES, et BicuDo, 2010).

Ttida Zygnematophyceae byla obsazena ve 2 fadech — Zygnematales a Desmidiales.
Nejvice zastupct této tfidy se nachazelo v Dolnich Klenotech, kde také byla nalezena
Spirogyra sp. z tadu Zygnematales. Bohuzel urceni blize do druhu nebylo mozné z divodu
absence urCovacich znakl, které jsou patrné pouze v obdobi konjugace. Rod Spirogyra
se snadno pozna podle Sroubovitych chloroplasti (KALINA et VANA, 2005). Tato zelena
vlaknita fasa je velmi hojné rozsifena, nachazi se skoro na vSech kontinentech (DRUMMOND
et al. 2005), pouze ve sladkych eutrofnich stojatych a mirné tekoucich vodach, kde pomaha
decimovat pfemiru zivin. Je velmi diileZitou soucasti vodniho ekosystému, pomaha k vyrobé
kysliku a slouzi jako potrava nebo jako utocisté pro jiné organismy (HOSHAW et. MCCOURT,
1988).

V tadu Desmidiales byli urceni zastupci roda Closterium, Cosmarium, Micrasterias,
Staurastrum a Xanthidium. Vétsinou se jedna o jednotlivee, méné Casto tvofi spolecenstva.
Bunécna sténa je dvojdilnd, slozend ze dvou symetrickych polovin, u nékterych zastupct
muze byt sloZzena z n€kolika fragmentii. Podle tvaru se rozd€luji dvé skupiny. Jednou

ze skupin jsou druhy bez zzeni ve stiedni ¢asti, napt. Closterium (KALINA et VANA, 2005).
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Mezi nalezenymi zastupci z fadu Desmidiales byli urceni Closterium cf. moniliferum
a C.idiosporum. Druhéa skupina je zGzena ve stfedové Casti. Do této skupiny patii napf.
Cosmarium, Micrasterias a Xanthidium (KALINA et VANA, 2005). Mezi nalezenymi druhy
ve sledovanych nadrzich jsou napt. Cosmarium botrytis (Ptiloha 5, Obr. 1X), Micrasterias
crux-melitensis (Ptiloha 5, Obr. X) a Xanthidium antilopeum (Ptiloha 5, Obr. XI).

7.2 Porovnani rybniki s jinymi lokalitami

Nedaleko od sledovanych lokalit byly v roce 2010 pozorovany dvé nadrze, jednalo
se o Cerny a Spankovsky rybnik. Obé& lokality se nachazeji na rozhrani piirodniho parku
Manétinska. Naméfena konduktivita povrchové vody na obou mistech se pohybovala
v rozmezi od 50 do 250uS/cm. Niz§i hodnoty konduktivity se pohybovaly ve Spankovském
rybniku. Podobna situace byla i s hodnotou pH, kde se naméfené hodnoty pohybovaly
vrozmezi 5 — 6. Hodnoty pH v Cerném rybniku byly v letnich mésicich naméfeny
I vrozmezi 7 — 8. Teplota vody byla nejspise ovliviiovana teplotou vzduchu. Oba rybniky
jsou melké, a proto se snadngji teplota vody ménila (DOBRA, 2011).

Pokud porovname naméfené hodnoty Hornich a Dolnich Klenot shodnotami
ze Spankovského a Cerného rybnika dostaneme, Ze hodnoty jsou si velmi podobné.
Nameétené pH Hornich a Dolnich Klenot je spiSe podobnd Spankovskému rybniku. Pouze
vV mésici Cervenci a V srpnu doslo ke zvySeni pH (naméfené hodnoty se blizili k hodnoté 7).
V mésici srpnu 2010 a v kvétnu 2011 doslo ke snizeni hodnoty pH v Hornich Klenotech.
K porovnani hodnot konduktivity pro rok 2010 se spise hodi Cerny rybnik. Vodivost
Klenotskych rybniki od mésice kvétna 2011 se pohybovala do hodnoty 150 uS/cm.
Tyto hodnoty jsou srovnatelné se Spankovskym rybnikem. Teploty vody byly podobné
S hodnotami sledovanych rybnikd. Teplota povrchové vody v Klenotskych rybnicich
a Spankovském a Cerném rybniku doséhla maximalni naméfené hodnoty v mésici Gervenci
2010 (DoBRA, 2011).

Pocet nalezenych druhti ve Spankovském rybniku byl 106, v Cerném rybniku byla
biodiverzita nepatrn¢ vyssi (DOBRA, 2011). U sledovanych nadrzi je pestrost druhd nizsi.
V Hornich Klenotech bylo celkem determinovano 83 druhtt a mnoZstvi druhli dohledanych

v Dolnich Klenotech byl 88 druht.. V Cerném rybniku byl v letnich mésicich (kvéten —
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srpen) pfemnozen rod Microcytis (DOBRA, 2011). V Klenotskych rybnicich nebyl tento rod
vubec zaznamenan.

Zastupce  tiidy = Dinophyceae  Ceratium  hirundinella byl  zjistén
ve Spankovském i Cerném rybniku. V Cerném rybniku se vyskytoval i pies letni mésice
(DoBRA, 2011). Ve sledovanych nadrzich bylo Ceratium zjisténo pouze v mésici zafi
a to pouze Vv Dolnich Klenotech. Vroce 2010 v mésicich dubnu a kvétnu, doslo
ve sledovanych nadrzich ke zvy$eni poétu rodu Peridinium. V Cerném rybnice bylo
Peridinium zjisténo v jarnich mésicich. Ve Spankovském rybniku byl jiz vyskyt ojedinély.
Zjistén byl pouze v mésicich duben a srpen (DOBRA, 2011).

Oproti porovnavanym nadrzim, kde se nevyskytovalo mnoho zastupci tfidy
Euglenophyceae (DoBRA, 2011), byly sledované lokality Horni a Dolni Klenoty touto
ttidou hojné osidleny. Ve Spankovském rybniku bylo celkem nalezeno 7 zastupcl této
tiidy. Nejveétsi vyskyt byl v mésici fijnu a listopadu (DOBRA, 2011). Oproti tomu
v Klenotskych rybnicich byl vyskyt tfidy Euglenophyceae zjistén po celou dobu odbérové
sezony.

Ttida  Bacillariophycae  byla nejpocetnéjsi  ve  sledovanych  nadrzich,
ale i ve Spankovském a Cerném rybniku (DOBRA, 2011). Diverzita t¥idy Bacillariophyceae
byla ve sledovanych lokalitach niz$i nez tomu bylo u porovnavanych nadrzi (DOBRA, 2011). |
ptes rozdilnost v poc¢tu druhli byli nalezeni zastupci, ktefi se shoduji na vSech uvadénych
lokalitach, patii mezi n¢ Eunotia arcus, Frustulia rhomboides, Gomphonema acuminatum a
Pinnularia viridis (DOBRA, 2011). Velky pocetni rozdil, mezi lokalitami, byl zaznamenan u
zastupcu rodu Pinnularia a Eunotia. Ve sledovanych nadrzich bylo nalezeno pouze nékolik
zastupci rodu Pinnularia, kde ptedevsim dominovaly druhy Pinnularia viridis a Pinularia
borealis (Obr. XIV). Ve Spankovském &i Cerném rybniku bylo nalezeno mnohonasobné vice
druhd rodu Pinnularia, pficemz se nejvice objevovaly druhy Pinnularia microstauron a P.
viridis (DoOBRA, 2011). Urodu Eunotia byl piipad opacny, sledované nadrze byly hojné
osidleny timto rodem. Ve Spankovské nddrzi byly zaznamenany pouze 3 zastupci (DOBRA,
2011).

Na sledovanych lokalitach byl determinovdn pouze jeden zastupce tiidy
Raphidophyceae, ktery se vyskytoval v kazdém odbérovém mésici. Abundance Vacuolarie
virescens byly zna¢na v letnich mésicich. V porovnavanych lokalitach tento druh nebyl viibec

nalezen (DOBRA, 2011).
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Porovnavané lokality byly zafazeny mezi eutrofni nadrze (DOBRA, 2011). Stejnou
uzivnost méely i sledované lokality. Nekteré druhy nalezené na vSech uvadénych lokalitach
se vyskytuji ve vodach s jinou trofii, je jim napt. rod Eunotia, ktera se nejcastéji vyskytuje
Vv oligotrofnich az dystrofnich vodach (ORTIz-LERIN et CAMBRA, 2007).

Druhova pestrost vSech porovnavanych lokalit je velmi podobna. Nejvétsi shoda byla
zaznamenana u tfidy Bacillariophyceae. Napi. druh Gomphonema acuminatum byla
zaznamenana ve viech lokalitach, Frustulia rhomboides nebyla nalezena v Cerném rybniku.

(DOBRA, 2011).

Vyzkumy V oblasti CHKO Litovelské Pomoravi a CHKO Poodfi byly provadény v obdobi
1999 — 2003 se zaméfenim na téidu Euglenophyceae. Celkem bylo monitorovano 35 tuni.
Pro praci byly vybrany lokality s riznym stupném zneci$téni a riznym druhem prostiedi.
Chemicko-fyzikalni parametry vody zde nebyly zaznamenavany. Celkem bylo nalezeno
pies 60 zastupct tiidy Euglenophyceae (KOCARKOVA et al, 2004).

V Klenotskych nadrzich byla biodiverzita krasnooc¢ek zaznamenana v poctu 18 druht. Podle
KOCARKOVE et al (2004) byla patrna v CHKO Litovelské Pomoravi a Poodii sezonni
dynamika u tfidy Euglenophyceae. Nejvétsi abundance krasnoocek byla zaznamenana vzdy
na jafe (bfezen — Cerven) a na podzim (zafi — fijen). Ve sledovanych lokalitach byla nejvétsi
abundance od ¢ervna do mésice zafi.

Rody Euglena a Trachelomonas dominovaly v tinich obou zminovanych CHKO. Autorka
uvadi jako nejhojnéjsi druhy Litovelsského Pomoravi a Poodii Euglena acus, E. spirogyra, E.
tripteris, E. hemichromata a E. viridis (KOCARKOVA et al, 2004). V Hornich a Dolnich
Klenotech se vyskytoval nejéastéji druh E.viridis. Casto nachazenym druhem na vsech
porovnavanych lokalitach byla napt. E. gracilis.

Ve vysokém poctu se také vyskytoval rod Trachelomonas, jeho vyskyt byl opakované
zaznamenavan na mapovanych lokalitdich Hornich a Dolnich Klenot. Nejvétsi abundance
v tinich CHKO Litovelské Pomoravi a Poodii byla na podzim. Masivni pfemnozeni tohoto
rodu mize zplsobit zménu barvy vody na zelenou az rezavohnédou. Mezi nejhojnéjsi druhy
pattily Trachelomonas volvocina, T. volvocinopsis, T. hispida, T. curta a T. oblonga.
V Klenotskych nadrzich nebyl nalezen ani jeden z vySe uvedenych zastupci. Vyskytovaly
se zde druhy T. armata, T. bacilifera a T. caudata. V tinich CHKO Litovelské Pomoravi

a Poodii byly také zaznamenany rody Phacus, Lepocinclis, Strombomonas a Astasia. Zastupci

36



rodu Phacus byli zjisténi na vSech lokalitach a jedna se napt. 0 druhy Phacus orbicularis,

P. monilatus, P. caudatus (KOCARKOVA et al, 2004).

V planktonnich tinich CHKO Litovelské Pomoravi byl provadén vyzkum algoflory
Vv letech 1996 az 1997. Jednalo se o komplex 22 tlni, ve kterych byly zjistény 2 dominantni
tiidy Bacillariophyceae a Euglenophyceae (KOCARKOVA et POULICKOVA, 2011).
Ve sledovanych lokalitach v roce 2011 byla zjisténa vysoka diverzita nékterych zastupcu tiidy
Euglenophyceae. Mnohé druhy byly nalezeny vV lokalitach Litovelského Pomoravi
a Vv Klenotech, patfily mezi né napi. druhy Euglena spirogyra, Euglena acus, Phacus
orbicularis, Trachelomonas oblonga. (KOCARKOVA et POULICKOVA, 2011).

Dalsi vyzkum v CHKO Litovelské Pomoravi byl provadén také v roce 1999 a 2000.
Sledovany byly lokality Moravicany a Mohelnice (SKACELOVA, 2002). Vyzkum nebyl
zameéten pouze na floru krasnoocek jako vroce 1996 a 1997 (KOCARKOVA et POULICKOVA,
2011). Ve stérkovych jezech Moravi¢any a Mohelnice nebyly uvadény chemicko — fyzikalni
parametry vody. V Mohelnickém jezirku byly nalezeny volvokalni bic¢ikovci (Pandorina
morum a Chlamydomonas sp.), ktefi byli také nalezeni v Hornich Klenotech (SKACELOVA,
Asterionella formosa. Velmi hojné se vyskytovali zastupci tiidy Euglenophyceae, méné hojné
Dinophyceae (SKACELOVA, 2002).

Diverzita druhli byla rozdilnd u Klenotskych rybnikd a porovnavanych lokalit. Jezera
byly urceny jako oligotrofni (SKACELOVA, 2002), pficemz Klenotské rybniky byly zafazeny

mezi lokality s eutrofni vodou.
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8 Zavér

Cilem prace bylo zjistit biodiverzitu sledovanych nadrzi a chemicko — fyzikalni parametry
vody. Nadrze se nachazi v pfirodnim parku Manétinska. Okoli rybniku mélo byt chranéno
od znecisténi, ale bohuzel v blizkosti lokalit se nachazeji zemédélsky vyuzivané plochy (pole,
louky). V letnich mésicich jsou Horni Klenoty vyuzivany k rekrea¢nim uceltim.

Biodiverzita sledovanych lokalit si byla velmi podobna. V obou nadrzich bylo celkem
dohledano 105 druht. Z toho bylo nalezeno 83 druhti v Hornich Klenotech a 88 druhu
V Dolnich Klenotech. Rybniky byly sledovany po dobu 2 vegetacnich sezon, pii¢emzZ sezona
vroce 2010 byla svoji pestrosti nalezenych druhti oproti roku 2011 niz$i. Odbéry nebyly
provadény v podzimnich mésicich z diivodu vypusténi lokalit.

Dale byly zaznamenavany hodnoty chemicko-fyzikalnich parametrti vody. Hodnoty
byly zaznamendny opétovné po dobu dvou let. Hodnota pH povrchové vody byla namétfena
pod hranici 7. Ztoho wvypliva, ze lokality jsou kyselého charakteru,
coz odpovida i nékterym nalezenym druhtim (Vacuolaria virescens, Eunotia bilunaris,
Eunotia incisa).

Bylo by velmi =zajimavé sledovat lokality v nésledujicich letech. Zjistit,
zda by se opakovala sezona 2010, kde byla biodiverzita velmi nizka. Poptipadé pfemnozeni

tiidy Euglenophyceae v roce 2011 a ¢im byly tyto fenomény zpisobeny.
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9 Resumé

Bakalafska prace se zabyva biodiverzitou sinic a fas vodnich nadrzi v pfirodnim parku
Manétinskd a jejich sezonni dynamikou. V praci je uveden soupis vSech nalezenych druhd.
Vysledky byly porovnavany a srovnavany s vysledky praci zabyvajicich se podobnymi

lokalitami nebo nélezy shodnych druht.

Kli¢ova slova:

Abundance druhd, floristicky pruzkum, fasy, sezonni dynamika, sinice

My bachelor’s work deals with biodiversity of cyanobacteria and algae in water
reservoirs in Manétin Nature Park and also it deals with their seasonal dynamics. There is list
of all found species in my work. The results were compared to works, which are engaged with

similar locations or same species.

Key words:

Abundance of species, algae, cyanobacteria, floristics, seasonal dynamics,
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Piiloha 1la: Horni Klenoty v roce 2011

f




Piiloha 2a: Dolni Klenoty Vv roce 2011




Piiloha 3: Biodiverzita v Hornich Klenotech (1- minimalni pocet vyskytu jednotlivého druhu, 2 - stfedni pocet vyskytu jednotlivého druhu, 3 -

vysoky pocet vyskytu jednotlivého druhu).

4.10.| 5.10. | 6.10. | 7.10. | 8.10. | 4.11. | 5.11. | 6.11. | 7.11. | 8.11. | 9.11
ODD: Cyanobacteria
Trida: Cyanophycae
Anabaena sp. 1 1 1 1 1
Anabaenopsis sp. 1
Pseudanabaena sp. 1
ODD.: Euglenophyta
Trida: Euglenophyceae
Euglena acus EHR. 1
Euglena gracilis G.A.GLEBS 2 2 2 2 1
Euglena oxyuris SCHMARDA 1
Euglena proxyma P. A. DANGERALD 2
Euglena sp. 1
Euglena spirogyra EHR. 1 1 1 1 2 2 1
Euglena tripteris (DURJARDIN) KLEBS 1 1 1
Euglena viridis EHR. 1 1 2
Monomorphina pyrum (EHR.) MERESCHKOWSI 2 2 3 3 2 1
Phacus curvicauda SVIRENSKO 3 1 1 1




Phacus longicauda (EHR.) DUJARDIN

Phacus monilatus STOKES

Phacus orbicularis K.HUBNER

Trachelomonas armata (EHR.) STEIN

Trachelomonas bacilifera PLAYFAIR

Trachelomonas caudata (EHR.) STEIN

Trachelomonas sp.

ODD.: Dinophyta

Trida: Dinophyceae

Peridinium cf. bipes

Peridinium sp.

ODD. Heterokontophyta

Trida: Bacillariophyceae

Achnanthece lanceolata (BREBISSON ex KUTZ.)

GRUNOV

Achnanthes minutissima KUTz.

Achnanthes sp.

Caloneis ventricosa (EHR.) MEIST.

Cocconeis placentula EHR.

Cymbella sp.




Diatoma cf. vulgaris

Diatoma sp.

Eunotia arcus EHR.

Eunotia bilunaris (EHR.) SCHAARSCHMIDT

Eunotia cf. gracilis

Eunotia exigua KuTz.

Eunotia implicata EHR.

Eunotia incisa GREG

Eunotia praerupta var. bigibba (KU1z.) GRUNOW

Eunotia praerupta var. praerupta EHR.

Eunotia sp. EHR.

Fragilaria parasitica var. subconstricta GRUNOW

Fragilaria fasciata H. C. LYNGBYE

Fragilaria pinnata EHR.

Fragilaria ventricosa EHR.

Fragilaria sp.

Frustulia rhomboides (EHR.) DE TONY

Gomphonema acuminatum EHR.

Gomphonema angustum (KUTz.) RABENHORST




Gomphonema curtum HUSTEDT

Gomphonema parvulum (Kutz.) KUTzZ.

Gyrosigma sp.

Navicula capitata var. capita EHR.

Navicula sp. BOrRY

Neidium ampliatum (EHR.) KRAMMER

Neidium affine (EHR.) PFIZER

Nitzschia undulata SOVEREIGN

Nitzschia sp.

Pinnularia biceps GREG

Pinnularia borealis EHR.

Pinnularia divergens SMITH

Pinnularia sp. EHR.

Pinnularia viridis (Nitzsch) EHR.

Stauroneis anceps EHR.

Stauroneis phoenicenteron (NITzSCH) EHR.

Stauroneis sp.

R R R

Suriella constricta EHR.

Surirella sp

Surirella minuta SMITH




Tabellaria flocculosa (ROTH) KUTZ .

Tabellaria sp.

Tabellaria ventricosa KUTZ.

Trida: Chrysophyceae

Dinobryon divergens IMH.

Dinobryon sp.

Trida: Synurophyceae

Synura sp.

Uroglena cf. europaeu

Trida: Raphidophyceae

Vacuolaria virescens CIENK

Trida: Xantophyceae

Goniochloris fallax FOTT

ODD.: Chlorophyta

Trida: Chlorophyceae

Chlamydomonas sp.

Pediastrum tetras (EHR.) RALFS

Scenedesmus sp. MEYEN

Pandorina morum O. F. MULLER

Oedogonium sp. - steril




Trida: Trebouxiophyceae

Botryococcus sp.

ODD.: Charophyta

Trida: Zygnematophyceae

Closterium cf. moniliferum

Closterium idiosporum W. et G.S. WEST.

Closterium sp.

Cosmarium botrytis MENEGHINI ex RALFS

Cosmarium ochthodes NORDSTEDT

Cosmarium regnellii WILLE

Cosmarium sp. CORDA ex RALFS

Micrasterias americana RALFS

Micrasterias crux-melitensis (EHR.) HASS

Micrasterias sp. AG.




Piiloha 4: Biodiverzita v Dolnich Klenotech (1- minimalni pocet vyskytu jednotlivého druhu, 2 - stfedni pocet vyskytu jednotlivého druhu, 3 -

vysoky pocet vyskytu jednotlivého druhu).

410.| 5.10. | 6.10. | 7.10. | 8.10. | 411. | 511. | 6.11. | 7.11. | 8.11. 9.11

ODD: Cyanobacteria

Trida: Cyanophycae 1 1 1
Anabaena sp. 1 1 1
Anabaenopsis sp. 1 1

Pseudanabaena sp.

ODD.: Euglenophyta

Trida: Euglenophyceae

Cryptoglena sp. 1 1 3 3 2
Euglena acus EHR. 1 1

Euglena gracilis G.A.GLEBS 1 3 2 1
Euglena oxyuris SCHMARDA 1 2

Euglena proxyma P. A. DANGERALD 2

Euglena sp. 1 1 1
Euglena spirogyra EHR. 1 1 1 1 2

Euglena tripteris (DURJARDIN) KLEBS 1 1
Euglena viridis EHR. 1 1 2 1 2 2

Lepocinclis sp. 1 1




Monomorphina pyrum (EHR.)

MERESCHKOWSI

Phacus curvicauda SVIRENSKO

Phacus longicauda (EHR.) DUJARDIN

Phacus monilatus STOKES

Phacus orbicularis K.HUBNER

N| | W -

Trachelomonas armata (EHR.) STEIN

Trachelomonas bacilifera PLAYFAIR

Trachelomonas caudata (EHR.) STEIN

Trachelomonas sp.

ODD.: Dinophyta

Trida: Dinophyceae

Peridinium cf. bipes

Peridinium sp.

Ceratium hirundinella (LEVANDER)

LANG. - UNCHECKED

ODD. Heterokontophyta

Trida: Bacillariophyceae

Achnanthece lanceolata (BREBISSON
ex KUTZ.) GRUNOV




Achnanthes minutissima KUTz.

Achnanthes sp.

Caloneis ventricosa (EHR.) MEIST.

Cocconeis placentula EHR.

Cymbella sp.

Diatoma cf. vulgaris

Diatoma sp.

Eunotia arcus EHR.

Eunotia bilunaris (EHR.)

SCHAARSCHMIDT

Eunotia cf. gracilis

Eunotia exigua KUTz.

Eunotia implicata EHR.

Eunotia incisa GREG

N S

Eunotia praerupta var. bigibba

(KUTZz.) GRUNOW

N I I S

Eunotia praerupta var. praerupta

EHR.

Eunotia sp. EHR.

Fragilaria fasciata H. C. LYNGBYE




Fragilaria pinnata EHR.

Fragilaria ventricosa EHR.

Fragilaria sp.

Frustulia rhomboides (EHR.) DE TONY

Gomphonema acuminatum EHR.

Gomphonema angustum (KuTz.)

RABENHORST

Gomphonema curtum HUSTEDT

Gomphonema parvulum (KuTz.)
KUTZ.

Gyrosigma sp.

Navicula capitata var. capita EHR.

Navicula sp. BORY

Neidium ampliatum (EHR.) KRAMMER

Neidium affine (EHR.) PFIZER

Nitzschia undulata SOVEREIGN

Pinnularia biceps GREG

Pinnularia borealis EHR.

Pinnularia divergens SMITH




Pinnularia sp. EHR.

Pinnularia viridis (Nitzsch) EHR.

Stauroneis anceps EHR.

Stauroneis phoenicenteron (NITZSCH)

EHR.

Stauroneis sp.

Suriella constricta EHR.

Surirella sp

Surirella minuta SMITH

Tabellaria flocculosa (RoTH) KUTZ.

Tabellaria sp.

Tabellaria ventricosa KUTZ.

Trida: Chrysophyceae

Dinobryon divergens IMH.

Dinobryon sp.

Trida: Synurophyceae

Synura sp.

Uroglena cf. europaeu

Trida: Raphidophyceae

Vacuolaria virescens CIENK




Trida: Xantophyceae

Goniochloris fallax FoTT

ODD.: Chlorophyta

Trida: Chlorophyceae

Chlamydomonas sp.

Desmodesmus quadricauda (TURPIN)

HEGEWALD

Kirchneriella sp.

Lagerhaimia sp. R.CHODAT

Pediastrum tetras (EHR.) RALFs

Scenedesmus sp. MEYEN

Pandorina morum O. F. MULLER

Monoraphidium cf. contortum

Dictyoshaerium sp.

Dictyoshaerium tetrachotomum

PRINTZ

Oedogonium sp. - steril

Trida: Trebouxiophyceae

Botryococcus sp.

ODD.: Charophyta




Trida: Zygnematophyceae

Closterium cf. moniliferum

Closterium idiosporum W. et G.S.

WEST.

Closterium sp.

Cosmarium botrytis MENEGHINI ex

RALFs

Cosmarium ochthodes NORDSTEDT

Cosmarium sp. CORDA ex RALFS

Micrasterias crux-melitensis (EHR.)

HASs

Micrasterias sp. AG.

Spirogyra sp. - steril

Staurodesmus extensus (ANDERSSON)

TEILING

Xanthidium antilopeum KoTz.




Piiloha 5: Fotogalerie vybranych zastupci

Obr. I: Monomorphyna pyrum (EHR.)

Obr. 11: Euglena tripteris (DURJARDIN) KLEBS



Obr. 1V: Cryptoglena sp.



Obr. V: Trachelomonas armata (EHR.) STEIN

Obr. VI: Pandorina morum MULLER



Obr. VII: Vacuolaria virescens CIENK

Obr. VIII : Dinobryon sp.



Obr. IX: Cosmarium botrytis MENEGHINI X RALFS

Obr. X: Micrasterias crux-melitensis (EHR.) HASS



Obr. XI: Xanthidium antilopeum KUtz.

Obr. XII: Cymbella sp.



Obr. X1V: Eunotia sp.



