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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva fasovou a sinicovou flérou Vyskovického potoka. V praci
je uveden soupis vSech nalezenych druhu, jejich diverzita a sezonni dynamika. Vysledky
byly porovnany s vysledky vyzkumi jinych lokalit, zabyvajicich se problematikou

algologické flory potok.

Klicova slova
Bacillariophyceae, Vyskovicky potok, druhova diverzita, pH, vodivost, teplota, sezénni

dynamika

Abstract

This bachelor work deals with algal and cyanobacterial flora of Vyskovicky brook. There
is a list of all found species, their diversity and seasonal dynamics. The results were
compared with results of other research sites dealing with the issues of Phycological flora

brooks.

Key words
Bacillariophyceae, Vyskovicky brook, species diversity, pH, conductivity, temperature,

seasonal dynamics



1 Uvod

Tato prace zachycuje biodiverzitu fas a sinic VySkovického potoka, ktery

se nachazi v CHKO Slavkovsky les.

Béhem sezény jsem sledovala vyskyt fas a sinic. Dale jsem detekovala chemicko-
fyzikalni parametry v potoce. Veskera ziskana data, a z nich plynouci zavéry, by mohly
prispét k rozsifeni znalosti o vodnich ekosystémech a doplnit dalsi védecké prace tykajici

se Slavkovského lesa.

Cile prace:

1. Zjisténi biodiverzity sinic a fas na stanovistich.

2. Zachyceni sezonni dynamiky mikroflory.

3. Sledovani zakladnich chemicko-fyzikalnich charakteristik vody.

4. Ekologické naroky dominantnich druht.



2 Charakteristika Gzemi

Vyskovicky potok vyvéra v obci Vyskovice, nachazejici se v okrese Tachov.
Obec se nachazi 691 m n. m. jihovychodné od Ovesnych Kladrub, severovychodné
od Plané. V 60. a 70. letech minulého stoleti se ves VySkovice zcela vylidnila a domy byly
zbofeny. Zminéna lokalita mapovaného potoka je soucasti Chranéné krajinné oblasti
Slavkovského lesa (Hamelika, Svandrlik).

Slavkovsky les je nevysoké, siln€ zarovnané pohoii, vybihajici k zapadu klinovité
do uhlu, sevieného jihozapadni ¢asti Krusnych hor, Smréinami a Ceskym lesem. Tuto
oblast je mozné pfirovnat k hornatému ostrovu zelené¢ a dosud malo narusené piirody
v geografickém trojuhelniku Karlovych Varti, Maridnskych a Frantiskovych Lazni.
Z geologického hlediska je oblast Slavkovského lesa tvotena pievazné zulovymi horninami
(ZO CSOP Kladska, CHKO Slavkovsky les).

Klimatické podminky této lokality jsou ovliviiovany podnebim Slavkovského lesa.
Primérné ro¢ni teploty jsou podle mista, od mén¢ nez 5° C v nejvyssich, po 7° — 8° C
900 mm, po méné neZ 650 mm, pievazné okolo 700 mm (ZO CSOP Kladska, CHKO
Slavkovsky les).

Na uzemi Slavkovského lesa se vyskytuji cetnd raSeliniSté, rozprostirajici
se V lesich a raselinnych lukach. Déle byly registrovany asi tak dvé stovky mineralnich
pramend. Jde o mista ovlivnéna postvulkanickou Cinnosti, kde vyvéraji teplé 1 chladné

kyselky (Subrt 2007).



Obr. ¢. 1 Mapa lokality (zdroj:www.mapy.cz)

® 1 odbérové misto
@® 2. odbérové misto
® 3.odbérové misto
® 4.odbérové misto
O 5.odbérové misto
® 6.odbérové misto



2.1 Popis lokality

Vyskovicky potok se nachazi uprostfed smiSené¢ho lesa a jeho biehy jsou po obou
stranach zarostlé rozmanitou rostlinnou vegetaci. V blizkém okoli se vyskytuji louky
a pastviny pro chovny dobytek. Pii samotném vyzkumu nebylo zaznamenano zne¢isténi
vody formou navezeného odpadu, ani ovlivnéni kvality formou komundlni odpadni vody

Z obci.

Obr. €. 2 Okoli potoka
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Na potoce bylo sledovano 6 odbérovych mist:
1. odbérové misto = Pramen

Pramen se nachdzi u obce Vyskovice. Okoli pramene tvoii louky, pramen je zastinén
stromy, je zde velky vyskyt bolSevniku velkolepého. Pida je velmi podmacena. Dno

potoka je bahnité. Rychlost proudéni je mala.

Obr. ¢. 3 Pramen
2. 0dbérové misto = U mostu
Dno potoka je zde kamenité. Okoli potoka je velmi silné zarostlé rostlinnou

vegetaci, prevazné se jedna o bolSevnik velkolepy.
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Obr. ¢. 4 U mostu
3. odbérové misto = Nad lomem
Koryto potoka je rozSifeno. Dno potoka je velmi bahnité, biehy jsou tvofeny

z jemného pisku.

Obr. &. 5 Nad lomem
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4. odbérové misto = Pod lomem
Na tomto misté je velmi prudky sraz. Potok ma zde nejvétsi rychlost toku. Sraz
je tvofen kameny, dale od srazu je dno potoka bahnité. Okoli odbérového mista je silné

zarostlé rostlinnou vegetaci.

5. odbérové misto = Nad soutokem
Koryto potoka je rozsifeno. Dno potoka je velmi bahnité a piscité. Biechy potoka

jsou pis¢ité a zpevnéné.

Obr. ¢. 6 Nad soutokem
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6. odbérové misto = Pod soutokem
Vzorky jsou odebirany z Jilmového potoka. Koryto potoka je Siroké, tok velmi rychly.

Dno potoka je kamenité.

Obr. ¢. 7 Pod soutokem
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3 Reserse

3.1 Sinice a fasy vodnich toki

Biocendzu tekoucich vod miizeme podle riznych biotopti rozdélit do nékolika
skupin. Planktonni algoflora se muze vyskytnout ve volné tekouci vodé (reopelagial),
organismy zde ale pochazeji z narostii dna. Fytobentos osidluje povrchovou vrstvu dna
koryta (bental) (Lellak & Kubicek 1992).

Epilitické narosty fas jsou pevné prichyceny na povrch kamenti pomoci rhizoidd,
slizovych tvard nebo tvoii korovité povlaky, tésné pfirtstajici na substrat. Epifyté jsou
uzpusobeni k osidlovani vysSich vodnich rostlin i jinych fas. Od epilitickych organismu
fasam slouzi narosty fas jako pfirozena ochrana pfed ucinky proudéni, nékteré druhy Zziji
uvnitt slizu jinych fas. Epipelické druhy osidluji povrch bahnitych sedimentd, jsou
schopny pohybu a tim se ptizpisobuji nestabilité podkladu (Hindak et al. 1978).

Bentické organismy mohou zit v hlubsi vrstvé dna (hyporeal). V afotické vrstvé dna
se vyskytuje ,,zelena zona“, ta je osidlena fotoautotrofnimi a metabolicky aktivnimi druhy
fas (Hindak et al. 1978).

Driftem jsou nazyvané bentické organismy neustadle undSené proudici vodou.
Od planktonnich organismu se lisi tim, Ze se nemohou rozmnozovat a cyklicky vyvijet
v proudici vod¢ (Lellak & Kubicek 1992).

Odlisné rozsifeni spolecenstev od pramene k usti je vysledkem néhody
pii osidlovani podkladu i heterogenity dna (Hindak et al. 1978).

Specifické podminky v prameni toku jsou dané vlastnostmi vyvérajici vody, ktera
je poznamenana stykem s podlozim a izolaci od atmosféry a slune¢niho zatfeni (Hindak et
al. 1978). Vyvéry vody navazuji na ¥i¢ni sit’ raiznym zpusobem. VySkovicky potok vyvéra

reokreny bez zdrzeni do vodniho toku. Limnokreny tvofi nejprve tifiku nebo studanku

15



ateprve na n¢ navazuje pramenny odtok, heleokreny ptfedstavuji vystup podzemni vody
na vétsi plose ve formé mokiiny. Oziveni pramenu se liSi podle velikosti, vodnatosti,
osvétleni anadmoiské vySky. SpoleCenstva struzek odvodnujici pramenny systém
V listnatém a smiSeném lese jsou bohat$i nez v jehliCnatém porostu a v bezlesém

vysokohorském pasmu (Lellak & Kubiéek 1992).
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3.2 Chemicka a fyzikalni charakteristika tekoucich vod

Vodni toky jsou charakterizovany pfirozené utvafenym korytem, které ma riiznou
délku a rtizny pti¢ny i podélny profil s variabilnimi prutoky (Lellak & Kubicek 1992).

Useky vodniho toku pomalu proudici vody nazyvame fluviatilni. Jsou
charakteristické bahnitymi nebo bahnitopis¢itymi usazeninami dna tokd. Rychle proudici
voda s veétsim spadem protéka torrentidlnim tsekem. Tento usek je charakteristicky
kamenitym dnem toku (Hindak et al. 1978).

Vyznamny je vliv rychlosti a charakter proudéni na transport zivin z proudiciho
prostifedi k buitkdm ftasovych organizmitl. Se vzrlstajici rychlosti proudu se zmensuje
tloustka hrani¢ni vrstvy kapaliny pifi rozhrani kapalina-pevny podklad, ve které voda
neproudi a transport ionti a molekul rozpusténych latek probiha difuzi. Na biotopech
s rychleji proudici vodou maji ndrostové tfasy celkové lepsi podminky na vyuziti Zivin
nesenych vodou (Hindak et al. 1978).

Teplota vody je dilezitym ekologickym faktorem ovliviiujici vSeobecné rychlost
prubéhu mnohych biochemickych procesti a vyvin fasovych populaci. Souasné patii
I k faktordm spoluptsobici pfi formovani rozdilti v druhovém slozeni vegetace v podélné
ose toku a pfi utvareni sezonnich zmén ve slozeni biocendz (Hindak et al. 1978). Teplota
vody V tocich vykazuje denni i sezénni oscilace. Nékdy podléha vice vykyvam teploty
vzduchu, jindy kolisa minimalné pod vlivem silného zdroje (podzemni vody, zastinéni).
Po trase toku se teplota méni postupné vlivem podminek vnéj$iho prostfedi, napt. teploty
a v unoru, nejvyssi v ¢ervnu a Cervenci (Lellak & Kubicek 1992).

Pro vyjadfeni kyselé ¢i alkalické reakce vody se pouziva tzv. vodikového

exponentu pH. Kyselost vodnych roztokdi je zplisobena nadbytkem vodikovych H,
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zasaditost nadbytkem hydroxylovych iontd OH™ (Lellak & Kubicek 1992). Na koncentraci
vodikovych iontli ve vodé zavisi rozpustnost a disociace zdrojit mnohych biogennich prvki
(Hindak et al. 1978). Pifirozené vody piedstavuji roztoky raznych latek proménlivych
koncentraci. Jejich reakce kolisa od pH=3 v kyselych raselinnych vodach s velkym
obsahem huminovych kyselin po pH=10 ve vodach s vysokym obsahem uhlic¢itani
a bohatymi porostu vegetace. Intenzivni fotosyntéza rostlinstva, spojend s odcerpavanim
CO; z vody, muze zpusobit vzestup alkalické reakce na hodnotu pH=11 (Lelldk & Kubicek
1992). Celkové chemické slozeni vody urcuje, jak se miize ménit pH vody v pribchu dne
vlivem fotosyntetické a respiracni Cinnosti organismil. Tento faktor rozhoduje o rozsifeni
druhd fas a mize mit dokonce vét§i vyznam nez primérna hodnota pH vody (Hindak et al.
1978).

Elektrickd vodivost vody neboli konduktivita, zdvisi na mnozstvi rozpusténych
latek disociovanych v ionty. Vodivost vody odpovidd koncentraci latek v toku, ovSem
bez moznosti urCeni puvodu a druhu latek. Rozpusténé latky mohou pochazet
z atmosférickych plyna, srazek, z vymyvaného podlozi a z podzemnich i povrchovym
vodnich zdroji (Lelldk & Kubicek 1992). Hodnota konduktivity se 1i$i podle mista a musi
byt stanovena empiricky. Dalsi dilezity faktor ovliviujici konduktivitu vody je teplota
(Allan 2007).

K hlavnim faktorim ovliviiujicim produkci fas patii 1 svétlo. Se stoupajicim
mnozstvim svétla, které pronikd vodni hladinou, narlsta intenzita fotosyntézy (Hindak et
al. 1978, Lellak & Kubi¢ek 1992). Intenzita sluneéniho zafeni muze byt limitujicim
faktorem v malych tocich s hustym lesnim porostem (Allan 2007).

Saprobita neboli organické zneCisténi, se jevi jako obsah organickych latek

schopnych biochemického rozkladu. Razné stupné tohoto organického znecisténi davaji
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vznik uritym Zivotnim spoleCenstvim ve volné vodé, na jeji hladin€, mezi litoralni
vegetaci a na dn¢ vod (Sladecek & Sladeckova 1996).

Soucasna klasifikace systému saprobit rozliSuje: Katarobitu (K) charakterizujici
nejCistsi vody (napi. prameny, vodovodni voda), které jsou biologicky indikovany slabym
ozivenim nebo druhy vod podzemnich. Limnosaprobitu (L) piiznacnou pro povrchové
i podzemni vody sruznou intenzitou zneiSténi a odliSnou strukturou spoleéenstev.
Eusaprobitu (E) charakterizujici odpadni vody se znaéné zvySenym obsahem organickych
latek. Transsaprobitu (T) typickou pro zvlastni odpadni vody s nehnilobnymi latkami nebo
se silnym faktorem, ktery jejich rozklad brzdi (napt. toxické latky, ropné latky aj.) (Lellak
& Kubicek 1992).

V saprobité povrchovych vod (v ramci limnosaprobity) se rozliSuje 5 stupni
(xenosaprobita, oligosaprobita, beta-mezosaprobita, alfa-mezosaprobita a polysaprobita),
charakterizovanych soubory indikatorti (vodni organismy) (Hindak et al. 1978).

Xenosaprobita (x) predstavuje nejcistsi vody prament a struzek. Oligosaprobita (0)
je ve vodach s nepatrnym organickym zatizenim. Beta-mezosaprobita (b-m) jako dalsi
stupen saprobity je dana pfirozenym zatizenim. Alfa-mezosaprobita (a-m) jako stupen
rozkladu mize nastat ve vSech tsecich tokl pii stiedné silném znecisténi. Polysaprobita (p)
predstavuje velmi silné zatizeni vody tokl organickymi latkami (Lelldk & Kubicek 1992).

V ramci eusaprobity odpadnich vod, ktera je v anoxickém az anaerobnim stavu se
rozliSuji 4 stupné isosaprobita, metasaprobita, hypersaprobita a ultrasaprobita (Sladecek &
Sladeckova 1996).

Saprobni index zavedli Pantle a Buck 1955 pro hodnoty 1 az 4, Sladecek 1973 jej
rozsifil od -1,5 az do +8,5 s ohledem na indikac¢ni vahu druhu, kterou zavedl Marvan 1969.

Indika¢ni vaha druhu ma hodnoty 5 a 4 u nejlepsich indikatort, ptes 3 u stiednich az2 a 1
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u nejhorsSich. Zavedenim saprobniho indexu umoZznilo pfipravit stupnici saprobity
(Sladecek & Sladeckova 1996).

V Ceské republice dosud neni rozhodnuto, které indexy se maji pro bioindikaci
pouzivat. Ve své praci jsem pouzila index Sladeckiiv, ktery byl vytvoren v Ceskych
podminkach (Trnkova 2011).

katarobita S = -1,5 az -0,5, stfed S=-1,0
xenosaprobita S =-0,5 az + 0,5, stted S=0,0
oligosaprobita S = 0,51 az 1,50, stted S =1,0
-mesosaprobita S = 1,51 az 2,50, stfed S = 2,0
a-mesosaprobita S = 2,51 az 3,50, stfed S = 3,0
polysaprobita S= 3,51 az 4,50, stied S =4,0
isosaprobita S = 4,51 az 5,50, stted S = 5,0
metasaprobita S = 5,51 az 6,50, stied S = 6,0
hypersaprobita S = 6,51 az 7,50, stted S = 7,0
ultrasaprobita S = 7,51 az 8,50, stted S = 8,0

S = saprobni index spolecenstva
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3.3 Reserse védeckych praci zamérenych na algofléru potokii

Problematikou algologické flory potokti se zabyvala ftada odbornych praci.
V nasledujici kapitole jsou shrnuty zavéry nékolika vyzkumi, které byly provadény nejen
ve Slavkovském lese, ale i na dalSich podobnych lokalitach.
Volfova & Kopp (2004) se zabyvali prizkumem a hodnocenim saprobity Luéniho
a Zaluzského potoka v povodi Radbuzy. Prizkum byl veden snahou o pfimou bioindikaci
kvality vody, kterda dosud nebyla v uvedenych tocich provedena. Lucni potok
je levostranny pfitok feky Radbuzy na okraji mésta Plzné. Zaluzsky potok je pritokem
Lu¢niho potoka, povodi charakterizuje velmi mala vyskova Clenitost. Z vysledkt
algologického prazkumu vyplyva, ze kvalita vody na sledovanych potocich je na beta-
mezosaprobnim stupni az beta-alfa mezosaprobnim stupni (voda eutrofni, zneciSténd).
Eutrofizace je zplsobena zvySenym mnozstvim dusiku a pfedev§im nadmérnym
mnozstvim fosforu.
Lederer & Zyval (1999) zachycovali biodiverzitu sinic a fas Jilmového potoka
u Marianskych lazni. Potok protékd uzemim CHKO Slavkovsky les a cast jeho povodi
je ovlivnéna mineralnimi prameny. Sledované povodi patii z hlediska kvality vody k velice
¢istym vodam s minimalnim ovlivnénim, které je pouze v t€sné blizkosti vesnic, negativné
mohou piisobit nekteré hospodaisky vyuzivané rybniky a rtizné drobné vodni stavby
snizujici prutoky. Z hlediska ovlivnéni fasové flory je zajimavy vliv mineralnich vod
v n¢kterych usecich toku. Nejpocetnéji byla zastoupena tiida Bacillariophyceae. Na vétsing
odbérovych stanovist’ se vyskytovaly zelené vlaknité fasy. Zvlasté cenny byl nalez ruduchy
Hildenbrandia rivularis a Batrachospermum sp. Algologicky je zajimavy nalez zelené fasy

Rhizoclonium hieroglyphicum.
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Sejnohova et al. (2003) se ve svém &lanku Rasy a sinice z raselini$t, vodnich tokd,
nadrZi a aerickych biotopt jizni Sumavy, také zabyvali biodiverzitou Smréinského potoka.
Vzorky byly odebirany z malého lesniho rybnicka, ktery lezi v povodi Smcinského potoka.
Z vysledki dominoval vyskyt tifidy Chrysophyceae, nalezeni zastupci Dinobryon
divergens, Mallomonas punctifera, Mallomonas tonsurata, Synura sp., Asterionella
Formosa. Vzacny druh z tifidy Xanthofyceae byl Goniochloris contorta, ktery byl
zaznamenan pouze v lokalit¢ Francie. Ze zdstupci zelenych fas se vyskytly druhy
Microspora pachyderma a Microspora amoena.

Spolecenstva bentickych fas a jejich ekologie v piskovcovém periodicky
vysychavém potoce v Narodnim parku Ceské Svycarsko studovala Vesela (2006).
Odbérova stanovisté se nachazela v nedot¢eném lesnim potoce pravidelné vysychajicim
Vv pribéhu roku. Vétsina zjisténym druhi je klasifikovana jako flora prament a horskych
potokd. Nalezené taxony patiily predev§sim tfidé Bacillariophyceae. Periodicita
vysychajiciho toku nese také velmi dileZity vliv na floru fas. Rasy vydrZi suché obdobi
ve vlhkém mechu nebo jsou specialné odolné proti vyschnuti stélky.

Vesela (2007) se ve své dalsi praci zabyvala ekologii a rozSifenim sinic a fas
malych vodnich toki v NP Ceské Svycarsko. Sledované izemi leZi v centru piskovcové
oblasti. Vysledky vyzkumu jsou rozdéleny do dvou casti. Jedna z nich pojednava
0 vnitroskupinové a meziskupinové variabilité patnacti potoku, vzajemné podobnosti
spolecenstev jednotlivych potoktl, autekologickych vlastnostech charakteristickych taxonti
a celych spolecenstev jednotlivych lokalit a parametrech prostfedi, které maji vliv
na druhové slozeni. V druhé casti je studovana prostorovd a Casovd heterogenita
spoleCenstev a pusobeni faktort prostfedi na druhové slozeni v dlouhodobé studovaném

vodnim toku.
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Prizkumu ftasovych spoleCenstev vodniho toku Jarek v CHKO Bil¢ Karpaty
se zabyvala Pavlina Hnanic¢kova (2009). Sledovany potok Jarek patii ve zkoumaném tseku
k podhorskym potokiim s relativné Cistou, prokysli¢enou vodou s pH mirn¢ alkalickym
vlivem flySového podlozi, misty s vyznamnymi Upravami koryta a regulaci toku.
Z hlediska taxonomického v algoflofe potoka zcela jednoznacné dominovaly rozsivky
(Bacillariophyceae), mnohem mensi zastoupeni mély mezi eukaryotnimi fasami
Chlorophyceae, Zygnematophyceae a Euglenophyceae.

Studie Lederera & Zyvala (2000) zachycuje fasovou floru povodi Pramenského
a Mnichovského potoka u Maridnskych Lazni. Studované Gizemi se nachazi ve vychodni
¢asti okresu Cheb a jihovychodni ¢asti okresu Sokolov. Zvlastnosti sledovaného tzemi,
kromé castych vyvéri mineralnich vod, je historické vodni dilo Dlouhd stoka. Jedna
se 0 vodni systém slouzici piivodné k zabezpeceni dostatku vody v Hornoslavkovském
rudnim reviru a k plaveni dfeva. Sledované povodi patii z hlediska kvality vody k velice
Cistym vodam s minimdlnim ovlivnénim. Pfitomnost mineradlnich a raSelinnych vod
v nékterych usecich toku ovlivituje fasovou floru. Nejpocetnéji zastoupenou ttidou fas byla
skupina Bacillariophyceae, na nékterych stanovistich i zelené vlaknité fasy. Cenny byl
nalez ruduchy Batrachospermum moniliforme a Audouinella chalybea.

Algologickym priizkumem tekoucich vod pfirodniho parku ,,Pod Stédrym*
natizemi jiznich Cech se zabyval Pavel Kudera (2003). Studované tizemi se nachazi
vychodné od mésta Nepomuk. Dominantni t¥ida fas byla opét skupina Bacillariophyceae.
Nalezeny byly nékteré vzacnéjsi druhy rozsivek c¢istych horskych potokti — Diatoma
anceps, Pinnularia alpina, Pinnularia microstauron, Pinnularia nodosa. Dystrofnimu
charakteru vody odpovida zjisténé druhové slozeni: Stenopterobia intermedia, Eunotia
bilunaris, Pinnularia subcapitata. Cennym nalezem byl druh Batrachspermum vagum

(Rhodophyta).
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Lederer & Lukavsky (2003) se zabyvali prizkumem fas potoki a fek Sumavy.
Vétsinu proudicich vod Sumavy tvoii drobné toky, ficky, potoky a poticky. Sumavské
toky jsou obvykle Cisté a roste v nich fada velmi zajimavych druhti charakteristickych pro
(Chyrysophyceae) a ruduchy Batrachospermum moniliforme, Audouinella (Chantransia),

a Lemanea fluviatilis.
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4 Metodika

Na jednotlivych odbérovych mistech byly provadény pravidelné odbéry sinic a fas.

Byly také méteny chemicko-fyzikalni parametry.

Chemicko-fyzikalni parametry vody (konduktivita, pH, teplota vody) byly méfeny
na 6 odbérovych mistech pomoci kapesniho pH metru (konduktometru) Combo
(HANNA) v piiblizné mési¢nich intervalech od dubna do fijna roku 2010. Ve stejné dobg,
tedy v mési¢nich intervalech byly odebirany vzorky sinic a fas. Jedna se 0 bentické
organismy tvofici narosty na bahné (epipelon), narosty na povrchu kamenu (epiliton)
anarosty na povrchu pisku (epipsamon). Odebrané vzorky byly uchovavany
v umélohmotnych lahvickach a ulozeny v lednici.

VétSinu algoflory potoka tvotily rozsivky, pro jejichz determinaci byla nutna
pfiprava trvalych preparatd. Ty byly zhotoveny podle metodiky popsané Kiisou

& Prasilem (1989).

Vzorky byly pozorovany na katedfe biologie ZCU v Plzni pomoci svételného
mikroskopu Olympus BX 51, foceny digitalni kamerou Olympus DP 12. Foto v této praci

potizeno autorkou.

K determinaci sinic a fas byla pouzita uréovaci literatura (HINDAK et al. 1975;
KRAMMER & LANGE-BERTALOT 1991a; KRAMMER & LANGE-BERTALOT
1991b; KRAMMER & LANGE-BERTALOT 1997a; KRAMMER & LANGE-

BERTALOT 1997b; STARMACH; WOLOWSKI & HINDAK 2005)

Systém pouzity v této praci je tvofen podle Kaliny & Vani (2005).
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5 Vysledky prace

5.1 Chemicko-fyzikalni parametry vody
5.1.1 Teplota [°C]

TEPLOTA
18
—A —e— odbérové misto 1
16 +———
o 15 \‘/\.\?&“\ —=— odbérové misto 2
i@ ig S— —— %\ odbérové misto 3
%_ b N\ odbérové misto 4
3 N\ .
11 \“\ —— odbérové misto 5
18 ~8 —e— odbérové misto 6
8 T T T T T

28.4. 12.6. 6.7. 28.8. 19. 28.9.

datum

Obr. ¢. 8 : Hodnoty teploty VySkovického potoka

Teplota méa celkové klesajici charakter, ovlivnény klimatickymi podminkami.
Nejvétsi hodnoty teploty jsou naméfeny v obdobi dubna az srpna. Zafijovy velky pokles
teplot, byl zptisoben chladn&j$im pocasim s intenzivnimi desti. Teplota odbérovych mist
1 a 2 je vyssi nez u ostatnich odbérovych mist, to je zfejmé zpisobeno okolnim prostiedim
tvofené loukami, potok na téchto mistech neni zastinén.

cv v

zastinéna rostlinnou vegetaci s nedostatkem slune¢niho svitu.
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5.1.2 Konduktivita [uS]

KONDUKTIVITA
250
» 200 e —+— odbérové misto 1
s m —a— odb&rové misto 2
S 150 \.\, odbérové misto 3
X v s .
3 100 odbérové misto 4
5 —— odbérové misto 5
< 50 —e— odbérové misto 6
0 T T T T T
28.4. 12.6. 6.7. 28.7. 1.9 28.9.
datum

Obr. ¢. 9: Hodnoty konduktivity Vyskovického potoka
Hodnoty konduktivity se pohybuji od 100 [uS] do 250 [uS]. Hodnota konduktivity
na jednotlivych odbérovych mistech roste s teplotou, proto je nejvyssi hodnota v ¢ervenci.
V 1ét¢ dochazi k silnému rozvoji vegetace, zvySuje se tedy mnozstvi rozpusténych
naméfena na odbérovém misté 6. Odbérové misto 6 lezi na soutoku Vyskovického potoka

a Jilmového potoka, ziejmé sem pritéka vice zivin, proto je hodnota nejvyssi.
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5.1.3 pH

pH
7.4
7 —e— odbérové misto 1
6,6 —8— odbé&rové misto 2
’ odbérové misto 3
S 6,2 1 /

—— odbérové misto 5
54 —e— odbérové misto 6

x odbérové misto 4
58 \ /AE

28.4. 12.6. 6.7. 28.7. 1.9. 28.9.
datum

Obr. ¢. 10 : Hodnoty pH Vyskovického potoka
Hodnoty pH se pohybuji v kyselé oblasti. Nejvy$si hodnoty byly naméfeny
na odbérovych mistech 1 a 2. Vyrazny pokles pH nastal 1.9. NejspiSe z dtivodu silnych

destn.
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5.2 Nalezené druhy
Nasledujici kapitola ptinasi prehled nalezenych druhti, druhové zastoupeni

jednotlivych tfid a jejich sezonni dynamiku.

5.2.1 Seznam nalezenych druh

Tab. ¢. 1 Determinované druhy

Taxon

Bacillariophyceae

Achnanthes lanceolata Brébisson

Achnanthes lanceolata f. ventricosa Brébisson

x

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing

Amphora sp.

Cocconeis placentula var. euglypta Ehrenberg

Cocconeis placentula var. lineata Ehrenberg

Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith

X

XX | X |X

Cymbella sp.

Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve

x

Cymbella silesiaca Bleisch

x

Diploneis elliptica Kiitzing

Diploneis ovalis (Hilse) Cleve

Epithemia sp.

Eunotia tenella (Grunow) Hustedt

Fragillaria sp.

Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni

Gomphonema acuminatum Ehrenberg

Gomphonema angustatum Kiitzing

Gomphonema micropus Kiitzing

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst

Melosira sp.

Meridion circulare (Greville) Agardh

X

Meridion circulare var. constrictum (Ralfs)
Van Heurek

Meridion sp.

Navicula angusta Grunow

x

Navicula capitata Ehrenberg

Navicula cinta Ehrenberg

Navicula cuspidata var. heribaudii M.Peragallo

Navicula dicephala (Ehrenberg) W.Smith

Navicula digitoradiata Gregory

x

Navicula dolomitica Bock

x

Navicula lanceolata Ehrenberg

Navicula menisculus var. menisculus Schumann

Navinula seminulum Grunow

Navicula sp.
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Navicula reinhardtii Grunow

x

Navicula reinhardtii var. gracilior Grunow

x

Navicula viridula (Kiitzing) Ehrenberg

Nitzschia alpina Husteds

Nitzschia linearis (Agardh) W. Smith

Nitzschia recta Hantzsch

x

Nitzschia sp.

Pinnularia gentilis Dankin, Cleve

x

Pinnularia mesolepta (Ehrenberg) W. Smith

Pinnularia sp.

x

Pinnularia f. thuringiaca (Rabenhorst) Mayer

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg

Stauroneis anceps Ehrenberg

x

Stauroneis parvula Grunow

Stauroneis phenicenteron Ehrenberg

Surirella capronii Brébisson

Surirella ovata Kiitzing

Surirella ovata var. pseudopinnata Mayer

Surirella sp.

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing

Cyanophyceae

Oscillatoria formosa Bory ex. Gom.

Chrysophyceae

Synura sp.

Chlorophyceae

Chlamydomonas debaryana Goroz

Ulothrix zonata (Web. At Mohr) Kiitzing

x

Ulothrix sp.

Euglenophyceae

Euglena sp.

Euglena limnophila Lemm.

Lepocinclis sp.

Phacus orbicularis var. orbicularis fo. communis

Popova

XXX [ X

Trachelomonas rugulosa Stein ex Deflandre

x

Trachelomonas volvocinopsis Svir.

Xanthophyceae

Vaucheria sp.

Legenda:

I........ odbérové misto 1
2 odbérové misto 2
3. odbérové misto 3
4........ odbérové misto 4
5. odbérové misto 5
6........ odbérové misto 6
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5.2.2 Druhové zastoupeni

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Zastoupeni druhti

Druhové zastoupeni ras a sinic Vyskovického potoka

e

O Xanthophyceae
B Euglenophyceae
OChlorophyceae
OChrysophyceae
B Cyanophyceae

OBacillariophyceae

Obr. €. 11: Druhové zastoupeni i‘as a sinic VySkovického potoka

Z grafu (obr. ¢.11) je patrné, Ze nejvétsi druhova diverzita je zaznamenana u skupiny
Bacillariophyceae (56 zastupcii). Dal$i nalezené skupiny jsou méné pocetné, skupina

Euglenophyceae (6 zastupct), Chlorophyceae (3 zastupci). Skupiny s jednim zastupcem

jsou Xanthophyceae, Chrysophyceae a Cyanophyceae.

Pocty nalezenych druhil v rdmci jednotlivych tiid jsou znacné rozdilné. Jednoznacné

dominantni je skupina Bacillariophyceae, coz je stav typicky obecné pro potoky.
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5.2.3 Sezénni dynamika

Sezoénni dynamika Vyskovického potoka

B Bacillariophyceae
B Xanthophyceae
OEuglenophyceae
OChlorophyceae
BChrysophyceae
B Cyanophyceae

28.4. 12.6. 6.7. 28.7. 1.9. 28.9.

Obr. ¢&. 12: Sezonni dynamika sledovanych skupin ias a sinic Vy$kovického potoka
Z grafu (obr. ¢ 12) vypliva, ze nejvice ptiznivym obdobim pro rozvoj sinic a fas,
jejarni obdobi. Ptevladajici skupina Bacillariophyceae dosahuje maxima vyskytu
na prelomu mésict ¢ervna a Cervence. Mirny pokles byl zaznamendn na prelomu mésict
Cervence a srpna. Vyrazné snizeni vyskytu nastalo v mésici zafi. Skupina Euglenophyceae
dosahuje maxima vyskytu v dubnu. Vyskyt je zaznamenan i v prib&éhu letnich mésici.
Skupiny Xanthophyceae, Chlorophyceae, Chrysophyceae a Cyanophyceae se vyskytuji

pouze v dubnu.
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5.3 Vysledky saprobity
Tab. ¢. 2 Saprobita

Taxon

Si

Bacillariophyceae

Achnanthes lanceolata (Brébisson) Grunow

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing

Cocconeis placentula Ehrenberg

Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith

Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve

Cymbella silesiaca Bleisch

Diploneis elliptica Kiitzing

Eunotia tenella (Grunow) Hustedt

Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni

Gomphonema acuminatum Ehrenberg

Gomphonema angustatum Kiitzing

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst

Meridion circulare (Gréville) Agardh

Navicula capitata Ehrenberg

Navicula cuspidata var. heribaudii M.Peragallo

W W WWWWw kAP DNPRPPRPE

Navicula menisculus var. menisculus Schumann

Navicula reinhardtii Grunow

Navicula viridula (Kiitzing) Ehrenberg

Nitzschia linearis (Agardh) W. Smith

Nitzschia recta Hantzsch

Pinnularia mesolepta (Ehrenberg) W. Smith

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg

Stauroneis anceps Ehrenberg

Stauroneis phenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg

Surirella capronii Brébisson

Surirella ovata Kiitzing

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing

WINWNNDNRFPRARW R WD

Cyanophyceae

Oscillatoria formosa Bory ex. Gom.

Chlorophyceae

Chlamydomonas debaryana Goroz

Ulothrix zonata (Web. At Mohr) Kiitzing

Euglenophyceae

Euglena limnophila Lemm.

Phacus orbicularis var. orbicularis fo. communis Popova

2,2
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Trachelomonas rugulosa Stein ex Deflandre 4 1,8

Trachelomonas volvocinopsis Svir. 4 2,0

Legenda: S;= saprobni index druhu, Ij = indika¢ni vaha konkrétniho druhu, modra barva =
oligosaprobita, zelena barva = beta-mezosaprobita, hnéda barva = alfa-mezosaprobita

Ztab. ¢. 2 vyplyva, ze VysSkovicky potok patii mezi oligo-, beta-mezo-
az alfamezosaprobni vody. Urovné saprobity byly stanoveny z algologického prizkumu.
Do stanoveni saprobity nebyly zahrnuty vSechny nalezené druhy, ale pouze ty, které maji
individualni saprobni index a indika¢ni vahu dle Sladecka a Sladeckové (1996).

Nalezené druhy jsou rozdéleny do tii urovni saprobity, je ptihliZzeno k indikaéni vaze.
Oligosaprobita: Tento stupen preferuje 18 druhd. Nejlepsi ukazatel s | = 4 je Diploneis
elliptica, Eunotia tenella, Pinnularia mesolepta a Ulothrix zonata. Stéedni ukazatel s | = 3
je Gomphonema acuminatum, Gomphonema angustatum (obr. C), Meridion circulare,
Nitzschia recta, Tabellaria flocculosa a Euglena limnophila. Nejhorsi ukazatel s 1 =2 a1
je Achnanthes lanceolata, Amphora ovalis, Cocconeis placentula, Cymbella silesiaca (obr.
D), Nitzschia linearis, Pinullaria viridis (obr. A), Stauroneis anceps a Stauroneis
phenicenteron.

Beta-mezosaprobita: Tento stupen preferuje 13 druhti. Nejlepsi ukazatel s1 = 4
je Navicula reinhardtii, Trachelomonas rugulosa a Trachelomonas volvocinopsis. Stiedni
ukazatel s1 = 3 je Gyrosigma acuminatum, Navicula capitata, Navicula cuspidata var.
heribaudii, Navicula viridula, Surirella capronii a Phacus orbicularis var. orbicularis fo.
communis. Nejhorsi ukazatel s1 = 2 a 1 je Cymatopleura solea, Cymbella prostrata,
Frustulia vulgaris a Surirella ovata.

Alfa-mezosaprobita: Tento stupen preferuji pouze dva druhy. Stfedni ukazatel s | = 3 je

Oscillatoria formosa a nejhorsi ukazatel s | = 1 je Chlamydomonas debaryana.
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6 Diskuse a zaver

Tato kapitola se zabyva zhodnocenim jednotlivych vysledkt. Vysledky jsou dale
porovnavany S vysledky vyzkumd jinych lokalit.

Na Vyskovickém potoce bylo determinovdno 68 druhli fas a sinic. Nejvetsi
druhovou diverzitu vykazuje tfida Bacillariophyceae, tento stav dokazuji i vyzkumy
potokt jinych lokalit (Lederer & Zyval 1999; Lederer & Zyval 2000; Lederer & Lukavsky
2003; Kucera 2003; Volfova & Kopp 2004; gejnohové et al. 2003; Vesela 2006, Vesela
2007, Hnanickova 2009).

Vyskovicky potok patii kvalitou vody k velmi ¢isté a statek v jeho té€sné blizkosti,
Ji mize ovlivnit pouze minimalné.

Z namétenych vysledki vyplyva, ze pH potoka se pohybuje v mirn€ kyselé oblasti.
Kyselost potoka muize byt zplsobena nékolika faktory. Prvnim faktorem je zastinéni
potoka rostlinnou vegetaci. V potoce hiife probiha fotosyntéza a nedochazi ke zvySovani
pH (Gedeonova 2009). Druhym faktorem je zvySeny rozklad organické hmoty, pti kterém
se zvysuje obsah CO; ve vodé. CO; se slucuje s vodou a vytvaii kyselinu, ktera posouva
pH do kysel¢ oblasti (Lelldk & Kubicek 1992). Protékajici voda Zulovym podloZim miize
byt dal§im faktorem ovliviujici pH (Veseld 2007).

V obr. €. 10 je vidét vyrazné snizeni pH na vSech odbérovych mistech, které bylo
naméfeno 1. zafi. Snizeni pH mohlo byt zplisobeno silnymi desti. BéZné srazky maji pH
obvykle kolem 5,7 v dusledku obsahu CO; a také v disledku pftirozené se vyskytujiciho
sulfatu (Allan 2007). Silné dest¢ mohou narazové zhorSovat stabilitu ekosystému (Lellak &

Kubicek 1992).

35



Nalez nékterych druhti Pinnularia, Eunotia, Frustulia, Tabellaria flocculosa, na
Vyskovickém potoce, doklada zavislost na kyselém prostfedi (Hindak et al. 1978;
Holopainen et al. 1988).

Zobr. ¢. 9 je patrné, Ze hodnoty konduktivity udavaji stiedni obsah elektrolyt
(Vesela 2005). Pii porovnani konduktivity a druhového zastoupeni na odbérovych mistech
vyplyva zavislost. Nejmensi druhova pestrost je v pramennych tsecich (Lellak & Kubicek
1992), kde byla naméfena nejmensi hodnota konduktivity. Od stfedni ¢asti toku pribyva
druhové pestrosti (Lelldk & Kubicek 1992) a zvySuje se hodnota konduktivity.

Obr. ¢. 8 grafem znazoriuje rozmezi teplot Vyskovického potoka, které je od 9 °C
do 17 °C. Sinice vétsinou vyzaduji teplotu nad 20 °C, kdezto rozsivky vyzaduji teplotu pod
20°C (Hnanickova 2009). Na Vyskovickém potoce byl proto nalezen pouze jeden druh
(Oscillatoria formosa) z ttidy Cyanophyceae.

Sezonni dynamika zobrazena grafem v obr. ¢. 12, ukazuje jarni rozvoj sinicové
a fasové vegetace, ktery je zpiisoben jarnimi desti ptfivadejici ziviny. Maximalni rozvoj
skupiny Bacillariophyceae, ktera je pro potok charakteristicka, nastava béhem jarniho
a zaCatkem letniho obdobi, nasledujici pokles miize byt zplsoben vycerpanim zivin
(Hindak et al. 1978).

Pti porovnani vysledki Vyskovického potoka s vysledky vyzkumu na povodi
Jilmového potoka (Lederer & Zyval 1999), ktery se nachazi v CHKO Slavkovsky les,
nachazime shody. Zejména v druhovém zastoupeni u tfidy Bacillariophyceae. VétSina
shodnych druhti je charakteristickych pro tekouci vody, s pH pohybujicim se kolem
neutralnich az mirné kyselych hodnot (Hindak et al. 1978).

Shoda je také nalezena u tfidy Xanthophyceae se zastupcem Vaucheria sp., u tfidy

Cyanophyceae se zastupcem Oscillatoria sp.
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Zajimavé je porovnani stasovou florou povodi Pramenského a Mnichovského

potoka u Marianskych Lazni (Lederer & Zyval 2000). Shody s Vyskovickym potokem jsou
nalezeny v fasové flofe u druhit Achnantes lanceolata, Pinullaria mesolepta, Pinullaria
viridis, Synedra ulna, Tabellaria flocculosa. Tyto druhy byly nalezeny v povodi potokt na
odbérovych mistech, ktera jsou ovlivnéna raselinnymi vodami. Toto ovlivnéni se u
Vyskovického potoka nevyskytuje.
Dalsi shody jsou nalezeny u druhti Cocconeis placentula, Gomphonema angustatum,
Gomphonema acuminatum, Meridion circulare, Diploneis ovalis (obr.B), Navicula
capitata, Nitzschia linearis, Stauroneis anceps, Surirella ovata, které se vyskytovaly v
povodi na odbérovych mistech s pH kolem neutrdlni hodnoty a stfednim obsahem
elektrolyti (Lederer & Zyval 2000; Kucera 2003). Obsah elektrolyti se shoduje
s Vyskovickym potokem, hodnoty pH se mirné lisi.

Kvalitu vody Lu¢niho a Zaluzského potoka v povodi Radbuzy, ovliviluje
komunalni a zemé&délsky zdroj znecisténi (Volfova & Kopp 2004). V povodi byla
naméfena extrémni hodnota konduktivity v rozmezi od 5890 uS do 8760 uS. Nalezené
shodné druhy s Vyskovickym potokem jsou ze skupiny Bacillariophyceae: Cymatopleura
solea a Gyrosigma acuminatum, vyskytujici se v eutrofnich vodach (Hindak et al. 1978).
Na Vyskovickém potoce se tyto druhy vyskytuji hlavné na odbérovém misté 6, které lezi
na soutoku sJilmovym potokem, ten ptivadi hodné rozpuSténych latek zvySujici
konduktivitu. Dalsi shodny druh je Meridion circulare, vyskytujici se hojné v tekoucich
vodach (Hindak et al. 1978).

Shody v druhovém slozeni fasové flory a naméfenych hodnotach pH, jsou nalezeny
pii porovnani VySkovického potoka s vyzkumem Smrcinského potoka V oblasti jizni
Sumavy a dale s vyzkumem toki v oblasti NP Ceské Svycarsko. Kyselé pH a &istou

tekouci vodu dokazuje ptitomnost druhit Achnanthes lanceolata, Cocconeis placentula,
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Eunotia tenella, Gomphonema angustatum, Meridion circulare, Navicula lanceolata
a Pinnularia viridis (Sejnohova et. al. 2003, Vesela 2005, Vesela 2006, Vesela 2007).

V Dolnozlebském toku v oblasti NP Ceské Svycarsko (Vesela 2007), byl nalezen
vzacné se vyskytujici druh Navicula reinhardtii. Tento vzacny druh, naméfené hodnoty pH
i obsah elektrolyt v toku, se shoduji s Vyskovickym potokem.

Vodni tok Jarek protékajici CHKO Bilé Karpaty, patii k relativné ¢istym vodam
s mirné alkalickym pH a stfedné aZ mirn¢ zvySenou hodnotou konduktivity (Hnani¢kova
2009). Z vysledkd vyzkumu fasové flory toku Jarek nachazime shodné druhy
s Vyskovickym potokem. Jelikoz se vysledky hodnot pH a konduktivity mirné lisi,
domnivam se, Ze n¢které nalezené druhy se vyznacuji Sirokou ekologickou valenci. Napf.
Navicula capitata, Navicula lanceolata, Amphora ovalis, Cymbella prostrata. Dalsi shodné
druhy se objevuji zejména v CistSich vodach, jedna se o Nitzschia linearis, Nitzschia recta,

a Navicula viridula (Hindak et al. 1978).

38



7 Pouzita literatura

ALLAN, J.D. 2007. Stream Ecology: Structure and function of running waters. Springer,
429s.

GEDEONOVA, J. 2009. Biodiverzita sinic a fas vodnich nadrZi na Litvinovsku. — MS,
Bakalarska prace, Zapadoceska Univerzita, 1-52. Plzen

HINDAK, F. et al. 1975. KIt¢ na uréovanie vytrusnych rastlin, 1. Diel: Riasy. — SPN,
396s. Bratislava.

HINDAK, F. et al. 1978. Sladkovodné riasy. — SPN, 1-724. Bratislava.

HNANICKOVA, P. 2009. Priizkum fasovych spoleenstev vodniho toku Jarek v CHKO
Bilé Karpaty. — MS, Diplomova prdace, Univerzita Palackého, 1-82. Olomouc.

KALINA, T. & VANA, J. 2005. Sinice, fasy, houby, mechorosty a podobné organismy
Vv soucasné biologii. — Karolinum, 1-606. Praha

KRAMMER, K. & LANGE-BERTALOT, H. 1991a. Bacillariophyceae. 3. Teil: Centrales,
Fragilariaceae, Eunotiaceae. — G. Fisher Verlag., 576s. Stuttgart. ISBN 3-437-
30541-7

KRAMMER, K. & LANGE-BERTALOT, H. 1991b. Bacillariophyceae. 4. Teil:
Achnanthaceae, Kritische Ergdnzungen zu Navicula (Lineolatae) und
Gomphonema. - G. Fisher Verlag., 437s. Stuttgart. ISBN 3-437-30664-2

KRAMMER, K. & LANGE-BERTALOT, H. 1997a. Bacillariophyceae. 1. Teil:
Naviculaceae. - G. Fisher Verlag., 876s. Jena. ISBN 3-437-35396-9

KRAMMER, K. & LANGE-BERTALOT, H. 1997a. Bacillariophyceae. 2. Teil:
Bacillariaceae, Epithemiaceae, Surirellaceae. — G. Fisher Verlag., 610s. Jena.
ISBN 3-437-35388-8

KRISA, B. & PRASIL, K. 1989. Sbér, preparace a konzervace rostlinného materialu. —
SPN, 229s. Praha. ISBN 80-7066-034-1

KUCERA, P. 2003. Sinice a fasy tekoucich a stojatych vod pfirodniho parku ,,Pod
stédrym®. — Czech phycology. 3: 79-86.

LEDERER, F. & LUKAVSKY, J. 2003. Rasy Sumavy. — In: Sumava, ptiroda, historie,
zivot. — Nakl. Baset, 185-190, Praha.

LEDERER, F. & ZYVAL, V. 1999. Sinice a fasy Jilmového potoka u Marianskych Léazni
(CHKO Slavkovsky les). — Erica 7: 3-12.

39



LEDERER, F. & ZYVAL, V. 2000. Rasova flora povodi Pramenského a Mnichovského
potoka u Marianskych Lazni (CHKO Slavkovsky les). — Zprdvy Ces. Bot. Spolec.
35:113-118.

LELLAK, J. & KUBICEK, F. 1992. Hydrobiologie. — Univerzita Karlova, Karolinum,
257s. Praha. ISBN 80-7066-530-0

SLADECEK, V. & SLADECKOVA, A. 1996. Atlas vodnich organismi se zietelem na
vodarenstvi, povrchové vody a Cdistirny odpadnich vod, 1. dil: Destruenti a
producenti. — Ceskd védeckotechnickd vodohospodaiskd spolecnost, 351s. Praha.
ISBN 80-02-01080-9 (1)

STARMACH. Determinacni literatura Bacillariophyceae

SEJINOHOVA, L., SKALOUD, P., NEUSTUPA, J., NOVAKOVA, S., REZACOVA, M.
& OSLEJSKOVA, L. 2003. Algae and cyanoprokaryotic species from peat bogs,
streams, ponds and aerial biotopes in the region of South Sumava Mts. — Czech
Phycology. 3: 41-52.

SUBRT, D. 2007. Taxonomie, morfologickd plasticita, geometrickd morfometrika a
ekologie druhu Pinnularia ferophila. — MS, Bakaldaiskd prace, Univerzita
Karlova,1-32. Praha

VESELA, J. 2005. Sinice a fasy malych vodnich tokéi NP Ceské Svycarsko. — MS,
Bakaldrska prace, Univerzita Karlova, 1-27. Praha

VESELA, J. 2006. Benthic algal communities and their ecology in sandstone periodically
desiccated brook in National Park Bohemian Switzerland (Czech Republic). —
Czech Phycology 6: 99-110.

VESELA, J. 2007. Ekologie a rozsifeni sinic a fas malych vodnich tok& v NP Ceské
Svycarsko. — MS, Diplomova prace, Univerzita Karlova, 1-69. Praha

VOLFOVA, V. & KOPP, J. 2004. Algologicky priizkum a hodnoceni saprobity Lu¢niho a
Zaluzského potoka v povodi Radbuzy. — Erica, 12: 25-31.

WOLOWSKI, K. & HINDAK, F. 2005. Atlas of Euglonophytes. — VEDA, 136s.
Bratislava. ISBN 80-224-0836-0

Internetové zdroje:
http://www.mapy.cz [cit.11.10.2010 21:52]
70 CSOP Kladska. [online]. [cit.2.4.2012 13:39]

http://www.slavkovskyles.cz.

40


http://www.mapy.cz/
http://www.slavkovskyles.cz/

Svandrlik, R. Hamelika. [online]. 27.2.2012 [cit.12.3.2012 9:48].
http://hamelika.cz/obce/VYSKOVICE/VYSKOVICE.htm.

HOLOPAINEN, A-L., HOVI, A. a RONKKO, J. Lotic algal communities and their
metabolism in small forest brooks in the Nurmes area of castern Finland. [online].
[cit.11.3.2012]. http://www.mendeley.com/research/lotic-algal-communities-metabolism-
small-forest-brooks-nurmes-area-eastern-finland.

41


http://hamelika.cz/obce/VYSKOVICE/VYSKOVICE.htm

8 Priloha 1;: Fotodokumentace

Obr. B Diploneis ovalis (Hilse) Cleve
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Obr.D Cymbella silesiaca Bleisch
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