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1 Uvod do problematiky

Soucasna spolecnost je obklopena daty kolem do kola. Takika kazdy ¢lov€k se s nimi alesponl
jednou za zivot setka. Neni tedy divu, ze pribyva lidi, ktefi s nimi pracuji na denni bazi.
Spolec¢nosti kladou vys$si diiraz na znalosti a schopnosti zaméstnancii praveé v oblasti zpracovani
a implementace dat. I v disledku toho dochazi k vyvoji novych softwarii a nastrojl, které
soucasnou praci s daty usnadnuji a ptidavaji dal$i moznosti v oblasti zpracovani dat. Jednim
z prikladl jsou aplikace Self-Care BI, které uzivateli umoziuji z nahranych dat vytvofit napf.
vizualizace slouzici k ur€ovani dalSich trendd, a to bez vyraznych znalosti programovani. Bez
pouziti BI néstrojii by bylo nutné k dosazeni stejnych vysledkt svéfit praci do rukou
odbornikiim z IT odvétvi. Na trhu existuje fada BI programd, tato prace se blize zaméti pouze
na pouziti nastroji od spole€nosti Microsoft, tedy konkrétné Power Query a Power Pivot. Oba
zminéné nastroje jsou k dispozici v ramci aplikace Excel.

Vysledkem této bakalaiské prace, by mél byt balicek ptikladl z technické praxe, na kterych je
vysvétlen postup a zptsob pouziti zminénych néstrojii Excelu. Konkrétné se tedy jedna o jeden
komplexni ptiklad sestavajici se z jednotlivych chronologicky fazenych pod ptikladt. V tivodu
této prace je Ctenaf seznamen se samotnym prostiedim Power Query a Power Pivot, kde se
prostiedi nachdzeji a jaké jsou jejich benefity oproti klasickému zpracovani dat. Zminéné
informace budou déle slouzit jako odrazovy mustek pro samotnou praci s t€mito nastroji.

Zdrojem dat pro jednotlivé ptiklady bude databaze fiktivniho vyrobce kol, ktera byla vytvoiena
pfimo pro tuto praci. Vstupni data obsahuji informace o jednotlivych dilech kola, prodejich
spole€nosti, zakaznicich atd. Pro lep$i orientaci v datech budou piiklady realizovany na menSim
objemu dat. Postupy, popsané v této praci, vSak zistavaji stejné i pro rozsahlejsi databaze, kde
se ptinos BI softwarti jiz vyrazné podepise na vysledku prace.

Na zaklad¢ prostudovani tohoto dokumentu by ¢tenat mél pochopit zédkladni principy a nacerpat
informace potiebné k dal§imu vzdélavani v ramci této problematiky. Zaroven lze znalosti z
prostiedi Excelu pfenést i do dalSich aplikaci. Jednou z takovych je napf. Power BI od
spole€nosti Microsoft, ktera se taktéZ opira o zminéné néstroje. Zakladni principy obou aplikaci
jsou témér identické a li§i se pfevazné uzivatelskym rozhranim. Tento balicek dale mulze
poslouzit jako jeden z podplrnych materiali pro vyuku/studium predmétu KPV/PVT2.
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2 Business Intelligence

Pojem Business Intelligence (déale jen BI) byl poprvé zminén v ramci ¢lanku Cyclopeedia of
Commercial and Business Anecdotes ktery byl publikovan v roce 1865. V ¢lanku uzil autor,
Richard Millar Devens, tento termin k charakterizaci toho, jakym zptsobem bankét sir Henry
Furnese vyuzival informace. Furnese si informace peclivé shromazd'oval a poté podle nich
jednal pted konkurenci, coz mu ptindselo vyhodu. [1]

O nékolik desitek let pozdé€ji v roce 1958, némecky védec Hans Peter Luhn ze spole¢nosti IBM
publikoval c¢lanek A Business Intelligence System, ktery popisuje potencidl vyuZziti BI
technologie k shromazd’ovéani obchodnich informaci. V ¢lanku Luhn diskutuje napf. o potiebé
efektivniho zpracovani informaci v podnikéani, nebo o vyznamu identifikace klicovych slov a
klicovych frazi v textu pro lepsi porozuméni obsahu. Koncepty uvedené v tomto ¢lanku se
pozdéji staly kli¢ovymi pro oblast BI. [2]

BI, jak je dnes chdpana, se vyvinula ze systémt pro podporu rozhodovani, které¢ se zacali
pouzivat béhem 60. let minulého stoleti. V 80. letech minulého stoleti doslo k velkému
rozmachu BI. Byl vyvinut prvni systém pro spravu databazi DSS, rovnéz se v této dob& poprvé
objevuji systémy jako OLAP, EIS, nebo naptiklad Datové sklady. Béhem této doby ptichazeji
na trh 1 prvni komercni produkty tohoto typu. [3]

2.1 Podstata Business Intelligence

Pojem BI lze chapat jako technologicky proces analyzy dat a ziskavani potiebnych informaci
na zaklad¢ kterych se vytvareji strategickd rozhodnuti. Nastroje BI pracuji s historickymi a
aktualnimi daty na zéklad¢€ niz prezentuji zjiSténi v piehlednych vizualizacich a tabulkach. [4]

Dalsi z definic udava, ze BI Ize chapat jako sadu procest, aplikaci a technologii, jejichz cilem
je ucinné a ucelné podporovat rozhodovaci procesy ve firm¢e. Tyto procesy podporuji ¢innosti
podnikli (analytické a planovaci) a jejich zdklady stoji na principech multidimenzionalnich
pohledl na data podniku. [5]

Ukolem BI je usilovat o optimalizaci obchodnich rozhodnuti, kterd spole¢nostem pomiizou
zvysit piijmy, zlepSit efektivitu provozu a ziskat konkurenéni vyhody oproti obchodnim
rivalim. K dosazeni tohoto cile BI vyuziva kombinace analytickych nastrojd, néstroji pro
spravu dat a ucetnictvi a riiznych metod pro spravu a analyzu podnikovych dat. [4]

Cely proces transformace nezpracovanych dat do utfidénych srozumitelnych ptehledt lze
shrnout do Ctyt klicovych krokii, podle kterych BI postupuje.

1. Shromazd’ovani a transformace dat

2.  Analyza dat

3.  Vizualizace dat

4. Proces rozhodovani [4]

2.1.1 ShromazZzd’ovani a transformace dat

Obvyklym postupem nastroji pro BI je vyuziti metody extrakce, transformace a nacitani
k shlukovani dat z riznych zdrojt. Takto ziskana data jsou ndsledn¢ transformovéna a upravena
do patiicné podoby pied samotnym uloZzenim do centralni paméti. To usnadiuje nasledné
analyzy a tvorbu dotazl, protoze jsou data uloZzena do komplexniho souboru. [4],[6]

2.1.2 Analyza a priuzkum dat

V této fazi dochazi k tzv. dolovani dat neboli ziskavani dat pro potfebné analyzy. Nastroje BI
obvykle pouzivaji fadu automatizaci k urychleni procesu ziskani hledanych hodnot. Samotna
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analyza dat probihd za pomoci analytickych a modelovacich nastroji jako napft. prizkumné,
statistické, popisné a prediktivni nastroje. [4],[6]
2.1.3 Vizualizace dat

Nastroje BI umoznuji z utfidénych dat vytvaret vizualizace v podobé grafli, kontingencnich
tabulek nebo napt. map. Vizualizace prehledné demonstruji podnikové data a umoziuji jejich
snadné pochopeni a sdileni. Na zaklad¢ toho lze napi. porovnat aktualni data s daty z let
minulych a predikovat tak budouci vyvoj. [4],[6]

2.1.4 Proces rozhodovani

Na zaklad¢ vizualizace aktudlnich a historickych dat v kontextu s podnikovymi aktivitami lze
vytvatret rozhodnuti o budoucich zdmérech. BI umoziuje upravovat a aktualizovat data
v readlném Case a vytvaret dlouhodobé strategické zmény. Na zakladé toho 1ze eliminovat
neefektivitu, pfizptisobovat se zménam na trhu a fesit problémy zékaznika. [4],[6]

2.2 Priklady hlavnich komponent BI

V této kapitole budou predstaveny jednotlivé komponenty BI a jejich uspotadani. V praxi lze
narazit na nespocet riznych variant feseni B, a to od nejjednodussich az po rozsédhla komplexni
reSeni. Kazdé feSeni kombinuje rizné technologie a produkty v ramci BI na zaklad¢ potieb
daného podniku. Ztoho divodu budou pfedstaveny pouze zdkladni, Casto pouzivané
komponenty BI.[5], [7]

Obecné 1ze koncepci architektury BI rozdélit do nékolika vrstev, které obsahuji jednotlivé
komponenty BI (viz Obrazek 1).

Koncovi uzivatelé T = s =
et Analytické | Odd. péce i
feseni Management oddsleni | [0 zékazniky Dalsi
Zil ] , . - - N
( Nastroje pro koncové uzivatele ~
i EIS, Analytické | | )
\ Mo monitoring nastroje Dalsi P p—
= & : 4
° —~— —_—
- y B I .
g f Analytické komponenty )
o _ i ‘ e
e Reporting OLAP Data Mining
Komponenty | «= | | /‘
. \
Business 8 —
intelgance g : Databazové komponenty §. o -
3 0
“>" Datovy Datové Operativni Docasné o §. &
o || sklad trziste ulozists aoziste | ) | | B = g
0 | - 4 o
B o , <1 | |
O | Komponenty datové transformace \ % g
2
ETL EAI
\\ ’/,\
Zdrojové systém Externi Dalsi
, 4 y CRM systémy interni
systémy

Obecné technologie

Obrazek 1: Obecka koncepce architektury BI [5]
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2.2.1 ETL

V ceské literatuie taktéz znamo pod pojmem datovd pumpa. Jak sam nazev napovida, ikolem
ETL je ziskat data ze zdrojovych systému (Extraction), ta nasledné ptetvotit do pozadované
formy a usporadat (7Transformation). Na zavér takto utfidénd data nahrat do datovych struktur
(Loading). Tyto nastroje umoznuji nahrani dat zjednoho, nebo i vice datovych zdroji.
S rozvojem analytickych systémt, nabraly ETL systémy na diilezitosti pro potfebu zajisténi
pfenosu dat mezi jednotlivymi systémy aplikaci v ramci riznych databdzovych prostredi.
Nastroje ETL pracuji s daty v tzv. ddvkovém rezimu neboli data jsou prenaSena po jistych
casovych intervalech, fadové dnt ¢i tydnt. [7], [5]

2.2.2 OLAP databaze

Pojem OLAP se poprvé objevil v 80. letech minulého stoleti, jedna se o predstavitele
multidimenzionalni databaze, kde se pohlizi na data z vicero hledisek a jsou kladeny pozadavky
na optimalizované fyzické ukladani dat.

Jedna se o jednu z technologii v rdmci BI zaloZenou na multidimenziondlnich databazich, ktera
umoziiuje analyzovat velké objemy dat a slozit¢ datové sestavy. Pracuje na principu
multidimenziondlni tabulky, kterd dokaze rychle a ptehledné¢ ménit jednotlivé dimenze,
respektive pohledy na vytvarenou realitu.

OLAP databaze jsou zalozeny na principu stejnojmenné technologie, kterd uklada data do
multidimenzionalnich databazi. OLAP databaze se skladaji z jedné nebo vice OLAP kostek,

oy ee

technologie se vyskytuje ve vice variantach, nejcastéji vSak jako MOLAP anebo ROLAP.

e MOLAP — jednd se o variantu OLAP, kterd pracuje piimo s vicerozmérnou krychli
typem analyzy multidimenzionalnich dat.

e ROLAP - tato varianta pracuje ptimo s daty v rela¢nich tabulkach bez toho, aby doslo
nejprve k organizaci dat do OLAP krychle. ROLAP najde své uplatnéni predevSim
tehdy, je-li potieba pracovat s velkym objemem dat ale jiz nejsou kladeny pfili§ vysoké
naroky na vykon a flexibilitu.

dal’i dimenze tabulky

4
'@boo*‘_/
o
Q’O@ /
zévod 1 & %
A /
ukazatelé
{napf. prodej /
uréité komodity,
stav zaméstnanci,
dosaZené triby) /
prvek tabulky

vyjadiuje hodnotu
napf. 30.9. 31.10. 30.11. 31,12 stav zaméstnancl

k 31.12. v zdvodé 1

v

gas
Obrazek 2: OLAP Cube [7]
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Zakladem multidimenzionalnich databazi je multidimenzionalni tabulka nebo tzv. OLAP cube,
viz Obrazek 2, kterd umoziiuje ménit jednotlivé dimenze.

Z obrazku vyplyva, Ze standardnimi dvéma dimenzemi jsou ukazatelé ekonomické proménné
a Cas. Zbylé dimenze jsou pro jednotlivé kostky definovany dle potieby uzivatele napf.:
zakaznik, oblast, objednavky, zasoby, dodavatel atd. Jednotlivé dimenze jsou poté tvoreny
z prvki dimenzi jako napf.: konkrétni oblast, zavody, zdkaznik, dodavatel apod. Prvky dimenzi
jsou zpravidla uspofadany do skupin podle hierarchie. Nastroje BI poté zajiStuji shromdzdéni
hodnot na zdkladé prave takto definovanych hierarchii. [7], [8]

2.2.3 Datovy sklad (DWH)

Datovy sklad je jednou z technologii uplatiiovanych v ramci BI. Datové sklady fesi problém
s neustale nartistajicim objemem pouzivanych dat a potfebou pracovat v analytickych
aplikacich. Na rozdil od jiz zminénych MOLAP databazi, datové sklady ukladaji daty do
relacnich databézi. Data jsou pak déle sefazena podle STAR nebo SNOWFLAKE schémat
anebo zlstavaji ulozené v relacnich databazich dle klasického uspotfadani. Ackoliv tato data
nejsou ulozena primarné pro pouziti multidimenzionalnich aplikaci, jsou vyclenéna
z produk¢nich databazi a pfipravena k analyze. Vlastni multidimenziondlni aplikace pak
spojuje klasicky datovy sklad s multidimenzionalnimi aplikacemi (MOLAP, ROLAP), kde jsou
data jiz uloZena pouze ve zjednodusené formé, agregovana podle jednotlivych dimenzi. [7], [5]

2.2.4 Datové trzists (DMA)

Datova trzist€¢ neboli Data Marty, jsou v principu to samé jako datové sklady. Od datovych
skladl se odliSuji tim, Ze maji omezeny pfistup, jsou tedy dostupna jen pro urcité skupiny
(pobocky, oddéleni, odvétvi...). Principem je tak vytvotfeni decentralizovanych datovych
skladii, které budou postupné slouceny do celopodnikového feseni. V nekterych piipadech
Datova trzisté slouzi i poté, co je celopodnikovy datovy sklad vytvoten, jako mezistupen pfi
transformaci dat z produkénich databazi. Jedna se o specializovany datovy sklad orientovany
na feSeni konkrétnich problémt v daném okruhu uZzivatelt. [7], [5]

2.2.5 Klientské aplikace

V ramci BI lze rozdélit klientské aplikace do dvou zakladnich skupin, a to Reporting a
Manazerské aplikace. [7]

Reporting

Pod pojmem reporting si lze predstavit operace spojené s dotazovanim se do databdzi
prostiednictvim rozhrani téchto databazi, jako napt. SQL ptikazy. V praxi se déle rozliSuje tzv.
standardni reporting a ad hoc reporting. 'V ramci standardniho reportingu se pracuje
s predptipravenymi dotazy, které se spoustéji v ur¢itych ¢asovych periodach. Zatim co u ad hoc
reportingu uzivatelé explicitné vytvaieji konkrétni dotazy, které jsou pak jednorazové
formulovany na jednotlivé databaze. [7]

ManaZerské aplikace (EIS)

Manazerské aplikace, nebo také EIS je jeden z typt klientskych aplikaci BI. Tyto aplikace
v sob¢ integruji podstatné datové zdroje, s tim souviseji specifické pozadavky na prezentaci
informaci a jejich dostupnost pro vedouci pracovniky a analytiky spole¢nosti.

Vyhody manaZerskych aplikaci:
e jsou navrhovany pfedevsim pro praci s manazerskymi daty a pro podnikové pouZiti
e Jsou uzivatelsky pfistupné a zajist'uji, Ze data na vystupu budou mit vysokou vypovidaci
hodnotu
e pfistupuji k jednotlivym datim stejné jako k datlim agregovanym
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e disponuji nastroji pro on-line analyzy jako jsou napt. drill up, drill down, identifikace
vyjimek

Manazerské aplikace mohou byt implementovany v riznych technologickych prostredich. S
ohledem na potiebnou flexibilitu jsou obvykle vytvafena v rdmci klientskych aplikaci namisto
multidimenzionalnich databazi (MOLAP, ROLAP...). Vytvafeni a provoz téchto klientskych
manazerskych aplikaci se uskuteciuje s vyuzitim rtiznych prostredki, zejména:
e specializovanych produktii pro manazerské aplikace jako jsou napt: ProClarity, Oracle
Discoverer atd.
e kancelafskych produkti jako je Excel nebo napi. Access
e aplikaci, které pouZzivaji specidlni programovaci jazyky, napt. MDX
[7]
2.2.6 Docasné ulozisté dat (DSA)

DSA je ulozi$té na které se ukladaji netransformované data z vyrobnich systému. Své vyuziti
nachazi zejména u pietizenych produk¢nich systémi. Data, se kterymi je tieba pracovat, se
nahraji z produkéniho systému do docasného tlozisté, aby zbyteéné nepietézovala pamét’ a poté
se presunou kam je tieba. [7]

2.2.7 Dolovani dat

Dolovani dat, nebo také Data mining, lze popsat jako proces automatického ziskavani
uzite¢nych informaci z velkého datového ulozisté za pomoci riznych algoritmt. Technika
dolovani dat se vyuziva k prozkoumévani rozsahlych databazovych oblasti s cilem identifikovat
nové a uzitecné vzory, které by jinak mohly ziistat neobjeveny. Jednou z funkci, které umoziuje
je schopnost predpovidat budouci vyvoj na zakladé pozorovanych dat. Je tfeba si vSak
uvédomit, Ze dolovani dat neni vhodné pro vSechny ulohy tykajici se ziskdvani informaci,
naptiklad pro vyhledavani jednotlivych zaznamii pomoci systému spravy databazi, nebo obecné
ukoly spojené s vyhleddvanim informaci. Tyto techniky byly vyvinuty s cilem vylepsit systémy
ziskavani dat. [7], [5]

Existuje mnoho néstroji pro dolovani dat, zahrnujici ty, které jsou navrZzeny pro odborniky s
dovednostmi v oblasti statistiky, stejné jako ty, které jsou vhodné pro fidici pracovniky.
Nicméné cil dolovani dat ziistdvd podobny vétSin€é uloh v oblasti BI, coz je poskytovani
strategickych informaci riznym manaZerim v organizaci. To, ¢im se li§i dolovani dat od jinych
statistickych nastrojl, je jeho zamé&feni na rizné uzivatelské profily. Statistické ulohy spojené
s dolovanim dat jsou provadény automaticky na zaklad¢ presn¢ definovanych algoritmd, coz
umoziiuje, aby 1 manaZeti bez specializovanych znalosti v oblasti statistiky byli cilovymi
uzivateli téchto néstroji.[7], [5]
Priklady technik pouzivanych k data miningu:
e Rozhodovaci stromy — zobrazeni dat do podoby stromu, prediktivni model, kazdy
koten predstavuje kritérium rozdéleni dat do dalSich vétvi
e Neuronové sité — tvorba prediktivnich modelt
e Generické algoritmy — uplatiiuji princip evoluce na fesené tillohy
e Clustering a klasifikace — data ¢len¢na do skupin podle podobnosti, v rdmci skupin se
definuji klicové atributy v podobé klasifikacnich kritérii [7], [9]

2.2.8 Nastroje pro spravu metadat

Tyto nastroje zacali nabirat na dulezitosti s implementaci BI. Metadata 1ze popsat jako data o
datech, konkrétn¢ v ramci BI feSeni dokumentuji konkrétni pouzité informacni systémy
podniku. Metadata tedy sbiraji data a popisuji veskeré informacni systémy, které jsou pouzity.
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Z hlediska BI lze za metadata oznacit predev§sim datové modely, popisy funkei, pravidel,
reportl apod. [7]

2.3 BI Softwary

BI softwary tvoii skupinu pocitacovych aplikaci, které zpracovavaji a analyzuji podnikova data
za ucelem vytvareni prehledt a porozuméni dat. Prvni prototypy téchto softwart se objevily jiz
behem 80. a 90. let minulého stoleti. Spole¢nosti jako /BM nebo Siebel byly jedny z prvnich
které pracovali na jejich vyvoji. Po roce 2001 zacaly ptichazet na trh prvni BI softwary které
vypadaly tak, jak je zndme dnes. Pro vétSinu podnikatell vSak tyto softwary byly pfili§ drah¢ a
narocné na obsluhu. Byly vzneseny pozadavky na to, aby uzivatelé mohli extrahovat data
nezavisle ze svych systému a ukladat je na dostupna mista. Také aby vSichni uzivatelé méli
ptistup k ndstrojim potiebnych pro tvorbu vizualizaci a Upravé téchto dat. To se zménilo
s ptfichodem cloudovych ulozist’ v roce 2006, ta nabizeji spravu dat v hostovanych ulozistich,
diky tomu klesla i cena softwarti a ty se zpfistupnili vicero uzivateliim. S rozvojem cloudovych
ulozist’ pfisel i rozmach BI softwarti. V rychlé dobé, kdy se pracuje se stale vétSimi objemy dat
a je tieba uchovavat vice a vice informaci, vyvojati ptichdzeji s novymi a u¢innéj$imi néstroji.
[10]
V dnesni dobé¢ jiz pouziva BI softwary k praci s daty vétSina velkych i mensSich podniki, fada
z nich je dostupnd v zdarma v zékladnich verzi anebo v ramci licencnich balickl s ostatnimi
aplikacemi. Nize uvedené softwary jsou pouze ukazkou nékterych z nejcastéji pouzivanych
o Tableau Software
o IBM Cognos Analytics
e QlikTech
e QlikView
e QlikSense
e SAP BusinessObjects
o Looker
e Domo
e Microsoft
e SQL Server Reporting Services
e SQL Server Analysis Services
e PerformancePoint Server 2007
e Proclarity
e Power Pivot
e Power Query
e Power Bl

Tato prace je dale zamétfena na popis BI nastrojii nabizené spolec¢nosti Microsoft, respektive
nastrojti Power Pivot a Power Query. [11], [10]
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3 Seznameni s prostifedim Power Query

Jedna se o nastroj pro transformaci a pfipravu dat vyvinuty spole¢nosti Microsoft. Smyslem
jeho pouziti je zjednoduseni a zrychleni prace s daty. Uzivatel tak nutné nepotiebuje disponovat
znalostmi z oboru IT. Nastroj Power Query pfichdzi s ptehlednym grafickym rozhranim
v ramci néjz, je mozno data jednoduSe importovat (a to i z vicero zdrojit) a nasledné tato data
transformovat do pozadované podoby. V ramci prostiedi Editoru Power Query probiha
primarni ptiprava dat. Uzivatelé zde mohou nahrat data z riznych typi zdroja a nésledné tato
data tfidit, selektovat, upravovat jejich vzhled anebo kupiikladu kombinovat data z jednotlivych
zdrojii. Moznosti Upravy dat jsou stejné pro vSechny typy zdroji. Diky grafickému prostiedi je
pouziti editoru dostupné pro vétSinu uzivatell bez znalosti programovacich jazykl. Béhem
prace s nastrojem Power Query jsou automaticky zaznamenavany veskeré provedené zmény do
kédu pomoci programovaciho jazyka M. Aplikace toto vykonava bez védomi uzivatele, ten
pouze zvoli z nabidky dostupnych operaci, jak maji byt data upravena. Tento relativné novy
jazyk se vyrazné€ li§i od klasickych jazykl pouZivanych v ramci prostfedi Excelu. UZivatel
muze do samotného kddu nahlédnout za pomoci Rozsiteného editoru. Pokud uzivatel nenalezne
v ramci uzivatelského rozhrani funkce a transformace uspokojujici jeho potieby, je vhodné
pouzit pravé zminény RozSifeny editor. Prace s nim vSak vyZaduje znalost jazyka M a
ptedchozi zkuSenost s pouzivanim aplikace. [2], [13], [14]

Spole¢nost Microsoft nabizi nastroj Power Query v ramci hned nékolika programti, jako napft.:
Excel, Power BI, Power Apps Azure Data Factory a mnoho dal$ich.

3.1 Power Query pro Excel

Power Query béhem své existence prosel fadou zmén a aktualizaci. Poprvé se objevil ve verzi
Excel 2010, v této verzi, stejn€ jako ve verzi Excel 2013, neni nastroj Power Query piimo
soucasti aplikace. Pro jeho pouziti v téchto verzich je nutné jej stdhnout a nainstalovat.
Spole¢nost Microsoft jej nabizi zdarma ke stazeni na svych webovych strankdch spole¢né
s navodem na jeho instalaci. Po jeho instalaci se objevi v samostatné karté¢ pod nazvem Power
Query. S nastupem verze Excel 2016 se nastroj Power Query dockal fady zmén. Power Query
se stalo primarnim prostfedim pro import a ¢iSténi dat a nahradilo tak starsi pritvodce importem
dat. Nov¢ jej najdeme na karté Data pod nazvem Nacist&Transformovat, viz Obrazek 3.
V ramci této karty nalezneme také vylepsené funkce importu dat a nové podokno Dotazy a
pripojeni. Od roku 2019 je Power Query dostupny v rdmci Excelu i1 pro uzivatele opera¢niho
systému Mac. [13], [14]

Soubor Domid VloZeni RozloZenistranky Vzorce Data Revize Zobrazeni

% [} Z Text/CSV F& 7 obrazku ~ P [T Dotazy a pripojeni
|

- B o
. Zwebu 5 Posledni zdroje
Nagist L€ [% ) Aktualizovat
data % Z tabulky nebo oblasti [Eq Existujici pfipojeni vie v
Madist a transformovat data Dotazy a &pfipojeni

Obrazek 3: Umisténi Power Query v ramci Excelu
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3.2 Ziskani a import dat

Pokud byste chtéli kombinovat a transformovat data z vicero zdroji bez pouziti nastroje Power
Query, stalo by to mnohé usili. Data by musela byt spracovdna pomoci néstroju, jako napf.
SSIS, které vyzaduji $irSi znalost informatiky. Jednou z alternativ k tomuto zplisobu je praveé
zminény self-service BI ETL nastroj Power Query. Pro nahrani dat do Excelu pomoci tohoto
nastroje prejdéte na kartu Data a rozkliknéte nabidku Nacist data.

Soubor Domi VloZeni RozloZenistranky Vzorce Data Revize

fﬁ [} Z Text/Csv [ Z obrazku ~ P H ot
A
. - K/
Nacist [é Z webu [(B) Posledni zdroje Aktualizovat
|data | Z tabulky nebo oblasti = Bxistujici pfipajeni vie v
D Ze souboru y jata Dotazy a &p
R
EF“] Z databdze >
_ 4 5 6
1 ﬁ Z Azure >
2
z @ Z Platformy Power >
4
5 D Z online sluzeb >
6 O -
7 [EL Z jinych zdroji > ﬁ Z tabulky nebo oblasti
8

: % Kombinovat dotazy > [?é Z webu

11 E7 spustit Editor Power Query... g Ze seznamu sluzby SharePoint
12
i [?} Nastaveni zdroje dat...
13 [b‘ Z kanalu OData
14 D MoZnosti dotazu
15 [[; Ze souboru Hadoop (HDFS)
&o
16
17 D Z Active Directol
ReE v
18 N
19 (E] Z Microsoft Exchange
20 -
21 [[; Z rozhrani ODBC
&o
22
23 DE} Z OLEDB
&o
24
25 g Z obrazku >

Sheet1 List1 [E) Prazdny dotaz

Obrazek 4: Nabidka datovych zdroja

Zobrazi se seznam s riznymi datovymi zdroji, odkud lze data ptenést. Jak je patrné z obrazku
(viz Obrazek 4), data lze ziskat naptiklad z databaze, riznych aplikaci, webu a spousty jinych
zdrojui. Jednotlivé zpusoby pfipojeni ke zdrojim dat vyzaduji riizny zplsob pfipojeni.
Naptiklad pokud chce uzivatel nahrat data z webového zdroje, je zapottebi znat jeho URL
adresu, pomoci které se ke zdroji pfipoji. Jakmile dojde k pfipojeni ke zdroji, spusti se okno
editoru Power Query. Pokud jsou data ptebirdna ze zdroje obsahujiciho vice tabulek, pied
nactenim samotného editoru se zobrazi okno navigatoru, viz Obrazek 5. V rdmci navigéatoru
jsou vlevo ve sloupci zobrazeny veSkeré dotazy, které byly nalezeny a napravo je pak zobrazen
nahled aktualné otevieného dotazu. V levém sloupecku lze zvolit které konkrétni tabulky mayji
byt vybrany. Pokud znahledu vpravo je vidét Ze data nejsou utfidéna, nebo nevyhovuji
zadanym pozadavklim, Ize je pomoci tlacitka Transformovat nahréat do prosttedi Power Query.
Zde se data dale upravuji a tfidi do pozadované podoby. Pokud jsou jiz vstupni data upravena
je mozno je rovnou nahrat do Excelu prostiednictvim tlacitka nacist (viz. okno navigatoru).[12]
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Pti zvoleni moznosti Transformovat data se uzivatel presune do okna Power Query (detailni
pohled viz prilohy Obrazek 52). Na levé stran¢ okna se nachazi karta Dotazy, ve které se nachazi
vSechny nahrané tabulky/dotazy mezi nimiz lze pfepinat. Konkrétni upravy se pak aplikuji vzdy
pro jednotlivy dotaz. Na horni li§t€ 1ze nalézt vS§emozZné nastroje pro Gpravu a praci s daty, k t€m
vSak podrobnéji az u jednotlivych ptikladi. Ve sloupci na pravé strané se postupné vypisuje
postup provedenych uprav, na jehoz zidkladé¢ lze snadno nahlédnout do historie Uprav a
pozmenit je. Poté, co jsou data pfipravena k importu, zbyva jen postup ulozit a nacist do Excelu.
To se realizuje kliknutim na Sipku u tlacitka Zavrit a nacist na kart€¢ Soubory a zvolenim
moznosti Zavrit a nacist do .... Nasledné se zobrazi okno s moznostmi zobrazeni dat v seSitu,

viz Obrdzek 6. [14], [12] [16]

O
Navigator
| O] | Customers Extended B
Vybrat vice poloZek File As Contact Name 1D Company 1
Moznosti zobrazeni ~ D». Andersen, Elizabeth Elizabeth Andersen & Company H
~
R . Autier Miconi, Catherine Catherine Autier Miconi 18 Company R
4 W Northwind.accdb [45] A pany
= Axen, Thomas Thomas Axen 3 Company C
W CisEES B Bagel, Jean Philippe Jean Philippe Bagel 17 Company Q
l-l:l Employees Extended Bedecs, Anna Anna Bedecs 1 Company A
l_'I:I Inventory on Hold Edwards, John John Edwards 12 Company L
[—'D Inventary on Order Eggerer, Alexander Alexander Eggerer 19 Company 5
l-D Inventary Purchased Entin, Michael Michael Entin 23 Company W
Goldschmidt, Daniel Daniel Goldschmidt 16 Company P
l_'I:I Inventory Sold )
Gratacos Solsona, Antonio Antonio Gratacos Solsona 2 Company B
l-D Order Details Extended Grilo, Carlos Carlos Grilo 14 Company N
l_'I:I Order Price Totals Hasselberg, Jonas Jonas Hasselberg 24 Company X
[_'D Order Subtotals Krschne, Peter Peter Krschne 11 Company K
l—D Order Summary Kupkova, Helena Helena Kupkova 15 Company O
Lee, Christina Christina Lee 4| Company D
l_'I:I Product Category Sales by Date
Lee, So0 Jung Soo Jung Lee 29 Company CC
l-l:l Product Orders Li, George George Li 20 Company T
[ Product Purchases Liu, Run Run Liu 26 Company Z
[-D Product Sales by Category Ludick, Andre Andre Ludick 13 Company M
[—'I:I Product Sales Qty by Employee and Date Mortensen, Sven Sven Mortensen 9 Company |
= 0’'Donnell, Martin Martin O'Donnell 5/ Company E
[ Product Sales Total by Date
Pérez-Olaeta, Francisco Francisco Pérez-Olaeta 6 Company F
= B
0O Productlist v Raghav, Amritansh Amritansh Raghav 28 Company BB
l_'I:I Products on Back Order { >
e Nadist | - Transformovat data Zrugit

Obriazek 5: Okno navigatoru
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V dolni ¢asti okna se jesté nachazi zaskrtavaci pole s dotazem, zdali uzivatel chce data nahrat
do datového modelu. Pii zaSkrtnuti tohoto pole se data nahraji rovnou do datového modelu
v prostiedi Power pivotu.

Importovat data ? *

\iyberte zplsob zobrazenr dat v seditu.
D @ Tabulka
ﬂ () sestava kontingenéni tabulky
15 (O Kontingenéni graf
D O pouze vytvofit pfipojeni
Umisténi dat
O Existujicr list:

I=»

=R1C1

@ Mowy list

[ ]ipfidat tahle data do datového modelu

Vlastnosti... Zrusit

Obriazek 6: Nabidka importu dat
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4 Seznameni s prostiedim Power Pivot

Power pivot je jednim z hlavnich néstroji pouZivanych v ramci Self Service Business
intelligence spolecnosti Microsofts. Dalo by se fici, ze je jakym si hnacim motorem. Prostredi
Power Pivot umoznuje uzivateli jednoduse modelovat a upravovat data do potfebné podoby a
nasledn¢ tato data analyzovat napf. pomoci kontingen¢nich tabulek, nebo piehlednych
vizualizaci. Pro upravu dat Power Pivot vyuziva programovaci jazyk DAX, pomoci n¢hoz 1ze
vytvatet podminky a funkce. Jednou z velkych vyhod doplitku Power Pivot je, schopnost
plynule pracovat s rozsdhlym mnoZstvim dat, fadové desitkami az stovkami milioni fadkl. Za
tim v8§im stoji xVelocity In-memory Analytics Engine. Jednim z kliCovych rozdil je zptsob
ukladani dat. Oproti klasickému ukladani dat do fadkti, Power Pivot vyuziva systému ukladani
dat do sloupci. Sloupcova databaze uklada data do odd€lenych sloupcii a pracuje pouze s daty
v potebnych sloupcich, neni tak nutné Cist data ze vSech sloupcti. Diky tomu databaze vyrazné
Setfi misto na ulozi$ti a umoznuje tak plynulou praci i s vét§im objemem dat. Také umoznuje
rychlejsi vyhledavani ¢i aktualizaci dat v databazi. Pti pouziti klasického ukladani dat do fadkt
zabere vyhledavani v databazi mnohem vice Casu, ponévadz dochdzi k Castému opakovani
stejnych nazvil, napt. piijmeni atd. DalSi bezprostiedni vyhodou tohoto enginu je zplisob
nacitani dat. Data jsou nejprve nactena do RAM paméti pocitace a nasledné potom jsou jsou
nad nimi provadény dotazy. Vysledkem je rychlejsi zpracovani dat, a to pfedevsim pii pouziti
64-bitového operacniho systému a aplikace. [12], [14]

Pted tim, nez jsou provadény ukony s doplitkem Power Pivot, je nezbytné do n¢j naimportovat
data. Data lze nahrat hned z n€kolika zdrojt, napt. z databaze, datovych kanald, webu nebo
textovych dokumentii. Pokud je potieba data nejprve setfidit a upravit, je vhodné pied
samotnym nahranim pouzit néstroj Power Query. [12]

4.1 Programovaci jazyk DAX

DAX je programovaci jazyk pouZivany v rdmci rozhrani Power BI a Power Pivot pro Excel.
DAX zahrnuje funkce, operatory a hodnoty k provadéni pokrocilej$ich dotazli a vypocti s daty
v prislusnych tabulkach a sloupcich datového modelu. Tento jazyk byl vyvinut specidln¢ pro
praci s tabulkovymi datovymi modely, na jejimz principu pracuje mimo jiné i Power Pivot.
Tvorba vzorct v ramci jazyka DAX je velmi podobna tvorbé vzorct v ramci samotného Excelu,
nekteré ptikazy jsou dokonce stejné pro oba ptipady. V ¢em se vSak 1isi je, Ze DAX vztahuje
vzorec na cely sloupec, zatimco vzorce vytvoiené v Excelu jsou vztazeny pouze na jednotlivé
buiiky. Pokud tedy uzivatel v rdimci DAX pouzije vzorec k tpravé jednoho fadku v daném
sloupci, vzorec se aplikuje na vSechny radky ptislusného sloupce. [12], [14]

Pti vytvareni vzorct je potieba brat zietel na datovy typ sloupcti, aby nedochazelo k zbytecnym
chybam. DAX disponuje rozsahlou sadou operatorti pro praci s riznymi datovymi typy a fesit
tak celou fadu uloh. Do této sady lze zahrnout napf. operatory pro praci s aritmetickymi,
porovnavacimi, nebo logickymi tlohami. [12], [14]

4.2 Datovy model

Pted tim, nez jsou provadény operaci pomoci nastroje Power Pivot je vhodné mit alespoil
zakladni znalost o datovych modelech. Datovy model se zpravidla sklada z tabulek, sloupcti,
datovych typu a relaci mezi tabulkami. Tabulky v ramci datového modelu jsou zpravidla
konstruovany tak, aby uchovavaly data pro podnikové entity. Naptiklad idaje o zaméstnancich
jsou obsazeny v tabulce Zaméstnanci a udaje o objednavkach jsou obsazeny v tabulce
Objednavky. Tabulky se pak skladaji z jednotlivych sloupcii, které definuji atributy dané entity.
Napriklad v jednotlivych sloupcich tabulky Zaméstnanci, budou informace o jménu, pfijment,
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datu narozeni zaméstnanct atd. Kazdy z téchto sloupcii je definovan datovym typem, ktery
zavisi na tom, jaké informace jsou v ném obsazeny, napi. jméno zaméstnance je datovy typ fext,
datum narozeni je datum a rok narozeni celé cislo. Kazdy tadek v tabulce by mél byt jedine¢ny,
aby nedochdazelo k duplicitdm a chybam. [12], [14]

Pro to, abychom ziskaly ,,dobry* datovy model je tfeba jej normalizovat. To pozdéji pomtize
urychlit praci Power Pivotu a zvysi tak efektivitu prace. Normalizaci 1ze chéapat jako proces
organizovani a tfidéni dat. Jednim z typu je tfteba uchovavat ve sloupci pouze jednu informaci,
jako napf. rozd¢lit sloupecek se jménem zdkaznika na dva sloupce, jméno a piijmeni. Vyhnout
se michani dat, které spolu nesouvisi, napt. udaje data o zdkaznikovy s daty o zasobach ve
skladu. Pokud datovy model obsahuje nenormalizovand data, je mozné upravit za pomoci
Power Query. [12], [14]

Poté co je datovy model normalizovan, je tfeba urcit, jak jsou jednotlivé tabulky mezi sebou
provazany. Kuptikladu chceme-li ziskat data o prodejich v ramci jednotlivych vékovych
skupin, je potfeba propojit tabulky zdakaznici, prodeje a produkty. Jednotlivé tabulky jsou
propojovany na zaklad¢ tzv. klicu. Kazdy tadek v tabulce je definovan jednim nebo vicero
sloupci, které identifikuji fadek. Tak je definovan primarni klic. V nékterych piipadech Ize
primarni kli¢ urcit jednoduse, napt. Cislo zdkaznika, jindy je tfeba data podrobit analyze
k nalezeni toho spravného primarniho kli¢e. Pokud chceme vytvofit relaci mezi jednotlivymi
tabulkami, je tfeba aby primarni kli¢ z jedné tabulky byl obsazen v druhé¢ tabulce ve formé tzv.
ciziho klice. Poté co jsou identifikovany klice v jednotlivych tabulkach je mozné zacit vytvaret
relace pomoci néstroje Power Pivot. [12], [14]

To, jak naimportovat data do datového modelu, je popsano v kapitole 3.2.

4.3 Power Pivot pro Excel

Jak jiz bylo feceno, Power Pivot je néstroj vyvinuty spolecnosti Microsoft a je dostupny i
v ramci aplikace Excel. Stejn¢ jako Power Query i Power Pivot se poprvé objevil ve verzi Excel
2010. Pro pouziti v této verzi je vSak nutné jej stdhnout z webu spolecnosti Microsoft a
nainstalovat. Pro pouziti ve verzi Excel 2013 a nov¢jsi, je jiz soucasti Excelu, je zapotiebi jej
aktivovat prostfednictvim nastaveni. Po zaktivnéni se v ndhledu aplikace objevi karta s ndzvem
Power Pivot. Samotné prosttedi nastroje Power Pivot spustime po kliknuti na ikonu Spravovat,
ktera se nachazi v sekci Datovy model na karté Power Pivot, viz. Obrdazek 7. Po kliknuti na
ikonu dojde k nacteni nového okna (Power Pivot pro Excel), které je pfipojené k stavajicimu
Excelovskému seSitu. Mezi témito okny lze jednoduSe ptfepinat. V rdmci okna Power Pivot
probihaji upravy s daty, vypocty novych sloupcti, vytvareni relaci mezi tabulkami, nastaveni
hierarchii atd., zatimco jejich vizualizace prostfednictvim kontingen¢nich tabulek a grafi,
probiha v prostiedi samotného Excelu. [12], [15]

Soubor Domi VloZeni RozloZenistranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Power Pivot

M E = =R &

Spravovat Miry  Klicové ukazatele Pridat do Zjistit Nastaveni
> vykonu ¥ datového modelu
Datovy model Vypotty Tabullky Relace

Obrazek 7: Umisténi Power Pivotu v ramci Excelu
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Data 1ze do prostfedi Power Pivot nahrat opét nékolik zptsoby, prvni z nich byl jiz zminén
v kapitole 3.2, tedy nahrani dat do datového modelu rovnou po tGprave v prostiedi Power Query.
Pokud data po praci v Power Query nebyla nahrana rovnou do datového modelu, Ize je do n¢j
nahrat zpétné. Na karté¢ Data po kliknuti na policko Dotazy a pfipojeni se zobrazi lista se
seznamem vSech jiZ nahranych tabulek a databazi. Kliknutim pravym tla¢itkem mysi na zvolena
data se objevi nabidka, kliknutim na Nacist do... se zobrazi okno, viz Obrdzek 6. Zde lze
zaskrtnout moznost Pridat tahle data do datoveho modelu. [12], [15]

Dalsi z moznosti je, data nahrat z externich zdroji rovnou do okna Power Pivotu, a to zvolenim
jedné z moznosti nahrani uvedenych na domovskeé karté, viz Obrazek 8. Tato moznost ptipada
v ivahu pouze pokud jsou zdrojova data jiz upravend a pripravend pro import. V odlisSném
ptipadé je zapotiebi data nejprve upravit v Power Query, aby bylo mozné s nimi déale u¢inné
pracovat. Propojeni mezi Power Pivotem a zdrojem dat setrvava pouze po dobu piebirani dat,
jakmile jsou data ptevedena do datového modelu spojeni je ukonceno. [12], [15]

Domd Mavrh Roziifené

i)

‘ VioZenim pfipojit ‘ I, ﬂ
[ ]

Tt - =) Lo
VloZenim nahradit - -
WloZit . z Z datove Z jinych Existujici
Kopirovat databéze = sluiby = zdroji pfipojeni
Schranka Madist externi data

Obrazek 8: Import dat do Power Pivotu

Prostiedi Power Pivotu lze vidét na obrazku (viz prilohy Obrazek 53), viz. ptiloha. Horni lista
obsahuje Ctyfi karty (Soubor, Domii, Navrh a Rozsifené), na domovské kart¢ mimo jiné lze
ptepinat mezi Zobrazenim dat a Zobrazenim diagramu. V Zobrazeni dat jsou data zobrazena
v jednotlivych tabulkéch, v tomto prostfedi se data mohou dale upravovat. Nahrana data jsou
zobrazena ve sloupcich se zelenym zahlavim, zatimco sloupce vytvofené v Power Pivotu maji
zahlavi ¢erné, pro lepsi ptehlednost. V zobrazeni diagramu lze vidét jednotlivé tabulky a relace
mezi nimi. V tomto prostiedi dochazi pravé k tvorbé relaci a nastaveni hierarchii. Ukazka
jednotlivych nastrojii a prace s nimi bude podrobnéji vysvétlena v praktické casti prace. [12],
[15]
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5 Predstaveni technickych prikladua

Poté co v teoretické Casti bylo popséano prostiedi a jednotlivé nastroje, které jsou v této praci
pouzity, nastal ¢as na predstaveni samotného ptikladu. Cilem prace je vytvofit sadu prikladu,
respektive jeden komplexni piiklad rozdéleny na jednotlivé dil¢i pod piiklady. Je vhodné
provéazat logickou souvislost jednotlivych dil¢ich ptikladi, na kterych budou demonstrovany
jednotlivé funkcionality pouzitého prostredi. Tento piiklad bude vychazet z fiktivni databaze
podniku zabyvajiciho se vyrobou a prodejem jizdnich kol a komponentii. Vystupem by méla
byt databaze obsahujici data o jednotlivych prodavanych polozkach, postupu jejich vyroby
(pokud jsou vyrabény), zakaznicich a jejich objednavkach. Postup prace je pak chronologicky
rozdélen do trech dil¢ich ptikladd. Prvni z nich popisuje préci v prostiedi Power Query, druhy
v prostiedi Power Pivotu a posledni tvorbu kontingenénich tabulek a grafii. Napftic jednotlivymi
ptiklady budou provedeny nasledujici operace:

e Upraveni a tiidéni vstupnich dat

e Sjednoceni dat do datového modelu

e Vytvoreni kusovnikové hierarchie a vypocet cen jednotlivych polozek

e Urceni cen a zisku z jednotlivych objednavek

e Vypocet mér a sloupct k zobrazeni klicovych ukazatell a trenda

e Vytvofeni kontingencnich tabulek a grafti s prifezy
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6 Priklad 1: Uprava dat v Power Query

Jak jiz bylo nastinéno, prvnim krokem bude uprava dat v Power Query. Tato kapitola podrobné
popisuje provedené upravy na zakladé dotazii. Kazda podkapitola se zabyva tipravou jednoho
konkrétniho dotazu. B€hem této kapitoly by se mé&l uZivatel sezndmit se zplisoby nahrani dat,
nastavenim datového typu, nahrazenim hodnot, rozd¢lenim/sloucenim sloupcti a dal§imi
uzite¢nymi operacemi.

6.1 Dotaz Polozky

Prvnim krokem bude provedeni dotazu tykajici se importu polozek kusovniku, tedy vSechny
komponenty, ze kterych se sklad4 jizdni kolo.

6.1.1 Nacteni dat ze souboru Excel do prostiedi Power Query

V novém Excelovském seSitu, pojmenovaném Priklad Kola, ptejdéte na kartu Data, skupina
Nacist a transformovat a po kliknuti na Sipku u tlacitka Nacist data se rozbali seznam s rliznymi
zpusoby importu dat. Prvni tabulka se nachazi v souboru typu *.x/sx, tedy v Excelovském
seSitu. Pro import zvolte variantu ziskat data Ze souboru a poté kliknéte na Ze sesitu aplikace
Excel. Dojde k zobrazeni Priizkumnika souborii, pomoci néhoz vyhledejte umisténi souboru
Polozky vstupni data.xlsx a kliknéte na tlacitko Importovat. Nésledn€ dojde k zobrazeni okna
Navigatoru, ve kterém si uzivatel maze projit jednotliva data obsazena ve zdrojovém souboru.
Na levé stran€ navigatoru se nachazi liSta se seznamem dotazl. Po kliknuti na libovolny dotaz

o X
Navigator
b
R| | Polozky R
/ Vi -
Vybrat vice polozek PoloikalD PoloZka NadfazenaPolozka NaizevPolozky
Moznosti zobrazeni ~ P 1 Kolo null VELO - SuperSpeed 29 Pro
. R 2 Predni kolo 1 VELO - 320 Wheel Al pro 29 F
4 Polozky vstupni data.xlsx [1] P
3 Zadni kolo 1 VELO - 320 Wheel Al pro 29 F
Q FoIE 4 Ram 1 VELQ - HT Frame 29
5 Vidlice 1 DT Swiss - F 232 "29"
6 Sedlovka 1 VELO - Seatpost Al 31,6mm
7 Sedlo 1 Selle Italia - Comfort 720
8 Riditka 1|VELO - Handlebar Al 760mm

5 Predstavec

[

VELO - HandlebarStem Al 80r

10 Brzda

[

SHIMANO - Brzdova paka SLX
SRAM - GX 11s-black

[

11 Prehazovacka

12 Razeni 1/SRAM - GX 11s-right
13 Kazeta 1 SRAM - XG-1175, 10-42z
14 Prevodnik 1 SRAM - ¥X-sync 11s, 32z
15 Retéz 1 KMC - 1090-11s
16 Kliky 1 TRUVATIV - Dub Bboost 175r
17 Piedni kotoué 2 SHIMANOQ - BR5600 180mm
18 Zadni kotoué 2 SHIMANO - BR5600 160mm
19 Pfedni timen 2 SHIMANO-BR5600
20 Zadni tfmen 3 SHIMANO-BR5600
21 Predni rafek 2 VELO - 320 Rim Al pro 29 F
22 Zadnirifek 3 VELO - 320 Rim Al pro 29 R
23 Zadni naboj 3 DT Swiss - Hub 360r

< >

Nadist |+ Transformovat data Zrugit

Obriazek 9: Okno Navigatoru — dotaz Polozky
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ze seznamu se v pravé ¢asti navigatoru zobrazi nahled tabulky. Pro vybér vice tabulek je nutno
v levé list¢ zaSkrtnout pole Vybrat vice polozek, tim se zobrazi zaskrtdvaci pole u vSech
obsazenych dotazli a jeho zaSkrtnutim lze vybirat vicero polozek ze seznamu. V piipadé
souboru Polozky vstupni data se v levé 1i§t€ zobrazi pouze jediny dotaz s nazvem Polozky. Pro
nacteni dat do prostiedi Power Query jej oznacte a stisknéte tlacitko Transformovat data, viz
Obrazek 9. Nyni doSlo k nacteni dat do prostfedi Power Query, které se otevielo v novém okné.

M| - = | PoloZky - Editor Power Query O x
Domi Transformace Pridani sloupce Zobrazeni e
Vlastnosti mry & [ Datovy typ: Celé éislo ~
gj Ex U AN At T3 Datoytp i
[E—ROZ§I'FEI’]}" editor %l FE pousft prvni Fadek jako zahlavi =
Zavit a  Aktualizovat Sprava  SniZeni poctu Rozdélit Seskupit | Kombinovat Spravovat — MN: 4

[ spravovat ~ 32 Mahradit hodnoty

nacist * nahled = sloupcd ™ Fadkd - sloupec ™ podle - parametry ~  zd
Zavrit Dotaz Se... Transformace Parametry  Zd
wotazy L b = Table.TransformColumnTypes(#"Zahlavi v ; H + °
) : ypes( Nastaveni dotazu X
£ PoloZky
[, 123 PoloikalD ~ | AB- Ppoloika ~ | 23 Nadfazen
4 VLASTNOSTI
1 1 Kolo i
~ MNazev
2 2 Pfedni kolo o
PoloZky
3 3 Zadni kolo
4 4 Rém Viechny viastnosti
E & Vidlice 4 POUZITY POSTUP
6 6 Sedlovka
Zdroj
7 7 Sedlo A
- Navigace
3 8 Riditka . . .
Zahlavi se zvysenou ...
9 Predst oo
9 fedstavec SR
10 10 Brzda
v
11 11 Ptehazovatka
12 £ >

SLOUPCU: 7. RADKU: 30 Profilace sloupce zaloZena na hornich 1000 fadcich NAHLED SE STAHL PONDELI 25. BREZNA 2024,

Obrizek 10: Prosti‘edi Power Query — dotaz Polozky

Prostiedi Power Query (viz Obrdzek 10) je na prvni pohled podobné prosttedi Excelu. Ve vrchni
¢asti se nachazi seznam karet, pod nimz se rozkladaji skupiny s jednotlivymi nastroji. Pomoci
téchto nastrojii dochazi k oné upraveé dat do findlni podoby a mnoha jiného. Pod panelem
nastroji se nachazeji data usporadana do tabulky. Na levé stran¢ v zalozce Dotazy pak lze
pfepinat mezi jednotlivymi tabulkami, podobné jako tomu je u pfepinani mezi listy v aplikaci
Excel. Na opacné stran¢ se nachazi liSta se zdznamem pouzitych a provedenych uprav. Jelikoz
nastroj Power Query nedisponuje tlacitkem Zpét, je tieba veskeré opravy ucinit praveé v této
listé. Posledni z dilezitych ¢asti prostredi je lista ve spod samotného okna, jedna se o tzv.
Stavovy radek, ktery obsahuje napt. informace ohledné poctu adki, sloupcii a ¢ase zobrazeni.

6.1.2 Uprava dotazu PoloZky v prostiedi Power Query

Poté, co jsou data GispéSné nactena, je mozné s nimi zacit pracovat. V nasledujici kapitole bude
predstaveno nékolik uzite¢nych operaci, pomoci niz Ize data upravit a zpiehlednit.

Pti pohledu zpét do dotazu Polozky (viz Obrdzek 10) je patrné, Ze v 1i$t€ pouzity postup se jiz
nachdzeji prob¢hlé zmény. Tyto zmény provedl nastroj Power Query automaticky. Konkrétné
v piipad¢ tohoto dotazu doslo k pievodu prvniho fadku na zéhlavi a zméné datového typu
uréitych sloupcti. Muze vSak nastat situace, Zze Power Query neprovede automaticky tyto
operace a je potieba je provést ruéné (napf. jsou-li data importovana z textového dokumentu).

27



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalafskd prace, akad. rok 2023/2024
Katedra primyslového inZenyrstvi a managementu Tomas Matéjka

Nastaveni zahlavi a datového typu lze provést za pomoci nastrojui ve skupiné Transformace na
domovské karté.

Ackoliv doslo k automatickému urceni datového typu, lze si povSimnout, ze u nékterych
sloupct stale neni datovy typ jednoznaéné definovan, nebo dokonce neodpovida pozadavkim.
Je proto doporuceno tyto zmény kontrolovat. Pfi pohledu do sloupch NadrazendPolozka,
NdakupniCena a Cena materidaluna, se zde vyskytuje kromé ¢iselnych hodnot i text. JelikoZ ale
dané sloupce maji byt datového typu Celé cislo, respektive Meéna, je zapotiebi tento text prevést
na ¢iselnou hodnotu. O tom ale aZ pozdéji.

~ | 123 NadfazenaPoloika ~ | AB- NazevPoloiky ~ 1.2 NakupniCena ~ | 123 Cena materidluna -

) uperSpeed 29 Pro null null

NadrazenaPolozka 20 Wheel Al pro 29 F null null

I Qy aof (=74

%9 '\9? %) [_) (0 %) 16 %) 20 Wheel Al pro 29 R null null
Platné Chyba Prazdné

HT Frame 29 null 1200

. P -F232"29" 5200 i

Q Odebrat prazdné vee f n

eatpost Al 31,6mm null 280

Obrazek 11: Informace o vyskytu prazdnych radki

Pti najeti kurzoru mysi na zelenou liStu pod zahlavim sloupct (viz Obrazek 11) se zobrazi
informacni panel, ktery fika kolik fadku je platnych, kolik je chybnych a kolik prazdnych. Ve
zminénych tfech sloupcich se vyskytuji prazdné fadky znazornéné textem null. Aby bylo mozné
v budoucnu se sloupci pocitat, je zapottebi aby obsahovaly pouze hodnoty jednoho datového
typu. Toho se docili zménou hodnot ve sloupci v prostfedi Power Query (nikoliv v originalnim
datovém zdroji).

6.1.2.1 Nahrazeni hodnot

Pomoci pravého tlacitka mysi klepnéte na sloupec, ve kterém chcete zaménit hodnoty, a poté
zvolte z nabidky pole Nahradit hodnoty (viz Obrazek 12). Zobrazi se nova karta, kde dojde
k definovani zaménénych hodnot. Do pole Hledana hodnota vepiste ,,null*“ a do pole Nahradit
hodnotu vepiste ,,0“, nasledné potvrd’te operaci tlacitkem OK. Pomoci zminéného navodu

[ R P LW

;gg NakupniCena * 117 Cenam|
EE Kopirovat
W Odebrat Nahradit hodnoty
Odebrat ostatni Ve vybranych sloupcich nahradi jednu hodnotu druhou.

Duplikovat sloug

Fd  Pfidat sloupec z

Hledana hodnota
null

Odebrat duplicit Nahradit hodnotou

Odebrat chyby 0|
Zmeénit typ Zrudit
Transformovat 4

L, Nahradit hodnoty...
Mahradit chyby...

Obrazek 12: Nahrazeni hodnot — dotaz Polozky

nahrad’te hodnoty ve sloupcich NadrazendPolozka, NakupniCena a Cena materidluna.
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TIP: pokud chcete zaménit stejné hodnoty ve vicero sloupcich, pfidrzenim klavesy CTRL
kliknéte levym tlacitkem mysi na patfi€né sloupce, pro jejich oznaceni, a poté klepnéte pravym
tlac¢itkem do libovolného ze zvolenych sloupcii. Dale pokracujte podle vyse uvedeného
postupu. Zména se tak aplikuje na vSechny zvolené sloupce. Pokud vSak chcete zaménit
v kazdém sloupci jiné hodnoty, je zapotitebi postupovat u kazdého sloupce jednotlivé.

6.1.2.2 Rozdéleni sloupce pomoci oddélovace

Dalsi z mnoha uzite¢nych funkci Power Query je rozd€lovani sloupct. Pokud je nutné rozd¢lit
sloupec na vicero jednotlivych sloupcii, napt. sloupec Jméno na Jméno a Prijmeni, 1ze pouZzit
nastroj Rozdelit sloupec. Ten lze najit ve skupiné Transformace na kart¢ Domii. V ptipadé
tabulky Polozky, je pozadovano rozdéleni sloupce NazevPolozky na dva nové. Tento sloupec
totiz obsahuje informaci o ndzvu vyrobce (vlevo) a oznaceni produktu (vpravo za pomlckou).
Pokud sloupec obsahuje vicero informaci, je vhodné jej rozdélit, aby v kazdém sloupci byla
obsazena pouze jedna informace. Predejde se tim pifipadnym komplikacim pii tvorbé
pocitanych sloupcti v Power Pivotu ¢i findlnich vizuali.

Rozdélit sloupec oddéelovacem
Urcete oddélovac poufZity k rozdéleni sloupce.

Vybrat nebo zadat oddélovac

--Vlastni—- S

Rozdélit na
*) Krajni lewy oddélovaé

Krajni pravy oddélovad

| % Datovy typ: Jakékoli palozky =
|— j| _ FH pouzit prvni Fadek jako zahlavi ~
;‘;f;::t. SZZKJI'ZW L, Nahradit hodnoty
Oddélovacem

Padle podtuzwaki

naPolozka"”, Inted

Podle pozic

Podle malé pismeno x velké pismeno

3 NazevPolozky

7 slougit do
T Pfipajit dd
Kombino

Kombi

Padle velké pismeno x malé pismeno

LO - SuperSpeed 29 Pr

KaZdy vyskyt oddélovace Podle islice x neéislice LO - 320 Wheel Al pro

Paodle nedislice x &islice LO - 320 Wheel Al pro

I Upfesnit moZnosti 1 | VELO - HT Frame 29

Znak uvozovek

Rozdélit pomoci specidlnich znakd

Zrugit

Obrazek 13: Rozdéleni sloupce oddélova¢em

K rozdéleni sloupce pouzijte moznost Rozdélit sloupec oddélovacem, a to klepnutim levého
tlacitka mysi na Sipku u nastroje Rozdélit sloupec a zvolenim prvni moznosti ze seznamu. Po
zvoleni zplsobu rozdéleni se zobrazi okno s upfesiujicimi informacemi, viz Obrdzek 13.
V sekci Vybrat nebo zadat oddélovac zvolte moznost Viastni a nasledné definujte oddélovac.
V tomto ptipadé je odd€lovacem (separatorem) pomlcka. Poté zaskrtnéte pole Krajni levy
oddelovac a potvrdte tlacitkem OK. Je potieba dbat na to, Ze zvoleny oddélovac¢ se musi
vyskytovat ve vSech tadcich sloupce, jinak by mohlo dojit k chybé. Zvolenim krajniho levého
oddélovace dojde k oddéleni sloupct v misté prvniho vyskytu definovaného oddélovace z levé
strany. Pokud by se v kazdém tadku vyskytoval pouze jediny odd€lovac, bylo by mozné zvolit
krajni pravy oddélova¢ nebo kazdy vyskyt oddélovace. JelikoZ se ale v n&kterych fadcich
sloupce NdazevPolozky vyskytuje vicero pomlcéek, je jedinym spravnym feSenim pouziti
krajniho levého oddé€lovace. Pro kazdy ptipad je potfeba peclivé promyslet jaké nastaveni
odd¢lovace je potteba pouzit.
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Nastroj Rozdelit sloupec lze taktéz nalézt v nabidce, kterd se zobrazi pfi stisknuti pravého
tlacitka mysi na ptisluSny sloupec.

6.1.2.3 Odstranéni mezery pied textem

Po rozdéleni sloupce NdzevPolozky vznikly dva nové sloupce (NdzemPolozky.l a
NdzevPolozky.2). Na prvni pohled vypadaji oba sloupce v poradku, avSak lze si povSimnout ze
ve druhém sloupci jsou nékteré hodnoty lehce posunuté oproti zbylym. To je zplisobeno tim,
ze nékteré fadky ptivodniho sloupce NazevPolozky mély za odd€lovacem mezeru a nékteré ne.
Tim padem se ¢ast hodnot vloZila s mezerou pied textem. Jedna se spiSe o kosmetickou vadu,
ale v n¢kterych ptipadech by i tato drobnost mohla zptisobit problémy pii dalSich Gpravach.

Pro odstranéni mezery pied textem lze vyuzit dalSi z nastroji implementovanych v prostiedi
Power Query. Jednd se o funkci ofiznuti. Ta projde tadky vybraného sloupce a pokud
se v n¢kterém z nich vyskytne mezera pred textem, odstrani ji. Nastroj se nachazi na kart¢
Transformace ve skupiné Sloupec Text. Pro otiznuti sloupce NdzevPolozky.2 nejprve oznacte
sloupec a poté kliknéte na Sipku pod polem Formadt, tim se rozbali nabidka, v niZ zvolte nastroj
Oriznout. Postup je vykreslen na obrazku nize, viz Obrazek 14.

= | . Sloudit sloupce X (O
[hI] LABCL o >
123 Extrahovat ~

Rozdélit [Format | .. Statistika Standa
sloupec=| 5= Analyzovat ~ -

mala pismena

VELKA PISMEMA

plozky.1",
Velké prvni pismeno kaZdého slova
- $ Ofiznout
I |

Wycistit
Pfidat pfedponu
Pridat pfiponu

Obriazek 14: Nastroj ofiznuti

6.1.2.4 Zména nazvu sloupce
Pokud je uzivatel nespokojen s nazvem nekterého ze sloupct, lze jej jednoduse zménit. Nazev
se da zménit dvojitym poklepanim do jeho zéhlavi anebo kliknutim pravého tlacitka mysi na
sloupec a zvolit moznost Prejmenovat.
Pro tabulku Polozky zméite nazvy téchto sloupcii:

e NazevPolozky.1 = Vyrobce

e NazevPolozky.2 = OznaceniProduktu

e NakupniCena = NakupniCena [1 ks]

e Cena materialuna - CenaMaterialu [1 ks]

TIP: Pro vloZeni hranatych zavorek pouzijte klavesovou zkratku pravy ALT + f nebo g (pfi
rozlozeni Ceské klavesnice).

6.1.2.5 Zména datového typu sloupce

Nyni, kdyz jsou vSechny hodnoty ve sloupcich fadné upraveny, je mozné nastavit potiebné
datové typy sloupct. Toho lze docilit jednoduse poklepanim levého tlacitka mySi na symbol
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vlevo od nazvu sloupce. Ten symbolizuj aktudlni datovy typ. Po klepnuti na zminény symbol
se zobrazi seznam s moZnostmi nastaveni datového typu viz Obrdzek 15. Kliknutim na zvoleny

- | NakupniCena

=12

w0 Al

hm

[ <

Desetinne Cislo
Ména

Celé cislo
Procento
Datum/Cas
Datum

Cas
Datum/Cas/Casové pasmo
Trvani

Text
Pravda/nepravda
Binarni

PouZiti narodniho prostredi..

T

- 123 Cena materi
I

Obrazek 15: Nastaveni datového typu sloupce —

dotaz Polozky

datovy typ se zméni vS§echny hodnoty dané¢ho sloupce. Zménu datového typu lze taktéz provézt
pomoci tladitka Datovy typ ve skupiné Transformace na kart¢ Domii. Pro tabulku Polozky
postupné projdéte vSechny sloupce a zméite jejich typ, pokud jiZ neni spravné nastaven, na typ
odpovidajici obrazku nize (viz Obrdzek 16).

123 PoloikalD ~ | AB- Poloika

- 123 NadrazendPoloika

~ | AB- wyrobce -

AB- OznateniProduktu

- $ NakupniCena [1 ks] -

$ CenaMateridlu [1 ks]

- 123 PotetPoloZekNalednoKolo [ks]

-

Obrazek 16: Piejmenované sloupce — dotaz Polozky

4 POUZITY POSTUP

X

Zdroj

Mavigace

Zahlavi se zvySenou drovni
Mahrazena hodnota
Zmeénény typ

Mahrazena hodnota?
Zménény typ1

MNahrazena hodnota2
Zménény typ2

Rozdélit sloupec oddélovacem
Zménény typ3

Prejmenované sloupce

Obrizek 17: Pouzity postup — dotaz

Polozky
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Nyni jsou data v tabulce Polozky ,,vyCisténa™ a upravend na pozadovanou podobu. Postup uprav
pro tuto tabulku by pak mél vypadat nasledovné — viz Obrazek 17.

Vysledny postup se miize lisit poradim u nékterych provedenych uprav, polozky seznamu by
vSak mély byt stejné.

6.1.2.6 Import dat do seSitu

Takto upravena data jsou pfipravena pro import do Excelu. Piejdéte na kartu Domii a v levé
¢asti ve skupiné€ Zavrit, klepnéte na Sipku u pole Zavrit a nacist a zvolte moznost Zavrit a nacist
do.... Tim dojde k zavieni okna prostfedi Power Query a zobrazi se okno Importovat data, viz
Obrazek 18. Zvolte moznost Pouze vytvorit pripojeni a zaskrtnéte ze chcete Pridat tahle data
do datového modelu, potvrdte tlaCitkem OK. Timto krokem se vytvofilo piipojeni mezi
Excelovskym seSitem a zdrojem dat. Data nejsou pfimo nahrdna v sesitu, ale pouze se odkazuji
na zdrojovy soubor. Tato varianta je efektivni zejména pii praci s vétSim objemem dat, kdy pak
nedochazi k vyraznému zvétSeni velikosti Excelovského souboru.

gj D|:| Via Importovat data ? X

Zavrit Aktuali t [E- = Vyberte zplsob zobrazeni dat v seiitu,
avrit a uallzova
‘naﬁl'at - nahled = 2 spr F (O Tabulka

ﬂ () sestava kontingenéni tabulky
15 O Kontingenéni graf

) = -

L4  Zavrit a nadist do... £ (@ pouze wytvofit pfipojent

Umisténi dat

Ej Zavfit a nacist

Existujici list:

T AT

|=»

Movy list

[] Pfidat tahle data do datového modelu:

Ylastnosti... oK Zrusit

Obrazek 18: Import dat do Excelu

Zaskrtnutim pole Pridat tahle data do datového modelu, se data automaticky nahrala do
prostiedi Power Pivot. Pokud se s daty bude dale zachéazet v prostfedi Power Pivotu je vhodné
je takto rovnou naimportovat.

6.2 Dotaz Pracovisté

V nésledujicim kroku dojde k nahrdni a upravé dotazu Pracovisté. Tento dotaz obsahuje
informace o hodinovych sazbach jednotlivych pracovist, které slouzi k vypoctu nakladi
vyrabénych polozek.
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Postup nacteni dat z textového dokumentu je obdobny, jako tomu bylo v ptipadé souboru Excel.
Pro import dat ptejdéte do prostfedi aplikace Excel a na kart¢ Data ve skupiné Nacist a
transformovat data klepnéte na pole Nacist data, Ze souboru a zvolte mozZnost Z Text/CSV, viz.

Obrazek 19.

Soubor

e

Doml VloZeni RozloZeni stranky Vzorce

| [ z Text/csv

Nacist | L& Z webu
data ¥] B3 7 tabulky nebo oblasti

E&:@rl Z obrazku ~
[% Posledni zdroje

]—lr'\ﬂ Existujici pfipojeni

W N

D Ze souboru

[[E] Z databaze

& Z Azure

@ Z Platformy Power

Obriazek 19: Import dat ze souboru Text/CSV

Data Revize

i

Aktualizovat

vie v

>
I:hlg Z Text/CSV

? Ze souboru XML

? Z formatu JSON

> D Ze sesitu aplikace Excel
m 5 p!

Najdéte stazeny soubor, Pracovisté vstupni data.txt, na vasem disku a naimportujte jej.
Nasledné dojde k zobrazeni okna navigatoru (viz Obrdzek 20), které je podobné dialogovému
oknu z predchozi kapitoly. Tentokrat neni na vybér z vicero tabulek k importu, tudiz se
naimportuji veskera data z textového dokumentu. Po zobrazeni okna navigatoru pouze klepnéte
na tla¢itko Transformovat data, ¢cimz se opé€t ocitnete v prostiedi Power Query.

Pavod souboru
65001: Unicode (UTF-8)

Pracovisté Heodinova sazba stroj

Soustruh 600
Pila 450
Frézka 620
Svafovna 800
Brusirna 400
MontaZ 50

Pracovisté vstupni data.txt

Oddélovac

M Tabulator

Hodinova sazba pracovnik
400
400
410
420
380
410

Zjistovani datového typu

- ZaloZené na prvnich 200 radcich -

Celkova hodinova sazba
1000
850
1030
1220
780
460

[ ]

Transformovat data

o X

Zrudit

Obrazek 20: Okno navigatoru — dotaz Pracovisté

V néhledu prostiedi Power Query, viz Obrdzek 21, si 1ze v§imnout, Ze na pravé strané chybi
liSta Nastaveni dotazii. Pokud nastane situace, ze se vam po otevieni Power Pivotu nezobrazi,
nebo si ji nechténé zaviete, lze ji zase jednoduse zobrazit (na karté Zobrazeni poklepejte na
pole Nastaveni dotazii ve skupiné€ Rozlozeni). Dal§im rozdilem oproti minulému importu je ten,
ze se na karté Dotazy, na levé stran¢ okna, vyskytuji oba naimportované dotazy. Kdykoli tak
oteviete Power Query, je mozné jednodusSe piepinat mezi vSemi dotazy co byly do seSitu
naimportovany a znovu je upravovat.
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Bl @- = | Pracoviste vstupni data — Editor Power Que O X
Domii Transformace Pfidani sloupce Zabrazeni e
D Rédek vzorcd  [] Meproporciondini [ pistribuce sloupce E] [J widy povolit D e
AN
* Zobrazit prazdné znaky [ Profil sloupce 5 =
Mastaveni Prejit do Roziifeny  Zavislosti
dotazd [ kvalita sloupce sloupce editor dotazi
RozloZeni Nahled dat Sloupce Parametry Upfesnéni  Zavislosti
Dotazy [2] < f = Table.TransformColumnTypes(#"Zdhlavi se zvy3enou drovni”,{{"Pracoviitd"”, type text}, v
I Polozky
[, A% Pracovisté ~ | 123 Hodinova sazba stroj ~ | 123 Hodinova sazba pracovnik ~ | 123 Celkova hodinova sazba -
T Pracovisté vstu...
1 Soustruh 600 400 1000
2 Pila 450 400 850
3 Frézka 620 410 1p30
4 svafovna 800 420 1220
5 Brusima 400 380 780
6 Montai 50 410 460

SLOUPCU: 4, RADK(: 6 Profilace sloupce zaloZena na hornich 1000 fadcich NAHLED SE STAHL V 10:12.

Obrazek 21: Prosti‘edi Power Query — dotaz Pracovisté

Data po nahrani jsou témét v pozadované podobé, tudiZ staci provést pouze drobné Upravy a
posléze data nacist. Nejprve zméite nazev dotazu na Pracovisté. Piejmenovani dotazu lze
provést dvojklikem nebo pies pravé tlacitko a vybérem moznosti prejmenovat, stejné jak tomu
bylo u zéhlavi sloupce. Nasledné piejmenujte jednotlivé sloupce a zméite datovy typ podle
obrazku nize (Obrazek 22). Hodnoty ve sloupcich jsou v pofadku, tudiz zbyva jen nacist data
do datového modelu viz. Kapitola 6.1.2.6.

u &)~ = | Pracovisté — Editor Power Que
Domi Transformace Pfidani sloupce Zobrazenl
;-?j [ Viastnosti I:l Lpd Yy, EmX A i % Datovy typ: Text ~ [ sloudit dotazy ~
(] 5 [ Roziiteny editor X HH HH = LR [ Pouzit prvni Fadek jako zahlavi ~ T PFipojit dotazy =
o 1y A prvni Fadek jako zahlavi _i PFipajit dotazy
Zaviita  Aktualizovat F) spravavat - Vybrat Odebrat Zachovat Odebrat Rozdélit Seskupit | Nahradit hodnoty T e —
nacist ~ nahled = pravova sloupce ™ sloupce ™ Fadky ™ Fadky ™ sloupec ™ podle 2 ghaditnognet R
Zavfit Dotaz Spréava sloupct Snizeni pottu Fadkd  Sefadit Transformace Kombinaovat
L < fx = Table.RenameColumns{#"Zmé&nény typ",{{"Hodinovd sazba stroj”, "HodinovaSazbaStroj"}, {"
M@ Polozky
., AR Pracovists - $ HodinovaSazbaStroj - $ HodinovaSazbaPracovnik |~ $ CelkovaHodinovaSazba | -
[ Pracoviité
1 Soustruh 600,00 400,00 1000,00
2 Pila 450,00 400,00 850,00
3 Frézka 620,00 410,00 103000
4 Svafovna 800,00 420,00 1220,00
5 Brusirna 400,00 380,00 780,00
6 Montai 50,00 410,00 460,00

Obrazek 22: Dotaz pracovisté vysledna podoba

6.3 Dotaz Casy operaci

Jako dalsi na fadé je dotaz CasyOperaci. V ramci n&j jsou zaznamenana data uréujici kolik ¢asu
dany vyrobek stravi na daném Pracovisti. Spole¢né s daty obsazenymi v dotazu Pracovisté jsou
pouzita k vypoctu ndkladii na vyrabéné polozky.

6.3.1 Nacteni dat ze souboru CSV

Pro nahréni dat ze souboru CSV se postupuje stejné jako v piipadé textového dokumentu. Opét
tedy zvolte pole Z Text/CSV ve skupiné Nacist a transformovat na kart€ Data a oteviete soubor
Casy operaci vstupni data.csv. V okné navigitoru zvolte, podobné jako u pedchoziho souboru,
Transformovat data.
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V prostiedi Power Query podle pfedchozich navodi piejmenujte nazev dotazu Casy operaci
vstupni data na CasyOperaci. Podobnym zplisobem piejmenujte i jednotlivé zahlavi sloupci,
tedy odstrafite mezery v nazvech a zménte prvni pismeno kazdého slova na velké (napf.
DobaJednéOperace). Dale netfeba dalSich tprav.

6.3.2 Filtr dat

Pted nactenim dat by vSak bylo vhodné si vyzkouset dalsi funkci Power Query, a to moznost
nastaveni filtru. Pro filtrovani fadkti v konkrétnim sloupci piejdéte do zahlavi sloupce a
klepnéte na Sipku v pravé ¢asti zahlavi. Tim dojde k zobrazeni liSty s moZznostmi fazeni a
filtrovani fadku, viz Obrazek 23. Lze naptiklad abecedné seradit fadky, odebrat prazdné fadky
anebo tieba pouzit nekteré filtry z nabidky filtri textu. V dolni Casti liSty se nachazi seznam
vSech hodnot vyskytujicich se v jednotlivych fadcich sloupce. Pokud chcete zobrazit pouze
nekteré z uvedenych hodnot, 1ze filtrovat pomoci zaskrtavani jednotlivych poli vedle hodnot.
Vybrané hodnoty jsou pak vidét v zobrazeni dotazu. V ptipadé dotazu CasyOperaci vyfiltrujte
vSechny fadky obsahujici hodnotu Ram ve sloupci Polozka. Nejprve od oznacte pole (Vybrat
vSe), poté zaskrtnéte hodnotu Ram a potvrd'te tlacitkem OK. Vysledkem jsou tfi fadky ukazujici,
kolik ¢asu zabrala jedna operace na jednotlivém pracovisti v ptipadé vyroby ramu (Obrazek
24).

BEH  FOIOZKY
Ezz ABC Polozka

8] Sefadit vzestupné

%l Seradit sestupng

T Vymazat filtr
Odebrat prazdné
Filtry textu »

Hledat

u| (Vybrat vie)
Kolo
Predni kolo
Predni rafek
Predstavec

V| Rém
Sedlovka
Zadn( kolo
Zadni rafek
Riditka

Zrudit
Obrazek 23: Filtr sloupce

Nyni jsou vSechny Gpravy hotovy a data jsou pfipravena k nacteni. Na kart¢ Domui kliknéte na
pole Zavrit a nacist do..., nasledné zvolte variantu Pouze vytvorit pripojeni a ptidejte data do
datového modelu.

|:|v ﬁBc PoloZka T ﬁBc Pracovisté - 123 DobalednéOperace [min.] -
1 Ram Pila 25
2 Ram Svaifovna 30
3 Ram Brusirna 15

Obrazek 24: Vysledek aplikace filtru sloupce
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6.4 Dotaz Objednavky

Dalsi v potadi je dotaz Objednavky. Ten obsahuje informace o veskerych objednavkach za
ur¢ité¢ obdobi. Pro nacteni dat zvolte variantu Ze seSitu aplikace Excel a vyberte soubor
Objednavky vstupni data.xlsx (postup nahrani dat ze souboru Excel je popsan v Kapitole 6.1.1).
V okné€ navigatoru zvolte dotaz List/ a zvolte moznost Transformovat data. Dvojitym
kliknutim na nazev dotazu jej zménte na Objednavky. Dale postupujte podle obrazku nize
(Obrazek 25) a ptejmenujte pozadované sloupce dotazu.

123 {islo objednavky ~ | 123 PoloikalD ~ | 123 Potet kusii ~ | 123 ID zdkaznika ~ | AB- Datum objednavk
123 CisloObjednavky - 123 PolozkalD - 123 MnoZstvi - 123 ZakaznikiD - ABC DatumObjednavky

Obrazek 25: Pfejmenovani sloupcii — dotaz Objednavky

Zména datového typu pomoci narodniho prostredi

Posledni, co zbyva provést, je zména datového typu sloupctl. V piipadé dotazu Objednavky, jde
pouze o posledni sloupec, tedy DatumObjednavky. Jak sdm nazev napovida, sloupec obsahuje
informace o datu vytvofeni objednavky, je tedy tfeba jej ptevést na datovy typ Datum/cas.
Vsimnéte si, ze pokud zvolite z nabidky pozadovany datovy typ a potvrdite vybér, u vice nez
poloviny fadku se objevi chyba. Ta nastala diky tomu, Ze data ve sloupci jsou zadana ve forméatu
pouzivaném v USA, kde je prohozené potadi dnti s pofadim mésicii. Power Query tedy zobrazil
pouze datumy do 12 dne kazdého mésice a zbylé¢ vyhodnotil jako chybu. K tomu, aby bylo
mozné zménit datovy typ, je zapotfebi pouzit volby narodniho prostfedi. Po rozbaleni listy
s datovymi typy zvolte moznost uplné dole, Pouziti narodniho prostiedi.... Nasledn¢é dojde

ABC DatumObjednavky - EC!) DatumObjednévky -
L2 Desetinne cislo Zménit typ pomocdi narodnino prostredi [ e
Ména
$ ' Zmérite datovy typ a vyberte narodnf prostfedf plvodu. 18.01.2023 13:45:00
123 Celé éislo o .
9% Procento Datovy typ 04.02.2023 10:30:00
Datum/C -
. Datum/C atum/cas 14.02.2023 16:20:00
O] atum/Cas Narodni prostredi
5 Datum Anglictina (Spojené staty) - 27.02.2023 8:55:00
© Cdas 06.03.2023 11:10:00

. . . o o Ukazkove vstupni hodnoty:

&y Datum/Cas/Casové pasm
"' Tuesday, March 29, 2016 2:45 PM

= Tuesday, March 29, 2016 2:45:33 PM

AB- Text 3/29/2016 2:45 PM
3/29/2016 2:45:33 PM Zrugit
Pravda/nepravda

4
[E] Binami
PouZiti narodniho prostredr... _/

Obrizek 26: Zména datového typu podle narodniho prostredi

Trvani

k zobrazeni karty, ve které se zvoli pozadovany datovy typ a narodni prostiedi, ve kterém jsou
data naimportovana. Po zadani spravnych informaci, dojde k zméné zobrazeni spravnych
hodnot v ¢eském formatu (dd/mm/yyyy), viz Obrazek 26.

Takto upravena data opét nactéte jako u predchoziho dotazu (pouze vytvotit piipojeni a nacist
do datového modelu).
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6.5 Dotaz Zakaznik

Tabulka s informacemi o jednotlivych zédkaznicich se nachazi v excelovském seSitu Zakaznici
vstupni data.xlsx. Pro nacteni dat do Power Query opét vyuzijte moznost nacteni Ze sesitu
aplikace Excel. Zvolte dotaz List] a moznost Transformace dat. V prostiedi Power Query
zmeéite ndzev dotazu na Zakaznici. Dale je zapotiebi rozdélit sloupec Adresa na tii dil¢i sloupce,
a to Mésto, UliceCisloPopisné a PSC. Sloupec rozdélte pomoci oddélovace (postup viz kapitola
6.1.2.2) a zvolte moznost Kazdy vyskyt oddélovace a jako odd&lovaé Cdrka. Vysledny vzhled
je zobrazen na obrazku nize (Obrdzek 27).

Rozdé“t slou pec Oddé|0vac\'e|w] AB- mésto + | AB- uliceCisloPopisné v | 123 psc -
Praha 3 Smichovské NadraZi 236 10023

Uréete oddélovac pouZity k rozdéleni sloupce. I . .
Trhové Sviny DruZstevni 236 55623
\lybrat nebo zadat oddélovaé Olomouc Pod V&ii 123 56232
Garka - Sumperk Zahradni 156 21521
Cerny Dal Pod Sachtou 23 54972
Rozdélit na Q’ Heporyje U starost(1 456 12156
Krajni levy oddélovaé Vimperk Pivovarska 69 38501
Krajni pravy oddélovac Valasské Mezifici Dalnigni 1 22438
L I(ajd:,]r u}?sky[ oddélovace Pacov Marodniho Povstani 23 42356
Roimytal PFiEna 56 26345

Obrazek 27: Rozdéleni sloupci oddélovatem — dotaz Zakaznik

Nyni uz zbyva jen upravit ndzvy zbylych sloupcii a je hotovo. Nazvy sloupcti zménte podle
nasledujiciho obrazku (viz Obrazek 28). Po provedeni veskerych Uprav data opét nactéte do
datového modelu a vytvotte ptipojeni s Excelovskym seSitem.

AB- Jméno ~ | AB- e-mail + 143 tel ~ | 123 zZakaznickeé &islo -

| 4

AB- Jméno - | A% e-mail ~ | 123 TelefonniCislo ~| 123 ZakaznikiD hd

Obrazek 28: Pfejmenovani sloupci — dotaz Zakaznik

6.6 Spravovani Dotazi a Pripojeni

Nyni, kdyZ jsou potebna data nactena, je dobré védet, kde je nalézt a jak je dale transformovat.
Ve vsech ptipadech nacteni dat bylo vytvofené pouze piipojeni, tim padem po zavieni okna
Power Query nejsou k ndhledu Zadn4 data. To je v potfaddku. Na misto nahrani dat do Excelu
doslo pouze k propojeni se zdrojem dat. Pro zobrazeni veskerych dotazii a pfipojeni v daném
souboru Excelu, pfejdéte na kartu Data a ve skupiné Dotazy a pripojeni kliknéte na
stejnojmenné pole. Na pravé stran¢ sesitu by se méla objevit lista zobrazujici jednotlivé dotazy
a pfipojeni. Na obrazku (viz Obrazek 29) lze vidét, Ze bylo pfipojeno pét dotazi. Pii piejeti
kurzoru na néktery z dotazi se zobrazi jeho nahled se stru¢nymi informacemi. V piipadé, Ze je
potieba data dodate¢né upravit, dvojitym poklepanim na ptislusny dotaz se otevie v prostiedi
Power Query.

Pii pohledu na dotaz CasyOperaci, je vidét, ze jsou nahrany pouze 3 fadky. Pro demonstrovany
priklad vSak bude potieba nacist vSechny fadky. Pro upravu tak ptejdéte do Prostiedi Power
Query a ve zminéném dotazu zruste filtr ve sloupci Polozka. Toho docilite klepnutim na postup
Filtrované radky v 1isté Pouzity postup a naslednym zvolenim (vybrat vse) ve filtru sloupce
(vizkapitola 6.3.2). Poté opét kliknéte na tlacitko Zavrit a nacist v levém hornim rohu. Nyni pii
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zobrazeni listy Dotazy a pripojent je vidét, Ze se poéet nadtenych fadkt pro dotaz CasyOperaci
zménil na 22 radkd.

. ) X Dotazy a prlpOJenl vooX
CasyOperaci
Dotazy | Pripojeni
PoloZka Pracovisté DobalednéOperace [min.] ‘E—
Ram Pila 25 Dotazl: 5
Rém Svarovna 30 B Polozky
Ram Brusima 15 L
Pocet nactenych radka: 30
Sloupce E pracovidts
NazevDilu, Pracovisté, DobalednéOperace [min.] Polet nattenych fadkd: 6
osledni aktualizace - ’
EC'J’_*JL‘ dni aktualizace [ CasyOperaci (4
5
Pocet nactenych radkad: 3
Nacist stav

[ Objednavky
Podet nactenych rfadkd: 176

Nacteno do datového modelu

Zdroje dat B
< Naditani H 7akaznik

Pocet nactenych fadkd: 10
ZOBRAZIT V LISTU UPRAVIT ODSTRANIT

Obriazek 29:Sekce Dotazy a pripojeni

Lista Dotazy a pripojeni nabizi fadu nastroji rychlé upravy dotazii. Pti klepnuti pravym
tlac¢itkem mysSi na dotaz se zobrazi seznam ndstroju pro rychlou upravu, aniz by uzivatel musel
pfechazet do okna Power Query. Zejména pak nastroj Nacist do... (viz Obrazek 30), miuze byt
uzitecny. Pokud tak dojde ke $patné zvolenému zptisobu nahrani dat, zvolenim néstroje Nacist
do... se zobrazi okno importu dat (Obrdzek 18), ve kterém muzete redefinovat zpiisob zobrazeni
dat v sesitu.

Eny Kopirovat

E#Z Upravit

> QOdstranit

=] Pfejmenovat
Aktualizovat
Nacist do...
Duplikovat
Odkaz

B @ &F 8

Obrazek 30: Lista rychlého pristupu
Dotazy a pripojeni

Pro dotaz Pracovisté zméiite zpusob zobrazeni dat na Tabulka a zruste moznost pridani dat do
datoveho modelu. Timto dojde k nahrani tabulky pouze do excelovského sesitu, a nikoliv uz do
datového modelu. V ptikladé¢ vSak budou s témito daty provadény dalsi operace, proto je
potieba tabulku nahrat i do datového modelu. Nahrani tabulky bude demonstrovano dalSim
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z moznych zptsobl. Pokud mate naformatovanou tabulku jiz v seSitu, prejdéte na kartu Power
Pivot a ve skupiné Tabulky klepnéte na pole Pridat do datového modelu. Pied importem je
potieba tabulku oznacit (klepnutim do libovolného pole tabulky levym tlac¢itkem mysi).
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7 Priklad 2: Uprava dat v Power Pivotu

V ptedchozich kapitolach bylo ukdzano, jak lze data pfed importem do excelu upravit do
prehledné a pouzitelné formy pomoci néstroje Power Query. Nyni jsou vstupni data nahrana a
pfipravena pro dalsi praci. Ta se bude odehravat v prostfedi Power Pivot Excel. V ramci této
kapitoly se uzivatel sezndmi s prostiedim Power Pivot, s importem externich dat, s jednotlivymi
nastroji, tvorbou relaci mezi tabulkami a v neposledni fad¢ i s tvorbou pocitanych sloupct a
mér pomoci jazyka DAX.

Do prostfedi Power Pivotu se dostanete klepnutim na stejnojmennou kartu a néaslednym
zvolenim pole Spravovat ve skupiné Datovy model. Pokud se na 1iSt€ karet nenachazi karta
Power Pivot, je tteba ji zptistupnit v nastaveni Excelu. Postup, jak zptistupnit Power Pivot je
popsan v praktické Casti (viz kapitola 4.3). Power Pivot se pak zobrazi v samostatném okné¢ jako
tomu bylo i1 v pfipadé Power Query. Po otevieni Power Pivotu si 1ze v§imnout Ze prostiedi
mnohem vice pfipomina klasické rozhrani Excelu. V horni ¢asti se opét nachazi pas karet
s jednotlivymi ndstroji pro Upravu dat. Ve spod okna lezi liSta s ndzvy jednotlivych dotazd,
mezi nimi lze ptepinat podobné jako mezi listy seSitu v Excelu. Prostfedi Power Pivotu je pak
podrobnéji popsano v Kapitole 4.3.

7.1 Nastinény postup prikladu

Po nacteni okna Power Pivotu se zobrazi naimportované dotazy: Polozky, Pracoviste,
CasyOperaci, Objednavky, Zakaznik. Pomoci téchto dat se budou poéitat nové sloupce k uréeni
cen jednotlivych polozek obsazenych v kusovniku (tabulka Polozky), cen objednéavek a dalSich
potiebnych informaci. Diky tomu bude moZzno data filtrovat v kontingen¢nich tabulkach a
vizualech napt. podle jednotlivych trovni kusovniku.

Data ztabulky PoloZky maji jasné definovanou hierarchii pomoci sloupct PoloZkalD a
NadrazenaPolozka (v anglické literatuie oznaCovana jako parent-child hierarchy). Sloupec
PolozkalD udéava potadové ¢islo kazdé polozce kusovniku. V ramci tohoto sloupce nedochézi
k vyskytu stejné hodnoty dvakrat (kazdé poloZce je pfifazena pravé jedna hodnota). To samé
ale neplati pro sloupec NadrazendPolozka. Tento sloupec obsahuje ¢iselné hodnoty, ze sloupce

PolozkalD Bl Polozka % B3| NadfazenaPolozka |

1 Kolo

2 Predni kolo 1
3 Zadni kolo 1
4 Ram 1

Obrazek 31: Definovani hierarchie

PolozkalD, rovnajici se nejblizsi nadiazené polozce pro polozku v daném tadku. Napft. polozka
Kolo je ptimo nadtizené polozkdm Predni kolo, Zadni kolo a Ram. Jelikoz PolozkalD polozky
Kolo je rovna jedné, hodnota ve sloupci NadrazendPolozka u polozek Predni kolo, Zadni kolo
a Ram bude taktéZz rovna jedné, viz Obrazek 31. Toto znaceni pokracuje dal pro vSechny
polozky. Pro zadany piiklad se v kusovniku vyskytuje 30 polozek rozdélenych do tii Grovni.
V prvni urovni se nachazi findlni vyrobek, Kolo, ktery se sestava z jednotlivych komponent.
V druhé urovni jsou komponenty, ze kterych se jiz montuje samotné kolo, konkrétné 15.
V posledni, tfeti, irovni se nachdzeji zbylé jednodussi komponenty, ze kterych se nejdiive
vyrobi vétsi soucasti (uroven 2), ze kterych se pozdéji smontuje kolo (iroveni 1). Pro lepsi
predstavu je celd soustava vykreslena v nasledujicim diagramu viz Obrazek 32.
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1. 2. 3.
» Predni kolo 3 Predni kotoud
- Ram » Predni tfrmen
»  Vidlice » Predni rafek
» Sedlovka » Predni ndboj
» Sedlo s Drat predni kolo
»  Riditka % Nipl predni kolo
» Predstavec » Predni plast
Kolo = Brzda
» Prehazovacka | Zadni kotoué
»  Razeni »| Zadni ffmen
»  Kazets » Zadni rafek
» Prevodnik » Zadni naboj
»  Retéz »| Drat zadni kolo
» Kliky % Mipl zadni kolo
» Zadni kolo » Zadni plast

Obrazek 32: Schematickydiagram jizdniho kola — hierarchické drovné

V dotazu Polozky se dale nachazeji sloupce urcujici, zda se jedna o vyrabénou, ¢i nakupovanou
polozku. Ackoliv to neni nikde pfimo uvedeno, kterd polozka je kterd, d4 se to vycist z dat ve
sloupcich NakupniCena [1ks] a CenaMaterialu [1ks]. VSechny nakupované polozky kusovniku
totiZz maji ve sloupci NakupniCena [1ks] nenulovou hodnotu, respektive vyrabéné polozky maji
nenulovou hodnotu ve sloupci CenaMaterialuflks]. Co se ty¢e nakupovanych polozek, tak u
nich je jejich findlni cena zndma, tedy cena nakupované polozky je rovna cenné uvedené
v ptislusném tadku sloupce NdkupniCena [lks]. Jelikoz Zzadna nakupovana polozka
v kusovniku se jiz nesklada z nizSich polozek, neni potfeba k jeji cenné pfipocitavat i cenu
situace nastava v piipadé vyrdbénych polozek. Zde je potfeba vypocitat cenu jednotlivych
polozek na zdkladé¢ znamych hodnot, tedy ceny materidlu, trvani operace (soustruzeni,
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montdz...) a rezijnich ndkladt na stroj a obsluhu. Jelikoz tato data se nachazeji v rozdilnych
dotazech, je nutné nejprve vytvofit relace mezi jednotlivymi dotazy.

7.2 Import dat

Pred tim, neZ se zacne s daty pracovat, je potieba do datového modelu nahrat jesté¢ jednu
tabulku. Tentokrat jsou data v tabulce jiz v upraveném stavu, a tim padem je mozné je nacist
rovnou do prostfedi Power Pivotu. Asi nejjednodussi zpiisob nacteni dat, je zvoleni jedné
z moznosti ze skupiny Nacist externi data pfimo na domovské karté Power Pivotu. Lze vybirat
hned z n€kolika moznosti, pro tento pfipad budou data importovana ze seSitu Excelu. Pro
nahrani patficného souboru piejdéte do zminéné skupiny a klepnéte na ikonu Z jinych zdroju a
z nabidky poté vyberte moznost Soubor aplikace Excel. Poté dojde k zobrazeni karty Priivodce
importem, ve které se vyplni umisténi cilového souboru. Zvolte soubor Marze vstupni data.xlsx
a tlacitkem Testovat pripojeni ovéite spravnost piipojeni. JelikoZ nacitand tabulka obsahuje
zahlavi zvolte moznost Pouzit prvni radek jako zdhlavi sloupcu. Pokud je vSe v poradku,
kliknéte na tlacitko Dalsi, zvolte pozadovanou tabulku (v tomto ptipadé je pouze jedna) a
potvrd’te tlacitkem Dokoncit, viz Obrazek 33.

Privodce importem tabulky Domu Mavrh Roziifené

VloZenim pfipojit - -
& & [3
Zz

VloZenim nahradit
Z datové Z jinych Existujici

Pripojeni ke zdroji dat

MuZete vytvofit pfipojeni ke zdroji dat, nebo muzZete vyuZit spé¥ajici pipojeni.

D Dal3i (OLEDB nebo ODBC) Kopirovat databdze ~ sluiby = zdroji pFipojeni
“*  Umo#fiuje vytvofit pfipojeni ke zdrojiflat pomoci zprostfedkovatele OLE DB nebo OLE DB p ; .. .
UmoZfiuje importovat data z tabulgk a zobrazeni vracenych zprostfedkavatelem: Schranka Naéist externi data

4

Microsoft Analysis Servi
Umozfiuje vytvofit pfipojghi k4 - Pfipojeni k souboru aplikace Microsoft Excel
data vrécend z dotazu JADX. UmozZriuje zadat informace poZadované pro pripojeni k souboru aplikace Microsoft Excel.

[‘\ Sestava
m UmaZfiuje vytvofit pfipojeni k o Popisny nazev pripojeni: |Exce| Marze vstupni data
informacniho kan&lu.

Cesta k souboru aplikace Excel: |C:\Users\UzivateI\OneDrive - Zapadoteska univerzita v Plzni\Plock Prochazet...

[ig_j Ostatni informé éni kanély
' Umoziuje vytvgiit plipojeni k d Pouzit prvni fddek jako zéhlavi sloupci

Power Pivot pro Excel Upfesnit... Testovat piipojeni

g Soubaor aplikace Excel _
UmaozZiiuje importovat data ze ! |@ Test piipojeni byl aspésny.

Textavy soubor -
I:EI oK

UmoZfiuje importovat data z tg

] /
< Zpét Dalsi > v mo

Obrazek 33: Import dat do prostiredi Power Pivotu

Tabulku se tspéSné podafilo nahrat do datového modelu a Ize ji vidét mezi zbylymi dotazy.
Tabulka obsahuje celkem Ctyii sloupce, Polozka, Marze a dva prazdné sloupce. Zminéné
prazdné sloupce zde nemaji co délat, tudiz je z datového modelu odstrante (klepnutim pravého
tlac¢itka mysi na oznacené sloupce a zvolenim moznosti Odstranit sloupce). Nakonec zbyva uz
jen pfejmenovat dotaz na MarzZe a je hotovo (pomoci dvojkliku na nazev dotazu v listé dole).
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7.3 Tvorba relaci

Pomoci relaci je mozné pro vypocet sloupcti a mér pouzivat i data z jinych dotazti. V dasledku
propojeni jednotlivych tabulek vznikne vazba, kterd k sobé pfifazuje konkrétni hodnoty
z propojenych tabulek na zakladé kli¢e. K tomu, aby bylo moZné vytvofit relaci mezi dvéma
tabulkami, je nutné v kazdé z nich najit sloupec obsahujici stejné hodnoty. Pro praci s relacemi
je nutné se prepnout na Zobrazeni diagramu. Toto tladitko se nachéazi na kart¢ Domui ve skupiné
Zobrazit. Po prepnuti do okna diagramu se zobrazi jednotlivé dotazy v podobé ,, dlazdic “, kazda
z nich obsahuje nazev dotazu a nazvy jednotlivych sloupcti. Po nahrani dotazi do modelu
nejsou data mezi sebou nikterak provadzana, jsou tak vidét jen zmiflované , dlazdice*. Na
obrdzku nize jsou vykreslené dotazy jiz propojeny, relace jsou symbolizovany spojnici mezi
jednotlivymi dotazy. Pro vytvofeni relace staci jednoduse vzit ndzev sloupce z jednoho dotazu
a pretahnout jej na sloupec z druhého dotazu. Power Pivot pak nésledné vytvoii relaci mezi
zvolenymi dotazy a automaticky ji udéli typ. Z obrazku je ztejmé, Ze napt. dotazy Polozky a
Pracovisté maji oba vazbu jednu k mnoha s tabulkou CasyOperaci. To je symbolizovano znaky
jednotky a hv€zdy na kazdém z koncl spojnice. Po najeti kurzoru mysi na relaci se oznaci
sloupce, pomoci nichz se dané dotazy propojili (napt. dotazy Polozky a Objednavky jsou
propojeny pomoci sloupct Polozka ID, viz Obrazek 34).

| 3

— 1 - F3 Polozky
- o & Objednévky £ PolozkalD
& Jméno M CisloObjednavky 7 Polo3ka
E e-mail . £ PolozkalD 1 NadrazenaPolozka
] TelefonniCislo [T Mno3stvi B Vyrobee
=) ZékaznikiD F ZakaznikiD f OznaceniProduktu
: M‘?Stc.’., Lo E) DatumObjednavky f1 NakupniCena [1ks]
E gl;?ClsloPoplsne [ CenaMateridlu [1ks]
] PocetPolozekNaJednoKolo [ks]

1 *
J

1 Pracovisté *

- i 1
E Pracovisté 3 CasyOperaci 1 Marse
] HodinovaSazbaStroj 1 7 Polozka i .
£ HodinovaSazbaPracovnik s ET Pracoviste & PalaZka
— . . . A . ] Marze
E] CelkovaHodinovaSazba f DobaJednéOperace [min.]

Obrazek 34: Zobrazeni diagramu

Pokud vam zptisob tvorby relaci nevyhovuje, lze relaci vytvotit taktéz pres klepnuti pravého
tlacitka na zvoleny dotaz a vybrani pole Vytvorit relaci... ze seznamu. Zobrazi se vam okno
s manualni volbou dotazii a sloupcti pomoci nichz maji byt propojeny. Vyhodou tohoto pouziti
je, ze uzivatel vidi nahled daného sloupce, a tudiZ pii rozdilnych nézvech sloupcii si miize
zkontrolovat, zdali hodnoty ve sloupcich jsou shodné. Zminéné okno se taktéz zobrazi pomoci
dvojkliku levym tla¢itkem mys$i na jiz vytvotfenou relaci, s tim rozdilem, Ze uz je nadefinovana.
Ukéazka manualni tvorby/ipravy relaci je demonstrovana na obrazku nize (viz Obrazek 35). Po
Nastaventi relaci, viz Obrdzek 34, se znovu piepnéte do Zobrazeni dat (skupina Zobrazit, karta
Domi).
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Uprava relace ? %
Vyberte tabulky a sloupce, které se k sobé vztahuii.

CasyOperaci ~
quaJedneOperace NazevDilu Pracovisté
[min.]
120 CZE vionta:
25 Ram Pila
30 Ram Svafovna
15 Ram Brusirna
18 Predni kolo |lleji&r4
‘PCHDZKY w |
CenaMaterialu NadfazenaPolozka NakupniCena OznaéeniProdukiu PotetPolozekNalednoKolo Polozka PolozkalD  Vyrobce
[Tks] [Tks] [ks]
0 a 0 SuperSpeed 29 Pro 1 Kolo 1 VELO
0 1 0 320 Wheel Alpro 29 F |1 Predni kolo P4 WVELO
0 1 0 320 Wheel Alpro 29 R |1 Zadni kolo & VELO
1200 1 0 HT Frame 29 1 [ram B VELO
0 1 5200 F 232 29 1 Vidlice 5 DT Swiss
Aktivni Zrusit

Obrizek 35: Okno Uprava relace

7.4 Tvorba pocitanych sloupcii pomoci DAX

Po nastaveni potfebnych relaci je mozné se pustit do tvorby novych sloupcii. V nadchazejici
kapitole bude predstaveno fungovani jazyka DAX a jak pomoci néj vytvaret pocitané sloupce.
V ramci tohoto ptikladu budou ptedstaveny pouze ukazkové vypocty, pro dalsi praci s DAX je
doporuceno nastudovani informaci z vicero zdroji, pro plné pochopeni problematiky.

7.4.1 Cena jedné operace

Nejprve bude potieba vytvofit novy sloupec CenaJednéOperace v dotazu CasyOperaci.
V tomto sloupci bude zobrazena cena za konkrétni operaci pro jeden kus vyrabéné polozky.
Vysledek se ziska vynasobenim doby trvani jedné operace celkovou hodinovou sazbou (stroj +
pracovnik), je vSak potieba dbat na jednotky. Pro vytvofeni sloupce piejdéte na dotaz
CasyOperaci a dvakrat poklepejte do zahlavi sloupce Pridat sloupec (vzdy se nachazi za
poslednim sloupcem dotazu uplné vpravo). Tim dojde k vytvoteni nového prazdného sloupce.
Takto vytvofeny sloupec se automaticky pojmenuje, k jeho piejmenovani staci znovu dvakrat
poklepat do zahlavi, ted’ jiz vytvofeného sloupce a ptejmenovat jej na CenaJednéOperace. Nyni
uz nezbyva nic jiného neZ napsat funkci pro zobrazeni patfiénych hodnot. Oznacte si pocitany
sloupec a poté klepnéte do fadku nad nim se symbolem f, na zacatku. Do tohoto fadku pak
vepisSte nasledujici funkci:
=RELATED('Pracovist&'[CelkovaHodinovaSazba])*'CasyOperaci'[DobaJednéOperace
[min.]]1/60

V zéklad€ se jedna o funkci prostého nasobeni a déleni jednotlivych sloupct. JelikoZ se ale
nasobi hodnotou z jiného tabulky, je potfeba pouzit funkci RELATED, ta navraci hodnotu
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v relaci zjiné tabulky. Pro jasnou identifikaci sloupce se nejprve pise ndzev dotazu do
jednoduchych uvozovek a nasledné pak nazev sloupce do hranatych zévorek. [17]

Po vepsani funkce a potvrzeni pomoci tlacitka Enter se nactou hodnoty do vSech tadku
pocitaného sloupce. Pokud funkce neni spravné definovana, nebo kod obsahuje chyby, na misto
hodnot se pak ve sloupci objevi text #CHYBA. Po aplikaci funkce by mél Dotaz CasyOperaci
vypadat jako je tomu na obrazku (viz Obrdzek 36). Jediné, co zbyva je upravit datovy typ
vypocteného sloupce na ménu (K¢). Toho docilite klepnutim na Sipku vedle ikonky dolaru ve
skupiné Formdtovat na domovské karté a zvolite ¢eské koruny. Pfi pohledu na zminovany
obrazek si lze vSimnout, ze vypocteny sloupec ma odliSnou barvu zahlavi oproti ptivodné
nahranym. Neznamena to, ze by byl sloupec v neporadku, oznacuje se tak pouze pro snazsi
rozliSeni sloupcti v tabulce (ptivodni — zelené, vytvorené — ¢erné).

B oS- =  Power Pivot pro Excel - Novy List Microsoft Exceluxlsx

Domi MNavrh Roziifené
VloZenim pfipojit S S - 1 Datovy typ: Radil
e Lo & . _
o o Format: Radil

VloZenim nahradit

VloZit ) z Z datové Z jinych Existujici  Aktualizovat Kontingenéni . o) o o
Kopirovat databaze = slufby = zdroji pfipojeni tabulka $-1% > %030 151
Schranka Madist externi data KE Cestina (Ceska republika)

$ Anglictina (Spojené staty)

NazevDilu & Bl DobaJednéOperace [min.] Bl| CenalednéOperace [~

1 Montaz Kolo 120 920,00 K&
2 Pila Ram 25 354,17 K&
3 Svafovna Ram 30 610,00 K&
4 Brusirna Ram 15 195,00 Ké&

Obrazek 36: Finalni podoba dotazu CasyOperaci

TIP: Pii psani kodu neni potieba vypisovat celé ndzvy ru¢né€ nebo vypisovat specialni znaky.
Vétsinou, po vepsani pocatecnich pismen, se zobrazi nabidka s moznostmi. Pokud se zde
vyskytuje funkce/ndzev ktery hledate, klepnéte na néj mysi a poté stisknéte klavesu Tab. Tim
dojde k automatickému vepsani do kédu. Jak je vidét na obrazku (viz Obrazek 37), po vepsani
pismen ,.pr“ doSlo k zobrazeni vSech funkci, nazvl tabulek a sloupcti obsahujici tento koten
slova.

) PREVIOUSDAY
) PREVIOUSMONTH

' PREVIOUSQUARTER

| PREVIOUSYEAR
)PRODUCT
JPRODUCTX

) USERPRINCIPALNAME

dnik
Ini ka

5 3 5 0O
|GGG |

Obrazek 37: Prace s funkcemi
v DAX
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7.4.2 Vyrobni naklady

Na zaklad¢ znalosti ceny jedné operace, vypoctené v ptredchozi kapitole, je mozné urcit vyrobni
naklady vyrabénych polozek. K vypocteni takového sloupce vSak bude zapotiebi pouziti
prosla viechny fadky sloupce CenaJednéOperace z tabulky CasyOperaci a seéetla &asy operaci
pro kazdou polozku kusovniku. Hodnoty se pak nésledné ulozi do nové vytvoieného sloupce
v tabulce Polozky. V dotazu Polozky vytvoite novy sloupec a pojmenujte jej VyrobniNaklady
[1ks], do n€j nasledné opiste tento kod:

IF(
ISBLANK(

SUMX(
RELATEDTABLE('CasyOperaci');
'CasyOperaci'[CenaJednéOperace]

)
);
0;
SUMX(

RELATEDTABLE('CasyOperaci);

'CasyOperaci'[CenaJednéOperace]

)

Kod je rozepsan do nésledujici podoby z divodu lepsi piehlednosti. Jde o zazitou konvenci
programatorti, kdy kazdy piikaz je vypsan na samostatné strance. V praxi se preferuje tento
zapis, nicméné lze kod zapsat jako v predchozi kapitole do jednoho fadku. Mezery a prazdné
fadky nemaji vliv na funkcnost kodu. Pro odfddkovani funkce je potieba pouzit kombinaci
klaves Shift + Enter, samotny Enter by potvrdil rozepsanou funkci a doslo by k hlaseni chyby.

Funkce IF ovétuje podminku, zda je hodnota souctu (SUMX) sloupce CenalednéOperace
z ptipojené tabulky (RELATEDTABLE) podle jednotlivych polozek nulova (ISBLANK), ¢i
nikoliv. Pokud ANO, vepise 0, pokud NE, vepise soucet cen jednotlivych operaci pro polozku.
Tim padem funkce navrati hodnotu souctu pro vSechny vyrabéné polozky, a naopak u vSech
nakupovanych polozek navrati hodnotu 0. Nakupované polozky se totiz nevyskytuji v tabulce
CasyOperaci. [17]

Po vepsani kédu ziskate ve sloupci opét hodnoty datového typu Desetinné cislo. Stejné jako
v ptedchozi kapitole (viz Kapitola 7.4.1), zménte datovy typ sloupce na Meéna (K¢). Stejnym
zpisobem zméiite datovy typ i pro sloupce NakupniCena [1ks] a CenaMaterialu [1ks] v dotazu
Polozky.

7.4.3 Celkové naklady

Poté, co je znama cena vSech nakupovanych polozek, materidlu a operaci, je mozné definovat
sloupec ukazujici cenu/néklady kazdé polozky. Novy sloupec se jednodusSe ziska sectenim
sloupctt NakupniCena [l1ks], CenaMaterialu [lks] a VyrobniNaklady [lks]. Vytvoite novy
sloupec a pojmenujte jej CelkoveNaklady [1ks]. Sloupec vypoctete pomoci nésledujici funkce:
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'Polozky'[NakupniCena [1ks]]]
+ 'Polozky'[CenaMaterialu [1ks]]]
+ 'Polozky'[VyrobniNaklady [1ks]]]

Nezapomente pievést datovy typ na ménu v ¢eskych korunach.

TIP: na misto vepisovani ndzvu sloupce do funkce, staci klepnout do pozadovaného sloupce a
jeho nazev se do kodu vepise automaticky.

7.4.4 Celkové naklady na kolo

Jako dalsi se vypocte sloupec obsahujici data o cen¢ jednotlivych polozek pottebnych na
smontovani prave jednoho kola. Jednoduse se vynasobi cena polozky poc¢tem kust obsazenych
v kusovniku. Pro vytvofeni nového sloupce CelkovéNdakladyNaKolo pouzijte nasledujici
funkei:

'Polozky'[CelkovéNaklady [1ks]]]
* 'Polozky'[PocetPolozekNaJednoKolo [ks]]]

Datovy typ sloupce zménte na ménu v Ceskych korunach.

7.4.5 Vytvoreni sloupce kusovnikové hierarchie

V nadchazejici kapitole bude nastinén postup vytvoreni sloupcii pro definovani hierarchie
v kusovniku a urceni vys$i/nizsi polozky. Jak jiz bylo popsano v Kapitole 7.1, kusovnikova
hierarchie je definovana sloupci PolozkalD a NadrazendPolozka. Pro dal$i praci je vSak potieba
rozepsat polozky do jednotlivych Grovni, viz Obrdzek 32. K tomu bude pouzito funkce PATH,
kterd pracuje stzv. Parent-Child hierarchii. Funkce vepiSe vSechny nadfazené polozky
(Parents) k polozce v daném ftadku. Ty budou zaznamenany pomoci potfadovych Cisel
kusovniku (sloupec PolozkalD) a oddéleny svislou Carou. Potadi jednotlivych trovni jde
chronologicky zleva doprava s tim, ze prvni €islo urcuje nejvyssi trovent kusovniku (v tomto
ptipadé kolo). Naopak posledni ¢islo vzdy definuje polozku v daném fadku a jednd se o
polozku, ktera neni nadfazenou pro zadnou z dalSich polozek (Child). [17]

Vytvoite novy pocitany sloupec, do kterého opiste nasledujici kod:

PATH(
'Polozky'[PolozkalD];
'Polozky'[NadfazenaPolozka]
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Po vepsani a potvrzeni funkce, dojde v fadcich sloupce k zobrazeni textu #CHYBA. Nyni je
tteba zjistit, kde ona chyba nastala, pfi najeti kurzoru na sloupec se zobrazi nabidka s mozZnosti
Zobrazit chybu..., po rozkliknuti dojde k zobrazeni okna s popisem konkrétni chyby, ktera
nastala. V tomto pifipad¢ se vjednom ze sloupcli vyskytla hodnota, kterd se nevyskytuje
v druhém sloupci, na ktery odkazuje (viz Obrazek 38), tim padem je potieba hodnotu ve sloupci
upravit.

Power Pivot pro Excel

Chyba vypoétu ve sloupci 'Polozky'[]: Hodnota '0' ve sloupci
'Polozky'[NadfazenaPolozka] musi existovat také ve sloupci
“=2  'Polozky'[PolozkalD]. Pridejte chybéjici data a opakujte akei.

OK

Obrazek 38: Chyba funkce PATH

K tomu, aby bylo mozné upravit hodnotu v sloupci NadrazendPolozka, je zapotiebi piejit zpét
do prostieni Power Query. V prostiedi Power Pivotu neni mozné upravovat originalni data ze
zdroje, protoze se v ném fyzicky nenachdazeji, jsou k nému pouze piipojena ze svych zdroju.
Tim padem je nutné upravit data ve zdrojovém dokumentu, a to napiiklad v nastroji Power
Query.

Nejprve ulozte provedeny postup a zaviete okno Power Pivotu. Nyni ptrejdéte do prostredi
Power Query, zndmym postupem ptes kartu Data, Dotazy a Pripojeni a zvolte dotaz Polozky.
V sloupci NadrazendaPolozka je zapotiebi se zbavit ,,0“ v prvnim fadku. V ramci Kapitoly
6.1.2.1 byla u¢inéna operace, ve které se nahradili prazdné hodnoty ve vSech sloupcich tabulky,
ve kterych byly obsaZeny. Nyni je potfeba ucinit reverzni operaci, tedy zménit ,,0 “ na prdzdnou
hodnotu. Pomoci navodu ve zminéné kapitole nahradte hodnotu ,,0“ ve sloupci
NadrazenaPolozka hodnotou ,, null “, symbolizujici prazdnou hodnotu (viz Obrazek 39).

X

Nahradit hodnoty
Ve vybranych sloupcich nahradi jednu hodnotu druhou.

Hledana hodnota
0
Nahradit hodnotou

null

Obrazek 39: Nahrazeni hodnoty (Power Query)

Dalsi z moZnosti, jak provést tuto operaci je, piejit do seznamu pouzitého postupu a vymazat
krok nahrazeni prazdné hodnoty za ,, 0 “. M4 to vSak n€kolik hac¢kl. Zaprvé, pokud jste v tomto
kroku oznacili vicero sloupcti najednou, zména se bude tykat vSech zvolenych sloupci.
Zadruhé, je zde riziko, Ze smazani kroku z postupu ovlivni kroky nasledujici a data tak nebudou
naformatovana tak, jak méla byt.

Po nahrazeni hodnoty zpét na prazdné pole, kliknéte na ikonku diskety v levém hornim rohu
(Zavrit a nacist) a vratte se zpét do prostiedi Power Pivot. Klepnéte na pole Aktualizovat
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nachazejici se na domovské karté. Nyni by mél prvni fadek upraveného sloupce byt prazdny,
tim padem by funkce PATH méla do stejnojmenného sloupce vypsat pozadované hodnoty.

V dal$im kroku rozdélte vytvoreny sloupec po jednotlivych urovnich (co sloupec to Groven),
tim vzniknou tfi nové sloupce. Pro rozdéleni sloupce PATH bude pouzita funkce PATHITEM,
ktera do nového sloupce vepiSe pro kazdy fadek hodnotu ze zvolené urovné, pokud v dané
urovni n&jakou hodnotu ma. V opacném piipadé€ navrati prazdnou hodnotu. V dotazu Polozky
vytvoite sloupce PATHLevell, PATHLevel2 a PATHLevel3. Do prvniho ze sloupct vloZte
funkci:

PATHITEM(

'Polozky [PATH];
1 )
)

Kde funkce PATHITEM navrati hodnoty z 1. rovné sloupce PATH, a to v podobé typu integer
(celé cislo). Praveé prvni z ¢islic ve funkci udava aroven hierarchie a druhé ¢islo zase datovy
typ ve kterém se data zobrazi. Pro dal§i dva sloupce aplikujte stejny vzorec akorat s tim
rozdilem, Ze prvni z ¢islic zménite podle hledané urovné na ,,2“ a poté ,,3“. Druhé z Cisel
zustava stejné, pokud by bylo tieba data nahrat v podobé& typu string (text), vepiSe se namisto
jednicky nula. [17]

PolozkalD B8 Polozka 5 El PATH B3 PATHLevell B8 PATHLevel2 Bl| PATHLevel3 E3
1 1

1 Kolo

2 Predni kolo 12 1 2

3 Zadni kolo 1|3 1 3

17 Pfedni kotouc 12|17 1 2 17
18 Zadni kotou¢ 13|18 1 3 18

Obrazek 40: Vysledek pouziti funkce PATH a PATHITEM

Vysledkem by mély byt 4 sloupce (PATH, PATHLevell, PATHLevel2 a PATHLevel3)
definujici, v jaké urovni se dana polozka nachazi a jaké ma vyss§i/niz8i polozky. Vypoctené
sloupce by pak méli vypadat, jako je tomu na obrazku (viz Obrazek 40). V obrazku jsou pouzity
jen nékteré sloupce z tabulky pro lepsi ptehlednost, déle jsou vyfiltrovany jen nékteré polozky
pro lepsi demonstraci. Pii pohledu do fadku polozky Predni kotouc je vidét, ze se polozka
nachazi ve 3. urovni (ID polozky se nachazi ve tfetim sloupci rozkladu). Jelikoz tfeti uroven je
posledni, znamena to, ze Predni kotouc jiz nema zadnou podiazenou polozku. Na druhou stranu
ze sloupce PATHLevel? vyplyva, ze nadtazenou polozkou pro Predni kotouc je Predni kolo
(podle ID polozky). Nakonec, celé Predni kolo ma nadfazenou polozku Kolo znazornéné
hodnotou ,, / “ ve sloupci PATHLevell, kterd odpovida ID polozky Kolo. Stejnym postupem lze
analyzovat vSechny ostatni polozky. Napt. Zadni kotouc ma nadtazenou polozku Zadni kolo a
ta zase polozku Kolo.

7.4.6 Cena polozky

Cilem této kapitoly je, vytvofit sloupec, kde v kazdém tadku bude zobrazena skute¢na cena
kazdé polozky. V cené dané polozky by mély byt zahrnuty i ceny vSech nizSich polozek, pokud
polozka n¢jaké ma. Na obrazku nize (viz Obrazek 41) se nachazi ukazka zjednoduseného
diagramu kusovniku, podobného tomu pocitanému. Pro urceni ceny jednotlivych poli (1-9) je
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nejprve nutné analyzovat z jakych dil¢ich cen se jednotlivé polozky skladaji. Nejjednodussi
postup je zacit od polozek v nejnizsi urovni, pro ty plati, Ze maji pouze nadrazené polozky.
V ptipad¢ zjednoduseného diagramu (viz Obrdzek 41) se jedna o zelend hexagonalni pole.
Jejich cena je rovna ndkupni cené nebo celkovym vyrobnim nékladiim (material + vyroba)
v zavislosti, zda je polozka vyrabéna ¢i nakupovana. Pii urCovani ceny polozek ve druhé urovni

~J

Obrizek 41: Ilustraéni schematicky diagram hierarchické kusovnikové irovné

(modré obdélniky) se vSak situace lehce komplikuje. K cené samotné polozky (napi. naklady
na montaz) uz je tieba pficist 1 cenu nizSich polozek. Timto zplisobem se ziskaji ceny vSech
poli v druhé trovni a stejny princip se opakuje pro vyssi uroven.

Zkuste spocitat cenu polozky ,,4“ a,, I “ z diagramu, pokud cena kazdé polozky odpovida ¢islu
zobrazeném na polozce (napft. cena pole ,, 6 “ = 6K¢). Vysledek: ,,4“ = 21K¢; ,, 1" = 45K¢

Zpét k prikladu. Z diagramu, viz. Obrdzek 32, je zapotiebi zjistit cenu polozek Predni kolo,
Zadni kolo a Kolo. Pro zbylé polozky je cena znama. Jelikoz ale Power Pivot aplikuje funkce
vZzdy na celé sloupce, neni tato informace az tak dalezita, protoZe pocet neznamych polozek
neovlivni tvar funkce.

Pted vypoctenim sloupce s cenami polozek se nejprve provede vypocet pro jednotlivé trovné.
Vzniknou tak tii nové sloupce, kazdy definujici cenu polozek vyskytujici se prave v dané
urovni. Hodnoty z téchto sloupct se pak sectou do jiz zminovaného sloupce urcujiciho ceny
polozek. Vytvoite novy sloupec s nazvem CenaLevell a vepiste do néj ndsledujici funkci:

VAR HledanaHodnota = 'Polozky'[PolozkalD]
VAR ShodneRadky = FILTER(
'Polozky’;
'Polozky'[PATHLevel1] = HledanaHodnota

RETURN
SUMX(
ShodneRadky;
'Polozky'[CelkovéNakladyNaKolo]

)
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Funkce projde tadky sloupce PATHLevell, ve kterém se vyskytuji ¢iselné hodnoty odpovidajici
pofadi polozek v kusovniku (PolozkalD). Postupné najde vSechny fadky, které obsahuji
konkrétni hodnotu ze sloupce PolozkalD, nésledné secte hodnoty ze sloupce
CelkovéNakladyNaKolo odpovidajici nalezenym fadkim. Soucet téchto hodnot pak vepiSe do
pocitaného sloupce, do fadku odpovidajicimu hledané hodnoté PolozkyID. Napiiklad, funkce
hleda vSechny tadky sloupce PATHLevell obsahujici hodnotu ,, / “, kterd odpovida polozce
Kolo. Jelikoz v trovni jedna se nachdzi pouze polozka Kolo, viz Obrdzek 32. VSechny tadky
sloupce obsahuji jen a pouze hodnotu ,/“ Nasledné¢ funkce piejde do sloupce
CelkovéNakladyNaKolo a secte hodnoty nachazejici se v nalezenych fadcich. Vysledny soucet
se pak vepiSe do 1. fadku pocitaného sloupce odpovidajici polozce Kolo. [17]

Stejny postup aplikujte na dalsi dva sloupce, tedy sloupce CenalLevel2 a CenaLevel3. Funkce
se lisi pouze tim, Ze prochazi jiny sloupec. V disledku toho je nutné ve funkci prepsat nazev
sloupce PATHLevell na PATHLevel?2, respektive PATHLevel3.

Po vytvoteni vSech tfi sloupcti jsou znamy ceny vSech polozek kusovniku. Ceny polozek jsou
vSak vepsany napfic tfemi nové vytvorenymi sloupci, kazda ve sloupci odpovidajici irovni, ve
které se polozka nachazi. Je tedy tfeba tato data dostat do jednoho sloupce, kde budou vSechna
pohromadé¢. Vytvoite tedy novy pocitany sloupec Cena, ktery se vypocita nasledujici funkci:

=('Polozky'[CenaLevell]
+'Polozky'[CenaLevel2]
+'Polozky'[CenaLevel3]

)
I'Polozky'[PocetPolozekNaJednoKolo [ks]]]

Sloupec Cena se ziska prostym sectenim tii sloupct CenalLevell, Cenalevel2, CenaLevel3 a
naslednym vydélenim hodnotami ze sloupce PocetPolozekNaJednoKolo. Jelikoz predeslé tfi
sloupce byly vypocteny z nakladl pro celé kolo, je tfeba jejich vysledek podélit pravé poctem
kusii, potfebnych na montdz jednoho kola. Pokud by tak nebylo u¢inéno, cena polozky by
neodpovidala jednomu kusu, ale vS§em kustim potifebnych k montazi jednoho kola. U vétSiny
dild ziistane cena stejna, ale napt. u polozky Drat predni kolo se cena zméni ze 14K¢ na 0,5K¢,
jelikoz na montaz predniho kola je potteba 28 drati.

7.4.77 Zisk z prodeje

Nyni, kdyz jsou zndmy ceny jednotlivych polozek, je mozné urcit zisk z prodeje kazdé polozky.
Cilem této kapitoly bude vypocitat zisk z kazdé dokoncené objednavky. K tomu, aby bylo
mozné vypocitat zisk, je nutné znat cenu nakupu/vyroby a cenu prodeje. V piedchozi kapitole
byla vypoctena cena jednotlivych polozek kusovniku (sloupec Cena), tato cena predstavuje
nakupni cenu, respektive cenu na vyrobu polozky. Prodejni cena polozky je vSak neznama.
K vypoctu prodejni ceny, a tedy i zisku bude zapotiebi pouzit marzi, ktera je zadana ve
stejnojmenné tabulce. Marze je definovana podle vzorce (1) jako podil zisku a prodejni ceny.
Na zaklad¢ tohoto vzorce lze odvodit novy vztah (2) pro vypocet prodejni ceny. Uvedené
vzorce plati pro hodnoty marze typu desetinné Cislo, pfi zaddni marze v procentech je tfeba
pravou stranu rovnice (/) vynasobit stem. [18]

Prodej — Nakup

Marize = 1
arze Prodej @

) Nakup .
PTOd@] = m [KC] (2)
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Na zakladé¢ rovnice pro prodejni cenu vypoctéte novy sloupec ProdejniCena v dotazu Polozky.
Pro vypocet pouzijte nasledujici vzorec:

='Polozky'[CenaPolozky]/(1-RELATED('Marze'[Marze]))
K navréceni hodnot z tabulky Marze je zapotiebi pouzit funkci RELATED.

Poté, co jsou zndmy ceny nadkupu/vyroby a prodeje vSech polozek kusovniku, je na fad¢ urcit
ceny jednotlivych objedndvek. Za pouziti funkce RELATED a zékladnich matematickych
operaci vytvoite dva nové sloupce v dotazu Objednavky. Nové sloupce vytvorite pomoci
nasledujicich funkci:

Cena:=RELATED('Polozky'[Cenal])
*'Objednavky'[Mnozstvi]

ProdejniCena:=RELATED('Polozky'[ProdejniCenal)
*'Objednavky'[Mnozstvi]

Pozadovany sloupec Zisk se pak dostane odectenim sloupce Cena od sloupce ProdejniCena.
Vysledna funkce pak vypada nasledovné:

='Objednavky'[ProdejniCena] - 'Objednavky'[Cena]
7.4.8 Funkce datum a cas

Nasledujici kapitola je zaméfena na vyuziti jazyka DAX a funkei které nabizi, k ipravé dat typu
datum, respektive ¢as. Konkrétné¢ se budou tyto upravy tykat sloupce DatumObjednavky
v dotazu Objednavky. K tomu, aby bylo mozné data ve vizualizacich a kontingen¢nich
tabulkach jednoduse filtrovat, je vhodné informaci o datu/Casu rozlozit na vicero dil¢ich
informaci. Uzivatel se pak Iépe orientuje v datech a mize jednoduse pomoci filtri sloupce
nahlédnout, kolik zdznamt tabulka ma napt. v daném mésici.

Mésic
Prvnim krokem bude vytvofeni sloupce udavajici mésic, kdy byla objednavka vytvorena. Je
zde pozadavek, aby hodnoty byly zobrazeny jako text. Nékteré hodnoty, jako tfeba prave

meésice, 1ze zobrazit jak v ¢iselném formadtu, tak i jako text. Vytvoite tedy novy pocitany sloupec
s ndzvem Mesic, ktery vepiSe nazev konkrétniho mésice podle nasledujici funkce:

Mésic: =FORMAT('Objednavky'[DatumObjednavky];"mmmm"

V podstaté jde jen o upraveni data do pozadovaného formatu, podobn¢ jako tomu je v Power
Query. Na rozdil od Power Query, zde zlstal ptivodni sloupec ve stejném formatu a definované
zmény se aplikovali v nové vytvoreném sloupci. Funkce FORMAT tedy vezme data ze
zvoleného sloupce (DatumObjednavky) a podle definovaného formatu (,, mmmm ) vlozi data
do nového sloupce. Vysledkem jsou hodnoty ve formatu leden, unor, brezen atd. Pismeno ,,m “
z definice formatu, udava Ze se jednd o mésic (z anglického month) a pocet pismen zase format
ve kterém ma byt hodnota zobrazena. Zkuste pozménit format funkce postupné na ,, mmm
,mm*“ a,m"“. VSimnéte si, ze pokud zadate pouze jedno pismeno, zobrazi se hodnoty jako
potadové cislo mésice. Pomoci funkce FORMAT tak lze nadefinovat rtizné zobrazeni dat
ruznych datovych typi. [17]
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Cislo Tydne
Dalsi ze zajimavych funkci v nabidce DAX, je funkce WEEKNUM. Ta navraci hodnotu, ktera

uz neni tak jednoznacné patrnad z datumu, a tou je Cislo tydne. Pokud je tedy potfeba védéet
informace v ramci jednotlivych tydni, je vhodné pouzit prave tuto funkei. [17]

Do nove vytvotfeného sloupce vlozte nasledujici kod s vyuzitim funkce WEEKNUM:
CisloTydne:=WEEKNUM('Objednavky'[DatumObjednavky];2)

U funkei pracujici s tydny je tfeba myslet na to, Ze ne ve vSech kulturach je definice tydne
jednotna. Napf. v nékterych anglicky mluvicich zemich tyden za¢ina nedéli a kon¢i sobotou.
Tim padem je dilezité spravné definovat zalatek a konec tydne. Cislo ,,2 v ramci kodu
uvedeného vyse definuje tyden, tak jak je v Cesku zvykem. Pfi psani kodu vyjede list moZnosti
s popisem jednotlivych variant, tudiz neni tfeba si ¢isla pamatovat z hlavy.

Poradi dne v tydnu

Nasleduje funkce velmi podobna té predchozi, s tim rozdilem, Ze nenavraci ¢isla tydni, ale ¢isla
dntl v tydnu. Jedna se o funkci WEEKDAY. [17]

Pro urceni ¢isla symbolizujici den v tydnu opét vytvoite novy sloupec a vlozte nasledujici
funkei:

PoradiDneVTydnu:=WEEKDAY ('Objednavky'[DatumObjednavky];2)

Funkce obsahuje stejné hodnoty jako ta ptfedchozi. Jediny rozdil, ktery neni vidét je, Ze nyni je
na vybér ze tii moznosti formatu tydne. Kromé lisiciho se zacatku a konce tydne se zde 1isi 1
¢islovani, to I1ze nastavit od 1 do 7, ale také od 0 do 6. Pro sttedoevropsky format vSak stale
plati ¢islo ,, 2 ve vzoreci.

7.5 Vypocet miry

Kromé pocitanych sloupcti 1ze pouzit jazyk DAX také k vypoctu mér. Miry se od sloupci lisi
tim, Ze zpravidla reprezentuje souhrn dat ze sloupci, ¢i zvolenych sloupct. Zakladnim
prikladem takové miry mize byt napt. soucet hodnot, primérna hodnota, modus, median atd.
Miry jsou dal§im z velmi dulezitych prvkl pro vytvofeni dobrych vizuald. V nékterych
piipadech se 1ze dostat ke stejné hodnoté poc¢itanim nového sloupce, ale vétSinou se preferuje
v takovém piipadé€ vytvofit miru. Diky tomu Ze se mira vepiSe pouze jednou do piislusného
pole, nedochazi ke zbytecnému zvétSovani modelu. Dal§im z diivodd, pro¢ pouzivat miry je
ten, ze v nékterych piipadech neni jind moznost (ani vypoctem nového sloupce) jak se
k pottebnym datim dostat.

V ramci tohoto ptikladu budou vytvoreny 3 jednoduché miry pro demonstraci jejich tvorby.
Tyto miry budou nasledné zakomponovany do kontingenc¢nich tabulek a grafti.

7.5.1 Priumérna cena objednavky

Prvni mira bude obsahovat informaci o primérné cen¢ objednavky. Na zakladé této hodnoty je
mozno porovnavat jednotlivé objednavky a vyhodnocovat o kolik se lisily jejich ceny od té
pramérné. Pro vytvofeni miry piejdéte do okna Power Pivotu a ve skupiné Zobrazit na
domovské karté zaskrtnéte pole Oblast Vypoctu. Nyni by se méla zobrazit prazdna ¢ast seSitu
v dolni ¢asti okna. Pomoci kurzoru mysi lze upravovat jeji vysku v zavislosti na potiebach
uzivatele. Oblast vypoctu lze pouzit pro vypocet novych mér a psani poznamek. Miru pak
jednoduse vytvotite vepsanim funkce do libovolného pole. Z pravidla se miry umistuji pod
sloupec, ze kterého byla pouzita data pro vypocet.
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Pro vypocet Miry PriiCenaObj vlozte do libovolného pole, pod sloupcem Prodejni Cena
v dotazu Objednavky, nésledujici kod:

PriiCenaObj:=AVERAGE([ProdejniCenal)
Pro psani kodu opét plati stejna pravidla jako u pocitanych sloupct. Nezapomeiite za nazev

miry piipojit dvojtecku pied rovnitko, aby nedosSlo k chybé. Funkce AVERAGE navrati
pramérnou hodnotu ze sloupce ProdejniCena. [17]

7.5.2 Celkovy prodej

Pro vytvoreni druhé miry se bude postupovat obdobnym zptsobem. Cilem je vytvofit miru
obsahujici informaci o celkové cené prodaného zbozi za celé obdobi. Jedna se o secteni hodnot
ze sloupce ProdejniCena v dotazu Objednavky. Opét umistéte miru pod sloupec ProdejniCena.
Pro vytvoteni sloupce pouzijte nasledujici kod:

CelkovyProdej:=SUM('Objednavky'[ProdejniCenal)

7.5.3 Pocet kusi
Posledni z potfebnych mér je mira obsahujici informaci o celkovém poctu prodanych kusi. Pro
tento ptipad bude pouzit jiny ze zptsobu tvorby mér.

V okné Excelu prejdéte na kartu Power Pivot a v zdlozce Vypocty zvolte moznost Nova mira...,
dojde k zobrazeni okna, ve kterém se nadefinuje nova mira. Pro vytvofeni nové miry PocetKusu
vypliite tabulku podle obrazku nize (Obrazek 42) a potvrd’te tlacitkem OK.

Mira ? e
Nazevtabulky: |Objednavky v]
MNazev miry: |F’ot':etKL|su |
Popis: | |

Vzorec: Zkontrolovat vzorec

=SUM{[MnoZstvi])

MoZnosti formatovani

Kategorie:

~ | Format | Celé gislo “
Ména
Datum
TRUE/FALSE hd D Pouzit oddelovac tisicu ()

Obrazek 42: Vypocet nové miry
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8 Priklad 3: Tvorba kontingenénich tabulek a grafi

Naésledujici kapitola se zamétuje na tvorbu a praci s kontingenénimi tabulkami a grafy (déle jen
jako kont. tabulkami). Ty maji za ukol ¢tenafi poskytnout jednoduchy a prehledny ptistup ke
konkrétnim datim obsaZenych v databézi. Jako zdrojova data pro tvorbu kont. tabulek a graft
bude pouzita vytvofena databdze v sesitu Priklad kola. Z databaze vytvorené v Power Pivotu
budou postupné nahrdna potifebnd data do kont. tabulek v excelovském seSitu. V téchto
tabulkach bude shrnut napi. piehled trzeb za jednotlivd obdobi. Tato data budou nasledné
zobrazena v kont. grafech pro lepsi predstaveni.

8.1 Zisk za jednotliva obdobi

Prvnim tkolem bude vytvofit kont. tabulku a graf zobrazujici zisky za urcité obdobi, konkrétné
za jednotlivé mésice a dny v tydnu. Pomoci téchto dat Ize ziskat piehled o tom, kdy se podniku
daii prodéavat a kdy naopak klesa poptavka po produktech. Na zéklad¢ analyzy téchto dat napftic¢
jednotlivymi obdobimi, Ize predikovat budouci vyvoj trzeb a zisku. Napiiklad co se tyce
prodeje kol a jejich komponentt, zcela jisté¢ budou zisky vyssi béhem letni sezony nez béhem
zimnich mésicti. Dale mohou prodeje ovlivnit naptiklad dny v tydnu nebo tfeba i pocasi
(pfevéazné, jedna-li se o kamennou prodejnu a ne e-shop)

V ramci ptikladu jsou poskytnuta data za prvni pololeti 2023. Jelikoz vSechny objednavky byly
provedeny ve stejném roce, budou zisky rozdéleny pouze do mésicli a dnil v tydnti. V piipadé,
ze by se v databazi vyskytovali objednavky z let predeslych bylo by nutné zisk rozd€liti v rdmci
jednotlivych let.

8.1.1 Kontingen¢ni tabulka Zisk za jednotliva obdobi

K vytvoteni nové kont. tabulky piejdéte do prostiedi Power Pivotu a na domovské karté
kliknéte na pole Kontingencni tabulka. Dojde k ptepnuti do prostiedi excelovského sesitu a
zobrazeni okna Vytvorit kontingencni tabulku. Ve zminéném okné pak zvolte variantu Novy list
a potvrd’te vybér tlaCitkem OK, viz.Obrazek 43. Timto krokem doslo k nahrani prazdné kont.
tabulky do nového listu sesitu Priklad kola.xlsx. Zvolenim varianty Existujici list 1ze vybrat
pozici na jiz vytvoreném list¢, kam se ma tabulka naimportovat. V piipad¢ tohoto piikladu bude
kazda kont. tabulka zobrazena na novém listu pro lepsi piehlednost.

Vytvofit kontingenéni tabulku ? X

@ Novy list
O Existujicr list
Umisténic [List31$N$59 |ﬁ

OK Storno

Obrazek 43: Vytvoreni kontingenéni tabulky

Nové vytvofena kont. tabulka neobsahuje zadné data, ta je tfeba vybrat a ru¢n¢ definovat ze
Seznamu poli, viz Obrdzek 44. Seznam poli je liSta obsahujici list vSech tabulek/dotazii
nahranych v Power Pivotu a jednotliva pole pro definovéani tabulky (Filtry, Sloupce, Radky a
Hodnoty). Lista se seznamem poli se automaticky zobrazi po vytvoreni kont. tabulky. Pokud se
tak nestane, je mozné ji zapnout pomoci tlacitka Seznam poli ve skupiné Zobrazit na karté
Analyza kontingencni tabulky.
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Po rozkliknuti Sipky u libovolného dotazu se zobrazi seznam vSech aktivnich sloupct a mér
daného dotazu. Pokud bude tieba pracovat s daty, které jsou v prostiedi Power Pivotu skryta,
je zapotiebi je nejprve znovu aktivovat (klepnutim pravého tlacitka mysi na skryty sloupec a
zvoleni moznosti Zobrazit v nastrojich klienta).

Pole kontingen&ni ta bl.l”(y s x Pfetahnéte pole do jedné z nasledujicich oblasti:

Aktivni Ve Filtry Sloupce
Vyberte pole, ktera chcete piidat do sestavy:
‘ Hledat ,O‘
. Rad > Hodno

» ﬁCasyOperacf - K -

? ﬁMarﬁe I

> EE Objednavky

> B Polozky _— i o

i w| || OdloZit aktualizaci rozloZenr

Obriazek 44: Lista Seznam poli

Pro vytvoteni kont. tabulky Zisk za jednotlivé obdobi, budou pouzita nasledujici data: Mésic,
PoradiDneVTydnu a Zisk (vSechna z dotazu Objednavky). Rozkliknéte dotaz Objednavky
v seznamu poli a postupné pretdhnéte zminéna data do patfi¢nych poli, viz Obrdzek 45. Nyni
se zvolena data zobrazi v kont. tabulce. Prvni sloupec obsahuje ¢isla od 1 do 7, ktera pfedstavuji
jednotlivé dny v tydnu. Dalsi sloupce pak reprezentuji jednotlivé mésice a zobrazuji sumu ziski

pro kazdy den tydne (po, ut, ...). Posledni fadek a sloupec tabulky obsahuje soucet ziskii za
jednotlivé mésice, respektive dny v tydnu. Tato kont. tabulka udava celkovy zisk za jednotlivé

Filtry Legenda (Rady)
Mésic v
Osa (kategorie) 2. Hodnoty
PofadiDneVTydnu “ Zisk v

Obrazek 45: Hodnoty pro kontingenc¢ni tabulku Zisk za
jednotlivé obdobi

dny v mésici, tedy napft. celkovy zisk na vSechny pond€lky v lednu. Tabulka byla vytvofena za
ucelem demonstrace rozdéleni dat pro jednotlivé dny v tydnu, nicméné v praxi tato data
nebudou mit ptili§ vypovidajici hodnotu, a to zejména kvili proménnému poctu dni v mésici.
Pro lepsi vypovédni hodnotu se mohou data v prvnim sloupci nahradit napf. za jednotlivé tydny
v mésici, nebo ptimo konkrétni dny.

Zobrazenou kont. tabulku zbyva uz jen naformatovat do vhodné podoby a je hotovo. Na karté
Navrh nastavte design podle vlastniho uvazeni, tak aby byla zachovana ptehlednost kont.
tabulky. Dale piejmenujte zadhlavi sloupct dle obrazku (viz Obradzek 46).
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Zisk za jednotliva obdobi  Mésice ~
Den v tydnu - led uno bfe dub kvé évn Celkovy soucet

1 2 489,06 KE 11 193,13 KE 31 503,84 K¢ 180,51 K& 3 039,87 KE 2196,03 KE 50 602,45 K&
2 3433,13 KE 21154,04 KE 2272056 KE 2 112,00 K¢ 260,19 K& 11 362,93 K¢ 61 042,85 K&
3 11 281,33 KE 3 549,76 K 557,35 K¢ 12501,07 KE 7 626,85 KE 479,82 K¢ 35996,17 K&
4 479,82 K& 2 157,88 K¢ 2 637,70 K
5 246962 KE 110793KE 11739,81KE 244361KE 147828KE 454512 Ke 23 784,36 K
6 1992,69 KE 9957,19KE 2909,19KE 123651KE 3481,84KE 19 577,42 K&
7 1716,53 KE 2317,41KE 361,03 K& 21154 KE 1418,72KE 3297,18Ke 9 322,40 K¢

Celkovy soucet 23 862,18 K& 49 279,46 K& 71 949,65 K¢ 18 685,24 KE 17 305,75 K& 21 881,07 KE 202 963,36 K¢

Obrizek 46: Kontingen¢ni tabulka Zisk za jednotliva obdobi

Takto zobrazena data ukazuji hodnoty pro vSechny mésice a dny. Pro zobrazeni konkrétnich
hodnot lze pouzit filtr hodnot. V§imnéte si, ze v zdhlavi Mésice a Den v tydnu se nachazi
rozbalovaci seznam, ve kterém lze vybrat potiebné hodnoty. Po vyfiltrovani hodnot se tabulka
zredukuje jen na hledané hodnoty. Existuje vSak vicero zpusobtli, pomoci kterych lze data
filtrovat. Jednou z nich je Casovd osa. Pro vlozeni Easové osy oznaéte kont. tabulku a piejdéte
na kartu Analyza kontingencni tabulky a ve skuping Filtr zvolte Viozit casovou osu. Zobrazi se
nabidka, ve které zaskrtndte pole DatumObjedndvky a nasledné potvrd'te tla¢itkem OK. Casova
osa se automaticky zobrazi do stejného sesitu jako kont. tabulka. Po vytvoreni ¢asové osy je
filtr automaticky nastaven na meésice, 1ze jej vSak zménit napt. na dny nebo roky. Pro filtrovani
kont. tabulky pak staci klepnout na jednu z modrych dlazdic symbolizujici ¢asové obdobi, viz
Obrazek 47.

DatumObjednavky

|= FF objednavky
| DatumObjednavky

Viechna obdobi

Obrizek 47: Casova osa Zisk za jednotliva obdobi

8.1.2 Kontingencni graf Zisk za jednotliva obdobi

Poté co byla uspésné vytvorena kontingencni tabulka s ¢asovou osou, je vhodné pfipojit
kontingen¢ni graf. Pro jeho ziskani oznate vytvofenou kont. tabulku a ptejdéte na kartu
Vilozeni. Zde mizete vybirat ze Siroké skaly grafii které aplikace Excel nabizi. Je vhodné se
pred vytvotfenim grafu zamyslet, ktery typ grafu bude pro zvolena data vhodny. Pro tento ptipad
zvolte skupinovy sloupcovy graf. Po kliknuti na zvoleny graf se automaticky nacte do sesitu.
Vytvoteny graf by pak mél vypadat nasledovné, viz Graf 1. Kont. graf je provazan s kont.
tabulkou a ¢asovou osou, tudiz aplikované filtry nebo tGpravy dat se propiSou jak do tabulky,
tak 1 do grafu.
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Graf 1: Kontingen¢ni graf Zisk za jednotliva obdobi

8.2 Prodeje po jednotlivych znackach

V rdmci vytvorené databéze si Ize vSimnout, Ze jednotlivé poloZky maji rizné vyrobce. Kromé
znacky VELO, kterd je vlastni znackou vyrobce se v seznamu polozek vyskytuje i fada
externich znacek. Tato kapitola se blize zamé&fi na vytvoreni vizualll pro jednotlivé znacky
vyrobcl. Vysledkem pak budou data o prodejich produktd jednotlivych znacek za Casové
obdobi. Na zakladé¢ takto vytvorenych vizuali 1ze napt. analyzovat trendy jednotlivych znac¢ek
a predikovat budouci vyvoj.

8.2.1 Kontingencni tabulka Priimérna cena objednavky

V nésledujici kont. tabulce budou zobrazena data obsahujici informace o primérnych cenach
objednévek podle jednotlivych vyrobcli za ¢asové obdobi. Vytvoite kontingen¢ni tabulku na
novém listé seSitu. Pro vlozeni nové kont. tabulky Ize aplikovat postup z kapitoly 8.1.1, nebo
pres kartu Viozit, rozkliknout nabidku Kontingencni tabulka ve skupiné Tabulky a zvolit
moznost Z datového modelu. Po vlozeni prazdné tabulky opét pifejdéte na liStu Pole
kontingenc¢ni tabulky a z patficnych dotazii vyberte pozadovana data.

Z dotazu Objednavky pretdhnéte hodnotu Mésic do pole Rddky a miru PriiCenaObj do pole
Hodnoty. Nasledné z dotazu Polozky vyberte hodnotu Vyrobce a pretdhnéte ji do pole Sloupce.
Timto jsou vybrana veSkerd data, kterd jsou potfebnd a zbyva uz jen upravit vzhled tabulky a
nazvy jednotlivych sloupcti, napt. viz Obrazek 48.

Z vytvorené kont. tabulky Ize vidét jakym znackdm se v uplynulych mésicich datilo a jak si
vici sobé staly. V poslednim tadku jsou zobrazeny prumérné ceny za vSechna obdobi.
V disledku nizkého poctu objednavek a kratké doby prodeje, nemaji tato data piiliS§ vysokou
vypovidajici hodnotu. V redlnych podminkach vSak ma tato analyza vétsi vyznam. Na zakladé
dat o poctu objednavek a primérné cen¢ kosiku se daji napt. predikovat vynosy a nastavit plany
vyroby podniku.
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Pri Cena Obj Vyrobce ~

Mésic - DT Swiss KMC MAXXIS Selle Italia SHIMANO SRAM TRUVATIV VELO

led 1909,80 K& 282,05 K& 786,32 K& 275,64 K& 2384,62KE  6096,34 K&
ino 763,86 K& 576,92 K& 205,13 K& 2384,62 KE 13 513,27 K&
bre 291,20 K& 576,92 K& 1641,03KE 496,79KE 786,32 K& 20 379,95 K&
dub 8,97 K& 384,62 KE 820,51KE 851,28 KE 3 076,92 K& 10 122,81 K&
kve 4,11 K 469,23 K& 1230,77 KE 324,79 KE 1561,54 KE 3576,92KE 4 840,18 K&
&n 8 889,10 K& 564,10 K& 630,77 K& 333,33 K¢ 9 127,58 K&

Celkovy primér 972,09 KE 470,09 Ké 575,57 KE 1 230,77 KE 429,95 KE 1632,05 K& 2 861,54 KE 11 508,61 K&

Obrazek 48: Kontingen¢ni tabulka Priimérna cena objednavky

8.2.2 Kontingencni graf Prumérna cena objednavky

Podobné jako u prvni kont. tabulky, i nyni bude nésledovat vytvoreni kont. grafu. Pro tento
piipad budou data z tabulky zndzornéna ve skladaném sloupcovém grafu. Pro vytvofeni kont.
grafu klepnéte do libovolného pole kontingenéni tabulky z predeslé kapitoly a na karté Viozit
zvolte zminény typ grafu. Pro vystizné zobrazeni zvolenych dat se vSak da pouzit i fada jinych
grafli, jako naptiklad pruhovy, kola¢ovy anebo jiny z nabidky sloupcovych grafi. Vzhled grafu
muzete upravit pomoci nastrojii na karté Navrh.

Vysledny graf pak vypada napft. viz Graf 2.

50 DDO,00 Kc
25 000,00 Kc
Vyrobce =
[y
z mVELD
£ 20000,00 KE m TRUVATIV
al
= mSRAM
€  15000,00 ki mSHIMANO
[4H]
Y Sdle kalia
=0
c , ¢ MAXK IS
# 0 D00, 00 Kc
£ mKMC
=
o m DT Swis
5 000,00 Kc
0,00 K& . || _—
ed uno bre dub A= twn
Mésic + Mésice

Graf 2: Kontingen¢ni graf Primérna cena objednavky

8.2.3 Kontingen¢ni tabulka Celkového prodeje a mnoZstvi

Nyni je vznesen pozadavek na zobrazeni dat o celkovém prodeji a mnoZzstvi prodanych
produktii pro kazdého vyrobce. Z téchto dat lze vidét, které znacky maji dominantni podil na
celkové trzbé a poctu prodanych kust. Pro vytvofeni nové kontingencni tabulky pokracujte
stejnym zpusobem jako v predchozich kapitolach. Tabulku zobrazte v novém listu sesitu.
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Nasledné v okné Pole kontingencni tabulky vyberte potfebna data pro vytvoreni tabulky. Do
pole Hodnoty vlozte miry CelkovyProdej a PocetKusii z dotazu Objednavky. Dale z dotazu
Polozky vlozte hodnotu Vyrobce do pole Radky. Do pole Sloupce by se pak méla automaticky
ptidat hodnota 2" Hodnoty. Nyni jsou definovdna vSechna data pro kont. tabulku a zbyva jen
upravit design tabulky podle potieb uzivatele. Vysledna tabulka by pak méla vypadat napt. viz
Obrazek 49.

Vyrobce ~ | CelkovyProdej Poéet kush

DT Swiss 54 437,18 K¢ 382
KMC 1410,26 K¢ 5
MAXXIS 10 935,90 K¢ 28
Selle Italia 7 384,62 K& 9
SHIMANO 12 038,46 K¢ 32
SRAM 16 320,51 K& 15
TRUVATIV 14 307,69 K& 6
VELO 563 922,08 K¢ 78
Celkovy soucéet 680 756,69 K¢ 555

Obrazek 49: Kontingen¢ni tabulka Celkové
prodeje a mnoZstvi

8.2.4 Kontingencni graf Celkové prodeje a mnoZstvi

K ptedchozi tabulce je tfeba jeSt€ vytvofit vhodny kont. graf pro Uplnost demonstrace
zvolenych dat. Pro tento pfipad byl zvolen Prstencovy graf, ktery v jednom z prstenct
zobrazuje podil trzeb kazdé znacky v kontextu celkového prodeje a v druhém prstenci jsou
zobrazeny podily prodaného mnozstvi danych znacek.

K vytvoteni nového prstencové grafu opét kliknéte do libovolného pole kont. Tabulky, ze které
graf vychazi a vlozte pozadovany graf (karta VioZeni, skupina Grafy). Vysledny graf s tabulkou
1ze ptipadné doplnit o néstroje pro filtrovani, jako je napf. Casové osa nebo prifez.

Vyrobce -

u DT 5wis

= KMC

u MAXXIS
Selle italia

m SHIMANO

= SRAN

u TRUVATIV

= VELO

‘\ Celkovy prodej

Pocet kusd

Hodnoty

Graf 3: Kontingen¢ni graf Celkové prodeje a mnoZstvi
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8.3 Prehled objednavek a trzeb za urc¢ité obdobi

V poslednim z vizualti budou zobrazena data obsahujici informace o po¢tu objednavek za den
a kolik penéz se za n¢ utrzilo. K zobrazeni téchto dat bude vytvoten pouze kont. graf doplnény
o prufez pro jednodusi filtrovani dat. Postup pro vytvofeni nového samostatného kont. grafu je
velmi podobny jako u vytvareni kont. tabulky.

Ptejdéte do okna Power Pivotu a karté Domui rozkliknéte nabidku u pole Kontingencni tabulka.
V nabidce je vidét celd fada moZznosti, jako napt. vloZeni kont. tabulky, grafu, ale i vicero graft
a tabulek najednou. Z nabidky zvolte moznost Kontingencni graf a nasledné vlozte prazdny
graf do nového listu seSitu. Po kliknuti do oblasti grafu se napravo zobrazi liSta Pole
kontingencniho grafu (jedné se o obdobnou listu jako jiz diive zminéna liSta Pole kontingencni
tabulky). Do jednotlivych poli liSty postupné vloZte potiebna data.

Z dotazu Objedndvky vyberte hodnoty CisloObjedndvky a ProdejniCena, ty nasledng vlozte do
pole Hodnoty. Dbejte na to, aby bylo nastaveno spravné zobrazeni téchto hodnot. Excel
vét§inou vklada hodnoty automaticky jako soucet. V piipadé CislaObjednavky je tieba vlozit
hodnoty jako Pocet (pokud by se hodnoty vlozili jako soucet, pak by doslo k secteni cisel
objednavky a vysledkem by byla chybné hodnota). Pro zménu typu vkladanych dat rozkliknéte
pozadovanou hodnotu v poli a z nabidky zvolte moznost Nastaveni poli hodnot. Zde pak uz
staci vybrat typ vypoctu, ktery ma byt pouzit pro shrnuti dat. Hodnotu ProdejniCena ponechejte
jako soucet. V posledni fad€ vlozte hodnotu DatumObjednavky do pole Osa (kategorie). V poli
Legenda (Rady) se opét automaticky vlozi hodnota X Hodnoty. Nyni jsou definovana viechna
potiebnd data.

Typ grafu se nastavil na vychozi, pro zménu typu grafu poklepejte pravym tlac¢itkem do grafu
a zvolte z nabidky moznost Zmenit typ grafu.... Nasledné zvolte typ Viastni Kombinovany graf
a nastavte zobrazeni grafu podle nasledujiciho obrazku.

Mazev Fady Typ grafu Vedlejil osa
Pofet CisloObjednavky skupinovy sloupcovy ~ ]
Soucet ProdejniCena Spojnicovy se znackami b

Obrizek 50: Nastaveni datovych fad pro kombinovany graf

Po potvrzeni vybéru tlac¢itkem OK se zobrazi graf v poZzadované formég. VS§imnéte si, Ze popisky
u horizontalni osy jsou takika necitelné, ponévadz jsou zobrazeny popisky pro kazdy den, kdy
byla zaznamendana alespon jedna objednavka. V tomto piipad¢ je vhodné rucné nastavit interval
popiskt napt po 7 dnech, pro lepsi prehlednost. Pro tipravu popiskll a os je potieba se prepnout
do listy Format osy. Toho docilite klepnutim pravého tlacitka mySi do popiskli dat osy a
zvolenim moznosti Format osy.... Po zobrazeni liSty se piepnéte do zalozky Moznosti osy a
v oddilu Popisky zadejte jednotku intervalu, napt na 7. Dale upravte design grafu podle
vlastniho uvéazeni, dbejte na piehlednost a kontrast barev. Vysledek je zobrazen v grafu nize
(viz Graf 4). Lze si v§Simnout, ze popisky horizontalni osy uvadéji datum a cas. Pro zobrazeni
dat po jednotlivych dnech by bylo zapotiebi piejit zpét do okna Power Pivotu a vytvofit novy
pocitany sloupec obsahujici informaci pouze o dni vytvofeni objednavky a tento sloupec pak
nésledné pouzit v grafu namisto sloupce CisloObjednavky.
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Graf 4: Kontingen¢ni graf Pirehled objednavek a trZzeb za urcité obdobi

K tomu, aby bylo mozné data rychle a jednoduse filtrovat, ptipojte ke grafu prifez. Jedna se o
dalsi z prvkii vizualizaci uréenych k filtrovani dat. Priifez, podobné jako Casové osa, se nachazi
ve skupin¢ Filtry na karté ViozZeni. Po kliknuti na ikonu prifezu se zobrazi seznam dat, podle
kterych se bude tabulka filtrovat. V tomto piipadé zvolte jako filtr sloupec Mésic z dotazu
Objednavky. Pti tvorbé priifezu je potfeba mit ozna¢enou tabulku nebo graf ke kterym se priiez
pfidava. Okno prifezu je pak zobrazeno na obrazku, viz Obrdzek 51.

- x o —
Mesic = 9

[ bfe

l cvn
| dub
| kve
led

l uno

Obrazek 51: Priiez
Kontingen¢niho grafu
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Zavér

V ramci této bakalatrské prace byly ptredstaveny tfi ptiklady, na kterych bylo demonstrovano
pouziti nastroju aplikace Excel pro praci s daty. VSechny priklady byly realizovany na datech
z vytvoiené databaze fiktivniho vyrobce jizdnich kol. Cilem této prace bylo postupnou
transformaci dat ziskat databazi obsahujici komplexni informace o jednotlivych polozkach
kusovniku. Data byla nejprve nahrana do prostfedi Power Query Excel, ve kterém probéhlo
ttidéni a tprava dat do vhodné formy. Nésledné byl vyuzit nastroj Power Pivot, ve kterém doslo
k propojeni jednotlivych dotazii a vytvofeni novych sloupcii a mér potifebnych pro dalsi
analyzu. V poslednim kroku se z takto upravenych dat vytvofily vizudly ve formé
kontingen¢nich tabulek a grafli obohacené o prifezy a dalsi prvky pro filtrovani dat.

Zminéné piiklady detailn€ popisuji postup vytvoreni podnikové databaze obsahujici hierarchii
polozek (v tomto piipade kusovnik jizdniho kola) v prostfedi Excelu. Takto vytvofend databaze
pfedstavuje zjednoduSeny model realného feSeni. Konkrétni feSeni redlnych podnikovych
databazi obsahuji zpravidla vétsi objemy dat a jsou doplnéna o dalsi dotazy. Reseni takto
rozsahlych databazi by vSak bylo nad rdmec této prace. Pro lepSi piehlednost a snazsi
interpretaci jednotlivych feSeni, byla v této praci zvolena databaze o menSim objemu dat. Pfi
feSeni rozsadhlejSich databazi mohou byt pouzity vySe uvedené vztahy a feSeni, bez ijmy na
funk¢nosti.

V navaznosti na vytvotfené ptiklady by bylo mozné doplnit stdvajici databéazi o dalsi dotazy a
vizualizace. Datovy model by se tak mohl rozsifit o tabulky s udaji o zaméstnancich, stavu
zasob na sklad¢, nebo naptiklad pouzivanych nastrojich pfi vyrob€. Zminéna data, ale i mnoho
dalSich, by nasledné mohla byt prezentovana v podob¢ vizuali.

Ackoliv pro tvorbu a upravu podnikovych databazi existuji na trhu aplikace pfimo k tomu
urcené (napf. Microsoft Access), tato prace potvrzuje, Ze tyto ulohy lze fesit i pomoci aplikace
Excel. Pii teseni ulohy kusovniku v rdmci nastroje Power Pivot bylo zapotiebi ucinit velké
mnozstvi mezikroki k jeji realizaci. Jelikoz tento nastroj k tomu neni pfimo uréeny, doporucil
bych zvazit kombinaci napf. pravé zminovaného Accessu a Excelu, pro efektivnéjsi praci.
Nicméné toto zjisténi mé utvrdilo v tom, Ze Excel je opravdu vSestranny pomocnik a dokaze
fesit nespocet riznych uloh, a proto se hodi védét, jak s nim zachézet.
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18 18 Zadni kotou 3 SHIMANO Ey > Nahrazena hodnota3
19 19 Pfedni tfmen 2 SHIMANO B
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¢ mail Addros> [ Job Tide 3 Business Phone K Home Phone 3| Mobie Phone 3 Fax Number_E3 Adress B
1 Anderse... Elizabeth Ander... Company H  Andersen Elizabeth Purchasin... (123)555-0100 (123)555-0101 123 8th 5t...
2 Autier... Catherine Autie... 18 Company R Autier Miconi Catherine Purchasin... (123)555-0100 (123)555-0101 456 18th ...
3 Axen, Th... Thomas Axen 3 Company C  Axen Thomas Purchasin... (123)555-0100 (123)555-0101 123 3rd St...
4 Bagel, le... Jean Philippe Ba... 17 Company Q. Bagel Jean Philippe Owner (123)555-0100 (123)555-0101 456 17th ...
5 Bedecs, ... AnnaBedecs 1 Company A  Bedecs Anna Owner (123)555-0100 (123)555-0101 123 1stSt...
6 Edward... John Edwards 12 Companyl  Edwards John Purchasin... (123)555-0100 (123)555-0101 123 12th ...
7 Eggerer, ... Alexander Eggerer 19 CompanyS  Eggerer Alexander Accountin... (123)555-0100 (123)555-0101 789 19th ...
8 Entin, M... Michael Entin 23 Company W Entin Michael Purchasin... (123)555-0100 (123)555-0101 789 23th ...
9 Goldsch... Daniel Goldsch... 16 Company P Goldschmidt Daniel Purchasin... (123)555-0100 (123)555-0101 456 16th ...
10 Grataco... Antonio Gratac... 2 Company B Gratacos Sol... Antonio Owner (123)555-0100 (123)555-0101 123 2ndSs...
11 Grilo, Ca... Carlos Grilo 14 Company N  Grilo Carlos Purchasin... (123)555-0100 (123)555-0101 456 14th ...
12 Hasselb... Jonas Hasselberg 24 Company X  Hasselberg Jonas Owner (123)555-0100 (123)555-0101 789 24th ...
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17 Li, George George Li 20 CompanyT  Li George Purchasin... (123)555-0100 (123)555-0101 789 20th ...
18 Liu, Run Run Liu 26 CompanyZ  Liu Run Accountin... (123)555-0100 (123)555-0101 789 26th ...
19 Ludick, ... Andre Ludick 13 Company M Ludick Andre Purchasin... (123)555-0100 (123)555-0101 456 13th ...
20 Maortens... Sven Mortensen 9 Company | Mortensen Sven Purchasin... (123)555-0100 (123)555-0101 123 9th St...
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