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1. Uvod

Bolevecka rybni¢ni soustava se nachazi na severovychodnim okraji Plzné v povodi
Boleveckého potoka. Patii k jednomu z nejstarsich a nejvyznamnéjsich vodnich dél
v Cechdch a na Moravé. Historie bolevecké soustavy rybnikii saha az do 15. stoleti a celé toto

uzemi dnes patii k cennym a stabilnim pfirodnim ekosystémiim.

Oblast boleveckych rybnikl je vyhledavanou lokalitou pro rekreaci. V prabéhu poslednich let
se stalo rekreacni vyuziti prioritnim ucelem vétsiny rybnikt, pficemz pro zlepseni kvality
vody je vyuzivano metody biomanipulace, jez je zaloZzena predevSim na snizovani rybi
obsadky. Od roku 2005 bylo Gsili o zlepseni kvality vody zaméfeno zejména na Velky
Bolevecky rybnik. Zde bylo navic systematicky pouzivano sloucenin hliniku, které mohou byt
potencialné toxické pro vodni organismy. Dullezita pro zdravy stav vodnich ekosystému je
piredeviim toxicita chronicka, ktera by prioritn¢ ohrozovala organismy dna, kam se po
aplikaci hlinitd srazenina usazuje a kde se také slouceniny hliniku hromadi. 7 zivoc¢ichi
zijicich na dné jsou ohroZeni hlavné mlzi, ktefi jsou pomeémée dlouhovéci (narozdil napf. od
larev vodniho hmyzu), nejsou schopni aktivni obrany (napf. rychlé migrace na vhodng&jsi

plochy dna) a jsou to filtratofi vystaveni trvale vlivu sedimentu zvifeného napf. vinami nebo

¢innosti ryb ¢i mlze samotného.

Dulezitou otazkou tedy je, jaky vliv mél cely tento projekt probihajici uz 6 let v ekosystému
Velkého Boleveckého rybnika na populaci mlzi. Reseni byly vénovany dvé bakalaiské prace,
tak aby byly shodnou metodikou a v podobném Casovém obdobi zachyceny pomeéry ve vice

riznych rybnicich najednou.

Prace M. Jandakové se zabyvala Velkym Boleveckym a Tremosenskym rybnikem, ja jsem
pracoval na Malém Boleveckém rybnice (Chobotu) a na Seneckém rybnice. Ve své
bakalafské praci se zabyvam tremi druhy z Celedi Unionidae, které se ve zminovanych
lokalitach nalézaly. Patfi k nim Skeble rybni¢na (Anodonta cygnea (Linnaeus, 1758)), skeble
ricni (Anodonta anatina (Linnaeus, 1758)) a velevrub nadmuty (Unio tumidus (Linnaeus,

1758).
Hlavnim cilem mé bakalafské prace bylo zjistit:

e Soucasny stav populace mlzi ve vybranych lokalitach
e Urceni druht, hustoty a velikostni strukturu jejich populaci

e Porovnani populaci mlzi mezi Chobotem a Seneckym rybnikem



¢ Preferenci substratu dna jednotlivymi druhy mlzi



2. Teoreticka cast

2.1. Ekosystémy stojatych vod

Stojaté vody (lentické biotopy) fadime mezi povrchové vnitrozemské vody (KALFF, 2002;
LELLAK a KUBICEK, 1992). Do stojatych vod fadime pievzato z (LELLAK a KUBICEK,
1992):

e Prirozené 1 umélé nadrze trvalé nebo periodické: jezera, ficni ramena a ting, rybniky.
e Trvalé nebo periodické drobné vodni nadrze - destové louze a tine, ting
v prohlubnich skal, thnky ve vykotlanych stromech a pafezech,.. .

¢  Vody se zvySenym obsahem soli.

Ekosystémy téchto vod mohou byt izolovany od okolniho prostiedi. Vzdy se zde bude
nachazet né¢jaky kontakt (pfitoky...). Vlivem sedimentace anorganického a organického
materialu na dno, rozsiteni biotopli vodnich rostlin z biehovych oblasti a splachii z okoli
dochazi k postupnému zazemnovani stojatvch vod. K hlavnim zivinam regulujicim vodni
ckosystémy patii fosfor (P) a dusik (N) (SLADECKOVA a SLADECEK, 1995; LELLAK a
KUBICEK, 1992).

2.1.2. Futrofizace a primarni produkce

[

V limnologii (véda o sladkych vodach a organizmech v nich zijicich) byla pfijata typizace vod
dle jejich uzivnosti (trofie). Dnesni terminologie se ustalila a popisuje jevy, které souvisi
s koncentraci a biodostupnosti forem dusiku a hlavné fosforu. Terminologicky je dilezité, ze
trofic je stav a eutrofizace proces. Z hlediska primarni produkce a obsahu biogennich prvki,
lze rozlisit dva typy vodnich nadrzi. Pryvnim typem jsou vody chudé na Zziviny a s nizkou
produkci organické hmoty - to jsou vody oligotrofniho typu. Naopak vody eutrofniho typu
jsou vody s vysokym obsahem mineralnich Zivin a s vysokou produkci rostlin, konzumenti
prvniho (herbivor), i druhého (karnivofi) fadu (LELLAK a KUBICEK, 1992; ADAMEK,
2010).

Obsah zivin ve vodnich nadrzich a tocich je ovliviiovan cinnosti ¢lovéka a také tadou
prirozenych procesti - disledkem je eutrofizace vod. Je to proces pfirozeného 1 umelého

obohacovani vod zivinami. Zplsobuje zmény chemicko-fyzikalnich vlastnosti vody a
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biologického rezimu vodnich ekosystéml (sensu VOLLENWEIDER, 1968 in UHLMANN a
HRBACEK, 1976; STEPANEK a CERVENKA, 1974).

ZvySena nabidka Zzivin se mlze projevit v primarni produkci u spolecenstev autotrofnich
organizmil. Dominantniho postaveni mohou dle povahy vodniho ckosystému a souhrnu

vné&jdich podminek dosdhnout, piejato z (ADAMEK et al., 2010):

Drobné planktonni Fasy vytvarejici tzv. vegetacni zakal (=zbarveni) - 1 slaby nartist biomasy
téchto tas staci ke snizeni prahlednosti vody a mlize zplsobit komplikace pfi vyuzivani vod

jako vodarenského zdroje pro obyvatelstvo.

Vétsi kolonialni/vlaknité sinice vytvarejici tzv. vodni kvét - hromadny vyskyt druht,
shromazd’ujicich se pii hladiné - vytvari pouhym okem patrné shluky (rod Microcystis,
Aphanizomenon), vodni kvét a jeho nasledné hromadné vymirani je spojeno s produkei toxin
a vzniku nezadoucich stavii vody (napft. kyslikové deficity u dna, kde je kyslik spotrebovavan

rozkladnymi procesy, s disledky pro zivot ryb i thyn mlza).

Vys§i vodni vegetace (makrofyta) - vunosné mife zvy$uji stabilitu vodnich ekosystéma
(redukce pohybu vodnich mas, vifeni sedimentu vlivem vétru a vodnich proudi, stabilizace
bichtll),; masivni nartist predstavuje problém zejména u stojatvch vod, kde omezuje pohyb ryb,
ztézuje vymeénu plynli mezi vodou a atmosférou a rozklad odumirajici biomasy ma vliv na

kyslikovy rezim.

2.1.3. Vztahy uvnitf rybni¢niho ekosystému

Vodni rostliny jsou rozliSovany na tzv. tvrdé a mekké porosty. Oba typy ovlivauji vodni

ekosystémy.

Do skupiny tvrdych porosti patii rakos obecny (Phragmites communis), orobince (r. Typha),
preslicka bahenni (Equisetum palustre) a dalsi. Zastinyi vodu a tim brani jejimu prohiivani a
soucasné 1 rozvoji planktonu. Husté porosty u bichll zt€zuji rybam pristup do mél&ich mist. Z

vody odcerpavaji volné ziviny prostiednictvim korenti (KUMPERA, 2008).

Porosty mékké délime na porosty ponorené, vzplivave a plovouci. Do ponorenych patii
vétdina rdesth (Potamogeton), vodni mor kanadsky (Elodea canadensis), stolistky

(Myriophyllum) aj. Vzplyvavé rostliny maji kofeny na dné a z n&j Cerpaji zZiviny. Listy, které
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vzplyvaji na hlading, odebiraji ze vzduchu svymi priduchy oxid uhlicity (COz). V této
skupiné se nachazi naptiklad rdest vzplyvavy (Potamogeton natans), leknin bily (Nymphaea
alba) a stulik zluty (Nuphar lutea). Tato skupina rostlin v malé mife mirni vilnobiti a
zabrafuje odplavovani jemného bahna. Posledni skupinou jsou rostliny plovouci. Zastiruji
vodu a zabranuji vymeéné plyni, pii nahlém rozkladu zhorsuji kvalitu vody. Patii sem okiehky
(Lemna) a vodanka zabi (Hydrocharis morsus-ranae). Obecné se mékké porosty podileji na
tvorb& primarni produkee, vodu (kromé rostlin plovoucich) obohacuji kyslikem. Zije na nich
spousta zivocichi, ktefi slouzi jako potrava pro ryby. Rybam poskytuje mekka vegetace nejen

ukryt, ale také podklad pro vytér a jejich rozkladem vznika Grodné bahno (KUMPERA, 2008).

Vztah mezi vodnimi rostlinami a rybi obsadkou ovliviiuje druhové slozeni, biomasu a
velikostni  spektrum zooplanktonu. Tento jev poprvé formuloval v Sedesatych letech
HRBACEK et al. (1961). V lokalitich s vysokou biomasou panktonofagnich ryb (napf. plotice,
ale 1 kapr nebo cejn), tvoii zooplankton drobné druhy a fytoplankton je rozvinut do
vegetacnich zakald (nizka prihlednost). Pii nizké biomase planktonozravych ryb se ve
stojatych vodach vyskytuji velké filtrujici dafnie a prihlednost vody je naopak vysoka (nizka
biomasa fytoplanktonu). V dalsich studiich (BROOKS a DODSON, 1965) se prokazalo, ze
velky =zooplankton - hrotnatky (rod Daphnia) jsou mnohem efektivngjsi v redukei
fytoplanktonu nez ostatni drobné druhy. Tento jev je podstatou tzv. ,.top down efektu”, kdy
vrcholné ¢lanky ovlivigi nizsi trofické Grovné v potravnim fetézei. Na ném je zalozena tzv.
biomanipulace. Principem je podpora populaci dravych ryb (stika,..). Tyto ryby kontroluji
biomasu planktonofagnich druhii ryb (kaprovité ryby uvoliiuyji do vody ziviny —zvyseni
biomasy sinic —zdkal —méné vodnich rostlin). Kapr je bentofagni ryba, jeho potravou jsou
kromé zooplanktonu také organismy dna, takze miize rytim vifit sediment a sniZovat
prihlednost vody. Na prithlednost vody mohou mit vyznamnéjsi vliv 1 mlZi, ktefi se zivi
filtraci drobnych &astecek. Cely proces ovliviiuji zasahy ¢loveéka a rada faktor( - napt. trofie,

klimatické podminky, aj. (ADAMEK a kol., 2010, LELLAK a KUBICEK, 1992).
Zakladni pfedpoklady pro uisp&inou biomanipulaci piejato z (ADAMEK et al., 2010):

¢ Nizka koncentrace fosforu - snizi se vyskyt sinic, které nejsou timto zplisobem
kontrolovatelné

e Nizka finalni biomasa ichtyofauny



12

M¢lka jezera a rybniky v mirném klimatickém pasmu existuji ve dvou zakladnich stavech -
jako ekosystém litoralni a pelagicky. Ekosystém litoralni je typicky bohatym vyskytem vodni
vegetace, prihlednou vodou bez sinic a malo pocetnou rybi obsadkou, obvykle se zvySenym
podilem dravch (Stika, okoun). Pelagicky ckosystém se vyznacuje absenci ponotfené vodni
vegetace, nizkou priuhlednosti vody, hustou obsadkou predeviim kaprovitych ryb (plotice,

cejn, perlin,..) a zvysenym vyskytem sinic tvoficich vodni kveét (SCHEFFER M., 1998).

Rostliny a ryby maji ve vodnich ekosystémech na kolobéh Zivin protichiidny vliv. Rostliny
vazou Ziviny a sinicim je odebiraji, naproti tomu ryby ziviny svou travici aktivitou recykluji a
zptistupiuji je sinicim. Rostliny poskytuji ukryvt a stanovisté draveim (Stiky, okouni) a
zvy$yji pruhlednost vody tim, Ze zachytavaji rliznorodé castecky, které ji kali. Tak zvySuji
uspesnost lovu draved. Dravé ryby pak pro rostliny udrzuji v inosné mire pocet kaprovitych
ryb. MlZeme fici, Ze bez vodnich rostlin nemiize byt v mélkych rybnicich a jezerech
prizracna voda a zaroven neexistuje jezero s pruzrac¢nou vodou, aby ho nekolonizovaly vodni
rostliny (ADAMEK, 2010). Vodni vegetace ma tendenci zarfistat celé dno a expandovat do
celého vodniho sloupce, proto je v naSich podminkach tfeba tyvto porosty néjak regulovat

(DURAS a DZIAMAN, 2010).

2.2. Mlzi

2.2.1. Vyznam mlza

Mlzi jsou vyznamnou soudasti sladkovodnich 1 moiskych ckosystémii (BAYNE, 1976).
Pozitivnim piinosem je filtrace ve vodnich tocich a jezerech, ale maji také ulohu jako
parazité. Ve formeé glochidii (larvalni stadium sladkovodnich mlzia ¢celedi Unionidae)
parazituji na zabrach nebo ploutvich ryb. Pro vyskyt mlzii v uréité lokalité je tedy nezbytna
piitomnost rybich hostitelti. Mladi jedinci mlzi slouzi jako potrava pro nckteré druhy ryb,

zejména pro kapra (LELLAK a KUBICEK, 1992).

Slavicka mnohotvarna (Dreissena polvmorpha, (Pallas, 1771)) je pravdépodobné
nejvyznamnéjsim mlzem spojenym se spotiebou fas v evropskych a americkych jezerech, kde
ale vystupyje jako invazivni druh. V nékterych americkych mélkych jezerech se zaznamenal
nartst populaci slavicek az o 100 procent a také se v dané lokalité vyznamné snizila biomasa
fytoplanktonu. V mnoha kalnych jezerech je slavicek malo z divodu nevhodného substratu k
prichyceni. Oproti celedi Unionidae je rychlost riistu populace slavicek mnohem intenzivnéjsi

a intenzivngj$i je tedy 1 filtrace potravy. Vyskyt slavicek se omezuje predevsim na mista
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uzplisobena k prichyceni - masivné osidluji mista u skal nebo pfistavy a lodi samotné. V
jezerech s mékkym sedimentem se vyskytuji velmi malo. Vyjimkou mtize byt jezero Balaton,
kde slavicky vytvareji pevny substrat na dné samy ze seskupeni svych vlastnich lastur — na
dné tak lze najit jakési slavickové ,kameny®, které obristaji daldimi generacemi téchto mlzi
(DURAS, tustni sdéleni). Prostiedi bahnitého ¢i pis¢itého dna naopak vyhovuje rodim Urnio a
Anodonta, (SCHEFFER, 2004).

Slavicky také ovliviuji plivodni populace velkych mlzh ¢eledi Unionidae - zejména Skebli a
velevrubti. Slavicka decimuje populace téchto mlzG tim, ze vyuziva jejich lastury jako
substrat k vytvoreni vlastnich kolonii - tzv. drmiz. Ve stojatych vodach sjemnym bahnitym
sedimentem jsou lastury velevrubl a skebli jedinym dostupnym vhodnym substratem pro
prichyceni slavicek. Pohyb bentofagnich mlzh omezuji natolik, Ze hynou a napadené populace
mohou b&hem 2 - 3 let zcela z uréité lokality vymizet. Kromé omezeni pohybu deformuyji tvar
lastur. Dreisseny parazituji jak na zivych, tak 1 na mrtvych lasturach. V Americe byly v ramci
ochranarského managementu uéinény pokusy o odstranéni a transfer téchto nezadoucich driz,
prozatim oviem s nejasnymi vysledky (TOSENOVSKY E., et al., 2008; SCHLOESSER et al.,
1996; Limnologické noviny, 1997).

Vyskyt populaci riznych druhti mlzi vypovida nejen o jakosti vody, ale také o kvalité
okolniho prostiedi. 7Z vyzkumu z rtiznych lokalit 1ze za posledni roky konstatovat, zZe na
nasem uzemi se vyskyt diive hojnych mlz(i snizuje a soustfedi se jen na urcité lokality.
Anodonta cygnea ma v Ceské republice status zranitelného druhu. Hlavnim divodem jsou
vodohospodaiské zasahy. K tém patii napfiklad pficné piekazky — ty brani migracim ryb, a
tedy i rekolonizaci usekti vodnich tokt, odkud byli mlzi vyplaveni povodni. Negativni vliv ma
také dlazdeni tokh = degradace stanovisté a jejich napiimovani, které zrychluje odtok vody a
omezuje pretrvavani dostatecné rozlohy vhodnych substrath (DOUDA a BERAN, 2009,
DURAS, ustni sdélenti).

Mizi jsou schopni filtrace malych organickych ¢&astic. Ze zahrani¢nich studii
(VANDERPLOEG ET AL.,1996) bvlo zjisténo, ze slavicky jsou schopny filtrace organickych
castic o priméru 0,7 um - 1,5 mm. Pomoci mikro-kinematografie bylo vypozorovano, ze
velké castice, napt. kolonie sinic rodu Microcystis vychazeji ze slavicek vypustnim otvorem,
ale mimo travici trakt ve forme tzv. pseudofaeces. MIlzi tak, jakozto filtratori, mohou mit

urcity vyznam pro prihlednost vody ve stojatych vodach. Tato skutecnost je dobfe znama
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napt. potapdeam, ktefi zavlekli slavicku prakticky do viech lomi na izemi CR s cilem zlepsit

prithlednost vody ve svych tréninkovych lokalitach.

2.2.2. Skladba téla mlzu

Télo mlzi ma soumérnou stavbu. Na hibetni strané se nachazi plast’, ktery je srostly s télem.
Nebo ve forme tzv. plastovych lupent (lupenité utvary) vystyla vnitfek lastur. Okraje plaste
spolu s velmi jemnymi svaly a Zlazami tvofi zesileny lem. U nékterych druhil srlistaji
plastové lupeny tak, ze vytvari tyto otvory: vpredu dole otvor pro nohu a vzadu 2 otvory -
analni (horni) a branchidlni (spodni). Zadni, jsou trubicovité vytazené a nazyvaji se sifony.
K témto srustim nedochazi u velkych mlzh. U velevrubii a skebli se jesté nad analnim
otvorem nachazi men$i §térbina - otvor supraanalni. Hibetni a stfedni ¢ast znacime jako trup.
Na brisni strané prechazi do nohy, ktera mize byt klinovita, jazykovité protahla nebo ze stran
stlacena - velevruboviti (Celed” Unionidae). Brisni ryha nékterych mlzi vede k byssovym
zlazam, ty tvofi rychle tuhnouci sekret pomahajici k piichyceni k podkladu. U nadich
domacich mlzi najdeme zabry (parovité lupeny mfizkovité stavby). Na kazdé strané se
nachazi lupen vnéjsi a také vnitini. Ze svalstva jsou dilezité svaly nohy, umoznujici pohyb, a

svaly svéraci - pfitahuji k sob& ob¢ lastury (BERAN L., 1998).

Travici soustava - na prednim upati nohy nalezneme tsta. Nemaji radulu, ani celist. Potrava se
nejprve filtruje pres zabry do ust a posléze pokracuje do travici soustavy. U mnoha mlzd se
v zaludku nachazi krystalové téleso, které ma funkci mechanicky rozmélnit pohlcené
casteCky. Zaroven toto téleso uréuje velikost castic, které se jesté do zaludku dostanou a které
uz nikoli. Dale zde najdeme stfevo, které se obraci jako konecnik do trupu (hibetni ¢asti) a
fitnim otvorem pokracuje do horni komory Zaberni dutiny. Srdce se sklada z jedné komory a
dvou piedsini. Pod nim se nachazi parové ledviny nazyvané jako Bojantiv organ. (BERAN L.,

1998)

Nervova soustava je velmi jednoducha. Vyskytuje se zde par ganglii u ust spojenych
konektivy s parem ganglii visceralnich a pedalnich v noze. Tykadla a o¢i u naich mlzi

nenajdeme. Velmi dilezitym orgianem rovnovahy je statocysta (BERAN .., 1998).

Pohlavni soustava se vyznacfuje jednoduchosti. Oplozeni je vn&j$i a probiha ve vodnim

prostiedi. Vyskytuji se zde mlzi jak pohlavi odd€leného (Seledi: Unionidae, Dreissenidae,..),
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tak 1 smisencho (Celed: Sphaeriidae). V noze jsou umistény pohlavni Zlazy (BERAN L.,
1998).

osrdednik srdce vyvrhovaci otvor

zadni svéraci
4 ik ’ fitni
pfedni svéraci e - 3 = otvor

noha

pfijimaci

otvor

last 2ab 10 mm
P ry pomm

Obr. 1: Schéma anatomie mlze (LANG et al., 1971 in KVACEK et al., 2000)

2.2.3. Schranka mlza

Schranka mlzh se sklada ze dvou soumérnych lastur. Na horni strané jsou lastury vyklenuté ve
vrchol- ten patii k nejstarsi Casti schranky. Lastury jsou k sob& pfipevnény pruznym
konchinovym vazem a dle jeho polohy lze snadno urcit zadni a pfedni stranu. Pokud bychom
vaz mezi obéma lasturami rozrizli, miizeme pod mikroskopem sledovat jednotlivé prirtistkové
linie = anulli, ze kterych se da dle cernych pruht na lastufe u Unionidae zjistit priblizné stari
mlze (NEGUS,1966). Uréovani véku milzi je obtizné, lastury jsou nékdy poniené a

prirtistkové ¢ary (anulli) jsou Casto Spatné rozpoznatelné (BERAN L., 1998).

Zakladni poloha pro méfeni a pozorovani lastur je bocni. Lastury jsou umistény tak, ze
vrcholy sméfuji nahoru a schranka je obracena k pozorovateli levou lasturou (levym bokem).
Pi1 popisu se udavaji tyto rozméry: Délka, vyska (kolma na délku) a tloustka. Dalsim

poznavacim znakem je zamek, ktery zevniti spojuje lastury. U 8kebli (rod: Anodonta,
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Pseudanodonta,..) je zamek bezzuby. Jiné jsou ozubené (rod Unio). U vétSiny naSich
domacich mlz jsou lastury tenkosténné. Silnosténné s vyraznou perletovou vrstvou mayji
perlorodkoviti (Celed” Margaritiferidae) a také velevruboviti (Celed” Unionidae) (BERAN 1.,
1998).

Povrch lastur je jednoduchy. Najdeme zde rvhovani koncentrické k vrcholim, které je
vyrazngj$i (hlavné u dlouhoveékych mlzi). Dalsi ryhovani je pficné, které vybiha od vrcholt
paprscité. Schranky velkych mlzi podléhaji postupné korozi, ktera postupuje vétsinou od
vrcholti (BERAN L., 1998).

Barva lastur je rdznoroda. U mensich, tenkosténnvch mlzi pirevladaji svétlejsi barvy -
bilozluta, beélava nebo Sedohneéda az tmavohnéda. U celedi Margaritiferidae, Unionidae, coz
jsou velei mlzi, se objevuji tyto barvy: tmavohnéda, zlutohnéda a Casté jsou 1 odstiny zelené.

Lastury jsou paskované a Casto barevnée paprskované (BERAN L., 1998).

Obr. 2: Morfologické znaky mlze (SVAGROVSKY, 1976):

A) leva miska zevnitt, B) leva miska zvenci, C) cela schranka z vrcholové strany. 1 — vrchol,
2 —zamek, 3 — lunula, 4 — pfedni okraj misky, 5 — otisk predniho adduktoru, 6 — otisk zadniho
adduktoru, 7 — plastovy zahyb, 8 — plastova Cara, 9 — hibetni okraj misky, 10 — pfirGstkové
linie, 11 — zadni okraj misky, 12 — bfisni okraj, 13 — area, 14 — ligamentarni rvha
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2.2.4. Zivotni cyklus a rozmnoZovani

K oplozeni mlzii dochdzi ve vodnim prostiedi. Zabry hraji roli nejen pii respiraci, piijmu
potravy, ale také v obdobi reprodukce, kdy slouzi jako vak. V ném jsou po oplozeni ulozeny
larvy mlzi. U Skebli a velevrubu (Celed® Unionidae) se¢ sladkovodni larvy nazyvaji
glochidia. Ta jsou vypusténa do vody v mnozstvi (az) stovek tisic. Glochidia jsou v podstate
zmenSeniny dospélych jedinct a u piislusnika celedi Unionidae jsou opatiena hacky (na
okraji lastury), které jim usnadnuji prichyceni k hostiteli. Vzhledem k malé pohyblivosti
dospélyvch mlzi jsou glochidia rozs§ifovana pomoci ryb (obvykle na zabrach), kde dojde
k dalsimu vyvoji a po nckolika tydnech odpadnou v podobé malého velevruba &1 Skeble

(BAUER A WACHTLER, 2000; BERAN L., 1998).

Glochidia nejsou ve vodnim sloupci schopna samostatného pohybu a aktivniho vyhledavani
vhodného hostitele. Pii kontaktu s rybou se glochidia sevie a hacky na okraji lastury zajisti
pevné prichyceni k ryb&. Jsou odkdzana na vifeni a proudéni vody a také na rybi populaci,
protoze glochidia riznych druht mlzi parazituji na riznych hostitelich. Jejich pohyb ve vodé
je zavisly na teploté vody a trva piiblizné 4 dny (BAUER A WACHTLER, 2000; ADAMEK et
al., 2010).

Glochidia rodu Unio byla v pribéhu 2 let pozorovana u 17 druhii ryb a glochidia rodu
Anodonta u 10 druhii rydb (BLAZEK R. et al., 1999). Glochidia rodu Unio byla rozmisténa
prevazné na zabrach a nejvyssi vyskyt téchto parazitli se objevoval u okounli a nejméne u
plotic. Glochidia u velevrubli se vyskytovala v pribéhu kvétna - Cervna. Glochidia rodu
Anodonta se nachazela na hostitelské rybé prevazné na okraji prsnich ploutvi (nejcastéji u

okouna) a to v obdobi listopad - kvéten.

Obr. ¢. 3: Glochidium s prichytnymi hacky (podle GEYER, D. 1909)
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Tabulka 1: Charakteristika glochidia u rodt Unio x Anodonta

(Pievzato z BAUER A WACHTLER, 2000)

Unio sp. Anodonta sp.

Oplodneéni vajicek Kvéten - srpen Obdobi ¢ervna

Mensi: 0,18-0,23 mm, méné | VE&tsi: 0,33-0,38 mm,

Charakter glochidia _ o
vyvinuté, veétsi pocet slozit&si, mensi pocet
Sirsi spektrum rybich
_ _ Nizka hostitelska specifita - | hostiteli + kratdi zavislost na
Hostitelska specifita

lin, okoun hostiteli - pstrubh, jezdik,

jelec, perlin

2.2.5. Zpusob Zivota, potrava

MI7i jsou typitti zastupci organismil Zijici na dné vodnich tok( a nadrZi. Ziji zahrabani
veétsinou v hloubkach vody kolem 1,5 m v riznych sedimentech (BERAN 1.., 1998). V bahng,

pisku ¢ jiném sedimentu jsou zahrabani celi nebo ze 2/3 objemu lastury.

Mlzi se po dné pohybuji pomalu pomoci svalnaté nohy. Kromé pohybu slouzi noha také
k hrabani a n¢kdy byva v noze byssova zlaza, ktera produkuje tzv. byssova vlakna slouzici
k pfichyceni k pevnému podkladu. Noha se vysunuje z lastury diky pretlaku hemolymfy,
zaryva se do bahna a poté pfitahuje stahem svalstva lastury s t€lem. Uvolnénim adduktorh se
lastura otevie a do mlze vnika voda inhalaénim otvorem a ven ztéla vychazi otvorem
exhalaénim (vypustni). Oba otvory jsou umistény v tésné vzajemné blizkosti (obr. ¢. 4). Proud
vody je vytvaren pohybem rasinek, které vystylaji zaberni chodby i1 zaberni otvory. Pri
prichodu vody skrze zaberni cesty dochazi k diftizi kysliku rozpusténého ve vodé a také
k filtraci vody (denné prefiltruji nékolik desitek litri vody), kde se rozptylené &astecky
zachyti v situ zaber (DILLON, 2000; BAUER a WACHTLER, 2000; BERAN L., 1998).

MI7i jsou mikrofigové. Zivi se fytoplanktonem, bakteriemi a piedeviim detritem (odumielé

¢asti rostlin a zivocichli). Ten je pii zvireni bahna nasiavan inhalacnim otvorem a voda, ktera
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jim proudi, pfinasi jemné &astecky potravy do plastové dutiny. Na zabrach se tyto castice
zachyti a jsou stmeleny slizem, ktery je vylucovan fasinkovym epitelem. Dale jsou posouvany
rasinkami na spodni okraj Zzaber a také k noze, kde se po obou stranach vytvareji pasy
smefujici k tstnimu otvoru. Vybeézky plasté po stranach ustniho otvoru usnadnuji pohlcovani
stmelené potravy. Vlastni travici trakt je rozd¢len na tsta, hltan, zaludek a stfevo ustici do
exhalaéniho otvoru. Tento popsany zplisob prijmu potravy se nachazi u sladkovodnich mlzi
celedi Unionidae. U ostatnich mlzi miize byt modifikovan, vzdy ovSem v zavislosti na

¢innosti fasinkového epitelu (BERAN, 1998).

Potrava zachycena ve slizu po prichodu inhalacnim otvorem, pokud se nevejde do
zalude¢niho otvoru, mize byt vyloutena vyvrhovacim otvorem rovnou, a to v podobé tzv.

pseudofaeces. Jedna se o slizovity material se zachycenymi ¢asteckami.

Obr. ¢. 4: Exhalacni a inhala¢ni otvor na pfikladu velevruba tupého (Velky bolevecky rybnik).

2.3. Bivalvia, Unionidae
2.3.1. Taxonomické zarazeni
Vzhledem k tématu své bakalaiské prace zde uvedu taxonomicky strom pouze skeble ficni,

skeble rybnicné a velevruba nadmutého, protoze v lokalitach, ve kterych jsme provadeli

prizkum, se jiné druhy nez vyse zminéné nevyskytovaly.
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Anodonta anatinal A. cygnea (Linnacus, 1758): Rige: Zivo&ichové (Animalia), Kmen:
méekkysi  (Mollusca), Tiida: mlzi (Bivalvia), Rad: Unionida, Celed: velevruboviti
(Unionidae), Rod: Skeble (Anodonta), Druh: skeble ficni (4. anatina)/ Skeble rybnicni
(A.cvenea)

Unio tumidus (Linnaeus, 1758): Rise: Zivodichové (Animalia), Kmen: makkysi (Mollusca),
T¥ida: mlzi (Bivalvia), Rad: Unionida, Celed: velevruboviti (Unionidae), Rod: velevrub

(Unio), Druh: velevrub nadmuty (Unio tumidus) (Beran1.., 1998)
2.3.2. Anodonta anatina (Linnacus, 1758)

Anodonta anatina (Linnaeus, 1758) - skeble fi¢ni je pomérne velky mlz (délka: 70-120 mm,
tloustka: 30-40 mm, vyska: 45-65 mm). Jeji piijimaci (branchialni) a vyvrhovaci (analni)
otvor jsou ohranifeny, nesplyvaji. Lastura je vejdita (kosodtvereénd) a tenkosténna. Stit
obvykle vynika a tvofi trojihelnikovity atvar. Barva lastur je Seda, Sedavé zelena, nékdy 1
hnéda. Vnitfni strana lastur ma Sedavé perletovou barvu a t¢lo je barvy bézové.
Nejdulezitéjdim znakem jsou vrcholové listy, které nejsou rovnobézné s prirtistajicimi carami.
Zamek zde neni vytvoren. Je to evropsky druh (zapadni, stredni i severni Evropa), nalezneme
ji i ve Velké Britanii a v CR je to jeden z nejhojngjsich druht, ktery zatim neni ohroZeny

(BERAN L., 1998; http://www.naturabohemica.cz/anodonta-anatina/?).

Biologie a ekologie: Nalezneme ji v pomalu tekoucich vodach, ftickach, zatopenych
piskovnach v potocich s bahnitym dnem, kam se zahrabava. Skeble tiéni je oddgleného
pohlavi. Do vody na pielomu jara - 1éta (obvykle v ervinu) vypousdti velké mnozstvi larev
(glochidii), které se zachytavaji na zabrach. Vvuzivaji jarni tfeci migrace kaprovitvch ryb.
Castymi hostiteli jsou pstruh potoéni, jelec jesen a tloust, lin, okoun #iéni, jezdik obecny a
dalsi. Je ¢astou potravou ondatry pizmové a také kapra, jakozto bentofagni rybu, ktera nasava
substrat dna a vybira z n¢j bentické organismy, ke kterym skeble ficni patii. Jako vdichni

zastupci rodt Anodonta se doziva véku 5 - 15 let.

(BERAN L., 1998; LELLAK a KUBICEK, 1992; http://www.naturabohemica.cz/anodonta-

anatina/?)
2.3.3. Anodonta cygnea (Linnaeus, 1758)

Anodonta cygnea (Linnacus, 1758) - skeble rybnicna je jeden z nejvétdich druhti mlza zijicich

v Ceské republice. Stejnd jako skeble fidni ma analni i vyvrhovaci otvor. Lastury jsou
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tenkosténné (spise) a tvorfené z vapence, chitinu a perletoviny. Z nich je vysunovana noha.
Lastury jsou protahle vejcité, obrys je nizky a stit vétSinou nepresahuje vrcholy. Jejich povrch
je zbarven zlutohnédé nebo zelenohnedé. Nejdileziteéjsim znakem je Gprava povrchovych list,
které na rozdil od skeble fi¢ni jsou rovnobeézné se soustiednymi prirGstky a maji pravidelny
elipticky prabéh. Zamek u lastur neni vytvoren. Rozméry se pohybuji v rozmezi: délka: 150-
220 mm, tloustka: 50-60 mm, vyska: 75-120 mm. Ma hmatové vyristky kolem tustniho
otvoru, ty tvofi smyslové organy. Jako vétsSina naSich velkych sladkovodnich mlzi je
oddeleného pohlavi. Mnozi se glochidiemi (v Cervinu), larvami s lepkavym vlaknem a
ozubenou skofapkou. V nadich podminkach jsou to tito hostitelé: jelec tloust, lin, perlin

ostrobrichy, okoun fi¢ni a dal$i (BERAN L., 1998).

Je to eurosibifsky druh (S, 7 a stfedni Evropa). V CR se objevuje hojngji pouze v Polabi a
v oblasti jizni Moravy. Je to ustupujici druh, ktery je naro&ény na &istou vodu (slouzi jako
indikator Cistoty vody) a je citlivy na dusikaté latky a chemikalie. Obyva vétsi feky, rybniky,
odstavena ramena, piskovny a tind. V CR ma status zranitelného druhu (VU), zejména
kviili znedisténi a vodohospodarskym zasahtim (BERAN L. 1998,
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id2999/).

Tabulka 2: Rozlisovaci znaky - A. anatina X A. cygnea

Skeble fiéni (Anodonta anatina)

Skeble rybnitna (Anodonta cygnea)

Lokalita tekouci vody stojaté bahnité vody po celé Evropé
Tvar lastury kosoctveretné vejcita, tlustsi protahle vejcita, ovalna, tenkosténna
dortsta veétsich rozméra - délka: 150-220
men$i  rozméry - délka: 70-120mm,
Velikost mm, tloustka: 50-60 mm, vyska:75-120

tloustka: 30-40 mm, vyska: 45-65 mm

min

. vrcholové  listy  jsou pfimé,
Listy
rovnob&zné s piirdstkovymi ¢arami

nejsou

vrcholove listy maji elipticky prubéh; jsou

rovnob&Zné se soustiednymi carami

Oproti Skebli ficni dorGsta vétsich rozmért, lastury maji spise ovalny tvar, vrcholové listy

jsou s prirtistky rovnobézné a je vazana hlavné na vétsi stojaté vody. K zaméné dochazi Casto.
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Nekteré znaky jsou nekdy velmi tézko rozpoznatelné - tabulka 1 (BERAN, 1998

http://www.naturabohemica.cz/anodonta-anatina/?).
2.3.4. Unio tumidus (Linnacus, 1758)

Unio tumidus (Linnacus, 1758) - velevrub nadmuty ma stejné jako obé zminované Skeble
otvor branchialni 1 analni. Opét jsou ohraniCeny a nesplyvaji. Oproti skeblim jsou lastury
pevné a silnosténné. Tvar lastur je Spicaté vejcity a vepredu nadmuty, zadni okraj je oble
§picaty, vyrazné protahly. Délka je obvykle dvojnasobkem vyiky. Zamek je vyrazny a je
tvofen hlavnim a postrannim zamkovym zubem. Zbarveni je zlutohnédé, nckdy az
zelenohneédé se zelenymi paprsky. Télo je zbarveno krémovou bilou. Délka lastury: 65-90

mm, tloustka: 2530 mm a vyska: 30-45 mm (BERAN L., 1998;

2

http://www.naturabohemica.cz/unio-tumidus/?).

Obyva pomalej§i vodni toky a kanaly, zatopené piskovny a rybniky s bahnitym az
bahnitopis¢itym dnem. V CR neni moc hojny, piesto ho miizeme najit v oblastech Tieboriska
a jizni Moravy (Podyji, Pomoravi). Je veden vkategorii VU (zranitelny druh) a u nas je
ohrozen predev§im vodohospodarskymi zasahy nebo znecisténim. V nékterych oblastech se
nachazi ve velkém poctu, vjinych lokalitich dochazi k jeho tpadku. Lidskym zasahtim

odolava oproti ostatnim druhtim velevrubii nejvice (BERAN L., 1998,

http://www.naturabohemica.cz/unio-tumidus/?).
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Tabulka 3: RozliSovaci znaky - Unio tumidus X Unio pictorum x Unio crassus (dle Beran L.,

1998)
Unio tumidus Unio pictorum Unio crassus
Veétsi, uzivngjdi tekouci | Tekouct i stojaté vody -
) Mal¢ 1 velké toky,
Lokalita vody, kandly, rybniky, | v nizsich polohach,

ting, druh na ustupu

bézny, kanaly, tiné

omezeny pocet lokalit

Twvar lastur

Silnosténné, protahlé,
§picateé wvejcité, vpredu
nadmuté, pevné, zadni

cast lastury - obly tvar

Silnosténné, pevné,
tvaru velmi protahlého,
uzké a Spicate
jazyvkovité, zadni okraj

Spicaty

Silnosténné, pevné,
tvar  elipticky nebo
vejcity, zadni  okraj

lastur-nikdy Spicaty

Velikost

Délka lastury: 65-90
mm, tloustka: 25-30

mm a vyska: 30-45 mm

Délka: 70-100 mm,
vyska:  30-40 mm,

tloustka: 20-30 mm

Délka: 50-70 mm,
vyska:  30-40 mm,
tloustka: 25-35 mm

Status v Cr

Zranitelny druh (VU),

W

J Morave

Malo dotéeny (LC),
antropogennim vliviim

odolava zatim nejlépe

Ohrozeny druh (EN);
Odra, Dyje, Nezarka,
Lukavecky potok,..
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3. Lokalita

Bolevecka rybnini soustava je jednim z nejstarich rybniénich systémii v Cechich a na
Moravé a jeji pocatky sahaji az do roku 1450, N&které rybniky zanikaly, jiné naopak vznikaly
nebo se obnovovaly. Dnesni boleveckou soustavu tvoii 11 menSich 1 vétSich rybniki
s celkovou rozlohou kolem 88 hektarti. Jedna se o: Velky bolevecky rybnik, Maly bolevecky
rybnik (Chobot), Sidlovsky (Sidlovak), Novagek, Tiemofensky, Kamenny (Kamenak),
Senecky rybnik, Vydymacek a Rozkopany, Kofinar a Strzenka (Hadek neboli Krkavecky).
Diive se bolevecké rybniky vyuzivaly zejména k chovu ryb a zasobovani pivovaru ledem.
Dnes slouzi prevazné k rekreacnimu vyziti, Velky bolevecky rybnik dfive také ke

sportovnimu rybolovu (KUMPERA, 2008).

I pres znaény rekreacni provoz je prirodni ramec rybnikl s Setnymi piscitymi plazemi a velmi
dobrou kvalitou vody zachovan. Celkové povodi Boleveckého potoka se vyznactuje vysokou
mirou zalesnéni a téméf nepfitomnosti zdroji znecisténi a zemédélstvi (DURAS, 20035b).
Rozloha celého povodi rybni¢ni soustavy &ini 16 km?, z Seho? asi 70% tvoii lesy a zbytek je
zastavén a odvodnén mimo povodi (pfevazne). Zemedelské pady, louky a vodni plochy

zaujimaji maly podil.

Vyzkum k této bakalaiské praci byl provadén ve dvou rybnicich - Maly bolevecky rybnik
(Chobot) a Senecky rybnik. Senecky rybnik je vyhledavanou rekreacni lokalitou, ale slouzi
trvale k chovu ryb, prevazné kapra. Chobot se fadil diive k rybnikiim jak rekreacnim tak
rybolovnym. V soucasnosti Chobot tvori jakousi predzdrz Velkému boleveckému rybniku —

urcyje kvalitu vody, ktera Bolevak napaji.

3.1. Hydrologie, prirodni podminky
Lokalita Bolevecké rybniéni soustavy se v zakladnich parametrech shoduje s hydrologickymi

poméry plzenské panve.

Soustava Boleveckych rybnik( lezi v povodi 6,5 km dlouhého Boleveckého potoka, ktery
zaroven tvori levostranny pfitok Berounky. Charakter reliéfu jsou zvinéné pahorkatiny
s pfevysenim 210 m (relativnim), které vytvareji predpoklad k mistnimu snizovani ¢&i
zvySovani teploty a k tepelnym inverzim. V letnich mésicich se to projevuje prohfivanim

rybniki a plazi (KUMPERA, 2008).
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Spolecné rysy kvality vody v rybnicich bolevecké soustavy:
Piejato z

(http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Boleveck%C3%A9 rybn%C3%ADky&printable=
yes)

e Neutralni az mirné alkalické pH.

e Nizky obsah zivin - ¢astecna limitace dusikem, limitace biocendzy fosforem.
e Pestrost fytoplanktonu.

¢ Nizky obsah anorganickych forem dusiku.

e Mirn¢ zvySeny obsah hoiciku a zeleza.

¢ Nizka trovenl bakterialniho znedisténi.

3.2. Velky bolevecky rybnik

Velky bolevecky rybnik zvany Bolevak je nejvétsim a nejnize polozenym rybnikem celé
soustavy. V soucasnosti slouzi hlavné krekreaci koupanim srozsahlou pisecnou plazi
Ostende a jachetnim klubem. Bolevak je od Malého boleveckého rybnika oddélen uzkou

sypanou hrazi (od r. 1954) a vyména vody se d¢je dvéma rourami, kterymi pravideln& migruje

i rybi obsddka (KUMPERA, 2008; DURAS, 2006).

Nasledujici zakladni charakteristika a popis Velkého boleveckého rybnika podle DURAS
(2006a).

¢ 7 morfologického hlediska se vyznacuje miskovitym tvarem s biehy, které pomérng
strme padaji na ploché dno. Maximalni hloubka vody pfi plném nadrzeni je 5,5 m
(plocha v okoli u pozerdku) a primerna hloubka je 2 m.

¢ QOdtok vody z rybnika se d&je ve velmi vodnych obdobi prelivem. Béhem vegetaéniho
obdobi oviem voda obvykle neodtéka - pozerak je nefunkéni, pritok je kompenzovan
vyparem a roli také hraje komunikace s podzemni vodou. Posledni vypusténi prob&hlo
vroce 1964 a napousténi trvalo celé 4 roky.

¢ Hladina je exponovana vétru, takze pii silném vétrném pocasi dochazi k resuspenzim

sedimentu.

Z hlediska rekreace koupanim se jakost vody Velkého boleveckého rybnika stala kolem roku

2000 problematickou. Ze¢jména nadmérnym vyskytem biomasy rizikovych druhli sinic
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(Microcystis aeruginosa). Od roku 2005 probiha projekt, ktery si za hlavni cil kladl zlepseni
jakosti vody vrybnice. Klicové bylo omezeni dostupnosti fosforu pro rozvoj makrofvt.
Principem bylo prevést ekosystém rybnika z pelagického na litoralni ekosystém. Byla
regulovana rybi obsadka, byly vysazovany vodni rostliny a systematickym davkovanim
slouc¢enin hliniku byl z vody do sedimentu odstraniovan fosfor. K preméné ekosystému doslo
v prubehu 3 let. Obsah zivin se snizil na 1/3, Biomasa kapri, plotic a cejnt klesla o 95 %,
prihlednost vody se zlepsila na dvojnasobek a pocet bunek rizikovych sinic poklesl skoro

100x (DURAS, 2012). Doslo tedy k dramatickému zdasahu do celého ekosystému.

3.3. Maly bolevecky rybnik

Maly bolevecky rybnik zvany téz Chobot je, jak jiz bylo uvedeno, odd¢len od Velkého
boleveckého rybnika sypanou hrazkou a propojeni je realizovano dvéma betonovymi rourami.
Vymeéna vody mezi obéma rybniky znacné prevysuje pritok vody v Boleveckém potoce,
protoze pii vytrvalém silném vétru je voda hnana do Chobotu a po jeho opadnuti se vraci zpét
7 Chobotu do Bolevaku. Tim se znatné vyrovnava i chemismus vody obou rybnikti. Chobot
ale aplikaci hlinitych koagulantti nebyl zasazen, protoze aplikace téchto latek v Bolevaku byla
vzdy pouze jednodenni zalezitosti. Do roku 2005 byl Chobot standardné nasazovan kaprem
stejné jako Velky bolevecky rybnik. V letech 2009-2011 byl v Chobotu provadén odlov
planktonozravych ryb elektrickym agregatem, tzv. omracovaci lodi. Rybi obsadka Chobotu je
tedy uz podstatné 1id3i, nez byla do r. 2009, pfestoze sem pii vylovech Kosinafe splave ¢ast
drobnych rvb. Ponofené vodni rostliny zde vysazovany nebyly, ale pomalu se¢ v poslednich

letech §iti (DURAS, 2005a) (Myriophyllum spicatum, Batrachium sp., Potamogeton crispus).
(KUCERA & DURAS, 2011)

Zakladni charakteristiky. Dle: (DURAS, 2005a, DURAS, 2008b)

e Me¢lka vodni nadrz chranéna pred vétrem. Priimérna hloubka - 1,5 m. Nejvétsi hloubka
byla nameérena v okoli hraze - 1,88 m (obr. 5).

e Chobot ma plochu hladiny pii koté 312,45 m n. m. (hrana prelivu Velkého
boleveckého rybnika) 4,10 ha a objem 62.9 tis. m3.

e Voda je mirng eutrofni — rybnik byl vzdycky mirné uzivnégjsi nez Velky Bolevecky
rybnik. Koncentrace anorganickych slouc¢enin dusiku jsou dlouhodobé velmi nizké: N-
NO; <0.3 mg.I' a N-NI; <0,06 mg.1"".

¢ Celkova tvrdost vody (obsah Ca a Mg iontli) se vletech 2010 a 2011 pohybovala
vrozmezi 1,1-1,3mmol.1". Voda je tedy jests v kategorii mekka. (tabulka 4)
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¢ Plankton v Chobotu je podstatné hustsi nez ve Velkém boleveckém rybnice, zejména
v poslednich letech. Rozdil je nejen v jeho mnozstvi, ale také v kvalité. V Chobotu
jsou na jare, ale 1 béhem roku hojné pfitomny rozsivky, protoze zde — narozdil od
Bolevaku — maji dostatek kiemiku (DURAS, 2006a). V lété se obvykle objevuje 1
vegetacni vrchol obrnének (zejména rod Ceratiumm a méné 1 Peridinium),
pikoplanktonnich sinic, sinic tvoficich vodni kv&t (Microcystis sp. div., primés
Anabaena sp. div. & Plankiothrix limnetica) a v poslednich letech byvaji v uréitém
obdobi 1éta hojné 1 zelenivky (Raphidophyceae). Zooplankton sestava predevsim
z drobnych filtrator(, ale v letech 2010 a 2011 byly roztrousené pfitomny i hrotnatky
Daphnia cucculata a D. galeata. To znadi, Ze rybi obsadka je uz zna¢né nafedéna.

Presto neni zatim vliv zooplanktonu na fytoplankton pftilis uréujici.
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Obr. 5: Chobot-Vlevo: mapka s vyznacenymi transekty, ve kterych probihal prizkum

populace mlzi

Vpravo: batymetricka mapa (Pievzato z DURAS, 2005a)
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Obr. 6: Maly bolevecky rybnik - graf prGhlednosti vody, obsahu biomasy fytoplanktonu
vyjadiené jako koncentrace chlorofylu a a koncentrace celkového fosforu. Primérné hodnoty

v povrchové vrstvé vody za vegetacni obdobi (duben-zaii).

3.4. Senecky rybnik

Senecky rybnik (obr. 8) je soucasti bolevecké rybni¢ni soustavy na severnim kraji Plzné.
Zalozen byl roku 1734 stejné jako rybnik Tremosensky a nazev dostal dle vesnice Senec, kam
pies vychodni hraz vede cesta od Bolevce. Na severnim bichu se¢ nachazi piscita plaz
s borovym lesem a arboretum Sofronka. Nalezneme zde také baZinaté mokrady s vyvinutym
spolecenstvem vysokych ostric. Tento typ zamokienych pid se stagnujici vodou je vzacny

ukaz. Jeho vymeéra ¢ini 6,9 ha (KUMPERA, 2008).

V letnich mésicich je vyuzivany zejména rekreatné. Ma také funkei rybochovnou. Obsadky
ryb zalozené predev§im na kaprovi jsou ovSem piizpusobovany hlavnimu pozadavku, kvalite
vody vhodné pro rekreaci (http://www.svsmp.cz/rybniky-a-vodni-toky/bolevecka-rybnicni-
soustava.aspx). Rybnik neni hnojen a ryby nejsou krmeny. Prestoze biomasa ryb Seneckého
rybnika se pohybuje velmi zhruba kolem 100-300 kg/ha, coz je podstatné méné nez polovina
oproti béznym chovnym rybnikiim, Senecky je velmi malo Gzivny a tlak ryb na potravni
zdroje je silny. To se projevuje 1 zakalem vody, kde ma znaény podil material dna zvifeny

rytim hladovych ryb (KUMEPRA, 2008; DURAS, ustni sdéleni).

Zakladni charakteristika byla zpracovana dle:

(http://eagri.cz/public/web/mze/vyhledavani/index$41111.html?query=seneck%C3%BD-+ryb
n%C3%ADk&segments=ecagri.mze.voda), (DURAS, nepublik. vysledky)
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¢ Oba pritoky (poticek od Vydymacku, Bolevecky p.) jsou velmi malo vodné - proto je
rybnik nepriitoény s dlouhou dobou zdrzeni.

e Dno je piscité, ve vétsi hloubcee bahnité.

e Kvalita vody rybnika 1 pfitokt je dlouhodobé stabilni — dobra bez vyvojovych trendi.
Moznost mimého zhorseni bakteriologickych ukazateli + splaveni borovicovych
jehlic a sisek - viditelné znecidténi. Zavedeni protierozniho opatieni - terasovani bichili
a mozné nahrada borovice dubem (vy$&i protierozni funkce).

e Celkova tvrdost vody (obsah Ca a Mg ionti) se pohybuje blizko kolem 1,0 mmol.I™.
Voda je tedy mekka.

e Koncentrace fosforu je trvale pomérné nizka (obr. 7), niz8i nez v Chobotu -
nepodporuje intenzivni rozvoj sinic. Rybnik lze hodnotit jako mezotrofni az slabé
eutrofni. Koncentrace anorganickych sloucenin dusiku jsou dlouhodobé velmi nizké:
N-NO; <0,3 mg.I" a N-NH, <0,06 mg.1"".

¢ Biomasa fytoplanktonu (obr. 7) se zvysila pouze v letech s hustou rybi obsadkou.
Obecné je nizsi nez v Chobotu. Biocendza je pravidelné druhové pestra, se
zastoupenim viech hlavnich taxonomickych skupin, véetné sinic tvoricich vodni kveét.
Jejich ptitomnost je ale fidka — patrné jsou konkurencné znevyhodnény kromé nizkého
obsahu fosforu také zvysenou pritomnosti detritu ve vodnim sloupci, ktery znamena
zhorsenou dostupnost svétla. Zooplankton je spife drobnéjsi, pfitomnost hrotnatek

Daphnia galeata byva zjistovana hlavné na jafe, dokud je predacni aktivita ryb jesté

slaba.
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Obr. 7: Senecky rybnik — graf prihlednosti vody,obsahu biomasy fyvtoplanktonu vyjadiené
jako koncentrace chlorofylu a a koncentrace celkového fosforu. Primémé hodnoty

v povrchové vrstveé vody pobliz hraze za vegetatni obdobi (duben-zaii).
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e Obr. 8 Ortofotomapa Seneckého rybnika s vyznacenymi transekty, kde probihal

prizkum populace mlzi
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Tabulka 4: Chobot a Senecky rybnik: zakladni charakteristiky povrchové vrstvy vody,
primér (tuéneé) a rozsah hodnot za vegetacni obdobi (duben-zari) 2011 (data dle ALS,
SVSMP,2011)

Ukazatel Jednotka | Chobot Senecky rybnik
pH 7,4 (6,37-7,9) 7,2 (6,66-7,4)
Konduktivita mS.m-1 | 41,7 (39,4-43.7) 42 (39,8-44)
Ca™ mg.1-1 31,4 (29-34) 27,2 (25-29)
Mg~ mg.1-1 10,7 (10-11) 9,7 (9.2-10)
Ca+Mg mmol.1-1 | 1,21 (1,1-1,3) 1,06 (0,98-1,1)
Cr mg.1-1 58,2 (52-63) 59,5 (53-62)
SO,- mg.1-1 61,8 (44-79) 70 (64-79)
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4. Metodika

4.1. Terénni prace

Terénni prace probihaly v lokalitach Maly bolevecky rybnik (Chobot) a Senecky rybnik
vrozmezi Cervenec - fijen 2011. Vroce 2010 jsem se zOastnil prizkumu Velkého
boleveckého rybnika s M. Janddkovou, veetné testii se znaCenim lastur mlzh. Prizkum
jednotlivych rybnikt vcéetné zjistovani populace mlzii bylo nutné provadét za téchto
podminek: bezvétii nebo velmi slaby vitr (silny vitr znesnadnoval ovladani lodi) a slune¢né

pocasi (lepsi prithlednost a orientace pii sbéru mlza pod vodou).

4.1.1. Zjistovani pocetnosti populace mliu
Postup pii sbéru mlzi v Chobotu a v Seneckém rybnice se lisil.

Chobot: Kolmo na bich se vyznacil transekt zatizenym lanem (aby lezelo po celé délce na
dng¢) dlouhym 55 metrh s oznaCenymi délkami po 5 metrech. Aby se zamezilo pohybu lana ve
vode, bylo lano opatieno z obou stran vét§im zavazim. Prizkum byl provadén dvéma
ucastniky. Jeden potapénim na nadech a fvzickym prohmatanim dna podél natazeného lana
v pasu 45cm hledal a sbiral mlze. Sitka pasu byla dana rozp&tim dlani obou rukou, které se
dotykaly palci. Pii nalezu byl mlz predan druhému tc¢astnikovi prizkumu do lodi. Zaroven
byla zmé&tena hloubka vody (lanko s plochym zavazim na jednom konci), zaznamenana
vzdalenost od bichu dle znaceni na ponofeném lanég, byla také urcena poloha pomoci GPS
navigace se souradnicovym systémem S-JTSK a zapsan charakter biotopu dna. Mlz byl
determinovan a preméfen posuvnym meéritkem. Vlodi byly pfipraveny kbeliky s vodou
z rybnika, kde se mlzi v pfipadé obtizné determinace nebo pii soucasném nalezu vice kusi
najednou po urcitou dobu prechovavali. Aby nedoslo k zaméné jednotlivych mlza, bylo nutné

lastury Setrnym zplisobem osusit a piechodné oznacit lihovym fixem ¢islicemi od jedné.

Senecky rybnik: Pii predbézném prizkumu bylo zjisténo, ze populace mlzi je velmi fidka.

Proto nebylo potiecba pouzivat ani lod’, ami zatizené lano. Priizkum dna se provadél v
transektech od biehu ke bfehu nebo podél litoralniho pasu. Nalez mlze byl spolu s uréenim

hloubky a charakteru dna hlasen ptimo spolupracovnikovi na bieh.
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V Chobotu bylo prozkoumano celkem 21 transekt v délce 55 m a 3 transekty v rozmezi 10-
20 m (obr. 4). V Seneckém rybniku bylo prozkoumano 28 transekti o rGznych délkach

vyznacenych na mapce.

Vzhledem k malé pocetnosti mlzi v danvch lokalitach nebylo mozné pouzit metodu ,,dredze™,
ktera se pouziva pro vvlov zivocichli skryvajicich se ve vrstvé bahna. Dredz je vleena na

lané a je opatiena zavazim, které zabrafiuje nadlehdovani (ADAMEK a kol., 2010).

4.1.2. Znadeni, méreni a determinace mliu

Nalezeni jedinci byli ur€ovani v terénu podle znaki uvedenych v dostupné literatuie (BERAN
L., 1998; PFLEGER, 1988). Rozméry byly urcovany pomoci posuvného méfitka s piesnosti na

desetinu milimetru a zaznamenavaly se tyto 3 hodnoty: Délka, vyska a tloustka mlze (obr. 9).

Z divodu zalozeni viceletého rlistového pokusu (viz dalsi kapitola) museli byt jednotlivi
zastupcei znadeni tak, aby oznaceni vydrzelo alespon dva roky. Obé¢ lastury mlzii byly suchym
hadrem vysugeny a lihovym fixem z obou stran oznadeny &slici. Cislice byla piekryta malou
vrstvou vtefinového lepidla, aby po navraceni mlze do vody nedoslo k jejimu smazani. Tento
zpusob znaceni byl testovan jiz v roce 2010 v lokalité Velkého boleveckého rybnika a ukazal

se jako vhodny.

Manipulace s jednotlivymi mlz1 musela byt provadéna velmi Setrné. Pii doCasném
piechovavani mlzi v kbeliku byla voda pravidelné vvménovana z divodu zvysujici se teploty

a zmensujiciho se obsahu kysliku.

\Tlouét’ka

Obr. 9: Schéma méfeni lastury mlze
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4.1.3. ZaloZeni viceletého ristového pokusu

V Malém boleveckém rybniku byl v ramei vyvzkumu zalozen pokus zameétujici se na rist mlzi
v jejich piirozeném prostiedi. Touto tématikou se zabyvalo nekolik autori (NEGUS, 1966;
DOUDA, 2007), ale pro tento experiment byla vyzkousena nova metodika znaceni (viz vyse).
Vsechny 3 nalezené druhy mlzi byly zméteny, oznaceny, vyfoceny pro porovnani piirtistkové
linie a umistény do ohradek z plastu na dné rybnika. Ohradky byly vyrobeny ze zeleného
vinitého pasu plastové ohradky o sifce 20 cm, ktera se b&zné pouziva napf. pro ohraniceni
zahonli od travniku. Byl odd&len pas o délce odpovidajici kruhové ohradce o priméru 1 m.
Oba konce pasu byly spojeny (prositim tenkyvm provazem). Pas pak byl zatlacen do bahna tak,
aby v bahne dobie drzel a pritom vy¢nival alespon 2-3 cm nade dno. Byla snaha udrzet zhruba
kruhovy tvar ohradky. Celkem ti1 ohradky byly nedaleko sebe umistény na pis¢itobahnitém
dn& Chobotu ve hloubce cca 80 cm (Ptiloha 1).

Experiment bude nutno provadét s minimalni délkou 2 roky s kazdoroénim pfemerenim

jednotlivych mlzi a jejich vyfocenim.

Obr. 10: Znaceni mlzi-trvalé oznaceni pro vicelety experiment, ¢islo prekryto slabou vrstvou

vtefinového lepidla (Anodonia anatina)
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4.2. Laboratorni prace

V ramci bakalafské prace byl proveden orientacni experiment zamereny na filtraéni aktivitu
mlz. Cilem experimentu bylo zjistit, zda velké vlocky sinic tvoficich vodni kvét jsou
odstraniovany z vodniho sloupce pii filtraci mlzi pouze kratkodobe, nebo zda se stavaji
v podobé pseudofaeces soucasti beézného organického detritu a jsou tak odstranovany

z vodniho sloupce viceméng natrvalo.

Pokusy probihaly v laboratofi v prostorach Pedagogické fakulty. Do 3 pokusnych sklenénych
nadob o objemu 10 1 bylo pfipraveno vzduchovani a voda z Boleveckého rybnika. Kazdou
nadobu jsme oznacili a vlozili do ni tyto zastupce mlzii: 3 ks velevruba tupého (Unio
tumidus), 1 ks Skeble rvbnicné (Anodonta cygnea) a 1 ks skeble ficni (Anodonta anatinag).
Soucasné bylo pfipraveno akvarium o objemu V=120 1 se vzduchovanim, pro docasné

piechovavani mlza.

7, Velkého boleveckého rybnika byly do nekolika plastovych nadob odebrany dne 28.10.2011
vzorky vody s hojnymi koloniemi Microcysiis. Pii odbéru bylo vyuzito skutecnosti, ze vodni
kvét na hladiné byl nakoncentrovan vétrem v piibiezi v porostech tvrdé litoralni vegetace.
Vzorky vody svodnim kvétem AMicrocystis byly umistény v plastovych nadobkach na
stribrném alobalu u okna, aby mély dostatek svétla. Mikroskopicky bylo prokazano, ze se
jednalo dominantné o druh Microcystis aeruginosa s ptimesi M. flos-agquae. Ve vzorku byli

piitomni 1 bezbarvi bi¢ikovei a neurcené zelené kokalni bunky.

Pied samotnym experimentem byli jednotlivi mlzi Setrné okartacovani pod studenou tekouci
vodou a vlozeni do ptipravenych nadob se vzduchovanim (Piiloha 2). Pro aklimatizaci byli
mlzi ponechani den v novém prostiedi bez dalsich zasahti. Od 31.10.2011 byly v prabehu 2
tydni  mlzim podavany sinice. Pokud tvofily kolonie AMicrocystis vétsi vlocky, byly
plastovou pipetou rychlym stfidavym nasavanim a vypuzovanim vody rozmélnény na mensi
¢astice. Vzdy po 2 dnech bylo kontrolovano, jak jednotlivi mlzi filtruji sinice a jestli
nevytvorili jiz dostatetné mnozstvi pseudofaeces pro odebriani a nasledné mikroskopické

pozorovani.

Vzorky pseudofacces byly odebrany dne 8.11.2011 a podle druhu mlze umistény do
polyetvlénovych lahvicek. Mikroskopické pozorovani bylo provedeno 25.11.2011. Do té doby
byly vzorky pseudofaeces prechovavany za laboratorni teploty, ktera zhruba odpovidala
teploté vody v letnim obdobi v rybnice. Mikroskopické pozorovani bylo provedeno za pouziti

mikroskopu fluorescenéniho a to jak v prochazejicim svétle, tak pii fluorescenci.
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5. Vysledky

V lokalit¢ Malého boleveckého rybnika bylo v 24 transektech nalezeno celkem 41 mlza.

Z toho 37 zastupct skebli (Anodonta sp.). Ze 37 jedinch rodu Anodonta bylo determinovano
25 zastupel Skeble ticni (Anodonta anating) a 11 zastupci skeble rybniéni (Anodonta
cygnea). Zastupci velevruba nadmutého (Unio tumidus) (Priloha 3) se nasli pouze 4.
Distribuce mlzi v této lokalité, priblizné velikosti jednotlivych druhti a umisténi ohradek pro

ristovy experiment je znazomeéno na obr. 11.
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Obr. 11: Nalezy mlza v Malém boleveckém rybniku-dle ziznama GPS + vyznadené ohradky
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Vyskyt mlzi v Seneckém rvbniku byl minimalni. V 28 transektech byli nalezeni 4 mlzi.

7 toho 2 zastupci skeble rticni (dnodonta anatina) (Priloha 4), 1 zastupce skeble rybnicni

(Anodonta cygnea) (Ptiloha 5) a 1 zastupce velevruba nadmutého (Unio tumidus).

Tabulka 5: Celkovy piehled nalezenych mlzi

Druh Pocet zastupci Chobot Pocet zastupct Senecky ryb.
Anodonta cygnea 11 1
Anodonta anatina 25 2
Anodonta sp. 1 0
Unio tumidus 4 |
Celkem mlza 41 4

5.1. Substratova preference

V Malém boleveckém rybniku byl kromé& idaji o nalezenych mlzich zaznamenavan také
charakter dna (tvrdé dno, pisek, mélké bahno (mocnost do 10cm), hluboké bahno >10 cm)
(Obr. 12) a zapojeny porost Eleocharis acicularis. Vyskyt mlzi v Chobotu ve vétsine pripadi
korespondoval s charakterem substratu. Potvrzuji nam to zahrani¢ni studie (HUENER, 1987).
V laboratornich podminkach se zjistilo, ze rod Anodonta preferuje spife jemny substrat
(bahno, jemny pisek) a rod Unio preferuje spise tvrdé substraty (Stérkovity pisek). Tento fakt
potvrzuje vlastni zku$enost z laboratornich pokust na katedre. Pfi vimeéné vody v nadobé se
vzduchovanim jsme docasné premistili velevruba (Unio) do akvaria se zastupcem rodu
Anodonta. V akvariu se vyskytoval hruby substrat (st&rkovity). Skeble r. Anodonta zistala na
povrchu, zatimco jedinec rodu Unio se po 15 minutaich v novém prostredi aklimatizoval a
zeela se do tvrdého substratu zahrabal (obr. 13). V Malém boleveckém rybnice byli velevrubi
nalezeni pouze v nizkém poctu — dva jedinci na hrubém substratu a jeden se vyskytoval i

v misté bahnitého substratu (obr. 12).

V lokalit¢ Seneckého rybnika se neda presné definovat preference substratu z divodu

minimalniho vyskytu mlzi v dané oblasti.
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Obr. 13: Unio tumidus - dokumentace preference tvrdého substratu (stérk)

5.2. Odhad pocetnosti

Celkova plocha Chobotu byla rozd@lena do 4 lokalit (tabulka 6) a byl proveden odhad
pocetnosti mlzi v jednotlivych oblastech. Odhady byly provedeny dvéma metodami.

Plocha Malého boleveckého rybnika se rozdélila na 4 oblasti dle charakteru substratu (pod
hloubku 175 cm, tvrdé a piscité dno, hluboké bahno, meélké bahno). Pro kazdou oblast s
charakteristickym substratem byla spoctena zaujimana plocha v hektarech, pocet nalezenych
mlz a poté byl vypolten vazeny pramer na celkové plose dle podilu jednotlivych oblasti.
Odhad celkového poctu mlzi v Malém bolevecké rybnice zni na 3713 ks, coz je 906 ks mlzi
na jeden ha plochy dna (tab. 6). Z toho bylo zjisténo 404 ks (99ks/ha) Unio tumidus, 106 ks
(26 ks'ha) Anodonta cygnea a 3203 ks (781 ks/ha) Anodonta anatina.

Druha metoda spocivala vtom, ze byla spoditana hustota mlzti ve vsech transektech
dohromady a nasledné se¢ hustota mlzli v jednotlivych transektech (ks/ha) prepocetla na

plochu celého rybnika. Touto metodou byla pocetnost viech mlzii odhadnuta na 4629 ks.

Oba odhady jsou sice fadové podobné, ale pomérné rozdilné. Rozdil lze piicitat znacné
nerovnomernosti v rozmisténi mlzt po dné rybnika. Proto povazuji za spravngjsi odhad podle

stanoviste, tedy celkem 3713 mlzi.
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Tabulka 6: Maly bolevecky rvbnik — pocetnost mlzii vSech nalezenych druhti. V fadku

..Celkem® je ve sloupci ,,pocet na 1 ha prozkoumany* uvedena priimérna hodnota.

Oblast plocha obl. Prozkoumazné nalezeni | Poget na 1 ha v oblasti
{ha) plocha (m") mizi prozkoumany celkem
HI. pod 175 cm 1.37 332 0 0.0 <30
Pisek a tvrdé dno 0.38 36 4 1111.1 422
Bahno hlubsf 0.79 87 23 2643.7 2089
Bahno mélké 1.56 184 14 760.9 1187
Celkem 4.1 639 a1 1128.9 3713

Pocetnost mlzti v Seneckém rvbnice byla odhadnuta pouze jednoduchou metodou, tedy
zjisténim pocetnosti na 1 ha plochy prozkoumaného dna a prepoctem na plochu celého

rybnika. Tento postup byl zvolen proto, Ze pocet nalezenych mlzi byl velmi nizky.

V Seneckém rybnice bylo celkem prozkoumano 1568 m transektd, tedy 706 m”, kde byly
nalezeny pouze 4 ks mlzi. Po prepoctu na celou plochu dna rybnika vychazi celkem 391 ks
mlzh, z toho po 98 ks Unio tumidus a Anatina cvgnea a 195 ks A. anatina. Tento odhad

musime vzhledem k velmi nizkému poctu nalezenych mlzi povazovat za velmi hruby.

5.3. Délkova struktura

Vyskyt mlzii v Seneckém rybniku byl ojedinély. Z tohoto diévodu byla délkova struktura
nalezenych mlzii hodnocena a nasledné graficky zpracovana pouze v lokalité Malého
boleveckého rybnika (Chobot). Také byly vypocitiny primeérné hodnoty velikostnich poméra
a srovnany s hodnotami délek nalezenych mlzii v lokalité Velkého boleveckého rybnika

(tabulka 6).

V lokalite Chobotu se vyskytovaly 3 druhy mlzi. Obvykla délka dospélého jedince rodu
Anodonta cygnea se udava vrozmezi 150-220 mm (Beran, 1998). Jak je vidét z grafu ¢. 3,
nejhojngji byly zastoupeny jedinci v kategorii: 60-69 mm a 70-79 mm. Zastoupeni
jednotlivych velikostnich kategorii druhu Anodonta anatina je uvedeno v grafu &. 4., graf €. 5

znazornuje délkové rozmezi nalezenych zastupct rodu Unio fumidus.
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Graf €. 3: Chobot-piehled zastoupeni jednotlivych velikostnich kategrii Anodonta cygnea vr.
2011

Anodonta anatina

Pocet

Délkové rozmezi (mm)
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Graf ¢ 5: Chobot- pichled zastoupeni jednotlivych velikostnich kategorii Unio fumidus
vr.2011
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Primérna délka velevruba nadmutého v Chobotu dosahla hodnoty 50.5 coZz naznacuje vyskyt
mladsich jedinct v dané lokalité. Stejného zavéru mizeme dosahnout 1 u druhu Anodonta
cygnea. Za zminku jesté stoji vyzdvihnout hodnoty maximalnich délek u druhu Anodonta
cyenea (133 mm) a Anodonta anatina (139 mm), které nedosahuji horni hranice velikostniho

rozpéti udavaného v literature (BERAN, 1998).

Tabulka 7: Porovnani primérnych hodnot délek nalezenych mlzi (v mm) z lokality Maly

bolevecky rybnik a Velky boleveeky rybnik (JANDAKOVA, 2012)

Maly Bolevecky rybnik Velky bolevecky rybnik

Unio tumidus Anodonta cygnea Anodonta anatina | Ut Ac Aa
pramer 50.5 76,2 88 39,5 63,1 58.4
median 50 73 86 37 52,6 50,2
min 26 26 38 12 41,1 41
max 76 133 139 65,8 102.4 118,2

Z tabulky 5 vyplyva, ze primeérna délka mlzi nalezenych ve Velkém boleveckém rybnice
byla nizsi nez v Malém boleveckém rybnice. Diivodem je odlisna velikostni struktura, kde ve
Velkém boleveckém rybniku byl zjistén vyrazné vy§si podet mladsich jedineG (JANDAKOVA,
2012).

5.4. Experiment s filtraci mlzia

Vzorky pseudofacces byly odebrany z pokusnych nadob smlzi po dvou samostatnych
expozicich (8.11. a 11.11.2011), kdy byli mlzi krmeni smési sinic (naprosta dominance rodu
Microcystis, zeyména Microcystis aerugiosa). UrCovani organismi ve vzorcich probihalo za

asistence dr. Durase. Fotodokumentace je v priloze 6.
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Tabulka 8: Stru¢ny piehled, jak vypadal mikroskopicky obraz po tfech tydnech inkubace

pseudofaeces za laboratorni teploty.

Odbér 8.11.2011 Odbér 11.11.2011
2 ks ¢ervenych larev pakomarQ Roztrousené perlooéky r. Acroperus | fidce
(Chironomidae), roztroudené améby, cenobia zelenych fas, ¢asta houbova
Nemathelminthes  améby, ¢asté zelené fasy [vldkna riiznych typl. Bunky Microcystis
U. tumidus ce’not_)i?, vF}l’dce rozsivkg{, bailkterie voln_é i pfevazné ve shlucich zhruba polovina Zivé.
vlaknité, fidce houbova viakna. Ve slizu
buniky Microcystis jednotlivé i v hustych
shlucich, mensina z nich byly Zivé.
Makroskopicky nazelenaly material. Hojné  |Casto nélevnici hlotrichalni i r. Euplotes
perlooéky r. Acroperus | roztroudend Uronema : ¢asto Acroperus, roztrousené
buchanky, plo&ténky, fidce Oligochaeta . Nemathelminthes | ojedinéle plo&ténky,
A. anatina Hojné cenobia zel. fas, hojné rozsivky. Buriky|bFfichobrvky, Ofigochaeta chybi, roztrousené
Microcystis pomé&rné hojné, zhruba polovina [houbovéa vliakna. Cenobia zel. fas, rozsivky.
Zivych. Microcystis - nékteré slizové kolonie bez
bunék, nékteré s bufikami zivymi.
Casto Ofigochaeta , roztrou$ené plosténky, |Ridce nalevnici (napt. r. Euplotes), hojné
fidce vitnici (Bdefloidea - pijavenky), vzacné |Ofigochaeta a plosténky, roztroudené
Nemathelminthes | detni bezbarvi biéikovci  |Acroperus, cenobia zel. fas. Microcystis v
A. cygnea nékolika typl (r. Monas a daléi). Bakterie ve |fidkych inzovah_ chomadéich (zbytky
slizovych koloniich (typ Zoogloea). plvodnich kolonif).
Microcystis - bunék se zachovalo pomérné
malo, z nich mens&ina zivych.

Material pseudofaeces inkubovany v jednotlivych vzorkovnicich byl 1 po inkubaci
makroskopicky stale soudrzny v relativné kompaktnich vlockach. Po rozmichani sklenénou
ty¢inkou se zvifeny material rychle opét usadil a supernatant ziistal zcela ¢iry bez jakéhokoli
zakalu. To znamena, ze sliz pseudofaeces je znacné stabilni. K jeho soudrznosti patrné

prispivala 1 vlakna bakterii ¢i hub.
Z tabulky 8 je patrné, ze:

e Oziveni materialu bylo velmi hojné a druhové pestré, pficemz znacné pocetnosti
dosahovaly rlizné bezobratlé organismy na hranici makrosvéta. Je evidentni, ze material
pseudofaeces, kde jsou zakoncentrovany rtzné organické Castecky, je velmi atraktivni
misto pro zivot vodnich organismii.

e Nalezena spoleCenstva zahmovala organismy raznych zplisobli vyzivy: destruentd
(bakterie, houby), detritivorii schopnych s organickym detritem konzumovat 1 bunky sinic,
fas a bakterii v ném obsazené (néktefi nalevnici, virnici, malostétinati ¢ervi, perloocky), 1
predatory (plosténky, buchanky).



44

Spolecenstva se v jednotlivych vzorcich znacné lisila, priCemz znacné odlisnosti byly
nalezeny 1 mezi vzorky od téhoz druhu mlze. Na této variabilit¢ se pravdépodobné
dominantné podilel vyvoj v riznych podminkach v jednotlivych vzorkovnicich, nikoli
specificky charakter pseudofaeces jednotlivych druh mlza.

Cast bunék sinic ve vzorcich pseudofaeces zmizela a ziistaly po nich pouze slizové
chomace (sliz z plivodnich kolonii), ¢ast bungk, které ve vzorcich pretrvavaly se jevila ve
fluorescencnim mikroskopu jako mrtva. Zda se tedy, ze pobyt sinic v materialu
pseudofaeces, kde jsou exponovany i1 aktivni zivotni ¢innosti bezobratlych Zivocicht,
snizuje mnozstvi a zivotnost sinic rodu Microcystis.
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6. Diskuze

V Seneckém 1 Malém boleveckém rybnice byly zjistény 3 druhy mlzi: Unio tumidus,
Anodonta anatina a A. cygnea. Stejné tak tomu bylo 1 v pripade Velkého boleveckého rybnika
(JANDAKOVA, 2012). Druhové slozeni spoledenstva mlzéi v rybnicich poloZenych vyie
v soustavé bylo chudsi. V pfipadé Tremosenského rybnika bylo uniformni — Anodonta
anatina (JANDAKOVA, 2012). V Sidlovském rybnice p¥i priizkumu vodnich makrofyt byli
zjisténi zastupci Anodonta cygnea 1 Anodonta anatina. Rod Unio se v této lokalité nenachazel
(DURAS, ustni sdé&leni). Otazku pric¢in rozdilnosti druhového spektra nelze zde pro nedostatek
udaji diskutovat. T.ze ale doporulit stabilizaci populace velevruba tupého v bolevecké

rybniéni soustaveé a zvazit jeho introdukcei 1 do ostatnich rybnikt.

Preference substratu pro druh Anodonta byla v Malém boleveckém rybnice pomérné
jednoznac¢na a shoduje se s dostupnou literaturou. V lokalitach Malého boleveckého rybnika
se zastupeir druhu Anodonta vyskytovali v mélkém bahnitém sedimentu. Vyjimku v této
lokalité tvoril pouze 1 zastupce Skeble rybnitné (Anodonta cygnea), ktery se vyskytoval
v oblasti pevného dna. T.ze jen spekulovat, jestli opustil misto s vhodnym bahnitym
substratem z divodu nedostatku potravy nebo byl pfemistén n&jakym wvnéj§im vlivem.
Zastupei tohoto druhu preferuji tedy jemny substrat (bahno, jemny pisek). Potvrzuji nam to
experimenty v laboratornim prostredi (HUENER,1987), kdy byl sledovanym zastupctim rodu

Anodonta nabidnut na vybér substrat pisek a stérk. Anodonta preferovala jemnegjsi pisek.

Unio upiednostiiuje pevny substrat. I pies maly vvskyt zastupcli tohoto druhu v oblasti
Malé¢ho boleveckého rybnika (obr. 12), se zastupci druhu Unio tumidus vyskytovali
v oblastech s pevnym dnem (vyjimku tvofil pouze 1 jedinec, ktery se nachazel v bahnitém
sedimentu). Potvrzuje to 1 vlastni zkusenost z laboratornich praci, kdy se v akvariu s hrubym
substratem zahrabal pouze jedinec Unio, ¢imz prokazal schopnost se v hrubém substratu bez
potizi pohybovat, Anodonta nikoliv. Senecky rybnik se vyznacuje piscitym substratem, pouze
v nejhlubsi stredni ¢asti se nachazi bahnity sediment. Z divodu tidké populace nalezenych

mlzh v oblasti nelze vyvodit jasny zavér o substratové preferenci mlzi v této lokalité.

Vysledky preferenci substratu z Velkého boleveckého rybnika (JANDAKOVA, 2012) a
Malého boleveckého rybnika se u rodu Anodonta shoduji. Zastupci se v obou lokalitach

vyskytovali v jemném substratu. Rod Unio preferoval piscité nebo pevné dno.
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U mlzi z lokality Malého boleveckého rybnika se provad@lo grafické vyhodnoceni délkovych
poméri u jednotlivych druht. U rodu Anodonta cygnea (graf. ¢.3) se mladych jedinch
vyskytovalo neyméné - délkovém zastoupeni 20-29 mm (odhad stafi mlze 1+). Nejvice
zastupell se vyskvtovalo ve velikostnim rozmezi 60-79 mm. Vypadek byl zaznamenan u
délkové kategorie 120-129 mm. 7 téchto poznatkil 1ze usoudit, Ze k reprodukei sice trvale
dochazi, ale neni prili§ intenzivni. Je také vidét, ze intenzita reprodukce kolisala ziejmé 1
v minulosti. Obvykla délka dospélého jedince se pohybuje v rozmezi 150-220 mm (BERAN,
1998). Jedinci nalezeni v Malém boleveckém rybnice byli tedy zietelné mensi, udavaného

rozpéti nedosahl ani nejvetdi kus o délee 133 mm.

7, grafu €. 4 1ze usoudit, ze stiedni velikostni kategorie u rodu Anodonta anatina, jejiz obvyklé
délky se pohybuji v rozmezi 75-120 mm (BERAN, 1998) je nejpocetng;si. Velikostni struktura
mlzi nalezenych v Malém boleveckém rybnice byla velmi vyrovnand, coz svéd¢i o stabilni

reprodukci, ale malo intenzivni.

Populace Unio tumidus je prili§ fidka, z nalezi se nemiize vyvodit jasny zavér. Jeden
z divodl nizké hustoty populace miize byt pomald reprodukce zplsobena nedostatkem
vhodnych rybich hostiteld pro jejich larvy - glochidia. Presto 1ze konstatovat, ze velikostni

struktura v Chobotu je pomérné vyrovnana.

Reprodukéni Gispésnost mlzii v Malém boleveckém rvbnice miize byt ovlivnéna také predaci
kapry. K redukci rybi obsadky v podobé velkych kaprii zde dochazelo postupné, fadoveé
zustaly asi desitky jedinch. Tito velei kapii neprojdou rourou, ktera oddeluje Maly a Velky
bolevecky rybnik, proto v Chobotu zlistavaji trvale a jejich poetnost se pii absenci rybolovu
nemize vyznamngji meénit.. Velci kapfi vytvareji velmi pravdépodobné predacni tlak na
mladé jedince mlzi, protoze zooplankton (preferovany potravni zdroj kaprli) neni dostatecne

bohaty na velké perloocky (DURAS, tstni sdélenti).

Ve Velkém boleveckém rybnice se nachazi populace spise mladsich jedincii, coz ukazuje na
intenzivngj$i reprodukei v poslednich zhruba dvou letech, nez v lokalit¢ Chobotu. V
Tremosenském rybniku probihala 1-2 roky intenzivni reprodukce, poté se intenzita
reprodukce snizila. Jednim z diivodi mohl byt nedostatek vhodnych hostitelli pro glochidie

(JANDAKOVA, 2012).

V Malém boleveckém rybniku byl v [ét¢ vr. 2011 zaloZen experiment zamefeny na rast viech

tfi nalezenych druht mlz v jejich pfirozeném prostiedi. Této tématice se vénovalo nékolik
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autortt (DOUDA, 2007, NEGUS, 1966), ale vtéto lokalité byla zavedena nova metodika.
Experiment je nutné sledovat a preméfovat jednotlivé velikostni pomeéry u mlzi minimalng
v prubehu 2 let. Zatim se zda, Zze vytvorené ohradky nepodlehly destrukci béhem zimniho
obdobi. Zda mlzi neuhynuli nebo jestli se nestali potravnim zdrojem ryb, musi byt teprve

zjisténo.

Odhad pocetnosti mlzi v lokalite Malého boleveckého rybnika zni na 3713 ks, tedy 906 ks
mlzh na 1 ha plochy dna (celkovy piehled tab.6). Z toho bylo zjisténo 404 ks (99ks'ha) Unio
tumidus, 106 ks (26 ks'ha) Anodonta cygnea a 3203 ks (781 ks/ha) Anodonta anatina.
Pocetnost mlzii v oblasti Seneckého rybnika byla daleko nizsi: celkem priblizné 391 ks miza,
ztoho po 98 ks Unio tumidus a Anatina cygnea a 195 ks A. anatina. Na dalich dvou
rybnicich bolevecké soustavy (JANDAKOVA, 2012) byly podetnosti mlzii zjistény podstatng
vy$§i. Na Tiemosenském rybnice témé&i Sestindsobné (5589 ks/ha) a ve Velkém boleveckém
rybnice vice nez dvojnasobne (2031 ks/ha). Zvlasté markantni je rozdil v pocetnosti velevruba
tupého, jehoz mnozstvi bylo ve Velkém boleveckém rybnice odhadnuto na 890 ks/ha, tedy
zhruba o fad vys8i. Pricin rozdilné pocetnosti mlzi v jednotlivych lokalitach mutize byt
nekolik. Pro Senecky rybnik s nejvyssi rybi obsadkou je pravdépodobné dominantnim vlivem
predace kaprii. Tento faktor hraje ziegmé velkou roli 1 v Chobotu. V nekterych lokalitach
muze byt omezujicim faktorem 1 nizka pocetnost hostiteld glochidii, a to zejména

v Tfemosenském rybnice, kde byla po nékolik let rybi obsadka velmi tidka.

7, jednoduchého experimentu s prezivanim sinic rodu Microcysiis ve slizovitém materialu
pseudofaeces se zda, ze mlzi dokazou ucinné odstranovat sinice z vodniho sloupce. Pritom
charakter tohoto odstranéni ma spise trvaly charakter, protoze material pseudofaeces se jevil
jako trvanlivy (nerozpoustél se). Prestoze experiment mél pouze orientaéni charakter,
vysledky naznaluji, 7e sinice zachycené v materialu pseudofaeces z velké &asti hynou —
podléhaji zieymé Zzivotni Cinnosti bohatého spolecenstva organismi, které zde nachazeji
vyhodné podminky pro svou existenci (bohaty organicky substrat). Je tedy pravdépodobné, ze
k rychlé opétovné resuspenzi sinic z pseudofacces nedochazi ani v prirodnich podminkach.
Resuspenze sinic z pseudofaeces do vodniho sloupce v dlouhodobém cCasovém horizontu
podle vysledkl pokusu také neni pravdépodobnai, ale na procesy v ptirodnich vodach nelze

spolehliveé usuzovat.
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7. Zavér
Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo zjisténi pocetnosti populace mlzii v lokalitaich Maly

bolevecky rybnik a Senecky rybnik. Vysledky prace 1ze shrnout témito body:

¢ V obou rybnicich se nachazeli 3 druhy mlzi (Bivalvia, Unionidae). V lokalité Chobotu
nejvyssi podetnosti dosihl zastupce Anodonta cygnea, ktery v Ceské republice dle
vyhlasky 395/1992 Sb. ve znéni vyhl. 175/2006 Sb. patii mezi druhy siln¢ ohrozené.

¢ V Chobotu se nalezlo celkem 41 zastupci mlzii a v Seneckém rybnice pouze 4
zastupci. Divodem malé pocetnosti je pravdépodobné mala uzivnost vody, ktera vede
k nedostatku potravnich zdrojii pro bentofagni ryby, a proto jsou mlzi v této lokalité
dostupnym potravnim zdrojem.

e V Malém boleveckém rybnice bylo odhadnuto celkem 3713 ks mlzh, coz je 906 ks
mlzi na jeden ha plochy dna. Z toho bylo zjisténo 404 ks (99ks/ha) Unio tumidus, 106
ks (26 ks/ha) Anodonta cygnea a 3203 ks (781 kstha) Anodonia anatina. V Seneckém
rybnice celkem 391 ks mlzl, z toho po 98 ks Unio tumidus a Anatina cygnea a 195 ks
A. anatina. 7ji§téna pocetnost je vyrazné nizsi, nez u Velkého boleveckého rybnika a
Tremosenského rybnika (JANDAKOVA, 2012). Jednou zhlavnich pfidin je
pravdépodobné predacni tlak kapra na nejmladsi stadia mlzi.

¢ Byly zaznamenany velikostni délkové poméry u populace mlzi v Chobotu. Nejvice se
u rodu Anodonta vyskytovali jedinci stredné velci a nejménée pocetna skupina byla u
mladych zastupct. Z toho lze usoudit, ze reprodukéni schopnost dospélych jedinch
neni pravidelna. Naopak tomu bylo u rodu Unio, kde nejvyssi velikostni zastoupeni
bylo u mladych jedinct (1ze odhadnout stari 2-+).

e Dile zahrani¢nich studii (HUENER, 1987) byla porovnana preference substrati u rodu
Anodonta. Vysledky se az na 1 vyjimku (Chobot-vyskyt Anodonta cygnea v oblasti
tvrdého dna) shodovaly. Anodonta sp. preferuje oproti Unio sp (upfednostiuje tvrdé
dno). (obr.13) jemny substrat (jemny pisek, bahno).

¢ Vliv filtrace mlzii v Chobotu lze odhadnout jako pozitivni pfinos pro kvalitu zdejsi
vody. Vliv filtrace vody v Seneckém rybniku je zanedbatelny z divodu minimalni
pocetnosti mlza.

e Milzi se mohou uplatnit svou filtracni aktivitou 1 tak, ze odstrafiuji nepohltitelné
castice, veetné kolonii sinic, do pseudofaeces, kde zachyceny material podléha

rozkladu.
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V Malém boleveckém rybniku byl zalozen experiment sledujici rist mlzi v jejich
prirozeném prostiedi. V pribchu 2-3 let se musi preméefovat a zapisovat jednotlivé
ptirtistkové hodnoty u viech tfi druht.

Vzhledem k hojnému rozsireni populace mlzti v Bolevecké soustaveé doporucuji zvazit
prizkum rybnika Kosinare, ktery byl kvili povodnim, které ponicily preliv a hraz
vroce 2005 odbahnén (KUMPERA, 2008). V piipadé¢ absence mlzti by byla mozna
reintrodukce zejména rodu Unio tumidus, ktery se v oblasti Velkého boleveckého

rybnika nachazi ve velkém poctu.
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9. Summary

This bachelor thesis was dealing with the research of water molluscs in the Bolevec lake
system. The research took place in the localities of Maly bolevecky rybnik and Senecky
rybnik between 2010 and 2011. Both of these lakes are important recreation and fishing arcas.

The molluscs were collected manually and also while diving using one breath. The molluscs
were searched for in the transects under the water along a rope 55 metres long. When a
mollusc was found, the depth, the length from the bank and the character of the substratum
were recorded and such a mollusc was measured and determined. Altogether 45
representatives of molluscs were discovered. The specimens were divides into three species:

Unio tumidus, Anodonta anatina and Anodonia cygnea.

From the molluscs stated above the Anodonta anatina species was found most of all in Maly
bolevecky rybnik. According to Regulation No. 395/1992 Coll. as amended by Reg. No.
175/2006 Coll. this specimen is seriously endangered and belongs to recessive species located
especially in the regions of Polabi and South Moravia. Owing to the measured figures of size
and the subsequent graphic evaluation it is possible to state that the reproductive abilities of
the adult specimens of the Anodonia species are not regular because there is the smallest

number of young specimens (1+) in the locality of Maly bolevecky rybnik.

Only 4 molluscs were found in the 28 transects of Senecky rybnik. Three specimens of the
Anodonta species and one specimen of the Unio species. The low density of molluscs in this
locality was most probably the cause of low concentration of nutrients in water — the fish
stock (especially the carp) does not have enough food sources and that is why the mollusc
represents available food. Unsuitable substratum may also be another cause. Most of the lake
bottom is covered by means of sand, there are muddy sediments only in the deepest central
part. Due to the scarce population of molluscs found in this locality it is impossible to come to

a clear conclusion.
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Seznam priloh:

Priloha 1: Ohradky -Velky bolevecky rybnik

Priloha 2: Sklenéné nadoby se vzduchovaci aparaturou a mlzi
Priloha 3: Velevrub nadmuty (Unio fumidus)

Piiloha 4: Skeble ¥éni (Anodonta anating)

Piiloha 5: Skeble rybniéna (Anodonta cygnea)
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Prilohy:

Piiloha 1:,,Skebli ohradky“: Experiment zamé&eny na riist mlzi v jejich piirozeném prostiedi.
Fotodokumentace pofizena z lokality Velkého boleveckého rybnika, z divodt

nizké prihlednosti vody v Chobotu
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Priloha 2: Laboratorni prace-sklenéné nadoby se vzduchovanim a mlzi
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Priloha 3: Oznaceny velevrub nadmuty (Unio tumidus)

Priloha 4: Oznacena skeble rybni¢na (Anodonta anatina)

W

Priloha 5: Oznacena skeble fi¢ni (Anodonta cyenea)



