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Abstrakt

Tato diplomova prace je zamétena na navrh posileni stdvajici kabelové sité nizkého napéti.
Diivodem je nartst pozadavku na zvySeni odbéru elektrické energie. V praci je popsano
napojeni nové kioskové transformacni stanice k distribucni siti elektrické energie, jeji
rozvrzeni a vybava. Z nové transformacni stanice je pomoci novych kabelovych vedeni
nizkého napéti zajisténo pripojeni novych a stdvajicich odbérnych mist pro zajisténi dodavky
kvalitni elektrické energie. Dale byl proveden technicky popis pouzitych zatizeni. Na zavér
byly provedeny vypocty ubytkli napéti na kabelovém vedeni vysokého a nizkého napéti,
vypocty zatizeni obou transformacnich stanic a vypocty uzemnéni nové transformacni
stanice a kabelového vedeni nizkého napéti. Nové posileni sité je navrzeno tak, aby zajistilo

spolehlivou dodavku kvalitni elektrické energie.

Kli¢ova slova

Distribu¢ni soustava, stavajici, novy, kabelové vedeni, transformacni stanice, transformator,
nizké napéti, vysoké napéti, kabelovy pilit, elektricka energie, ndvrh, posileni, technicka

infrastruktura



Abstract

This Master's thesis focuses on designing reinforcements to the current low-voltage cable
network. The reason behind this is the increasing demand for higher electricity consumption.
The thesis describes the connection of a new kiosk-type transformer station to the electrical
distribution network, its layout and equipment. The new transformer station ensures the
connection of new and existing consumption points through new low-voltage cable lines to
secure the delivery of high-quality electrical energy. Additionally, a technical description of
the used devices is provided. In the end, voltage drop calculations were conducted for both
high and low-voltage cable lines, load calculations for both transformer stations, and
grounding calculations for the new transformer station and low-voltage cable lines. The
proposed reinforcement of the network is designed to secure a reliable supply of high-quality

energy.

Key Words

Power distribution system, current, new, cable network, low voltage, medium voltage,
transformer station, transformer, cable pillar, electric energy, design, reinforcement,

technical infrastructure
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Seznam symbola a zkratek

Zakladni

1 Elektricky proud

L Indukénost
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U Elektrické napéti

Z Impedance
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X Reaktance

S Zdanlivy vykon

P Cinny vykon
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Technicka oznaceni

nn Nizké napéti

vn Vysoké napéti

5 Transformacni stanice

DTS Distribué¢ni transformacni stanice
DT Distribuéni transformator

SS Smyckovy kabelovy pilif

SR Rozpojovaci kabelovy pilif

SD Rozpojovaci kabelovy pilif s délenou piipojnici
NK Samostatné stojici plastovy pilif
Normy

CSN Ceské technické normy

CSNEN  Ceské technické normy pievzaté
1SO Mezinarodni organizace pro standardizaci
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PNE Podnikové normy energetiky
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(F)
V)
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()
Q)
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(W)
(Var)
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UvOoD

Uvod

Predmétem diplomové prace bylo navrhnout nové posileni stavajici technické infrastruktury
sité¢ nizkého napéti z divodu zruseni planovaného plynovodu. Prace byla zpracovana dle
projektovych podkladt firmy MASEK ELEKTRO s.r.o. a platnych norem CSN, CSN EN,
CSN ISO, CSN IEC, TNS a PNE. Tato prace navazuje na mou bakalaiskou praci, ve které
bylo navrzeno pfipojeni nové zastavby rodinnych domil na rozvod elektrické energie. Nova
zastavba byla pfipojena pomoci tii kabelovych vyvodi nn z TS Jakub 1. Vlivem
nevybudovani nového plynovodu v této lokalité a dalSiho rozSifovani zastavby rodinnych
domti je nutno provést posileni technické infrastruktury sité nizkého napéti.

Prvni ¢ast je zamétena na popis oblasti, ve které se stavba nachazi jako jsou typy pozemkd,
katastralni tzemi, seznam vstupnich podkladd, ochranu tzemi a vliv stavby na okolni
pozemky. V zavéru kapitoly jsou popsany vnéjsi vlivy, které budou v dané oblasti plisobit
na nove zarizeni

V druhé ¢asti jsou podrobné popsana technicka zatfizeni pouzitd v projektu. VSechna zatizeni
musi spliiovat hodnoty a tiroven bezpecnosti, jeZ jsou popsany v normach PNE a TNS.
Tteti Cast je vénovana technickému popisu dané problematiky a jejiho feSeni. V této Casti je
podrobné popsano pfipojeni novych rozvodnych =zafizeni na stavajici technickou
infrastrukturu, v¢etn¢ jeho jisténi a dimenzovani.

Ctvrta &ast je zaméfena na kontrolni vypoéty ubytki napéti na vedeni, vypodty otepleni
vodici vlivem zkratovych proudi, vypocet uzemnéni a vypocty zatézovani transformatort.
Pro kontrolni vypocet ibytkli napéti a otepleni vodici vlivem zkratového proudu byl zvolen
nejméné piiznivy piipad.

Vykresova cast projektu obsahujici situani vykresy, schémata zapojeni, vzhledy
kabelovych piliit a kioskové transformacni stanice, fez kabelovym vedenim vcetné jeho
uloZeni a kfiZeni cizich technickych infrastruktur je vloZzeno do pfiloh. V ptilohach dale

naleznete podrobny vypocet ubytkil napéti na kabelové vedeni a vypocet jeho jisténi.



1 ZAKLADNI UDAJE O PROJEKTU

1 Zakladni udaje o projektu

1.1 Udaje o stavbé

Nézev projektu: Posileni stavajici technické infrastruktury sité nizkého napéti

Misto projektu: Jindfichiv Hradec

Katastralni uzemi: Jindfichliv Hradec

Kraj: JihoCesky

Cil préace: Posileni stavajici technické infrastruktury sité nizkého napéti za ucelem zajisténi
stabilni a kvalitni dodavky elektrické energie

Stupent dokumentace projektu: dokumentace pro realizaci stavby

1.2 Udaje o Zadateli

Stavebnik (investor): Energetické firma

1.3 Seznam vstupnich podkladi

Diplomova préace byla zpracovana v souladu s normou CSN a niZe uvedenymi zakony.

Pti zpracovani prace byly vyuzity aktualni mapové podklady ziskané z mapového serveru
energetické spolecnosti a mapové evidence nemovitosti katastralniho afadu.

Mapové podklady stavajicich siti a zafizeni nn a vn byly ziskdny ze serveru energetické
spolecnosti a u technika TE (technicka evidence).

Nové navrhované vedeni je zakresleno v mapach skuteéného stavu zajmového tizemi v
systému S-JTSK (sv€tovy seznam soufadnic) a katastralnich digitalizovanych mapéch.
Mapy skute¢ného stavu zajmového uzemi a katastralni mapy byly zpracovany geodetickou
firmou vybranou investorem.

Projekt byl vypracovan na zaklad¢ vyjadieni vlastnikd, vefejné dopravni a technické

infrastruktury, dotéenych organt a majitelt dotcenych pozemk. [86]
1.4 Popis uzemi stavby

1.4.1 Charakteristika stavebniho pozemku
Stavba se nachazi na pozemcich katastralniho izemi Jindfichtiv Hradec v mistni ¢asti Na

Jakubu.



1 ZAKLADNI UDAJE O PROJEKTU

Tabulka 1 Stavba je umisténa na pozemcich [84]

Parcelni ¢islo Katastralni uzemi Rc()ij)ha Druh pozemku
3215/1 Jindfichtiv Hradec 13653 | ostatni plocha
1482/1 Jindtichtiv Hradec 5247 | trvaly travni porost
1482/79 Jindfichtiv Hradec 2977 | ostatni plocha
1481 Jindfichiiv Hradec 2187 | lesni pozemek
1480 Jindfichtiv Hradec 2979 | ostatni plocha
1484/33 Jindfichtiv Hradec 568 | ostatni plocha
3303/1 Jindfichtiv Hradec 1916 | ostatni plocha
3303/3 Jindfichtiv Hradec 281 | ostatni plocha
3303/2 Jindfichtiv Hradec 775 | ostatni plocha
3305/10 Jindfichtiv Hradec 11352 | orna ptda
3305/11 Jindfichtiv Hradec 8363 | orna ptuda
1479 Jindfichtiv Hradec 867 | ostatni plocha
1478 Jindfichiiv Hradec 350 | trvaly travni porost
1477 Jindfichiiv Hradec 2346 | ornd puda
1476 Jindfichtiv Hradec 2367 | zahrada
1475 Jindfichiiv Hradec 1750 | orna ptida

1.4.2  Uzemné planovaci dokumentace

Tato stavba je v souladu s izemné planovaci dokumentaci Mésta Jindfichliv Hradec. [84]
1.4.3 Vycet a zavéry provedenych priazkumi a rozboru

Na nov¢ distribucni siti byly provedeny kontroly na impedanci a ubytek napéti, na
zékladé jejichz hodnot bylo navrzeno jisténi. Vystupni hodnoty jsou uvedeny v diplomové
praci, ¢asti 4. Vypocty a dimenzovani — Kontrolni vypocet na kabelovém vedeni vn a ¢asti
4. Vypocty a dimenzovani — Kontrolni vypocet na kabelovém vedeni nn.

Ubytky napéti byly kontrolovany i na hlavnim domovnim vedeni (HDV) piipojek,
viz. ¢ast 4. Vypocty a dimenzovani — Vypocet ubytku napéti HDV. [3]

Soucasti prace je i v ¢asti 4. VypocCty a dimenzovani — Vypocet uzemnéni se zmefenymi
hodnotami zemniho odporu, které bylo provedeno Wenerovou metodou. Na zaklad¢ téchto

hodnot byl stanoven zpiisob a délka uzemnéni jednotlivych bodi distribucni site.
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V dané lokalit¢ navrhované distribucni sit¢ byl proveden prizkum dotéené oblasti

stavajicich rozvodl nn a vn. [1]

1.4.4 Ochrana uzemi

V dané lokalité se nenachazi zddna kulturni pamatka. Stavba je realizovana na Uzemi
s archeologickymi nalezy, a proto je nutné dodrzet a postupovat dle vyjadieni Méstského
ufadu Jindfichv Hradec — Odboru rozvoje — oddéleni pamdatkové péce, Narodniho
pamatkového ustavu a Jiho¢eského muzea.

V piipadé u¢inéni archeologického nalezu béhem stavby musi byt tato skute¢nost dle zakona
okamzit& oznamena Archeologickému tstavu AV CR nebo nejbliz§imu muzeu. Stavba i
archeologicky nalez musi byt ponechiny beze zmény az do prohlidky odborniky
z archeologického ustavu nebo muzea. Toto obdobi trva nejméné pét pracovnich dni.

Na zaklad¢ ustanoveni o ochran¢ pamatek musi planované zasahy do terénu zacit jiz od

doby, kdy stavebnik oznami svlij zdmér archeologickému ustavu.[47]

1.4.5 Poloha vzhledem k zaplavovému uzemi, poddolovanému uzemi
Dany typ stavby nema negativni u¢inky na okolni pozemky a stavby.
Odtokové poméry se pfedmétnou stavbou nezméni.

Pti stavbé nedojde k dotcéeni vodovodnich tokli a vodovodnich ploch. [46]

1.4.6 Vliv stavby na okolni pozemky a budovy, ochrana okoli
Dany typ stavby nema negativni u¢inky na okolni pozemky a stavby.

Odtokové poméry se predmétnou stavbou nezmeéni. [47]

1.4.7 Pozadavky na asanace, demolice, kaceni dievin
Bude nutné provést asanaci lesnich dievin na parcele ¢islo 1481 v celé délce kabelového

vedeni. [47]

1.4.8 Pozadavky na maximalni zabory zemédélského ptdniho fondu

Rozsah odnéti zemédélského piidniho fondu

Nové budované energetické zatizeni je Casti umisténo na parcelach, které spadaji pod
zemédé€lsky ptidni fond (ZPF). Pti stavbé nového vedeni nebude nutné provést odnéti pidy
zemédélské vyroby. Na pozemcich vedenych na katastralnim ufadé jako pozemky ZPF bude
provedena skryvka vrchni zeminy 30 cm. Po této skryvce budou provedeny vykopy pro
kabelové vedeni a uzemnéni, poté dojde k polozeni kabelu a uzemnéni vcetné jeho

zabezpeceni. Déle se provede zahrnuti vykopu a jeho zhutnéni a ulozeni zpét vrchni zeminy

_4-
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30 cm. Nadbytecnd zemina nesmi byt rozprostiena do orné ptidy. Tato nadbyte¢na zemina

se odveze na skladku. [47]

1.4.9 Uzemné technické podminky, napojeni na stavajici infrastrukturu

Nov¢ distribu¢ni energetické zatizeni vn a nn bude zakomponovano do stavajici distribu¢ni
sité vn a nn ve vlastnictvi energetické firmy.

Stavba nevyzaduje zadné dal$i napojeni na technickou infrastrukturu.

Pro dopravu materialti, piijezd montaznich mechanizmli a osob se pouzije stavajicich

komunikaci. [3]

1.4.10 Diivod projektu a jeho koordinace
Stavba bude realizovéna z diivodl navySeni odbéru elektrické energie vlivem nevybudovani
planovaného plynovodu v misté¢ nové vybudované zastavby rodinnych domii a budovani

novych odbérmych mist. [3]

1.4.11 Meteorologické a klimatické udaje
Namrazova oblast: I-1, lehka namrazova oblast
Vétrna oblast: 111, referen¢ni rychlost vétru je 27 m/s
Kategorie terénu: 11 dle PNE 33 3301 a PNE 33 3302

Prostor je dle protokolu o vnéjsich vlivech vyhodnocen jako nebezpecny. [70]
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2 Pouzita zarizeni v projektu

2.1 Trafostanice

Transformacni stanice, zkracené¢ TS, pfedstavuje v elektrizacni soustavé provozni,
manipulacni a napajeci uzel. Je vybavena rozvadéci s rozdilnym napétim, propojené pomoci
jednoho nebo vice vykonovych transformatort. Transformacni trafostanice délime na
distribu¢ni, odbératelské a mobilni. Distribucni TS, zkracené¢ DTS, ptedstavuje uzel, ze
kterého je elektrickd energie rozvadéna vétsSimu poctu maloodbérateldl.

Stavebni ¢ast stanice predstavuje ochranu technologické ¢asti pred vnéjSimi vlivy, jeji
konstrukce musi byt pozarné odolna a predepsané¢ho kryti. Technologické ¢ast stanice je
urcena pro zajisténi zakladni funkce TS. Obsahuje transformator, spinaci a fidici prvky,

propojovaci vedeni apod., viz 2.2 Vybava transformacni stanice. [4]

2.1.1 Zdéna transformacni stanice

Jedna se o transformacni stanici s vnitini obsluhou. Tako konstrukce se vyuziva v ptipade¢,
ze nelze postavit kioskovou TS nebo v ptipadé¢ vysoké ceny. Tato stanice je vybavena
rozvadécem vn v kompaktnim provedeni s izolaci z plynu SFs a rozvadécem RDD do
maximalniho jmenovitého proudu 630 A.

Vzhledem k pouzitym technologiim je nutno u TS tohoto typu pocitat s delsi dobou vystavby

a zaroven pozd¢jSim zahajenim dodéavky elektrické energie.[4]

2.1.2 Kioskova transformacni stanice

Tento typ transformacni stanice je umistén v samostatné stojicim objektu, vzhledem
charakteru stavby je do TS tohoto typu mozné pfipojit pouze kabelové vedeni nizkého a
vysokého napéti.

Jedna se o standartni typ TS pro kabelové sit€ nn a vn. VEtSinou je navrzena vnéjsi obsluhou,
vnitini obsluha je pouZzita v mistech, kde hrozi obsluze zatizeni mozné nebezpeci nebo jsou
nutné Casté kontroly a udrzby. Uvniti kioskové TS je umistén rozvadé¢ vn kompaktniho

provedeni, izolaci zajiStuje plyn SFs a rozvadé¢ RDD s vykonem 630 A nebo 1000 A. [4]
2.2 Vybava transformacni stanice

2.2.1 Transformator
Distribu¢ni  transformdtory jsou navrhovany hermetizované s olejovou néplni.

V distribucnich sitich pro napéti 22/0,4 kV a 22/0,42 kV se pouzivaji transformatory do
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vykonu 630 kVA. V paralelnim provozu se piipousti provozovani transformatori do
400 kVA. Nemusi se zde vyuzivat kondenzatory na kompenzaci magnetiza¢niho proudu

transformatoru, protoze pouzivané transformatory vykazuji velmi mal¢ ztraty naprazdno. [4]

2.2.2  Jisténi

Jisténi vyvodl vedeni nizkého napéti z transformacni stanice se urcuje vzhledem k prifezu
kabelového vedeni a pomért v siti. Jistici prvky mohou dosahovat hodnoty az 400 A.
Transformacni stanice nedisponuji Zadnymi rezervnimi pojistkami. Hodnoty jisténi
transformatoru proti pretizeni na stran¢ vysokého a nizkého napéti 1ze vidét v tabulkach 1 a

2.[4]

Odpinac pojistkovy listovy 160 A

Pojistkovy listovy odpinac typové velikosti 00 se pouziva pro jiSténi vyvodl z rozvadéce
nn distribu¢ni trafostanice. Pomoci soupravy dvou odpinaci typové velikosti 00 do
proudového zatizeni 160 A umisténych na adaptér lze provést zadménu s pojistkovym
lisStovym odpojovacem typové velikosti 2 do proudového zatizeni 400 A.

Konstrukce pojistkového odpojovace je navrzena pro jednopodlové odpinani kabelovych
vyvodu. Viko polu je mozné vyjmout ze zakladny odpinace. Hmotnost jisticiho prvku je

1,9 kg. [6]

Odpinac pojistkovy listovy 400 A

Pojistkovy listovy odpina¢ typové velikosti 2 se pouziva pro jisténi vyvodl z rozvadéce
nn distribu¢ni trafostanice. Pomoci soupravy dvou odpinaci typové velikosti 00 do
proudového zatizeni 160 A umisténych na adaptér lze provést zaménu s pojistkovym
lisStovym odpojovacem typové velikosti 2 do proudového zatizeni 400 A.

Konstrukce pojistkového odpojovace je navrzena pro jednopodlové odpinani kabelovych

vyvodli. Hmotnost jisticiho prvku je 4,38 kg. [5]
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Tabulka 2 Jisténi distribu¢nich transformatorti s ptevodem 22/0,4 kV a 22/0,42 kV. [4]

) Jisténi na stran¢ vn Jisténi na strané nn
Vykon stroje
(kVA) Jmenovity proud | Jmenovita hodnota | Jmenovity proud | Jmenovitad hodnota
vinuti (A) pojistky (A) vinuti (A) pojistky (A)
25 0,7 2 36/35 do 40
50 1,3 2 72/69 do 80
63 1,7 2 91/87 do 100
100 2,6 4 144/138 144/138
160 4,2 6 231/220 231/220
250 6,6 10 361/344 361/344
400 10,5 16 577/550 577/550
630 16,6 20 909/866 909/866

Tabulka 3 Jisténi distribu¢nich transformatorti s prevodem 22/0,4 kV a 22/0,42 kV na stran¢ vn
provozovanych v paralelnim provozu. [4]

) Jisténi na strané vn
Vykon stroje
(kVA) Jmenovity proud | Jmenovitd hodnota
vinuti (A) pojistky (A)
100 2,6 10
160 4,2 10
250 6,6 16
400 10,5 20
630 16,6 31,5

2.2.3 Distribuéni rozvadéé vn

Typ KKT

Ke spinani dvou kabelovych odbocek a jednoho transformatorti v TS vn/nn se vyuziva

kompaktni rozvadé¢ do 25 kV ur€eny pro instalaci ve vnitinim prostiedi. Rozvadec je

navrzen tak, aby se instaloval vzdy zady ke stén€. Jako izolace se vyuziva plyn SFe, spliujici

pozadavky na izolacni a zhaSeci funkce spinacich pfistrojii. Plyn je hermeticky uzavien

v tlakové nadobé a nevyzaduje udrzbu v celé dobé jeho zivotnosti. Rozvadé¢ dale obsahuje

jisténi transformatoru na stran¢ vn a pfipojovaci vedeni vn. Toto zafizeni je odzkouSeno, aby

splnovalo platné normy IEC.

Konstrukce rozvadéce je sestavena ze dvou elektricky a mechanicky tovarné spojenych

modularnich blokii spinacich poli. Vyzbroj rozvadéce tvoii tiipdlové spinace s funkci

odpinace a uzemiovace se schopnosti zapnuti do zkratu. Tfipolové spinace jsou umistény
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do plné uzavienych, nerozebiratelnych, odd¢litelnych blokd. VSechny zivé casti jsou
izolované v nadobach z uslechtilé oceli, naplnénych izolaénim plynem SFe.

Ptichytky pro kabelové vedeni s nastavitelnym vnitinim primérem otvoru jsou umistény ve
spodni ¢asti ptipojovaciho oddilu vSech odbocek. Pro kabelovou odbocku je rozmezi 36 az
52 mm a pro transformatorovou odbocku 24 az 38 mm. Odbocky pro kabelové vedeni Ize
osadit svodici prepéti.

Jako ptivodni vedeni se vyuziva jednozilovych kabeli ukon¢enych stinénymi konektory do
630 A. Propojovaci vedeni mezi transformatorem a rozvadécem vn je feSeno jednozilovymi

kabely ukonc¢enymi stinénymi konektory do 250 A. [8§]

2.2.4 Distribu¢ni rozvadéc nn

Typ RDD norma

Rozvadé¢ RDD s maximalnim proudovym zatizenim do 630 A slouzi k zabezpeceni
sekundarniho okruhu transformatoru a pfenosu vykonu z transformacni stanice do
distribucni sité. Tento rozvadec také jisti vSechna kabelovéa vedeni nn odchazejicich z TS. Je
vhodny pro pouziti u trafostanic s vnitini 1 vnéj$i obsluhou.

Rozvadé¢ nn je vyzbrojen hlavnim jistiCem s moznosti nastaveni elektronické spousté,
ptipojnicemi vyrobenymi z médéné pasky s nominalnim proudem do 630 A. Déle obsahuje
pfipravené pozice pro 8 pojistkovych list velikosti 2 do 400 A pro propojeni vystupu.
Jmenovité proudy piipojnic v rozvadéci s pripojnicemi jsou 630 A maji vybavu dvou jistic
s funkci nadproudové spousté, které jsou urceny pro riazné velikosti transformatort.

Hlavni jisti¢ je ¢aste¢né€ vsazeny pod trovent montdzniho ramu a je propojen s piipojnicemi.
Na opacném konci jsou izolatory pfipevnény k ramu. Tento hlavni jisti¢ mé také pomocné
kontakty a napétovou spoust’, pficemz vodic¢e jsou smerovany ke stanovisti instalace pro
univerzalnimu monitoru. V zékladni konfiguraci je rozvadé¢ doddvan s tiemi pojistkovymi
listovymi odpinaci velikosti 2 do 400 A. Prazdné pozice jsou zabezpecCeny proti nechténému

dotyku. [9]

2.2.5 Svodice prepéti vn
Svodice prepéti se vyuzivaji proti piepéti ze strany vn, které jsou dale specifikovany
v normach TNS. Jsou navrhovany na provozni napéti 25 kV a jmenovité svodovy proud

10 KA. [4]
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2.2.6 Propojovaci vedeni vn

Provedeni propojovaciho vn vedeni vzdy zavisi na jednotlivych typech transformacnich
stanic. Pokud se jedna o kobkovou konstrukci rozvadéce vn jsou na spolecnych piipojnicich
v krajnich kobkach osazeny zkratovaci timeny. Vyvody s odpina¢i vybavenymi
uzemiovacem, jenz nahrazuje zkratovaci soupravu, nejsou vybaveny zkratovacimi tfmeny.
Na stran¢ transformatoru je propojovaci vedeni ukonceno piimo na svorniku priicchodek vn.
Propojovaci vedeni vn bude v samostatnych prostorach pro transformator vzdy vyvedeno po
levé strané pti pohledu od vstupu. Umisténi transformatoru a ptistupnost k souc¢astem na
viku pfi montazi a udrzbé jsou hlavnimi divody tohoto feSeni.

Propojovaci vedeni vn je na stran¢ transformatoru ukonceno vnitini kabelovou koncovkou.
Do rozvadéce vn je pak kabelové vedeni vn pfipojeno bud’ ptes vnitini kabelovou koncovku
nebo pies kabelovy konektor. Propojovaci vedeni vn musi byt ulozeno tak, aby nebréanilo
udrzbé nebo vymeéné transformatoru.

Mezi transformatorem a pojistkami vn je propojovaci vedeni provedeno tfemi jednozilovymi
kabely s hlinikovym jadrem o prifezu 70 mm?. V piipadé prostorového omezeni v TS je
mozné vyuzit jako propojovaci vedeni jednozilové kabely s médénym jadrem o priiezu
35 mm?, které splituji mechanické i elektrické pozadavky. Ukonéeni kabelového vedeni na
stran¢ transformatoru je provedeno vnitini kabelovou koncovkou a na stran¢ rozvadéce vn
je kabelové vedeni ukonfeno bud wvnitini kabelovou koncovkou nebo kabelovym
konektorem, v zavislosti na typu rozvadéce.

U nékterych typi rozvadéct vn lze propojovaci vedeni provést i z hlinikové pasoviny, ktera
je ukon¢ena pfimo na pfistrojich a prichodkach. Transformator se poté piipojuje pomoci
dvou hlinikovych ty¢i s primérem 10 mm proti sob¢, které jsou spojeny nejméné dvéma

proudovymi svorkami. [4]

2.2.7 Propojovaci vedeni nn

Provedeni propojovaciho nn vedeni vzdy zavisi na jednotlivych typech transformacnich
stanic. Na stran¢ transformatoru je propojovaci vedeni ukonceno piimo na svorniku
pruchodek nn. Propojovaci vedeni nn bude v samostatnych prostorach pro transforméator
vzdy vyvedeno po pravé strané pii pohledu od vstupu. Klicovym hlediskem je vhodné
umisténi transformdtoru, poloha piivodu vn a snadny piistup k soucastem umisténym na
viku pro montaz a tdrzbu.

Jako propojovaci vedeni se vyuzivaji jednozilové vodice s hlinikovym jadrem nebo vodice

typu NYY s médénou zilou. [4]

-10 -
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2.2.8 Uzemnéni a hromosvod

Pfi uzemiovani uzlu transformétoru venkovniho provedeni se vzdy pouzivd uzemnovaci
soustava provedend z ekvipotencidlnich obvodovych zemniclh. V praxi se to nazyva
uzemnéni pomoci kruhd.

Pro uzemnéni pracovniho uzlu zdroje transformétoru je u TS vnitiniho provedeni pouzita
uzemiovaci soustava, slozena ze ztrojenych zemnicii rizného uloZeni. Prvotni uzemnéni je
provedeno vlozenim zemnice do zdkladového télesa objektu v hloubce 0,1 m pod Stérkovym
kamenivem. Dale je pouzit obvodovy zemni¢ ulozeny v zemi, v hloubce 0,6 m a ve
vzdalenosti 1 m od objektu. Poslednim uzemnénim je ekvipotencialni prah uloZeny

v hloubce 0,8 m a vzdélenosti 3 m od objektu. [1]

2.2.9 Vyvody z transformacni stanice

Vyvody vn z TS jsou vzdy dle typu stanice technikem oznaceny citeln€ technickym pismem
na Stitku, na bloku, na dvefich skiin€ nebo na rdmu dveii kobek. Na stran¢ nn musi byt text
¢iteln€ psany nebo tistény technickym pismem na §titku liStového odpinace, tento text musi

byt vzdy nejprve schvalen provozovatelem zatizeni. [4]
2.3 Kabelova vedeni

2.3.1 Kabelové vedeni vysokého napéti

Kabely vysokého napéti jsou navrhovana pro uklddani do vnitinich prostor, zem¢ a
kabelovych kanalt. V distribu¢ni soustave se vyuzivaji jako propojovaci vedeni na propojeni
transformatoru s rozvadécem vysokého napéti, v rozvodnach, kabelovych kolektorech a na
propojeni transformacnich stanic.

Jadro kabelu vysokého napéti je kruhového tvaru, sloZzeného z lanénych hlinikovych vodict.
Na jadro ptiléha vnitini polovodiva vrstva a izolace ze sitovaného polyethylenu ¢erné barvy.

Na to je nasledn¢ umistén vrchni plast’ z polyvinylchloridu ¢erné barvy. [9]

Kabel typu AXEKVCEY

Kabel se sklada z lanéného kruhového jadra z hlinikovych vodict. Na jadfe je nanesena
vnitini polovodiva vrstva a izolace ze zesiténého polyetylenu. Na izolaci je nanesena vnéjsi
polovodiva vrstva. Dale je na kabelu polovodiva vodoblokujici paska, médéné stinéni z
dratkii s paskovou protispiralou a vodoblokujici paska. Jako mechanicka ochrana je kabel
potazen plastém z polyetylenu Cerné barvy. Na tento plast’ je nanesen vrchni plast z PVC

cerné barvy. [12]

-11 -
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Tabulka 4 Uzivana kabelova vedeni vn typu AXEKVCEY. [12]

Pocet Tvar | Primér | Hmotnost | Polomér | Cinny | ZatiZitelnost | Zatizitelnost
aprafez zil | jadra inf. inf ohybu odpor na vzduchu v zemi
(mm?) (mm) (kg/km) (mm) (Q/km) (A) (A)
1x70/16 RM 36,0 1215 540 0,443 226/267 205/232
1x240/25 | RM 43,9 2030 660 0,125 496/581 417/455
Kabel typu NA2XS2Y

Kabel mé jadro vyrobené z hlinikovych vodic¢i usporadanych do lanéného kruhu. Toto jadro
je pokryto vnitini polovodivou vrstvou a izolaci ze sitovaného polyethylenu. Vné této
izolace je dalsi polovodiva vrstva. Kabel ma také vodotésnou pasku a médéné stinéni, které
zahrnuje draty s paskovou protispiradlou. Pro mechanickou ochranu je kabel obalen ¢ernym

plastém z polyethylenu. [11]

Tabulka 5 Uzivana kabelova vedeni vn typu NA2XS2Y. [11]

Pocet Tvar | Primér | Hmotnost | Polomér | Cinny | Zatizitelnost | ZatiZitelnost
a prifez zil | jadra inf. inf ohybu odpor na vzduchu v zemi

(mm?) (mm) | (kg/km) (mm) | (km) (A) (A)
1x150/25 | RM 34,5 1268 585 0,206 432 352
1x240/25 | RM 38,5 1618 630 0,125 581 455

2.3.2 Kabelové vedeni nizkého napéti

Kabelové vedeni typu NAYY

Jsou urceny pro pevné ulozeni do zemé, kabelovych kandlti a do vnégjSiho prostredi.
Pouzivaji se jako distribu¢ni vedeni pro ptivod elektrické energie ke spotrebitelim. Kabely
nn jsou vyvadeény z distribu¢nich transformacnich stanic do kabelovych skiini. Dale mohou
byt pouzity jako kabelovy svod z venkovniho vedeni nn.

Kabel typu NAYY, pouzivany pro kabelové vedeni nn, je slozen ze Ctyt zil. Jadro tvofi
jednotlivé hlinikové Zily o stejném prarezu. Tvar jadra je odvozen od jeho prifezu. Kulaté
jadro je vyuzivano u mensich prarezili, zatimco u vétSich prurezii se vyuziva sektorovy tvar
jéadra, které je bud’ plné, nebo lanéné. Kazda zila ma izolaci z PVC a jsou od sebe barevné
odliseny. Hnédou barvou je znaCena prvni faze, ¢ernou druhd faze, Sedou tieti faze a
zelenozlutou barvu ma ochranny vodi¢ PEN. Pro mechanickou ochranu je kabel opatien
plastém z PVC Cerné barvy a mezi zily a plast’ je umisténa vyplnova guma. Z pozarniho

hlediska je kabel definovany jako samozhasivy a je UV odolny. [15]
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Tabulka 6 Uzivana kabelova vedeni nn typu NAYY. [15]

Pocet Tvar Pramér Hmotnost Cinny Zatizitelnost Zatizitelnost
ap ;uﬂrez jadra inf. inf odpor na vzduchu v zemi
(mm?) (mm) (kg/km) (Q/km) (A) (A)
4x16 RE 21,5 650 1,910 82 65
4x25 RE 27,0 963 1,200 102 82
4x50 SM 31,8 1375 0,641 144 119
4x95 SM 40,7 2290 0,320 215 186
4x150 SE 47,7 3120 0,206 275 246
4x240 SM 57,0 5172 0,125 364 338

2.3.3 Hlavni domovni vedeni

Pro hlavni domovni vedeni, zkracené¢ HDV, se vyuZziva kabel typu NYY. Kabely typu NYY
jsou uréeny pro pevné ulozeni do zemé, zdi a do vnéjSiho prostiedi.

Kabel typu NYY, pouzivany pro HDV, je slozen ze Ctyt zil. Jadro tvoii jednotlivé médeéné
zily o stejném prurezu. Tvar jadra je odvozen od jeho prifezu. Kulaté jadro je vyuZzivano u
mensSich prifezili, zatimco u vétSich prifezl se vyuziva sektorovy tvar jadra, které je bud’
plné, nebo lanéné. Kazda zila mé izolaci z PVC a jsou od sebe barevné odliSeny. Hnédou
barvou je znacena prvni faze, Cernou druhé faze, Sedou tieti faze a zelenozlutou barvu ma
ochranny vodi¢ PEN. Pro mechanickou ochranu je kabel opatien plastém z PVC ¢erné barvy
a mezi zily a plast’ je umisténa vyplilova guma. Z pozarniho hlediska je kabel definovany

jako samozhasivy a je UV odolny. [14]
2.4 Mechanicka ochrana kabelového vedeni

2.4.1 Plastova chranicka

Pro zakladni mechanickou ochranu a pfi soubéhu nebo kiizeni optickych a silovych
kabelovych vedeni s cizimi inzenyrskymi sitémi se vyuziva ohebnych plastovych chranicek.
Plastové chranicky nemaji ochranu proti UV a jsou proto urcené pro uloZeni do zemé.
Chranicky typu HDPE jsou plastové roury s vroubkovanou vnitini stranou pro sniZeni tfeni
pii zatahovani optického nebo silového kabelu. Vnéjsi strana trubky je hladka.

Chranicky maji bud’ ervenou, nebo modrou barvu, v zavislosti na misté ulozeni. Pro pfipad
uloZeni vice kabelovych chranic¢ek do soubéhu nebo kiizeni kabelovych vedeni opatifenych

chranickami se jednotlivé plastové chrani¢ky opatiuji bilymi pruhy.
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2 POUZITA ZARIZENI V PROJEKTU

Pti pokladce je kabelova chranicka umisténa do piskového 16Ze nebo do 16Ze s jemnou
zeminou, v zavislosti na hloubce vykopu.
Plastové chranicky jsou urcené pro provozni teploty od — 40 °C do 60 °C.

Platové chranicky nijak neposkozuji zivotni prostiedi a jsou pln¢ recyklovatelné. [28]

2.4.2 Betonovy Zlab

Typ TK1

Betonovy zlab typu TK1 se vyuziva jako ochrana kabelového vedeni nn, pokud dochézi
k soub&hu nebo kiizeni kabelového vedeni s cizi siti, naptiklad vodovodnim potrubim nebo
sd¢lovacim vedenim. Kabelové nebo optické vedeni je ulozeno v betonovém zlabu a zakryto
kabelovym vikem. Viko betonového Zlabu se dd vyuZzit i na oddéleni jednotlivych
kabelovych vedeni nebo jako kryti kabelové loze. Zlab typu TK1 je dimenzovan na odolani
ucinkiim obloukového zkratu. Lze ho vyuzit pro ulozeni do zem¢ i na vzduch.

Material, ze kterého je zlab vyroben, vydrzi tlak az 20 N/mm?, tato hodnota se méni
vzhledem k charakteru tlaku. Déle je tento material velmi odolny proti nepfiznivym uc¢inkiim
mrazu a desté.

Konstrukce je navrzena tak, aby viko zapadlo do Zlabu. To zajisti, ze pii nasledném zasypu
vykopu nedojde k posuvu vika ve zZlabu. Vnittek zlabu je navrzeny tak, aby pfi pokladce
vedeni nedoslo k poruseni jeho vnéjsiho PVC plaste.

Material betonovych Zlabt Ize plné¢ recyklovat. [30]

Typ K72

Betonovy zlab typu KZ2 se vyuziva jako ochrana kabelového vedeni vn, pokud dochézi
k soub&hu nebo kiizeni kabelového vedeni s cizi siti, naptiklad vodovodnim potrubim nebo
sdélovacim vedenim. Kabelové nebo optické vedeni je ulozeno v betonovém zlabu a zakryto
kabelovym vikem. Viko betonového zlabu se da vyuzit i na oddéleni jednotlivych
kabelovych vedeni nebo jako kryti kabelové loze. Zlab typu KZ2 je dimenzovéan na odolani
ucinkiim obloukového zkratu. Lze ho vyuzit pro ulozeni do zemé¢ i na vzduch.

Material, ze kterého je zlab vyroben, vydrzi tlak az 20 N/mm?2, tato hodnota se méni
vzhledem k charakteru tlaku. Dale je tento materidl velmi odolny proti nepiiznivym ucinkiim
mrazu a desté.

Konstrukce je navrzZena tak, aby viko zapadlo do Zlabu. To zajisti, Ze pii ndsledném zasypu
vykopu nedojde k posuvu vika ve zlabu. Vnittek Zlabu je navrzeny tak, aby pii pokladce

vedeni nedoslo k poruseni jeho vnéjsiho PVC plasté.
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Material betonovych zlabti lze pln¢ recyklovat. [31]
2.5 Kabelové pilife

2.5.1 Smyckovy kabelovy pilif

Monolitické smyckové pilite vyuzivame v distribucni siti ke koncovému nebo smyckovému
pripojeni objektu. Jsou navrzeny tak, aby jistily pouze své vyvody a nikoli kabelové vedenti,
které pilif pfipojuje. Jde o standartni typ pilife vyuzivany v distribu¢ni siti nn.

Vybavu smyckového pilife tvoii jedna az tii sady pojistkovych spodkii, v zavislosti na typu.
Na né€ jsou umistény nozové pojistky do hodnoty 160 A.

Nejvétsi prifez piivodniho kabelu nn do skiing tohoto typu je 240 mm2 a nejvétsi prifez
vyvodniho kabelu je 50 mm2.

Material pilife typu SS je z termosetického kompozitniho materidlu na bazi nenasycenych
polyesterovych pryskyfic vyztuzenych skelnymi vlakny, zkracen¢ SMC. Jedna se o tuhy,
zdravotn€é nezdvadny materidl, odolny proti statickému i dynamickému naméhani,
s omezenou hoflavosti.

Ptivodni 1 vyvodni vodice jsou do pilife pfipojeny ptes V svorky. Kazda skiin disponuje
zkusebni svorkou. Vzhledem ke konstrukci skiin€ 1ze provadét vyménu poskozené vyzbroje
1 pfipadné ptezbrojeni z jedné sady pojistek na dvé nebo tii sady pojistek. Stupeii kryti pilife
je IP44. [18]

2.5.2 Rozpojovaci kabelovy piliF

Monolitické rozpojovaci pilite typu SR vyuzivame v distribu¢ni siti k rozpojovani,
odbocovani a jiSténi kabelového vedeni v distribu¢nich sitich nn. Jsou navrzeny tak, aby
jistily pouze své vyvody a nikoli kabelové vedenti, které pilit ptipojuje. Jde o standartni typ
pilite vyuzivany v distribu¢ni siti nn. V praxi slouzi jistici prvek na piivodu pouze jako
vodivé propojeni.

Vybavu rozpojovaciho pilite tvofi Ctyfi az pét sad pojistkovych list, s pojistkami nebo
pojistkovymi odpinaci do hodnot 400 A. V ptipad¢ potieby lze pilif osadit az dvéma liStami
pro jistici prvky do 160 A.

Nejvétsi priifezy piivodnich a vyvodnich kabelt nn do pilife tohoto typu je 240 mm?.
Ptivodni 1 vyvodni vodice jsou do pilife pfipojeny ptes V svorky. Kazda skiin disponuje
zkuSebni svorkou.

Materidl pilife typu SR je z termosetického kompozitniho materidlu na bazi nenasycenych

polyesterovych pryskyfic vyztuzenych skelnymi vlakny, zkracen¢ SMC. Jedna se o tuhy,
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zdravotné nezdvadny materidl, odolny proti statickému i dynamickému naméhani,
s omezenou hoflavosti.

Vzhledem ke konstrukci skiin€ lze provadét vyménu poskozené vyzbroje i piipadné
piezbrojeni z jedné sady pojistek na dvé nebo tii sady pojistek. Stupen kryti pilife je
IP44. [19]

2.5.3 Rozpojovaci kabelovy pilif s délenou pripojnici

Monolitické rozpojovaci pilife s délenou piipojnici typu SD vyuzivame v distribuéni siti
k rozpojovani, rozboCovani a jisténi kabelovych distribu¢nich siti nn. Jsou navrzeny tak, aby
jistily pouze své vyvody, a nikoli kabelové vedeni, které pilit pfipojuje. V praxi slouzi jistici
prvek na piivodu pouze jako vodivé propojeni. Jde o standartni typ pilife vyuZzivany
v distribuéni siti nn.

Vybavu déliciho pilite tvofi Ctyfi az Sest sad pojistkovych list, s pojistkami nebo
pojistkovym odpinacem do hodnot 400 A. V ptipad¢ potieby lze pilif osadit az dvéma liStami
pro jistici prvky do 160 A. Pro podélné jisténi ptipojnice se pouziva jistici prvek do velikosti
400 A. Uzemnéni je v tomto kabelovém pilifi pfipojovano pies tfrmenovou svorku.

Nejvétsi priifezy piivodnich a vyvodnich kabelt nn do pilife tohoto typu je 240 mm?.
Ptivodni i vyvodni vodice jsou do pilife pfipojeny pies V svorky. Kazda skiin disponuje
zkusebni svorkou.

Material pilife typu SD je z termosetického kompozitniho materidlu na bazi nenasycenych
polyesterovych pryskyfic vyztuzenych skelnymi vlakny, zkracen¢ SMC. Jedna se o tuhy,
zdravotn€é nezdvadny materidl, odolny proti statickému i dynamickému naméhani,
s omezenou hotlavosti.

Vzhledem ke konstrukci skiin€é lze provadét vyménu poskozené vyzbroje i piipadné
piezbrojeni z jedné sady pojistek na dvé nebo tii sady pojistek. Stupen kryti pilife je
[P44. [20]

2.6 Vybava kabelového pilire

2.6.1 Jistici prvky

Nozova pojistka

V kabelovych pilifich se pouZzivaji nozové pojistkové vlozky s charakteristikou gG, ktera
udéva, ze jistici prvek chrani proti nadproudu i zkratu. Jsou ur€eny pro jisténi kabelového 1

venkovniho vedeni nn.

- 16 -



2 POUZITA ZARIZENI V PROJEKTU

Nozova pojistka je slozena ztéla pojistky v porcelanovém pouzdru a z médénych
postiibfenych kontaktl. Na cele pojistky je umistén ukazatel pretaveni pojistky a drzadlo
pro manipulaci pomoci pojistkového drzadla. [17]

Pojistky pro SS pilif

V kabelovych pilitich typu SS se pro jisténi kabelovych vedeni odchézejicich z kabelového
pilife pouziva pojistkova lista s proudovym zatizenim az 160 A, velikost 0. V pojistkové
listé se pouzivaji vyhradné nozové pojistky s proudovym zatizenim 160 A.

Do pojistkové vlozky tohoto typu lze pfipojovat kabelova vedené do prifezu 95 mm?2.
Vodice jsou piipojeny pies timenovou svorku. [24]

Odpina¢ pojistkovy listovy do SR a SD

Pro jisténi vyvodu z kabelovych pilifi typu SR a SD se pouzivaji dva typy pojistkového
listového odpinace. Prvni typ ma proudové zatizeni az 160 A, typova velikost 00. Nova
souprava dvou odpinacl, které jsou umisténé na adaptéru, nahrazuje predeSlou verzi
s pojistkami do 160 A. Pro odpinac se pouZzivaji pojistkové vlozky o velikosti 160 A. Druhy
typ ma proudové zatizeni az 400 A, typova velikost 2. Nova souprava dvou odpinact, které
jsou umisténé na adaptéru, nahrazuje predeslou verzi s pojistkami do 400 A. Pro odpinac se
pouzivaji pojistkové vlozky o velikosti 400 A.

Pojistkové odpinace jsou konstruovany pro jednopolové odpinani kabelovych vyvodi. Viko
polu je mozné vyjmout ze zakladny odpinace. Kabelovy vyvod odchazi z pilife vzdy smérem

doli. [25]

2.6.2 Pojistkovy spodek

Pojistkové listy vyuzivané v kabelovych pilifich typu SS maji proudové zatiZzeni do 160 A,
typova velikost 0 a 00. V rozpojovacich pilifich a rozpojovacich pilitfich s délenou ptipojnici
se vyuzivaji bud dvé listy typové velikosti 00 nebo jedna lista typové velikosti 2
s proudovym zatizenim do 400 A. Do pojistkové liSty jsou nasledné¢ zapojovany nozové
pojistky.

Vodice jsou piipojeny V-svorkou nebo tfrmenovou svorkou v zavislosti na typu pfipojeni

pilite. [24]

2.6.3 Pripojovaci svorky
V svorka
Tento typ svorky je urcen pro pripojovani vodicti do kabelovych skiini typu SS, SR a SD,

poptipadé typu SV, pouzivanych pro kabelovy svod z venkovniho vedeni nn. Svorka je
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tvofena ze dvou soucasti, jednd se o pomocny W praporec slouzici k pfipojeni
odizolovanych koncii kabelti a V tfrmen. V-svorka se poziva pro ptipojeni kabelového vedeni
do pojistkovych spodki a pojistkovych list s typovou velikosti 2 nebo na PEN pfipojnici.
Do svorky tohoto typu lze piipojit kabelové vedeni s priifezem 10 az 240 mm?. Tento typ
svorky se zejména vyuziva v kabelovych pilifich typu SR a SD, protoZze neumoziiuje
smyckové pripojeni kabelového vedeni. [21]

Trmenova svorka

Pro piimé piipojeni jednoho nebo dvou vodict ke kontaktim s médénou ¢i hlinikovou zilou
se pouziva tfrmenova svorka typu H/M8. Touto svorkou lze pfipojit i vodi¢e rizného pritfezu
pomoci Sroubového spoje M8. Vodice s rozdilnym prifezem lze pfipojit pouze v piipade, ze
se velikosti jejich prifeza nelisi o vice nez 4 fady po sob¢ jdoucich velikosti prifezu.

Tyto svorky tvoti soucast pojistkového spodku velikosti 00 a jejich piislusnych piipojnic
PEN. Pfi pfipojovani na pfipojnici PEN je tfmenova svorka doplnéna o ctvercovou
Cupalovou podlozku.

Tento typ svorky se vyuziva v kabelovych skiinich typu SS. [22]

2.6.4 Znaceni kabelového pilire

Vsechny kabelové pilife typu SR, SD a SV, které pfedstavuji uzly distribu¢ni soustavy nn,
maji na vngj$i strané provozni ¢iselné znaceni.

Toto jedinecné Cislo, které bude umisténo na dvifka kabelového pilife, je automaticky
generovano geografickym informa¢nim systémem, zkracené¢ GIS. Vlivem tohoto znaceni je
jednodussi orientace v kabelové siti pii odstraflovani poruch.

Oznacendi se sestava z velkého pismene S nebo R a ¢islic od 0 do 9. [23]
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3 Souhrnny technicky popis

3.1 Celkovy popis stavby

3.1.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho vyuZzivani

Druh stavby

Jedna se od tavbu trvalého charakteru.

Cilem této stavby je realizovat vystavbu novych podzemnich rozvodl vysokého a nizkého
nap¢ti. K tomu patii také vystavba nové kioskové transformacni stanice a nového uzemnéni.
Rovnéz se planuje tprava stavajicich elektrickych siti nizkého napéti a demontaze casti
stavajicich podzemnich rozvodi vysokého napéti. Dale bude soucasti prace navrh a vypocet
uzemnéni sité nizkého napéti a nové transformacni stanice TS Jakub 2.

Ugel stavby

Tato stavba je urcena k dodavce elektrické energie odbérateli napojenych na distribucni sit’
v majetku energetické spolecnosti.

Utelem stavby je zabezpedeni dodavky elektrické energie odbératelim v poZzadované
kvalite, pfi zajisténi hospodarnosti vynalozenych nakladi. [86]

DodrZeni podminek dotéenych organu

Pti navrhovani bylo nutné postupovat dle vyjadieni dotCenych organti. Nova kabelova
vedeni nn, vn a nova kioskova trafostanice budou vybudovany v souladu s pozadavky
dotéenych organd. [45]

Parametry stavby

Stavba fesi vybudovani nové distribucni site elektrické energie a posileni stavajici technické
infrastruktury sit€ nizkého napéti. Rozsah a navrzend dimenze navrhovaného vedeni viz
ptilohy.

Znecisténi zptisobené provozem zarizeni

Jelikoz se jedna o vystavbu distribucnich siti elektrické energie, po dokonceni stavby
nebudou pfi jejim provozu vznikat Zadné odpady a nebude dochazet ani ke spotfebé médii a
hmot. [86]

Orientaéni naklady stavby

Orientacni investicni ndklady stavby jsou 3 152 400,- K¢ [86]

3.1.2 Bezpecnost pri uzivani stavby
Charakter stavby je elektrické zafizeni, proto je z hlediska trazu elektrickym proudem nutno

posoudit prostory dle platnych norem CSN a PNE.
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Dle protokolu o urc¢eni vné¢jSich vlivli uvedeném v normé PNE 33 0000-2 byl vnéjsi prostor
oznacen jako ,,prostor nebezpecny*.

Tento protokol byl zpracovan na zakladé podnikové normy energetiky. [70]

3.1.3 Technické specifikace

Napétova soustava nn 3 x 50 Hz 22 kV

Napétova soustava nn 3 + PEN 50 Hz 230/400 V

Provedeni ochrany Zivych ¢asti rozvodnych elektrickych zatfizeni do 1000 V (nn) i nad
1000 V (vn) v distribu¢ni soustaveé bude polohou nebo izolaci v zavislosti na typu distribucni
sité. [70]

Ochrana nezivych ¢asti rozvodnych el. zafizeni v distribu¢ni soustave:

a) nad 1000 V (vn) — ochrana zemnénim v sitich s nepfimo uzemnénym uzlem —
ochrana v sitich IT.
b) do 1000 V (nn) — pfimo uzemnény stied zdroje —ochrana v sitich TN-C, automatické

odpojeni od zdroje nadproudovymi jisticimi prvky.
Ochrana proti vliviim atmosférického piepéti dle CSN je vyznadena ve vykresu VO1 a SO3.

3.2 Technicky popis budovanych zarizeni

Stavba fesi posileni stdvajiciho pfipojeni zastavby rodinnych domi a pfipojeni 20 novych
objektli na distribu¢ni rozvod elektrické energie.

Vystavbu nové transformacni stanice ,,Jakub 2* a nového kabelového vedeni vn a nn je nutné
koordinovat s vystavbou nov¢ kanalizace a vodovodniho potrubi v nové zastavbé rodinnych

domau.

3.2.1 Nové kabelové vedeni vn

Na parcele ¢. 3170/5 bude u stavajiciho opérmého bodu ESO1 provedeno preruSeni
stavajiciho podzemniho kabelového vedeni vysokého napéti (dale jen vn) 22 kV
3x NA2XS2Y 1x150. Toto stavajici kabelové vedeni vn bude pomoci dvou novych
kabelovych spojek vn a dvou novych podzemnich kabelovych vedeni vn
3x NA2XS2Y 1x150 naspojkovano a piepojeno do nové transformacni stanice (dale jen TS)
» 1S Jakub 2.

Prvni nové kabelové vedeni vn 3x NA2XS2Y 1x150 bude za pomoci spojky ptipojeno na

stavajici kabelové vedeni vn 3x NA2XS2Y 1x150 u stavajiciho opérného bodu ESO1. Déle
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bude toto nové kabelové vedeni vn 3x NA2XS2Y 1x150 vedeno po okraji prasné
komunikace na parcele ¢. 3215/1. Tuto komunikaci piekro¢i na hranici parcel ¢. 1480/1 a
3305/7. Nasledné bude kabelové vedeni vn 3x NA2XS2Y 1x150 vedeno podél nezpevnéné
komunikace na parcele ¢. 1480/1 azk nové TS Jakub 2 na parcele ¢. 3303/1, kde dojde k jeho
ukonceni.

Druhé¢ nové kabelové vedeni vn 3x NA2XS2Y 1x150 bude vyvedeno z nové TS Jakub 2 a
bude vedeno v soubéhu sprvnim kabelovym vedenim vn 3x NA2XS2Y 1x150 az
k opérnému bodu EXX. Zde bude nové kabelové vedeni vn 3x NA2XS2Y 1x150 pomoci
spojky napojeno na stavajici kabelové vedeni vn 3x NA2XS2Y 1x150, které ptipojuje

stavajici zdénou TS Jakub 1.

3.2.2 Nové kabelové vedeni nn

Z nov¢ transformacni stanice TS Jakub 2 na parcele ¢. 3303/1 budou vyvedeny Ctyii noveé
kabelové vyvody NAYY 4x240. Nova kabelova vedeni NAYY 4x240 budou vedena
v soub&hu podél nezpevnéné komunikace na parcele ¢. 1480/1 az do bodu NPO1.

Prvni kabelové vedeni nn NAYY 4x240 bude zbodu NPO1 pokracovat podél parcel
¢.3303/1 a 3303/4 a bude ukonfeno v novém rozpojovacim pilifi SR552/NK
(N3303 4, S087207) na parcele ¢. 3303/4. Ztohoto vyvodu nn NAYY 4x240 bude
provedeno napajeni objektli v nové zastavbeé rodinnych domt.

Z nového rozpojovaciho pilife SR552/NK (N3303 4, S087207) budou vedena dvé nova
kabelova vedeni nn NAYY4x150, které¢ smyckové piipoji odbérnd mista v nové zastavbe
rodinnych domt na rozvod elektrické energie. Prvni kabelové vedeni nn NAYY4x150 piejde
mistni komunikaci na parcele ¢. 1482/79 a dale povede v chodniku podél parcel ¢. 3303/17,
3303/16,3303/15 a 3303/14, kde bude ptipojovat nové smyckové kabelové pilite SS200/NK
(N3303 16) a SS200/NK (N3303 14). Toto kabelové vedeni bude ukonceno v novém
rozpojovacim pilifi s délenou piipojnici SD852/NK (N3303 12, S087208). Druhé kabelové
vedeni bude vedeno v komunikaci podél parcel ¢. 3303/5, 3303/6, 3303/7, 3303/8, 3303/9,
3303/10, 3303/11 a 3303/12, kde bude piipojovat SS200/NK (N3303 6), SS200/NK
(N3303 8) a SS200/NK (N3303 10). Nasledn¢ bude toto kabelové vedeni ukonceno v
rozpojovacim pilifi s délenou piipojnici SD852/NK (N3303 12, S087208).

Druh¢ kabelové vedeni nn NAY'Y 4x240 bude z bodu NP0O1 pokracovat v soub¢hu s prvnim
kabelovym vedenim nn NAYY 4x240 az k novému rozpojovacimu pilifti SR552/NK
(N3303 4, S087207) na parcele ¢. 3303/4. Dale bude druhé kabelové vedeni nn NAYY
4x240 vedeno podél parcel. ¢. 3303/5, 3303/6, 3303/7, 3303/8, 3303/9, 3303/10, 3303/11,
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3303/12 a bude ukonceno v délicim piliti SD852/NK (N3303 12, S087208) na parcele
¢. 3303/12. Toto kabelové vedeni nn NAYY 4x240 ptedstavuje zalohu pro napéjeni nové
zastavby rodinnych domti.

Tieti kabelové vedeni nn NAYY 4x240 bude zbodu NPO1 dale pokracovat podél
nezpevnéné komunikace na parcele ¢. 1480/1. Pobliz stavajiciho déliciho pilife SD622/NK
(NS1484/32, S087206) piejde nové kabelové vedeni NAYY 4x240 nezpevnénou
komunikaci piekopem a bude pfipojeno do stadvajiciho pilite SD622/NK
(NS1484/32, S087206) na parcele ¢. 1484/32. Toto kabelové vedeni predstavuje zalohu pro
napajeni stavajici zastavby rodinnych domu.

Ctvrté kabelové vedeni nn NAYY 4x240 bude z bodu NP01 vedeno v nové komunikaci na
parcele €. 1482/79 ve sméru ke stavajici zastavbé rodinnych domt. Toto nové kabelové
vedeni nn NAYY 4x240 nasledné piejde mistni komunikaci na parcele ¢. 1482/79 a bude
ukoncéeno ve stavajicim rozpojovacim piliti SR422/NK (NS1482/64, S087205). Z tohoto
vyvodu nn NAY'Y 4x240 bude provedeno napajeni objektl na parcelach 1482/51 az 1482/57
a 1482/61 az 1482/63.

Nova kabelova vedeni nn budou vybudovéna jako okruzni sit’, ale budou provozovéana
paprskové. Divodem je vétsi zkratova impedance pfi poruse, lepsi zalohovani a snazsi

lokalizace poruch.

3.2.3 Uzemnéni nové kabelové sité nn

Uzemnéni nové kabelové sit¢ nn bude provedeno ve dvou bodech tak, aby ani jedno
z ptipojnych mist nebylo od uzemnéni vzdaleno vice nez 100 m. Prvni uzemnéni bude
provedeno v novém rozpojovacim pilifi SR552/NK (N3303 4, S087207). rozpojovaci pilit
bude uzemnén pomoci 20 m zemniciho pasku typu FeZn 30x4. Druhé uzemnéni bude
provedeno v rozpojovacim pilifi s délenou piipojnici SD852/NK (N3303 12, S087208).
Tento pilit bude uzemnén 50 m zemniciho pasku typu FeZn 30x4, protoze se nachazi na

konci soustavy kabelového vedeni nn.

3.2.4 Nova kioskova trafostanice

Na parcele ¢. 3303/1 bude postavena nova kioskova transformacni stanice v bloku z betonu
s vnitini obsluhou o vykonu 1x 630 kVA, typ UF 2538. Nazev transformacni stanice bude
»Jakub 2 (10016590). Transformacéni stanice bude vybavena olejovym hermetickym

transformatorem o vykonu 630 kVA.
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Cast pozemku na parcele & 3303/1, kde bude umisténa nova transformacni stanice, bude
odkoupena. Pozemek pro odkoupeni pro umisténi nové TS a jejiho okoli je vyméra cca
30 m?. Pozemek musi byt odkoupen pied zah4jenim vykopovych praci. Pfed novou TS Jakub
2 bude vybudovéna nova zamkova dlazba, ktera bude navazovat na nezpevnénou cestu na
parcele ¢. 1480/1.

Transformacni stanice typu UF 2538 je tvofena Zelezobetonovou buitkou se zakladovou
deskou a sténami, odlitymi jako jeden celek z betonu typu C35/45. Ocelova vyztuz bunky je
svafena a piipojena na hlavni ochranny vodi¢. Pro ekologickou bezpecnost jsou stény a
pticky navrzeny tak, aby nepropoustély olej a tvofi zachytnou i havarijni olejovou jimku o
objemu 1000 1. Trafostanice bude vybudovéana dle TNS 36 8341 a TNS 35 8340.

Na vykresu €. VO1 je znazornéno umisténi nové TS Jakub 2, viz ptilohy — vykresova ¢ast.
Na vykresech S01 a S02, viz ptilohy — vykresova cast, je blize popsan vzhled a vnitini

usporadani transformacni stanice. [4]
3.3 Popis technickych a technologickych zarizeni — silové kabely

3.3.1 Nové podzemni kabelové vedeni vn — zemni kabel

Provozni napéti: 22 kV, 50 Hz

Tabulka 7 Nové podzemni kabelové vedeni vn

Zemni kabel NA2XS(F)2Y | Délka trasy (km)

3 x (1x 150) mm? 0,443

Pro zemni vedeni vn bude vyuzit jednozilovy kabel vn s plastém z polyethylenu, ktery
zajistuje zakladni mechanickou ochranu Zzily. Tento typ kabelu byl vyuzit proto, ze v tomto
pfipadé nepotiebujeme zvySenou ochranu proti $ifeni pozaru po kabelu, vlivem pozaru
nedojde k pfipadnému poskozeni ostatnich zafizeni.

Tento typ kabelu je typicky pouzivany pro budovani kabelovych tras vn mezi jednotlivymi
transformacnimi stanicemi nebo jejich pfipojovani. V tomto piipad¢ bude kabelové vedeni
ukonceno v rozvadéci vn uvniti nové kioskové transformacni stanice.

Mimo c¢ast kabelového vedeni umisténé uvnitt TS Jakub 2 bude kabelové vedeni vn opatieno
dopliiujici mechanickou ochranou tvotfenou plastovou chranickou nebo betonovym Zlabem.
V piipadé kabelového svodu je vedeni tvofeno jednozilovymi kabely vn, které jsou az do

vysky 2,5 m nad zemi chranény kabelovym krytem.
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Pro piipady kiizeni kabelového vedeni vn s cizi siti vyZadujici zvySenou ochranu proti Sifeni
pozaru, je bude vyuzito jednoplastové kabelové vedeni s doplitujici ochranou plasté proti
Sifeni pozaru a ohnivzdornou paskou.

Typ dvouplastového kabelového vedeni vn bude vyuzit pro propojovaci vedeni mezi
rozvadééem vn a vn stranou transformatoru. Tento postup je nutny, protoZe propojovaci

kabelové vedeni je ve vétsing prostoru na vzduchu v malych vzdalenostech. [10]

3.3.2 Nové podzemni vedeni E-SEK — zemni optické vedeni

Tabulka 8 Nové podzemni vedeni E-SEK

Chranicka HDPE Délka trasy (km)

HDPE 40 modra 0,443

Ke kabelovému vedeni vn bude piilozeno optické kabelové vedeni, jedna se o standartni
postup pii budovani nového kabelového vedeni vn nebo pii jeho obnové. Priloz optického
vedeni bude realizovana pomoci plastové chrani¢ky pro optiku, ktera bude uloZena
v soub¢hu s novym kabelovym vedenim vn.

Na dlouhych etapach nebo pfi napojovani na stavajici technickou infrastrukturu budou
plastové chranicky spojovany pomoci spojek urCenych pro plastové chranicky pro
optiku. [27]

Pti budovani tras optickych kabel je nutné dodrzet:

- Kryti optické chrani¢ky musi byt stejné jako kryti kabelového vedeni vn.

- Opticky kabel bude vzdy instalovéan v plastové chranicce.

- Vpfipadé¢ ulozeni v nezastavéné casti bude na plastovou chranicku umistén
identifikac¢ni Stitek kazdych 20 m.

- Pro mechanickou ochranu bude nad kabelové vedeni vn a sdélovacim vedenim
umisténa betonova nebo plastova deska a vystrazna folie Cervené barvy.

- Pokladka sdé€lovaciho vedeni musi dodrzet pravidla pro pokladku kabelového

vedeni. [27]
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3.3.3 Nové podzemni kabelové vedeni nn — zemni kabel

Provozni napéti: 400/230 V, 50 Hz

Tabulka 9 Nové podzemni kabelové vedeni nn

Zemni kabel NAYY Délka trasy (km)
4x 150 0,423
4 x 240 0,291

Obecné jsou kabelové sité nizkého napéti navrhovany jako zkruhované sité, zarovent musi
byt co nejjednodussi a nejpiehlednéjsi. Pti vystavbé je cilem vybudovat bezpecnou a
spolehlivou distribu¢ni sit’, kterd musi byt pfehlednd pro manipulaci a lokalizaci poruch,
moznost piepojovani siti, integrace vysokého podilu obnovitelnych zdroji, smart
technologii a snizeni impedance sité.

Zasady pro budovani kabelového vedeni nn:

- Vybudovani bezpecné a spolehlivé distribuéni sité,

- Ptehlednosti pro manipulaci a pro lokalizaci poruch,

- MozZnost piepojovani siti pro snizovani SAIDI, SAIFI,
- Integrace vysokého podilu OZE a smart technologit,

- Pokryti potteb predpokladaného rustu elektromobility,

- Snizeni impedance siti, zejména s ohledem na piipojeni rozptylené vyroby.

Nové sité nn se prednostné buduji jako zemni kabelové sité. [13]

3.3.4 Transformaéni stanice vn/nn

Tabulka 10 Nova kioskova TS v bloku s vnitini obsluhou do vykonu 1x 630 kVA, typ UF 2538

typ parcela

Transformacni stanice UF 2538 3303/1

Jako distribu¢ni transforméatory (dale jen ,,DT*) s kapalnym dielektrikem byl navrzen
olejovy transformator s vykonem 630 kVA v hermetickém provedeni. U DT tohoto typu
neni nutné provadét kontroly oleje v pribéhu jeho provozu a neni mozné olej v ptipadé¢ tniku
doplnit. Pokud by pfi kontrole byl zjiStén tnik oleje, je nutné neprodlené zajistit vyménu a
opravu DT.

DT jsou urceny pro distribu¢ni sit’ s frekvenci 50 Hz. Jmenovité sdruZzené napéti na primarni

strané je 22 kV a jmenovité sdruzené napéti na sekundarni strané je 400 V. Jmenovity prevod
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DT bude 22/0,4 kV. V TS bude vyuzit transformator v zapojeni Dyn1. Napé&ti nakratko pro
transformator o vykonu 630 kVA bude ux = 6 %.

DT bude vybaven 5 polohovym ptepinacem odbocek na strané¢ VN. Rozsah prepinace bude
+2x 2,5 %. Pfepinani odbocek nebude mozné provadét pod zatiZzenim. [4]

Vybava transformatoru

Transformator je vybaven svornikovymi oky na priichodkéch nn. Pomoci vodi¢e PEN se
zelenozlutou izolaci je provedeno propojeni uzlu transformatoru s uzemnovacim bodem na
viku transformatoru, tento vodi¢ je poté zakoncen svorkou pro spojeni s uzemmovaci

soustavou trafostanice tvofenou zemnicim paskem FeZn 30x4.[7]

3.3.5 Nové Hlavni domovni vedeni — HDV

Tabulka 11 Nové hlavni domovni vedeni

Pocet (ks)

Hlavni domovni vedeni 14

Hlavni domovni vedeni, zkracené¢ HDV, je ¢ast elektrického vedeni mezi kabelovym pilifem
a elektromérovym rozvadéfem. Toto vedeni po vybudovani nezlstane ve vlastnictvi
energetiky.

Pro ptipojeni odbérnych mist se vyuziji smyckové kabelové pilite, zkracené SS, rozpojovaci
kabelové pilife, zkracené¢ SR a rozpojovaci kabelové pilife s délenou ptipojnici, zkracené
SD. Z ekonomického hlediska budou pouzity typy piliid SD a SR, které maji ve vybaveé dva
pojistkové spodky do 160 A, kabelové pilife SD a SR jsou bézné vybaveny pojistkovymi
spodky do 400 A. Pilife SS disponuji standartni vybavou pojistkovych spodki do 160 A.
HDYV bude jisténo v kabelovych pilitich typu SD, SR a SS, ze kterych bude vyvedeno do
novych elektromérovych rozvadécu.

Pilife typu SS budou slouzit ke smyckovému pfipojeni pateiniho kabelu a pro odjisténi

jednotlivych HDV vedoucich z ptipojkové skiiné do elektromérového rozvadéce. [13]
3.4 Popis technickych a technologickych zarizeni — uzemnéni

Navrhované uzemnéni musi spliiovat nasledujici podminky:

- Zajisténi mechanické pevnosti a odolnosti proti korozi
- Odolnost proti otepleni vlivem maximalniho poruchového proudu

- Zamezeni poSkozeni elektrickych zatizeni a majetku
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- S ohledem na napéti na uzemnéni, které se objevi vlivem maximalniho poruchového
proudu, zajisti bezpecnost osob
Parametry urcujici dimenzovani uzemnéni
- Velikost poruchového proudu
- Doba trvani poruchy

- Vlastnosti pudy

Pro zjisténi parametrti a vlastnosti pidy bylo provedeno méieni rezistivity ptidy piedepsanou
Wenerovou metodou. Pomoci této metody zmétime rezistivitu pidy v pfedem urcenych
mistech v prostorach budouci stavby. Z vysledkii méfeni bude navrzena délka zemnicich
paskt FeZn 30x4 pro novou distribu¢ni sit’ nn. Pocet uzemnénych mist byl navrzen tak, aby
zadny kabelovy pilit nebyl vzdéalen od uzemnéni vice nez 100 m.

Velké pozornost musi byt pii navrhovani nové uzemnovaci soustavy vénovana vhodnému
rozlozeni uzemnéni vodi¢e PEN. To plati nejen v distribucni soustavé, ale i v elektrickych
ptipojkach, aby byla zajiSténa bezpecnost celé sité. Uzemiiovaci body ve venkovni soustave
se rozmist'uji s ohledem na ochranu pted piepétim.

Blizsi popis nové navrhované uzemmovaci soustavy naleznete v podkapitole
3.1.3 Technicky popis stavby. Umisténi a struktura nového uzemneéni sité nn je zobrazen na
schématu S03 a vykresu VO1. Umisténi a struktura uzemnéni nové TS Jakub 2 je zobrazena

na schématech SO1 a S02. [2]

3.4.1 Uzemnéni transformacni stanice — TS Jakub 2

Tabulka 12 Uzemnéni nové TS Jakub 2

Zemnici paska FeZn Délka trasy (km)

FeZn 30x4 0,07

Odpor uzemnéni pracovniho uzlu zdroje by nemél by vétsi nez 5 Q. V piipadé, Ze tato
podminka nemuze byt spln€na, napiiklad vlivem ztizenych ptadnich podminek, je dovolen
zvyseny odpor uzemnéni, ktery nesmi byt vétsi nez 15 Q.

Jako ztizené pltidni podminky je klasifikovana kazdd pada, kterda méa v hloubce 1 az 3 m
velikost mérného odporu vétsi nez 200 Qm.

Celkovy odpor uzemnéni v neztizenych ptidnich podminkach pro sit¢ s uzemnénym uzlem

zdroje by neméla presahovat 2 Q.
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U blokovych kompaktnich trafostanic se nerealizuje pokladka strojeného zemnice do
betonové smési v zakladu télesa. Divodem je velké kolisani rezistivity ptidy v zavislosti na
druhu ptdy a jeji povrchové struktuie, hustoté a vlhkosti. Rozsah mérné rezistivity pudy
dosahuje od 5 do 50 000 QOm v zavislosti na vlastnostech ptidy. Rezistivitu pidy ovliviiuje

do hloubky nékolika metrii 1 vlhkost pidy, kterd mtize zpiisobit jeji zna¢né kolisani. [2]

3.4.2 Uzemnéni kabelové sité nn — kabelové pilife

Tabulka 13 Uzemnéni nové kabelové sité nn

Zemnici paska FeZn Umisténi Délka trasy (km)
FeZn 30x4 SR542/NK (N3303 4) 0,02
FeZn 30x4 SD852/NK (N3303 12) 0,05

Uzemnéni kabelové sité nn musi byt provedeno tak, aby zadny pilii nebyl vzdalen od mista
uzemnéného bodu vice nez 100 m. Jednotlivd uzemnéni vodi¢e PEN nesmi v celé trase
kabelové sité nn piekrocit hodnotu 15 Q. V prubehu kabelové sité uzemnujeme paskem
FeZn 30x4 o délce 20 m.

Na koncich kabelového vedeni nesmi hodnota odporu uzemnéni vodice PEN piekrocit 5 Q,
proto uzemiujeme konec vedeni zemnicim paskem FeZn 30x4 o délce 50 m.

Uzemnéni kabelové sité nn musi byt vhodné rozmisténo, aby zajistilo bezpecny chod sité a

bylo co nejekonomictéjsi.[2]

3.5 Pokladka kabelového vedeni vn

Prostiedi, do n¢hoz je kabelové vedeni vn uloZeno, nesmi mit na néj neptiznivé vlivy. Pro
ptipady zvySeného mechanického namahani je kabelové vedeni vn ulozeno do betonovych
zlabi nebo plastovych chranicek.

Kladeni kabelli vn se provadi pii teplotach vysSich nez 4 °C, v opacném piipad¢ je nutné
kabel predehiat. Pti pfepravé a uskladnéni jsou kabelové konce opatieny smrstitelnym
ochrannym uzévérem.[10]

Zésady pti pokladani kabelového vedeni vn:
- Kabely jsou zatahovany za taznou puncochu.
- Pro omezeni nejvys$siho tahu musi byt pouzito predepsané zatizeni.
- Nutno pouzivat ukladaci kladky a valecky.

- Pti ukladéani nesmi byt ptekroc¢en povoleny polomér ohybu. [10]
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3.5.1 Rucni pokladka kabeli

Pokladka kabeli bez pouziti mechanismt se vyuziva pii kladeni kabeld menSich prifezi
v kratkych trasdch nebo kviili ekonomické ndrocnosti pfipravy trasy pro mechanizované
kladeni kabelt. Pii poklddce kabelu nesmi dojit k jeho taZzeni po zemi, odirdni o hranu
vykopu, ocelovou konstrukci, betonovy zlab apod. Pokud hrozi jeden z téchto ptipadi je
nutné vyuziti vhodn€ umisténé kabelové kladky.

V piipadé spojovani dvou kabelovych vedeni pomoci spojky je nutno pocitat s rezervou
délky kabela v ptipad€ nutné upravy jednotlivych Zil. Pii pokladce kabelového vedeni se
nesmi piekroCit povoleny ohyb kabelového vedeni, tato podminka plati zejména pfi
zaust'ovani kabelu do DT.

Po ulozeni kabelového vedeni do piskového 16ze je provedena kontrolni plastova zkouska
kabelu. Pokud zkousSka zjisti poruchu na plasti kabelu, vykop se nesmi zahodit az do
dokonceni opravy a provedeni druhé zkousky.

Pfed uvedenim kabelového vedeni do provozu se provede provozni zkouSka dle

PNE 34 7626. [10]

3.5.2 Mechanizovana pokladka kabela

Pokladka kabelll za pouziti mechanismt se vyuziva pfi kladeni vétSiho poctu kabeli. Podél
celé trasy vykopu pro kabelové vedeni jsou rozmistény kladky. Kabely se tdhnou za plast’
s pouzitim puncochy.

Konec kabelu musi byt chranén proti vnikéni vlhkosti do jadra a pod plast’ pomoci kabelové
koncovky az do momentu, kdy dojde k jeho pokladce a naslednému piipojeni. Kabel nesmi
byt ve vykopu napjaty, ale ma tvofit mirné vinky.

Ostatni postup je obdobny jako u ru¢ni pokladky kabelu. [10]

3.5.3 Pokladka kabelu pluhovanim
Tato metoda pokladani kabel se realizuje pomoci strojniho zaoravani a musi spliiovat

nasledujici podminky:

e Zaroven s kladenim kabelu musi probihat geodetické zaméfovani trasy, vcetné
hloubky uloZeni.

e Zavadéci zatfizeni nesmi prekrocit dovoleny polomér ohybu kabelu.

e Zavadé&ci stroj musi byt mozno v ptipad¢ potfeby okamzité vypnout.

e Pii pokladce nesmi byt pfekro¢ena maximalni dovolena tazna sila kabelu.
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Tato metoda pokladky kabelu vn se vyuziva pro dlouhé useky bez piekazek, nejméné 500 m.

Pro tento projekt neni tato metoda vhodna a nebude pouZita. [10]

3.6 Pokladka kabelového vedeni nn

Prosttedi, do n¢hoz je kabelové vedeni nn ulozeno, nesmi mit na n¢j neptiznivé vlivy. Pro
ptipady zvySeného mechanického namahani je kabelové vedeni nn ulozeno do betonovych
zlabli nebo plastovych chranicek. Vystupy z chranicek jsou oSetfeny tak, aby neposkodili
izolaci kabelu.

Kladeni kabeli vn se provadi pii teplotach vysSich nez 4 °C, v opacném piipad¢ je nutné
kabel predehiat. Pti pfepravé a uskladnéni jsou kabelové konce opatieny smrstitelnym
ochrannym uzévérem. Kabel se s neuzavienym koncem nechava pouze po nezbytné nutnou

dobu pro jeho instalaci. [14]

3.6.1 Rucni pokladka kabeli

Ru¢ni pokladka kabeld je nejcastéji vyuzivanou metodou u siti nn, kabelova vedeni jsou
lehka a nevyZzaduji obtiznou manipulaci. Pti pokladce kabelu nesmi dojit k jeho taZeni po
zemi, odirdni o hranu vykopu, ocelovou konstrukci, betonovy Zlab apod. Pokud hrozi jeden
z téchto piipadl je nutné vyuziti vhodné umisténé kabelové kladky.

V ptipadé zapojovani kabelového vedeni do kabelovych piliit, rozvadéct nn a spojovani
dvou kabelovych vedeni pomoci spojky je nutno pocitat s rezervou délky kabeltl v ptipadé
nutné upravy jednotlivych zil. Ptfi pokladce je kabelového vedeni se nesmi piekrocit
povoleny ohyb kabelu. Kabelového vedeni ve vykopu nesmi byt napjaté, ale ma tvofit mirné

vinky. [14]
3.7 Struktura nové kabelové sité nn

3.7.1 Kabelové sité smyckované

Jedna se o bézny zplsob piipojeni odbéri do 160 A s piipojnym kabelem pro hlavni
domovni vedeni o priifezu 50 mm?. Ma-li byt kabelové vedeni nn vyuzité pro smyckové
pfipojeni prifez 50 mm? doporucuje se piipojit maximalné 4 odb&md mista
s predpokladanou nejvyssi hodnotou hlavniho jistie 3x 32 A. V préci je pouzito kabelové
vedeni s priifezem 150 mm?, které miize smy&kové pfipojit az 12 odb&rnych mist s nejvyssi
hodnotou hlavniho jisti¢e 3x 32 A.

Smyckova kabelova sit’ je sloZzena z kmenového vedeni vedené¢ho z DTS do rozpojovaciho

kabelového pilite, dale je pak toto vedeni vyvedeno z rozpojovaciho pilife smyckové ptipoji
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smyckové kabelové pilife a je ukonceno v jiném rozpojovacim pilifi nebo rozpojovacim
pilifi s délenou ptipojnici na konci tseku. Kmenové vedeni je jiSténo v rozpojovacich
pilitich. V ptipadé kratkych vyvodii je smyckové vedeni jisténo v DTS. Do smyckovych
kabelovych piliti je kabel pouze zasmyckovan, neni jistén. Pokud chceme propojit dvé DTS,
vyuzijeme rozpojovaci kabelovy pilif s délenou ptipojnici.

Nazorny piiklad této sit¢ je zobrazen ve vykresu VO1. Zde je kabelové vedeni
NAYY 4x240 mm2 vyvedeno z TS Jakub 2 (10016590) a ptipojuje rozpojovaci kabelovy
pilit SR542/NK (N3303 4, S087207). Z tohoto rozpojovaciho pilife jsou nasledné vyvedena
dv¢ kabelova vedeni NAY'Y 4x150 mm?2, kterd smyckové piipoji smyckové kabelové pilife
a jsou ukoncena v novém rozpojovacim piliti s délenou ptipojnici SD852/NK (N3303 12,

S087208). Schéma zapojeni viz. S03. [13]

3.7.2 Kabelové sité s T pripojkami nn

Jedna se o bézny zpilisob pripojeni odbért, jako jsou gardze, chatové osady, zahradky nebo
dobijeci stanice. Kabelova sit’ s pfipojkami provedenymi pomoci T-spojek se skladaji
z patetniho kabelu, nejcastéji NAYY 4x150 mm2, vyvedeného z DTS do rozpojovaciho
kabelového pilife. Z tohoto pilife je nasledné¢ vyvedeno kabelové vedeni, které pomoci T-
spojek a kabelového vedeni pfipojuje ptipojkové kabelové pilite a je ukonceno
v rozpojovacim pilifi nebo v pilifi s délenou piipojnici. [13]

Pravidla pro budovani sité s T-spojkami:

- Ptipojka musi byt v délce do 35 m, jinak nelze pouzit.

- Jedna ptipojka mize slouzit jako dodavka elektrické energie pro maximaln¢ dva
odbératele.

- Celkovy vykon na odbérném misté nesmi pievysit maximalni zatizeni kabelové
pripojky.

- Kabelové ptipojky se zaust'uji do ptipojkovych kabelovych pilift (SP), které musi
byt volné ptistupné.

- Paterni kabel je uloZen na voln¢ ptistupném prostoru, aby k nému v ptipadé€ poruchy
byl neomezeny ptistup.

- Z jednoho patetniho kabelu Ize naspojkovat pomoci T-spojek pouze tii piipojkové
kabely, v souctu maximalné 6 odbérnych mist.

- Ptipojkové vedeni z T-spojky nesmi kiizovat vozovku.

Tato struktura kabelové sité neni v praci pouzita. [13]
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3.8 Zasady pozZarné bezpecnostniho FeSeni

Vlivem vystavby nového kabelového vedeni nn a vn nedojde ke zvySeni pozarniho rizika

v mist¢ stavby

Stavba nevytvaii pozarn¢ nebezpecné prostory.

Reseni pozarni bezpecnosti a vymezeni pozarné bezpecnych prostor kioskové trafostanice

je popsano ve vykresové ¢asti, vykresové schéma SO1.

Budované zatizeni nevyzaduje, aby bylo v oblasti dostupné hasivo. [44]

Vybaveni stavby pozarné bezpe¢nostnimi prvky a stanoveni jejich provedeni

Na pracovisti musi byt s ohledem na pozarni bezpe€nost zajistény tyto podminky dle

CSN EN 73 0810 — pozarni bezpeénost staveb — Spole¢na ustanoveni:

Zajisténi zakazu koufeni, svafovani, manipulace s otevienym ohném a pozarné
nebezpecnymi latkami, zejména v prostorach se zvySenym pozarnim nebezpecim.
Zajisténi volného piistupu k hasicim pfistrojiim, pozarnim hydrantim a pozarnim
zatizenim.

Radné oznaéeni pracovi§té vzhledem k poZarni ochrang

Nahlaseni piesného mnozstvi a typu skladovanych hotlavych latek a materidlt
zastupci firmy zadavajici projekt.

Bezodkladné nahlaSeni kazdého vzniklého poZaru v prostorach stavby zastupci firmy
zadavajici projekt.

Nahrazeni veskerych Skod a ndkladi vzniklych s pfipadnym zavinénim poZzaru,
pouziti prostfedkii pozarni ochrany a pouzitim pozarni techniky nebo pozéarné
bezpecnostniho zafizeni.

Dodrzeni technickych podminek a navodi, vztazenych na pozéarni bezpecnost
vyrobkil a ¢innosti

Dodrzeni bezpeénost pii svafovani v souladu s vyhlaskou Ministerstva vnitra CR &.
87/2000 Sb.

Zajisténi volnych piijezdovych komunikaci a nastupnich ploch pro pozarni techniku,
unikovych cest a volného pfistupu k nouzovym vychodlim, rozvodnym zatizenim
elektrické energie, uzavérim vody, plynu, topeni a produktovodim, k vécnym
prostifedkiim pozarni ochrany a k ruénimu ovladani pozarné bezpecnostniho zatizeni

v prostorach, vztahujicich se na dané pracovisté.
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Stavba nebude negativné ovliviiovat stavajici nastupni plochy pro pozarni techniku. Vykop
bude zahrnut ihned po provedeni prace. Pfi stavbé nedojde ke zméné Sifky mistnich

komunikaci a nebude ovliviiovat podzemni nebo nadzemni hydranty. [44]

3.9 Zasady ochrany stavby pied negativnhimi u¢inky vnéjsSiho prostredi

Pro ochranu pied vngj§imi vlivy ve venkovnim prostiedi jsou vSechny kovové soucasti
opatfeny ochrannym zinkovanym natérem.
Na vSech stavajicich kovovych konstrukcich se provede odstranéni rzi a novy zinkovy

natér. [71]
3.10 Ptipojeni na technickou infrastrukturu

3.10.1 Zasady napojeni na technickou infrastrukturu, kriZeni technické a dopravni
infrastruktury

Nové posileni vyuzije k napojeni na technickou infrastrukturu stavajici distribuc¢ni soustavu

energetické spolecnosti.

Pro tento druh stavby neni vyzadovan zadny dalSi zplisob napojeni na stavajici

infrastrukturu. [14]

3.10.2 Mistni komunikace, dalnice, rychlostni silnice a silnice L., I1. a III. tridy:

Pti stavbé nedojde k dot¢eni mistni komunikace, silnice II a III tfidy.

Pted zapocetim stavby je nutné mit povoleni ptisluSného silni¢niho spravniho tfadu dopravy
na zvlastni uzivani pozemnich komunikaci k provedeni stavebnich praci.

Na silnici musi byt umisténo dopravni znaceni na omezeni silni¢niho provozu. [14]

3.10.3 KFiZeni se stavajici a novou technickou infrastrukturou

Ve vykresu VOI jsou na zakladné podkladl od jejich provozovatelti orientaéné zakresleny
stavajici a nové podzemni inzenyrské sité nachazejicich se v prostoru nového projektu.
Umisténi nového kabelového vedeni plné respektuje pozadavky na ochranu stavajicich
podzemnich inzenyrskych siti.

Pred zahajenim vykopovych praci je nutné provést piesné zaméfeni pozemnich
inzenyrskych siti a jejich nasledné vyty€eni, aby nedoSlo kjejich omezeni nebo
poskozeni. [14]

Jedna se o tato stavajici zafizeni:

- podzemni vodovodni potrubi
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podzemni kanalizace

podzemni silové kabelové vedeni

nadzemni vedeni vn

podzemni vedeni vn
Jedna se o tato nova zatizeni

- podzemni vodovodni potrubi

- podzemni kanalizace

3.10.4 Stavajici ochranna a bezpe¢nostni pasma

Vymezeni ochranného pasma elektrické stanice je stanoveno dle TNS 54 1710.
Vymezeno pomoci svislych rovin vedenych po obvodu stanice ve vodorovné vzdalenosti.
Kompaktnich (monolitickych) trafostanic vn/nn — 2 m

Vymezeni ochranného pasma elektrizacni soustavy nadzemniho a podzemniho vedeni
je stanoveno dle TNS 54 1710. Vymezeno pomoci svislych rovin vedenych po obou stranach
vedeni ve vodorovné vzdalenosti.

Nadzemniho vedeni vn (holé vodi¢e) — 7 m

Podzemniho vedeni v — 1 m

Podzemniho vedeni nn — 1 m

Telekomunikaéni sité drzitele licence (E-SEK — u zatizeni vlastni drzitele licence) - 1 m
Ochranna pasma vodovodnich Fadd a kanalizac¢nich stok je vymezeno vodorovnou
vzdalenosti od vodovodniho, kanaliza¢niho potrubi nebo kanaliza¢ni stoky 1,5 m na kazdou
stranu, pfi praméru potrubi 500 mm.

Pro potrubi o priméru 200 mm a uloZeni do 2,5 m je ochranné pasmo 2,5 m.

Vymezeni ochranného pasma komunikacnich vedeni je stanoveno dle TNS 54 1710.
Vymezeno pomoci svislych rovin vedenych po obou strandch vedeni ve vodorovné
vzdalenosti.

Podzemniho vedeni — 0,5 m

Nadzemni vedeni — stanoveno individudlné v uzemnim rozhodnuti stavebniho tfadu na
navrh vlastnika tohoto vedeni.

Vymezeni ochranného pasma plynarenského zarizeni, plynovodu, plynovodni piipojky
je stanoveno dle TNS 54 1710. Vymezeno pomoci svislych rovin vedenych po obou stranach
vedeni ve vodorovné vzdalenosti.

Nizkotlaké a sttedotlaké plynovody a plynovodni ptipojky, jimiz se rozvadi plyn v

-34 -



3 SOUHRNNY TECHNICKY POPIS

zastavéném uzemi obce — 1 m

Ostatni plynovody a plynovodni pfipojky — 4 m

Vymezeni ochranného pasma technologickych objektu je stanoveno dle TNS 54 1710.
Vymezeno pomoci svislych rovin vedenych ve vodorovné vzdalenosti 4 m na v§echny strany

od piidorysu. [14]
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4 Vypocty a dimenzovani
4.1 Kontrolni vypoéty na kabelovém vedeni vn

4.1.1 Vypocet ibytku napéti
Vypocet pro kabelového vedeni 3x NA2XS(F)2Y 1x 240 ptfipojujici novou trafostanici TS
Jakub 2.

Parametry kabelového vedeni vn
U=22kV

[ =352A

X =02Q/km

Ry = 0,124 Q/km

lyeq = 230m

f=50Hz

cosp = 0,97

Vypocet parametri kabelového vedeni vn
X =Xy *lyeq = 0,12 % 0,230 = 0,028 1

R = Ry * lypq = 0,129 % 0,230 = 0,032 Q 2

Vypocet ubytku napéti NA2XS(F)2Y o priiezu 240 mm?, pfi maximalnim provoznim

proudu
AUs =R -1-cosg + X -1-sing = 0,0248 - 352 0,97 + 0,0377 - 352 - 0,243 )
= 13,58V
AU;
AUpy, = =+ 100 = 0,062 % 4
AUg =3 x AU; = 23,52V 5

- Kabelové vedeni vyhovuje podmince na ubytek napéti, kde ubytek na tseku vedeni
nesmi byt vétsi nez 10 % ze jmenovitého napéti. Ubytek napéti na tomto Gseku

kabelového vedeni vn byl 0,062 %.
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4.1.2 Vypocet ibytku napéti

Vypocet ubytku napéti na kabelovém vedeni vn typu 3xNA2XS(F)2Y 1x240 vyvedeného
z TS Jakub 2, které nové ptipoji stavajici TS Jakub 1. Ve vypoctu je zahrnuta délka nového
a stavajiciho kabelového vedeni vn typu 3x NA2XS(F)2Y 1x 240 spojeného pies kabelovou
spojku vn.

Parametry kabelového vedeni vn

U=22kV

[ =352A4

Xk =0,12Q/km

Rx = 0,129 Q/km

lyeq =481m
f=50Hz
cosp = 0,97

Vypocet parametri kabelového vedeni vn
X =Xg *lyeq = 0,12 % 0,481 = 0,068 Q0 6
R = Rg * lyp,q = 0,129 % 0,481 = 0,073 Q 7

Vypodet ubytku napéti NA2XS(F)2Y o prifezu 240 mm?, pii maximalnim provoznim

proudu
AU; =R-1-cosg + X -1 -sing = 0,0248-352- 0,97 + 0,0377 - 352 - 0,243
8
= 30,63V
AU
AUy, =~ 100 = 0,14 % 9
AUg =3 % AU; = 53,05V 10

- Kabelové vedeni vyhovuje podmince na ubytek napéti, kde ubytek na tseku vedeni
nesmi byt vétsi nez 10 % ze jmenovitého napéti. Ubytek napéti na tomto useku

kabelového vedeni vn byl 0,14 %.
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4.2 Kontrolni vypocty na kabelovém vedeni nn

4.2.1 Vypocet ubytku napéti na kabelovém vedeni NAYY4x240

Vypocet pro druhy vyvod kabelového vedeni NAY'Y 4x240 z trafostanice TS Jakub 2 do
déliciho pilite SD632/NK (N32).

Parametry kabelového vedeni

U=420V

I =224 A

Xg = 0,080 2/km

Ry = 0,129 0/km

lVed =172m
f=50Hz
cosp = 0,97

Vypocet parametrii vedeni kabelového vedeni
X =Xk lyeq =0,08-0,172 = 00,0138 Q 11
R =Rk - lyeq =0,129-0,172 = 0,0222 Q 12

Vypocet ubytku napéti na vedeni NAYY4x240, pfi maximalnim provoznim proudu

AU =R-1-cosp +X-1-singp =0,0222-224-0,97 + 0,0138 - 224 - 0,243

13
=557V

AU
AUpy, =~ = 242 % 14
AUg =3« AU; = 9,65V 15

Ovéreni podminky pro bezpeény provoz
AUspaxy = U % 0,1 =42V 16
AUgpay > AU 17

- Kabelové vedeni vyhovuje podmince na ubytek napéti, kde ubytek na tseku vedeni
nesmi byt vétsi nez 10 % ze jmenovitého napéti. Ubytek napéti na tomto Gseku

kabelového vedeni vn byl 2,42 %.
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4.2.2 Vypocet ubytku napéti na kabelovém vedeni NAYY4x150

Vypocet pro kabelového vedeni NAYY 4x150, vyvedené z rozpojovaciho pilite SR552/NK
(N3303 4), které smyckove piipojuje noveé kabelové pilife SS200/NK (N3303 6, N3303 8
a N3303 10) a je ukonceno v novém délicim pilifi SD852/NK (N3303 12).

Parametry kabelového vedeni

U=420V

I =186 A

Xg = 0,080 2/km

Rx = 0,206 2/km

lyeq = 153 m

f=50Hz

cosp = 0,97

Vypocet parametrii vedeni kabelového vedeni
X =Xk lyeq =0,08-0,153 =0,0122 Q 18
R =Rk - lyeq = 0,206- 0,153 = 0,0315 Q 19

Vypocet ubytku napéti na vedeni NAYY 4x150, pFi maximalnim provoznim proudu

AUs =R-1-cosp +X-1I-sing =0,0315-186-0,97 +0,0122 - 186 - 0,243

20
=623V

AU
AUsyy ==L =2,7% 21

U
AUg =3 x AU; = 10,79V 22

Ovéreni podminky pro bezpeény provoz

AUsmay = U % 0,1 =42V 23
AUsmay > AU 24

- Kabelové vedeni vyhovuje podmince na ubytek napéti, kde ubytek na tseku vedeni
nesmi byt vétsi nez 10 % ze jmenovitého napéti. Ubytek napéti na tomto Gseku

kabelového vedeni vn byl 2,7 %.
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4.3 Kontrolni vypocty na kabelovém vedeni HDV

4.3.1 Vypocet ibytku napéti na HDV

Vypocet pro hlavni domovni vedeni mezi novym rozpojovacim pilifem SR552/NK
(N3303 4) a elektromérovym rozvadécem ERO04.

Parametry kabelového vedeni

U=420V

I=50A4

Xg = 0,095 Q/km

Rx = 1,880 Q/km

lVed =7m
f=50Hz
cosp = 0,97

Vypocet parametrii vedeni kabelového vedeni
X =Xy * lyeq = 0,095 % 0,007 = 0,00067 Q 25
R = Rk * ly.q = 1,88 0,007 = 0,0132 Q 26

Vypocet ubytku napéti na vedeni NYY 4x10

AUr =R 1 xcosp + X [ xsing = 0,65V 27
AU

AUpy, = —-=0,15% 28

AUg =3+ AU; = 1,12V 29

Ovéreni podminky pro bezpecny provoz
AUgpar = U x0,02 =84V 30
AUy > AU 31

- Kabelové vedeni vyhovuje podmince na ubytek napéti, kde ubytek na tseku vedeni
nesmi byt vétsi nez 2 % ze jmenovitého napéti. Ubytek napéti na tomto tseku

kabelového vedeni vn byl 0,15 %.
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4.4 Vypocet zatiZzeni transformatoru

4.4.1 ZatiZeni stavajici zdéné trafostanice TS Jakub 1

Stavajici TS Jakub 1 je vybavena dvéma transformatory o vykonu 400 kVA s oddélenym
provozem. Stavajici zatizena transformacni stanice je 130 kVA. Velikost odbéru jednoho
rodinného domu je 13,5 kW a pocet odbéra je 23.

Parametry transformacni stanice:

St =800 kVA
S;1s = 130 kVA
P =13,5kW
k=23

=08

cosp = 0,97

Vypocet zatizeni TS Jakub 1
P-k-p 135-23-0,8

S = = = 248,4 kVA 32
zin cosg 0,97
Spie = Sy1s + Sy1n = 130 + 248,4 = 386,08 kVA 33
S 367,84
y=2<= = 0,48 34

S, 800

Kde Sri.... je vykon transformacni stanice TS Jakub 1
Szin... je velikost odebiraného vykonu z odbérti nové zéstavby
Szis... je velikost stavajiciho odebiraného vykonu z ostatnich odbéra
Szic... je celkova velikost odebiraného vykonu
P ... je vykon jednoho odbérného mista
k ... je pocet odbérnych mist
Y ...... je Cinitel zatizeni
B ...... je Cinitel soudobosti
cos® ... je ucinik
Zatizeni transformacni stanice je v povolenych mezich a nedojde tak ke snizeni doby jeji
zivotnosti vlivem nadmérného zatézovani. Zaroven je vykon zatéze mensi nez polovina

vykonu transformacni stanice, to ndm umoziuje provadét revize a opravy na jednou
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z transformdtori ve stanice bez nutnosti preruseni elektrické energie. Kratkodobé velké

zatizeni fungujici stroje pfi revizi ¢i opravé druhého nebude snizovat jeho Zivotnost.

4.4.2 ZatiZeni nové kioskové trafostanice TS Jakub 2

Stavajici TS Jakub 2 je vybavena transformatorem o vykonu 630 kVA. Velikost odbéru
jednoho rodinného domu je 10,5 kW a pocet odbérii je 24.

Parametry transformacni stanice:

St =630kVA

P =135kW

k=24

B =08

cosp = 0,97

Vypocet zatizeni TS Jakub 2

P-k-B 135:24-08 35
Sype = oo = 09T " 267,22 kVA
S, 207,84
=3 = a0 - 04 36

Kde Srtz....je vykon transformacni stanice TS Jakub 2

Sz2c... je celkova velikost odebiraného vykonu

P ... je vykon jednoho odbérného mista

k ... je pocet odbérnych mist

Y ...... je Cinitel zatizeni

B ...... je Cinitel soudobosti

cos® ... je ucinik
Zatizeni transformacni stanice je v povolenych mezich a nedojde tak ke snizeni doby jeji
zivotnosti vlivem nadmérného zatézovani. Zaroven mame dostateCnou rezervu pro budouci
roz$ifeni nové zastavby. Prozatim bude rezerva ve vykonu slouzit jako zaloha pro stavajici
zastavbu rodinnych domu. V budoucnu mize TS Jakub 2 napajet az 35 odbérnych mist
s odbérem 13,5 kW, kdy jeji Cinitel zatizeni nepiekroc¢i hodnotu 0,6. Pfi piekroceni této
hodnoty by mohlo dojit k rychlej§imu starnuti transformatoru. V ptipadé poruchy lze tuto

hodnotu kratkodob¢ prekrocit.
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4.5 Vypocet uzemnéni

4.5.1 Uzemnéni kabelového vedeni
Pro uzemnéni byl zvolen paprskové zemnic, ktery bude proveden paskem FeZn 30x4. Na

misté bylo provedeno méieni zemniho odporu ptdy.

Tabulka 14 Namétfené hodnoty odporu pidy Wenerovou metodou

Cislo méfeni Odpor pidy (Q) Misto
1 16 TS Jakub 2 (10016590)
2 15 SR552/NK (N3303 4)
3 18 SD852/NK (N3303 12)
Parametry pro vypocet uzemnéni
[L,=20m
[, =50m
lp,=1m
w1 =150
w1 = 1810
n=4
Npns = 0,7
d =0,015m

Vypocet mérného odporu plidy v misté SR552/NK (N3303_4), prtibéh vedeni
Pepr =2 T Ty Ly =2-m-15-1=9420m 37

Vypocet odporu zemniciho pasku pro paprskovy zemnic v prabéhu vedeni

R = PEp ] 2-l1+l l 942 <l 2-20+l 20 )
LT\ d "2 ms)  2-m20 \N0,015 ¢ 2-07) 38
=790
Ryppy =, 1337 1 5060 39
Epin = Toms ~74 07~
Vypocet mérného odporu plidy v misté SD852/NK (N3303_12), konec vedeni
Pepr =2 T 1y Ly =2-m-18-1=113,04 Om 40
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Vypocet odporu zemniciho pasku pro paprskovy zemnic¢ na konci vedeni

Ry, = PEp -<ln2.lz+ln l, ): 113,04_(ln2-50+ln 50 )
P22, d 2-n,)  2-m-50 0,015 2-0,7 4]
= 4,45 ()
REpanREp*izﬁ* = 1,57 Q 42

X Mpn 4 071

Kde Repi... je odpor paprskového zemnice o délce 20 m (Q)
REp2... je odpor paprskového zemnice o délce 50 m (Q)
Repin ... je vysledny odpor paprskového zemnice o délce 20 m (Q)
REpon ... je vysledny odpor paprskového zemnice o délce 50 m (QQ)
rw ... je naméteny odpor pudy Wenerovou metodou
PEp ... je mérny odpor pidy (Q2m)
X ...pocet zemnicich paskl
l1 ... délka paprsku SR542/NK (m)
l> ... délka paprsku SD820/NK (m)
Mpns - .. kKoeficient vyuziti paprskovych zemnici
Uzemnéni kabelové sité nn spliiuje podminky pro zabezpe€eni ochrany uzivatelti a majetku.
Vysledny odpor uzemnéni rozpojovaciho pilite s délenou ptipojnici SD852/NK (N3312,

nepfesahuje mezni hodnotu 5 Q, ktera je poZzadovana na konci vedeni. V pribéhu vedeni

4.5.2 Uzemnéni kioskové trafostanice TS Jakub 2

Parametry pro vypocet uzemnéni TS Jakub 2

Ty =3,78m N,z =1

Ty =25m N2 = 0,6
Oz =5,78m Npns = 0,7
Oy =45m Npma = 1
rw =161 Npnz = 0,83
d =0,015m Top = 0,9
[=20m

ln,=1m

Vypocet mérného odporu pady

Pepr =2 T 1y Ly =2'm-16-1=100,48 Om 43
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Vypocet zemniho odporu kruhového zemnice
2-(Ts+Ty) 2-(378-25)

ekvl = T T 40 44
2-(0s+0y) 2-(578-4)5)
vz = ———— = - = 6,550 45
Vypocet zemniho odporu obvodového zemnice
PEp < 8- Dekvl 2 Dekvl) 46
Rgpy = (1 l
BBLT 2 .m2. Deyv1 " d o 2Ny
_ 100,48 (l 2-4+l n-4)_1211g
T 2.mz-4 \ 0015 '2-1) 7~
PEp ( 8- Dekyz [ )
Rgpy = (1 +1
Fpz 2-m? - Deyvo " d " 21Nz 47
100,48 (l 2-6,55 b - 6,55) — 8560
212655 \ 0015 " 2-06/)
Celkovy zemni odpor obvodovych zemnici
Rgg1 - R 9,4-6,64
= EBL " BB? _ = 7,060 48

€ Rgpi + Regz 94+ 6,64

Odpor paprskového zemnice v jedné kabelové trase
PEp ( 2-1 l ) 78 ( 2-20 20)
|1 l = (1 l
2\ g Y ) T z20 \Moots T 207
=7910
Rg, 1 537 1
R = =
N e 4 071

Regp =

49

=2,79Q 50

Vysledny odpor pri pouziti jednoho paprsku zemniciho pasku a obvodového zemnice
1 1 1

1
Reopr=7———— —=———-—=5210
FOPY Mgz X 1 p,, 110 109 51

Re TR 5,48 1537

Vysledny odpor pfi pouZiti dvou paprskii zemniciho pasku a obvodového zemnice
1 1 1

Reorz =3 %1 oy 0872, 1
Re ' Rep 548 1537

1
'Q—9=8,95!2 52
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Kde Ts.... sitka transformacni stanice (m)
Th.... hloubka transformacni stanice (m)
0s.... okrajova Sifka uzemnéni transformacni stanice (m)
Ou.... okrajova hloubka uzemnéni transformacni stanice (m)
Dekvi. .. ekvivalentni priimér obvodového zemnice nekruhového tvaru — TS (Q)
Dekv2... ekvivalentni priimér obvodového zemnice nekruhového tvaru — okraj (Q)
REggi... zemni odpor obvodového zemnice — TS (Q)
REeg2... zemni odpor obvodového zemnice — okraj (Q)
REep... odpor paprskového zemnice v jedné kabelové trase o délce 20 m (Q2)
Repn ... vysledny odpor paprskového zemnice v jedné kabelové trase o délce
20 m (Q)
Nz ... koeficient vyuziti paprskového zemnice ve sténé TS
Nz ... koeficient vyuziti paprskového zemnice po obvodu
Npns --. koeficient celkového vyuZiti paprskovych zemnicii
Npnt ... koeficient vyuziti jednoho paprskového zemnice v jedné kabelové trase
Npn2 ... koeficient vyuziti jednoho paprskového zemnice v jedné kabelové trase
Nop - .. Koeficient vyuziti obvodového a paprskového zemnice
1 ... délka zemniciho pasku (m)
d ... sitka zemniciho pasku (m)

X ... pocet paprskli zemnice

Vzhledem k nizkému odporu pidy bude v projektu pouzito pouze dvojit¢é obvodové
uzemnéni a prahové uzemnéni umisténé ped novou TS Jakub 2, viz S02 a S03. Dle platnych
technickych norem spolecnosti bude toto vedeni uzemnovaci vybudovano v délce 50 m.
Dodatecné uzemnéni pridavnymi zemnicimi paprsky nebude v tomto projektu pouzito,

vzhledem k malému odporu pidy.

4.6 Navrh jisténi vedeni

Vypocet a navrh jisténi byl proveden dle platnych norem TNS. Vypocty byly zaméfeny na
zajisténi selektivity jiSténi, ubytky napéti na vedeni a proudové zatizeni. Vypocetni a

grafické vysledky byly umistény do pftiloh.
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4.6.1 Jisténi kabelového vedeni vn v TS Jakub 2

Jako rozvadé¢ pro kabelové vedeni vn bude pouzit kompaktni rozvadé¢. Jednd se o
nerozebiratelny blok, ktery je pln¢ uzavieny a vSechny jeho Casti jsou uplné izolovany
v kovové nadobé¢ s izolatnim plynem SFs. Dale jsou kabelova pole oddéleno plechovou
sténou.

Parametry izolaéniho média jsou stanoveny v normé CSN EN 60 376.

Kabelové vedeni vn ptipojované do kompaktniho rozvadéce je typu NA2XS(F)2Y, jedna se
jednozilovy kabel s izolaci ze sitovaného polyethylenu. Pro piipojeni je kabelové vedeni
opatfeno stinénymi T-konektory do 630 A.

Kabelovy piivod z venkovniho napéti musi byt vzdy opatfen ptfepétovou ochranou za

pomoci stinénych konektort na prichodku rozvadéce. [8]

4.6.2 Jisténi transformatoru

Pro propojeni kompaktniho rozvadéce vn a trafa se vyuziva jednozilové, dvouplastové
kabelové vedeni vn typu 3x22-CXEKVCY 1x35 mm?2, které je ukonceno stinénymi
konektory do 250 A.

Jako jistici prvky propojovaciho vedeni budou vyuzity standartni pojistky IEC, které budou
umistény v kabelovém prostoru pro odbocku na transformator. Pojistky budou umistény tak,
aby byly pfistupné pouze po vypnuti a zkratovani této odbocky. V provoznim stavu bude
kryt zablokovan a pojistky IEC znepftistupnény.

V piipadé poruchy vedouci na pietaveni pojistky vypne odpinac tiifazovy transformator a
tato skuteCnost bude zobrazena na ukazateli stavu pojistky na ¢elnim panelu. Pii montazi
bude kladen diraz na sprdvné umisténi pojistky, aby mohl vybavovaci kolik spravné

reagovat. Pii1 Spatné montazi by mohlo dojit k vyhoteni pojistkového pouzdra. [§]

4.6.3 Jisténi vyvodi nn z TS Jakub 2

Z noveé vybudované transformacni stanice ,, TS Jakub 2 budou vyvedena c¢tyfi nova
kabelova vedeni nn typu NAY'Y 4x240.

Prvni kabelovy vyvod bude pfipojovat novy kabelovy pilit SR552/NK (N3303 4, S087207).
Nové kabelové vedeni bude na obou koncich jisténo pojistkovymi odpinaci o velikosti
3x224 A, aby nedoslo k poskozeni izolace vlivem prichodu nadmérného proudu.

Druhy kabelovy vyvod bude pfipojovat novy kabelovy pilit SD852/NK (N3303 12,
S087208). Nové kabelové vedeni bude na obou koncich jisténo pojistkovymi odpinaci o

velikosti 3x224 A, aby nedoslo k poskozeni izolace vlivem prichodu nadmérného proudu.
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Tteti kabelovy vyvod bude pfipojovat novy kabelovy pilit SD632/NK (N32, S087206).
Nové kabelové vedeni bude jisténo pouze na strané TS Jakub 2 a bude slouzit jako zaloha
pro stavajici zastavbu rodinnych domti, velikost pojistkovych odpinacii bude 3x224 A, aby
nedoslo k poskozeni izolace vlivem priichodu nadmérného proudu.

Ctvrty kabelovy vyvod bude piipojovat novy kabelovy pilit SR432/NK (N33, S087205).
Nové kanelové vedeni bude na obou koncich jisténo pojistkovymi odpinaci o velikosti

3x224 A, aby nedoslo k poskozeni izolace vlivem prichodu nadmérného proudu.

4.6.4 Jisténi smyckové kabelové sité

Z nového rozpojovaciho pilife SR552/NK (N3303 4, S087207) budou vyvedena dvé nova
kabelova vedeni nn typu NAYY4x150.

Prvni kabelovy vyvod bude smyckové piipojovat smyckové kabelové pilite SS200/NK
(N3303 16) a SS200/NK (N3303 14) a bude ukonceno v rozpojovacim pilife s délenou
ptipojnici SD852/NK (N3303 12, S087208). Kabelové vedeni bude na strané SR552/NK
(N3303_4, S087207) jisténo pojistkovymi odpinaci o velikosti 3x160 A, aby byla zajiSténa
selektivita jiSténi a ochrana kabelového vedeni pied priichodem nadmérného proudu. Na
stran¢ rozpojovaciho pilife s délenou piipojnici SD852/NK (N3303 12, S087208) bude
kabelové vedeni za provozu rozpojeno, bude slouzit jako zaloha pti poruse.

Druhy kabelovy vyvod bude smyckove piipojovat smyckové kabelové pilite SS200/NK
(N3303_6), SS200/NK (N3303 8) a SS200/NK (N3303 10) a bude ukonéeno
v rozpojovacim pilifi s délenou pfipojnici SD852/NK (N3303 12, S087208). Kabelové
vedeni bude na obou stranéch jiSténo pojistkovymi odpinaci o velikosti 3x160 A, aby byla

zajiSténa jejich ochrana a selektivita jisténi.

4.6.5 Jisténi hlavniho domovniho vedeni

Pro nové¢ 1 stavajici objekty bylo pocitano s odbérem 13,5 kW pro elektrické vytapéni pii
souciniteli soudobosti 0,8. Tento odbér byl zadan pracovnikem energetické firmy. Velikost
soucinitele soudobosti byla navysena z diivodu rezervy. Tento odbér dale zahrnuje energii
na ohiev vody, vareni a osvétlovani vnéjSich a vnitinich prostor.

Pro jisténi odbérti budou pouzity hlavni jistiCe v elektromérovych rozvadécich 3x25 A.
V piipadé¢ stavajici rodinné zastavby, na kterou tento projekt navazuje, bude ponechana
stavajici hodnota hlavnich jisti¢l. Jako kabelové vedeni pro HDV bude vyuzito kabelové

vedeni typu NYY 4x10.
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Pilite typu SS, SR a SD, ze kterych budou pfipojeny nové objekty, budou pro jisténi HDV
vybaveny témito jisticimi prvky. Pro jisteni HDV vedeného mezi pilitem distribucni
soustavy nn a elektromérovym rozvadécem vytapeénim bude v pilifich instalovéna pojistkova
sada 3x40 A. Dle platnych norem musi byt hodnota pojistky vZdy minimaln¢ dvakrat vétsi

nez hodnota hlavniho jistie v elektromérovém rozvadéci.
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Zhodnoceni a zavér

Tato diplomové préce je zaméfena na posileni stavajici infrastruktury sité nizkého napéti.
Prvni ¢ast je soustfedéna na popsani zakladnich parametrii stavby jako je jeji umisténi, druh
parcel, na kterych bude stavba umisténa a charakterizovani vnéjSich vlivii v dané lokalité.
Druhé ¢ast je zamétena na technicky popis zatizeni pouzitych v projektu.

Tteti ¢ast nasledné popisuje technické provedeni posileni stavajici technické infrastruktury
sit¢ nizkého napéti. V této casti je popsana struktura nové kabelové sit¢ nn, uloZeni
kabelovych vedeni nn a vn, mechanicka ochrana kabelového vedeni nn a vn, uzemnéni nové
kabelové sit¢ nn a nové kioskové transformacni stanice a zpusoby kiizeni cizich siti a
mistnich komunikaci.

Ctvrta ¢ast se zabyva vypoéty a dimenzovanim navrzeného posileni. Obsahuje kontrolni
vypocty ubytkil napéti na novém kabelovém vedeni nn a vn, zatizeni nové kioskové a
stavajici zdéné transformacni stanice, uzemnéni nové kabelové sit€¢ nn, uzemnéni nové
kioskové transformacni stanice a navrzeni vhodného jisténi. Jisténi kabelové sité¢ nn bylo
navrzeno dle vypoctli v programu Sichr od firmy OEZ s.r.o., podrobné vypocty jsou
obsahem pfiloh. Jisténi kabelového vedeni vn a transformatoru v nové kioskové
transformacni stanici bylo navrzeno dle pfisluSnych norem pro maximalni nedestruktivni
proudové zatizeni.

Celkovy situacni vykres, vykresy vzhledd, schémata zapojeni a ulozeni jsou soucasti
vykresové ¢asti vlozené v ptilohach. VSechny piislusné vykresy byly vytvofeny v programu
MicroStation V8, poskytnuty firmou MASEK ELEKTRO s.r.o. Veskeré legendy pro
kabelova vedeni, vzhledy novych pilifi typu SS, SR a SD, zplsoby ulozeni a schémata
zapojeni jsou navrzena tak, aby odpovidala p¥isluinym normam CSN, PNE a ISO. Tato data
byla rovnéz poskytnuta firmou MASEK ELEKTRO s.r.0.

Vzhledy kabelovych pilifi byly vytvofeny na zakladé volné ptistupnych predloh na
strankach firmy DCK Holoubkov Bohemia a.s., tyto pfedlohy byly nasledné upraveny, aby
odpovidaly pozadavkiim stanovenych v norméach TNS.

Schémata kioskové transformacni stanice SO1 a S02 byla vytvofena na zakladé volné
pristupnych informaci na strankdch firmy BETONBAU s.r.o. a technickych popist
stanovenych v normach TNS.

Posileni nové distribu¢ni sit€¢ bylo navrzeno dle podkladii poskytnutych distributorem

elektrické energie v dané lokalite. Posileni stavajici distribu¢ni sit¢ mélo dva hlavni ditvody.
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Prvnim diivodem byl nartst odbért vlivem nevybudovani plynovodu v mistni ¢asti mésta.
Velikost nového odbéru se i s energetickym planem pro novostavby téméf ztrojnasobil.
Druhym davodem bylo rozsifovani sité a zajiSténi vétsi spolehlivosti dodavky elektrické
energie.

Pro vyteSeni tohoto nedostatku stavajici soustavy byla navrZzena nova TS Jakub 2 s vykonem
630 kVA, ktera bude napdajet 10 objekt v ptivodni zastavbé a 14 objektii v nové navazujici
zastavbeé. Déale ma tato nova TS dostateCnou rezervu pro zalohovani stavajici rodinné
zastavby pfes tieti kabelovy vyvod NAY Y4x240 ptipojeny do SD622/NK (NS32, S087206).
V budoucnu se pocitéd s rozsifenim nové zastavby a vyuZzitim nynéjsi rezervy v TS Jakub 2.
Pro tuto moznost byly ponechany dvé rezervni pojistkové sady velikosti 2 s proudovym
zatizenim do 400 A v rozpojovacim pilifi s délenou ptipojnici SD852/NK (N3303 12,
S087208) na parcele ¢. 3303/12. Tyto pojistky mohou byt vyuzity pro napdjeni nového
navazujiciho projektu nebo pro napajeni budouciho vetejného osvétleni.

Patef nové sit€ nn budou tvofit Ctyfi kabelova vedeni NAY'Y 4x240 vyvedena z TS Jakub 2.
Prvni vyvod NAYY 4x240 bude pfipojovat novy pilit SR552/NK (N3303_4, S087207), ze
které¢ho budou vyvedena dvé nova kabelova vedeni NAYY 4x150 pro napéjeni 14 novych
odbérnych mist. Druhy vyvod NAYY 4x240 bude ukoncen v novém pilifi SD852/NK
(N3303 12, S087208) a bude prozatim slouzit jako zaloha pfti poruse. Tieti kabelovy vyvod
NAYY 4x240 bude ukoncen ve stavajicim pilifi SD632/NK (NS32, S087206), toto kabelové
vedeni bude slouzit jako zaloha pro stavajici kabelovou sit’ nn v ptipad¢ poruchy. Posledni
vyvod NAYY 4x240 bude ukoncen v SR432 (NS33, S087205), z tohoto pilife pak bude
pomoci dvou stavajicich kabelovych vedeni NAY'Y 4x150 napajeno 10 stavajicich objekti
v rodinné zastavbe.

Uzemnéni kabelové sit€ nn bylo provedeno ve dvou bodech. Prvni uzemnéni bylo provedeno
zemnicim paskem FeZn 30x4 o délce 20 m v novém pilifi SR552/NK (N3303 4, S087207).
Druhé uzemnéni bylo provedeno zemnicim paskem FeZn 30x4 o délce 50 m na konci vedeni
v novém pilifi SD852/NK (N3303 12, S087208). Uzemnéni TS Jakub 2 bylo vzhledem
k malému odporu plidy provedeno kombinaci dvojitého obvodového uzemnéni a prahového
uzemnéni umisténého pred TS Jakub 2.

Kabelové vedeni vin NA2XS(F)2Y bylo navrzeno s prifezem 240 mm?2 z diivodu budouciho
propojeni se zbytkem primerniho kabelového vedeni v dané lokalité jako soucést
navazujicich projektl pro zlepSeni bezpecnosti a spolehlivosti dodavky elektrické energie.
Pro ptipojeni TS Jakub 2 ke stavajicimu rozvodu elektrické energie byl pouzit stavajici svod,

ktery ptvodné slouzil pro pfipojeni stavajici TS Jakub 1. Stavajici kabelové vedeni vn
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pripojujici TS Jakub 1 bylo pferuseno a pomoci nového kabelového vedeni 3x NA2XS(F)2Y
1x240 a kabelové spojky vn pfipojeno pies novou TS Jakub 2.
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