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Uvop

Uvop

V dnedni digitalni dobé, kdy se technologie stava c¢im dal vice nedilnou soucasti
vzdélavaciho procesu, se nabizi Sirokd Skdla mozZnosti, jak propojit tradiéni vyuku
s modernimi technologiemi. Jedno z mnoha takovych propojeni je vytvareni pracovnich
list(, které zakim umoznuji aktivni zapojeni do vyuky a pomoci digitalnich nastrojli oteviraji

dvere k novym a zabavnym zplsoblm uceni.

Hlavnim cilem této prace je vytvoreni sady interaktivnich materidld na téma ¢lenovci pro

vyuku prirodopisu na druhém stupni zakladni Skoly.

V Uvodni ¢asti prace je charakterizovan kmen ¢lenovci na Urovni znalosti zak(i druhého
stupné zakladnich Skol. Nasledné se prace zaméruje na predstaveni aplikaci a webovych
stranek, ve kterych byly vytvoreny tfi interaktivni pracovni listy zamérené na téma
pavoukovci, korysi a mikroskopovani hmyzu. Interaktivni pracovni listy obsahuji zakladni
charakteristiku, ekologii, zastupce a zajimavosti vybranych skupin s ohledem na vzdélavaci
cile a pozadavky vramci aktudlnich vzdélavacich plan(. Dalsi ¢ast prace je vénovana
vytvorenym metodickym listlim, které detailné popisuji pouziti vytvofenych interaktivnich
pracovnich listl ve vyuce. Tyto metodické listy jsou navrzeny tak, aby uciteliim poskytovaly
uceleny prehled o vyuziti zminénych interaktivnich pracovnich listl a podporovaly tak jejich
efektivni integraci do vyuky. V zavérecné fazi prace byly interaktivni pracovni listy poslany
do zakladnich $kol, kde byly ovéreny a testovany. Pomoci zpétné vazby od Zakl ziskané
prostrednictvim dotaznik( bylo provedeno hodnoceni zaslaného interaktivniho materialu
a provedeny drobné upravy scilem jeho zdokonaleni a optimalizace pro vyuZiti

ve vzdélavacim procesu.

Tato prace si klade za cil obohatit vzdélavaci prostfedi na zakladnich Skolach
prostrednictvim predstavenych digitalnich platforem a motivovat pedagogy k tvorbé

interaktivnich pracovnich list(.
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1 OBECNA CHARAKTERISTIKA KMENE CLENOVCU NA UROVNI ZAKLADNI SKOLY

Clenovci tvofi nejrozsahlej§i kmen Zivocichdl jak poétem druh(, tak zFejmé i jedincl. Maji
nestejnorodé c¢lankované télo slozené zjednotlivych télnich ¢lankl, které se mohou
predevsim u dospélych stadii vyrazné lisit svym tvarem i stavbou. Urcité skupiny ¢lank( se
sdruzuji a vytvéreji hlavu, hrud a zadecek (Smrz 2013). Na télni ¢lanky jsou kloubné
pripojeny koncetiny, které jsou rovnéz propojeny klouby. U ¢lenovci se vyskytuje jak
hladka (vnitini organy), tak pticné pruhovana (pohyb) svalovina (Pfleger a kol. 1972).
Pokozka ¢lenovct vyluéuje na svém povrchu kutikulu, coZ je chitinova vrstva, kterd slouzi
k ochrané a pohybu (Buchar a kol. 1995). Kutikula se v ur€itych ¢astich téla vchlipuje dovnitf
a tvofi razné vybézky, listy Ci zuby, na které se upinaji svaly. JelikoZ kutikula leZi na povrchu
téla a tvofi Upony pro svaly, vytvafi tzv. vnéjsi kostru ¢lenovcl (Smrz 2013). Kutikula musi
byt pravidelné svlékana, aby neznemoznovala rist jedince. BEhem svlékani jsou clenovci

velmi zranitelni a mohou se stat snadnou kofisti (Buchar a kol. 1995).

Nervova soustava je u ¢lenovcl uzlinova. V kazdém télnim ¢lanku se pGvodné vyviji jeden
par nervovych ganglii, kterd se béhem fylogenetického vyvoje zpravidla posouvaji smérem
k mozkovému gangliu (Buchar a kol. 1995). U recentnich podkment ¢lenovcl se tedy
setkdme se splyvanim télnich ganglii a postupnym vytvorenim jednolité masy nervové
hmoty v hlavové ¢asti, ze které odstupuji nervy k jednotlivym ¢astem téla (Smrz 2013).
Dychaci soustava je u clenovcl velmi rdznoroda. Vodni ¢lenovci maji zpravidla Zabry,
(vchlipeniny pokozky). U suchozemskych ¢lenovcd najdeme plicni vaky (vychlipeniny
pokozky omyvané hemolymfou), nebo vzdusnice (tracheje), které tvofi systém
rozvétvenych trubic. Tento systém zprostfedkovdva vyménu plynl aZ k burikam, a to bez
vyuZiti cévni soustavy. Cévni soustava je oteviend. Hemolymfu pohani trubicovité srdce,
které je umisténé na hrbetni strané téla. Vylucovaci soustava je stejné jako soustava
dychaci velmi rozmanita. Neéktefi ¢lenovci maji vylu€ovaci organy navazujici na
metanefridie krouzkovc(, které jsou jednou stranou oteviené na povrch téla a druhou
stranou tvofi obrvend nalevka ustici do télni dutiny. Vylu¢ovaci organy u ¢lenovci mohou
byt také soucdsti jejich koncetin ¢i tykadel (tykadlové Zlazy raka, Celistni Zlazy perloocky,
kycelni Zlazy u pavouku), nebo mohou mit podobu malpigickych trubic, které nasavaji télni
tekutinu a vylucuji Skodlivé a nepotfebné latky do stfeva. Travici soustava ¢lenovcl je

tvorena velmi rliznorodou travici trubici, kterd mUzZe byt doplnéna o travici Zlazy.
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Ve zplsobu rozmnoZovani prevlada u ¢lenovcl v naprosté vétsiné gonochorismus (Buchar

a kol. 1995, Smrz 2013).

V priibéhu historie kmenu ¢lenovcl vzniklo mnoho skupin, avSak do soucasnosti prezily

pouze ¢tyri podkmeny — klepitkatci, korysi, mnohonozi a Sestinozi (Smrz 2013).

1.1 PODKMEN: KLEPITKATCI

V podkmeni klepitkatc najdeme pomérné odlisné tridy (Smrz 2013).
Ttida: pavoukovci

Pavoukovci, stejné jako vsichni klepitkatci, postradaji tykadla. Jako prvni par télnich
privéskl maji klepitka (chelicery), které maji podobu klesti a mizou pracovat nezavisle
na sobé. Druhym pdrem privéskd jsou makadla (pedipalpy), které mohou pavoukovci vyuzit
bud’ jako smyslovy organ, nebo jako nastroj pro uchopeni kofisti. Dalsi Ctyfi pary koncetin
slouzi pavoukim k pohybu. Vylu¢ovani u pavoukovcd probihd diky metanefridiim
pfeménénym v kycelni zlazy, nebo u nékterych skupin pomoci Malpigickych trubic. Dychaci
soustava je opét rozmanitd. Nejstarsi zpUsob dychani predstavuji plicni  vaky.
U pokrocilejsich skupin najdeme jako dychaci organ vzdusnice. Nejmensi Zivoéichové z této
tfidy (roztoci) dychaji celym povrchem téla pomoci difuze. Pavoukovci maji pouze
jednoduché oko, kterych tvofiv zakladni podobé az osm. Nékteré skupiny pavoukovcl maji
vyvinuté specializované mechanoreceptory, které vnimaji doteky Ci otfesy substratu.
PFi rozmnozZovani vyuzivaji pavoukovci vétSinou schranky se spermiemi (spermatofor),
ktery samec klade na substrat a samice si ho nasledné sebere. Vyvoj jedince je pfimy (Smrz

2013).
Rad: pavouci

Prvnim parem koncetin jsou klepitka (chelicery), které jsou u vétsiny pavoukl zakoncéeny
zaspicatélym ¢lankem, na kterém vyustuje jedova Zlaza. Druhy par koncetin tvofi makadla
(pedipalpy), které u dospélych samcl nesou kopulaéni ustroji. Hlavohrud' je pfipojena
k zadecku tenkou stopkou, kterd umoZniuje pavoukim vysokou pohyblivost. Pfedni
hlavohrud nese tfi az ¢tyfi pary jednoduchych ocek. Na konci zadecku maji snovaci
bradavky, na kterych vyustuje nékolik stovek snovacich Zldz. Pro pavouky jsou
charakteristické zasnubni hry, které provadeéji pred kopulaci. Maji samecky chranit pred

jejich pfedcasnym sezranim samickou. Dale je pro pavouky charakteristické mimotélni



OBECNA CHARAKTERISTIKA KMENE CLENOVCU NA UROVNI ZAKLADNI SKOLY

traveni, kdy do kofisti udélaji pomoci chelicer malé otvory, kterymi pak vpravi do kofisti

travici fermenty. Ndsledné z kofisti vysavaji rozpusténé tkané (Buchar a kol. 1995).

Rad: sekdci

Clankovany zade&ek sekact naseda celou svoji $itkou na hlavohrud. Klepitka pouZivaji
ke konzumaci potravy. Makadla jsou nasobné kratsi nez kracivé nohy, které jsou naopak
velmi dlouhé. Na jejich hlavohrudi najdeme pouze dvé oci (Buchar a kol. 1995). Na rozdil
od pavouku netravi potravu mimotélné. Sekaci maji schopnost autotomie koncetin, které

odlomi na predem uréeném misté. Koncetina ma vlastni nervové Ffizeni a svym trhavym

pohybem odldka potencionalniho predatora (Smrz 2013).
Rad: roztoci

Lidskym okem vnimdame pouze malé mnoizstvi druhl tohoto fadu. Télo roztocl tvofi
kompaktni neclankovany dtvar. Zuzenda predni Cast téla nese klepitka a makadla, které
mohou byt opatfeny zpétnymi hacky branici snadnému uvolnéni cizopasnika pfi sani krve
hostitele. Z oplodnéného vajicka se poté lihne larva (Buchar a kol. 1995).

Rad: stifi

Stirdm za hlavohrudi nasleduje zadeé&ek, ktery ma na koncovém &lanku jedovy trn. Jed jim
slouzi primarné pro svoji obranu. Jejich klepitka, umisténé mezi velkymi klepetovymi
makadly, nejsou na prvni pohled patrné. Dychaji pouze plicnimi vaky. Stifi maji stejné jako
pavouci zasnubni hry. Rada druhd §tirG rodi Zivd mladata, kterd se poté vozi na hibeté

samice (Smrz 2013).

1.2 PODKMEN: KORYSI

Korysi obyvaji primarné more, ale mizeme je najit i ve sladkych vodach a na sousi. Tvofi
velmi rudznorodou skupinu Zivocichl, kam patti jak drobni planktonni korysi, korysi
parazitujici na rybach, pfisedli korysi, tak korysi s nékolikametrovym rozpétim koncetin
(Pfleger a kol. 1972). Jejich télo se sklada z hlavohrudi a zadecku (Smrz 2013). Na hlavé maji
kusadla, dva pary Celisti a dva pary tykadel, které jsou nestejné dlouhé. Prvni par (antenuly)
pIni funkci mechanoreceptoru a druhy par (antény) slouzi k pohybu, ¢i jako smyslovy organ
(Buchar a kol. 1995). Korysi maji dvojklanné koncetiny, které jsou jak na hrudi, tak
u nékterych skupin na zadecku. Charakteristické je pro né vytvareni krunyfu i skofapek,

které jsou zpevnény vapenatymi solemi (Pfleger a kol. 1972). Dychaji Zabrami, které jsou
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vyvinuté na koncetinach nebo u jejich zdkladen (Buchar a kol. 1995). Drobni korysi dychaji
celym povrchem téla. Vylu€ovaci Ustroji vychazi z metanefridii, kdy mocovy vacek ustni
z téla Celistni nebo tykadlovou Zldzou (Smrz 2013). Korysi maji vétSinou v dospélosti slozené
oko. RozmnoZuji se jako gonochoristé, avSak u néktefi drobni korysi se roznoZuji
partenogenezi. Vyvoj jedince je pres larvu, které se postupné vytvari nové télni ¢lanky

a koncetiny (Smrz 2013).
Ttida: lupenonoZci
Rad: perloocky

Jejich celé télo je kryto skofapkou, kterd je oteviena pouze na bfisni strané téla, ke se volné
pohybuji koncetiny s Zabernimi pFivésky. Tyto koncetiny dokdZou také filtrovat potravu, coz
jsou pro perloocky vétsinou Ffasy a bakterie. Perloo¢ky maji vyrazna tykadla druhého paru
aslozené oko, které jim slouzi jako smyslové organy. Perloocky jsou gonochoristi s vyraznou

partenogenezi (Smrz 2013).
Trida: klanonoZci

Nékdy se této tfidé fikd podle nejznaméjsi skupiny buchanky. MUZeme je najit jak

ve slanych, tak sladkych vodach (Smrz 2013). Zpravidla maji stihlé télo, které neni uzavieno

vvvvv

1995). Pohyb klanonoZcU zajistuji kratké hrudni koncetiny. Kvlli malé velikosti téla nemaji

cévni ani dychaci soustavu.
Trida: rakovci
Podrad: stejnonoZci

StejnonozZci obyvaiji jak sous, tak vody slané i sladké (Smrz 2013). Zastupci této skupiny maji
vétSinou shora zplostélé télo. Vyskytuji se zde vsak taci, ktefi dokdzou své télo v pfipadé
ohroZeni svinout do kuli¢ky (Buchar a kol. 1995).

Podrad: riznonoZci

RGznonozci se vyskytuji vdrtivé vétSiné ve slané vodé. Sladkovodni druhy najdeme

nejcastéji v potocich a fekdch. Maji ze stran zplostélé télo (Buchar a kol. 1995).
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R4d: desetinoZci

Zastupci tohoto radu jsou nejvétsi soucasni korysi, které obyvaji more i nase vody. Jejich
krunyf je inkrustovany uhli¢itanem vapenatym. Maji pfeménény prvni par kracivych

koncetin v klepeta, ktera slouzi k porcovani potravy a obrané.

1.3 PODKMEN: MNOHONOZI

Ttida: stonozky

Jejich télo je shora zplostélé a rozliSujeme na ném hlavu na trup. Hlava nese jeden par
tykadel, kusadla a dva pary Celisti. Prvni par kracivych koncetin se pretvofil na kusadlové
nozky, které stonozkam slouzi k pfijimani potravy. Na jejich bazi se navic vyskytuje i jedova
Zlaza, ktera obsahuje jed. Ostatni pomérné silné a dlouhé kracivé nohy jsou vkloubené
ze strany jejich téla. Poslednimu paru koncetin fikame vle¢né nohy a maji smyslovou funkci
(Buchar a kol. 1995). VétsSina stonoZek ma slozené oci z vice jednoduchych ocek (Smrz
2013). Dychaji vzdusnicemi. Z vajicek se zpravidla lihnou jedinci, ktefi maji stejny pocet

¢lankd jako dospélec (Buchar a kol. 1995).
Trida: mnohonozky

Télo mnohonoZek ma na rozdil od stonozZek kulaty prarez. Jejich drobné kracivé koncetiny
jsou vkloubeny na bfisni strané téla. Jsou pro né charakteristické druhotné splynulé ¢lanky
ze dvou (Smrz 2013). Kromé nékolika prednich a zadnich ¢lank( nese kazdy ¢lanek dva pary
koncetin. Z vajec se lihnou larvy, kterym pfi kazdém svlékani pfibyvaji clanky s konéetinami

(Buchar 1995).

1.4 PODKMEN: SESTINOZI
Tento podkmen délime do dvou velkych tfid — skrytocelistni (Ustni Ustroji je uvnitf hlavové

schranky) a zjevnocelistni (Ustni Ustroji je vné hlavové schranky) (Smrz 2013).
Trida: hmyz

Tato tfida Zivocichl je co do poctu druhll nejhojnéjsi na Zemi. Patfi do skupiny
zjevnocelistnich. Délime ji na dvé podtfidy — bezkfidli a kfidlati (Buchar a kol. 1995). Hmyz
se v priibéhu evoluce vyborné ptizpisobil danym podminkdm, a proto ho dnes najdeme
na sousi, ve vodé, ve vsech podnebnych pasech i nadmorskych vyskach. Télo hmyzu je

pokryto odolnou kutikulou, ktera plni funkci vnéjsi kostry, na kterou se hlavné v oblasti
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hrudi upinaji svaly. Hmyz ma diky rozdéleni téla na jednotlivé ¢asti spojené pruznou
membranou velkou znacnou pohyblivost. Télo je rozdéleno na hlavu, hrud a zadecek. Hlava
nese jeden par tykadel, ustni Ustroji a oci. Na tykadlech hmyzu jsou mechanoreceptory
a chemoreceptory, které plni hmatovou a Cichovou funkci (Pfleger a kol. 1972). Vétsina
hmyzu ma dvé odi slozené a u mnoha skupin i o¢i jednoduché. V nékterych pripadech
mulzou byt vyvinuty pouze oci jednoduché. Slozené oko se sklada z jednotlivych dilk(
a kazdy z nich vnima urcitou ¢ast celku. U hmyzu rozliSujeme 4 zakladni typy Ustniho ustroji
a to kousaci, bodavé saci, lizaci a savé (Zahradnik 2004). Na hrud hmyzu jsou pfipojeny tfi
pary koncetin a u nékterych skupin i dva pary kridel. Nohy hmyzu jsou velmi variabilni jak
stavbou, tak funkci. Jedna se napriklad o nohy modifikované na skakani, hrabani, plavani,
béhani nebo uchopovani. Kfidla jsou Zivy organ, ktery musi mit staly pfisun kysliku a Zivin.
VyZivovani se uskutecnuje pomoci Zilek v ktidle (Pfleger a kol. 1972). Plvodné ma hmyz dva
pary kridel, ale nékteré skupiny hmyzu muizou mit pouze jeden par, kiidla mohou byt
zakrnéla ¢i mohou uUplné chybét. RozliSujeme kridla blanita, ktera se skladaji ze dvou
tenkych vrstvicek, mezi kterymi je Zilnatina. Predni kfidla mohou byt také koZovit3,
pod kterymi jsou sloZeny kfidla blanitd - krovky, nebo mohou byt predni kfidla z ¢asti
koZovita a z€asti blanita - polokrovky (Zahradnik 2004). Zadecek jako tteti ¢ast hmyziho téla
muze nést rlzné privésky jako Stéty, kladélko nebo Zihadlo. Travici soustava zacind Ustnim
ustrojim, pokracuje hltanem, jicnem, Zaludkem, stfevem a kondi fitnim otvorem. Hmyz
dychda pomoci vzdusnic, které prostupuji celé jejich télo. Cévni soustav je oteviena a funkci
srdce plni hibetni céva. Vylu€ovacim systémem jsou u hmyzu malpigické trubice. Hmyz ma
jako jako vétSina ¢lenovcl oddélené pohlavi. Samic¢ka klade v naprosté vétsiné vajicka,
ze kterych se lihnou larvy (Pfleger 1972). Nékteré druhy hmyzu se rozmnoZuji

i partenogenezi (samice kladou neoplozend vajicka) (Zahradni¢ek 2004).
Podtrida: kridlati
Hmyz s proménou nedokonalou

U tohoto typu promény se larva nékolikrat svlékd a po kazdém svlékani je ¢im dal vice

podobna dospélému hmyzu (Pfleger a kol. 1972).



OBECNA CHARAKTERISTIKA KMENE CLENOVCU NA UROVNI ZAKLADNI SKOLY

Rad: Vdzky
Vazky maji kousaci ustni ustroji, kterym dokazi rozdrtit odolnou kutikulu ostatniho hmyzu.

Maji vyrazné slozené oci a dva pary kfidel s vyraznou Zilnatinou. Jsou to vyborni letci

(Pfleger a kol. 1972, Buchar a kol. 1995).

Rad: kFisi

Maiji kratké bodavé saci Ustni Ustroji, kterym vysdvaji z rostlin jejich stavy.

Podrad: msice

JelikoZz se Zivi sanim rostlinnych $tdv, tak jsou pro clovéka hospodarskymi Skddci.
Ptirozenym nepftitelem msic je slunécko sedmitecné, které je pozira (Pfleger a kol. 1972).
Rad: vsi

VSi jsou cizopasnici s bodavé sacim Ustnim Ustrojim, kterym saji krev savciim. Jejich nohy
maji mohutny drapek, kterym se ptichyti na chlupy hostitele (Buchar a kol. 1995).

Rad: plostice

V tomto radu se vyskytuji jak druhy vodni, tak suchozemské. Plostice maji bodavé saci
ustroji. Vyuzivaji dozadu obraceného sosaku, ktery jim slouzi k nabodavani a sani rostlin

i zivoCichll. Maji pachové Zlazy, kterymi se chrani pred ptaky a hmyzozravci (Buchar a kol.

1995, Pfleger a kol. 1972).
Rad: sarance

Sarancata, lidové znami lu¢ni konici, maji kousaci Ustni Ustroji a Zivi se jako vegetariani
(Smrz 2013). Jejich tykadla jsou silna a kratka. Samci vyddavaji pestré spektrum zvuk( tfenim

stehen zadnich noh o prvni par zpevnénych kiidel nebo o zadecek (Buchar a kol. 1995).
Rad: kobylky

Kobylky maji kousaci Ustni Ustroji. Mnoho druh( se Zivi jako predatofi, nebo jako viezravci.
Od sarancat se lisSi napadnymi dlouhymi tykadly, které Casto presahuji jejich télo. Samci

vydavaji zvuky tfenim prednich kridel o sebe (Buchar a kol. 1995, Smrz 2013).
Hmyz s proménou dokonalou

U tohoto typu promény se rostouci larva zakukli a dale nepfijima potravu. Po urcitém case

z kukly vyléza dospély hmyz (Pfleger a kol. 1972).
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Rad: blechy

Blechy jsou parazité s bodavé sacim Ustrojim. Maji z boku zplostélé télo bez kfidel. Jejich
koncetiny jsou uzplsobeny jak k chizi, tak ke skoku. Télo je znac¢né pokryté sStétinami,
popfipadé i hiebeny. Dospélé blechy se Zivi sdnim krve teplokrevnych obratlovci, pték

a savcl (Buchar a kol. 1995).
Rad: sitokFidli
Maji ustni kousaci Ustroji. Nazev rfadu je odvozen od dvou parQ podobnych kfidel s velmi

hustou Zilnatinou. Jsou predatofi ostatnich ¢lenovcl (Buchar a kol. 1995).

Rad: brouci

Jejich ustni uUstroji je kousaci. Prvni par kfidel maji brouci pfeménény v krovky, které kryji
druhy par blanitych kfidel. Brouci tvofi tvarové i velikostné variabilni skupinu hmyzu.
Najdeme v ni jak suchozemské, tak vodni druhy (Buchar a kol. 1995). Maji velmi rliznorodou

potravu, mohou byt byloZravi, masozravi, saprofagni Ci se Zivit jako paraziti (Pfleger a kol.

1972).

Rad: motyli

Ustni Gstroji je u vétsiny motyl{ saci, které je tvofeno dlouhym svinutelnym sosakem. Pouze
u nejplvodnéjsich druhl jsou zachovana kusadla (Smrz 2013). Motyli maji dva pary

napadnych blanitych kfidel, které jsou oboustranné pokryty Supinkami. Vétsina motyl{ jsou

byloZravci, ktefi ptijimaji tekutou potravu (Buchar a kol. 1995)

Rad: dvoukridli

Jejich ustni Ustroji je bud' lizaci nebo bodavé saci (Pfleger a kol. 1972). Predni par kridel je
Uplné vyvinut, druhy par je pfeménén v kratka kyvadélka. Zivi se tekutymi latkami
zivocisného i rostlinného plvodu (Buchar a kol. 1995).

Rad: blanokridli

Maji dva pary blanitych kfidel s jednoduchou pevnou Zilnatinou. Jejich kousaci Ustni Ustroji
muzZe byt u nékterych skupin upraveno k lizani a sani kvétnich stav. Samice maiji kladélko,

které je uzplsobeno k pronikani do rlizného materidlu, nebo je pfeménéno v Zihadlo

(Pfleger a kol. 1972). Blanokfidli rozdélujeme do dvou podfadu: Siropasi a Stihlopasi.
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Dospélci Siropasich nemaji mezi hrudi a zadeckem stopku, takze jim hrud pfechazi plynule

v zadecek. Stihlopasim dospélctim rozdéluje hrud a zadeéek stopka (Smrz 2013).

1.5 CLENovciv RVP ZV

V Radmcovém vzdéldvacim programu pro zakladni vzdélavani (aktudini verze z roku 2021)

je zafazena vzdé&lavaci oblast Clovék a pfiroda, v ramci které se nachazi vzdé&lavaci obor

Prirodopis. V tomto oboru je specifikovan tematicky celek zabyvajici se biologii Zivocicha,

véetné stanoveni oCekavanych vystupl a pfislusného uciva.

V tematickém celku biologie Zivocich( je specifikovano ucivo a s nim souvisejici o¢ekavané

vystupy Zaka. Tento tematicky celek v RVP ZV (2021) zahrnuje:

Stavbu téla, stavbu a funkce jednotlivych Casti téla - zak porovna zakladni vnéjsi

a vnitini stavbu vybranych Zivocich( a vysvétli funkce jednotlivych organf,

Vyvoj, vyvin a systém ZivoCichli — Zak rozliSuje a porovnava jednotlivé skupiny
zivoCichl s naslednym ur¢enim vybranych Zivocichu a jejich zafazenim do hlavnich

taxonomickych skupin,

Rozsiteni, vyznam a ochrana ZivoCich(i — Zak zhodnoti vyznam Zivocichl v pfirodé
i pro Clovéka a aplikuje zasady bezpecného chovani ve styku se ZivoCichy

na konkrétnich ptikladech.

Projevy chovani Zivocichl — Zak odvodi zakladni projevy chovani Zivocich( v pfirodé
na zakladé pozorovani, snaslednym objasnénim jejich zplsobu Zivota

a prizpGsobeni danému prostredi
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2 DOSTUPNE MODERNI TECHNOLOGIE

Vyuzivani digitdlnich technologii a médii je vsoucasné dobé béznou zaleZitosti nasich
pracovnich, Skolnich i osobnich ZivotU. Jejich dynamicky rozvoj pfinasi do oblasti vzdélavani
stale nové digitalni nastroje a moznosti. VyuZiti vzdélavaciho potencidlu technologii viak

zdlezi na schopnostech a motivaci pedagogli i samotnych Zak( (Neumajer, Rohlikova

a Zounek 2015).

V nasledujicich podkapitolach je pfedstaven vybér aplikaci a webovych stranek, které slouzi
ke vzdélavani s podporou mobilnich technologii (zejména mobilnich telefond nebo

tabletd).

Pro takovou formu uceni se celosvétové pouzivd termin mobile learning (m-learning) a jde
tedy o jakoukoli formu uceni's podporou mobilniho zafizeni (Neumajer, Rohlikova a Zounek

2015).

Mobilni technologie mohou vyuku ovlivnit v mnoha smérech. Neumajer, Rohlikova
a Zounek (2015) shrnuli v knize U¢ime se s tabletem nasledujici pozitiva a negativa mobile
learningu. K vyhodam m-learningu bezpodminecné patfi podpora aktivniho zapojeni zaka
do vzdélavaciho procesu, personalizace uceni podle potreb Zaka, moznost uceni kdykoliv
a kdekoliv, automatickd zpétna vazba od vyukovych programl a webovych stranek nebo
moznost spolupracovat s ostatnimi zaky na zadaném projektu z pohodli domova. Naopak
nevyhodou m-learningu mlzZe byt zneuZiti mobilniho zafizeni k podvadéni pfi zadaném
ukolu, odvedeni pozornosti zaku k jiné nez zadané ¢innosti na mobilnim zafizeni, ztrata ¢asu
ve vyuce pri nestabilnim internetovém pfipojeni nebo zneuZiti mobilnich zafizeni

ke kyberSikané.

2.1 ZAKLADNIINFORMACE O APLIKACI ACTIONBOUND

Actionbound je aplikace pro hrani digitdlné interaktivnich ukol(, které vedou Zaka na cesté
objevovani daného tématu uvnitf uéebny, nebo venku (Actionbound 2024). Zaci béhem hry
rozviji své znalosti a dovednosti. V aplikaci je mozné vytvaret rlznorodé ukoly, at uZ jde
o skenovani QR kdédu pro zobrazeni dalSich otazek, vybér spravné varianty, zapis slova
Ci véty, sefazeni pojmu, tvorbu fotografii nebo nahrdvani videa. Aplikace také umoziuje
naplanovat trasu s jednotlivymi stanovisti, které Zaci hledaji podle GPS. Do jednotlivych

stanovist se poté dostanou pomoci ucitelem zadanych indicii, nebo podle vyobrazenych
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bodl na mapé. Dale je moZné nastavit pocet pokusu, které jsou Zakim k dispozici,
a pripadné urcit, kolik bodd bude strzeno za nespravnou odpovéd. Ucitel ma volny pfistup

k jednotlivym odpovédim vcetné ziskanych bod( (Ve Skole 2023).

Po vytvoreni hry stali z aplikace vygenerovat QR kdd, ktery si Zaci naskenuji do stahnuté
aplikace v elektronickém zafizeni s fotoaparatem a dobrodruzna cesta muize zacit. Aplikace
je k dispozici pro mobilni zafizeni bez ohledu na to, zda pouZivaji operacni systém Android
nebo i0S. Aplikace také umoznuje vyhledavat jiz existujici hry, které Ize okamzité hrat

(Ve skole 2023).

2.1.1 TVORBA V APLIKACI ACTIONBOUND
Vytvoreni uctu
Pokud chce ucitel tvofit v aplikaci Actionbound, musi se nejprve zaregistrovat na webové

strance www.actionbound.com. Aplikace nabizi neplacenou a placenou verzi. Zakladni

verze je zcela zdarma a umoznuje uciteli vytvaret hry ihned po registraci.
Vytvareni vlastni hry

Pro vytvoreni nové hry ucitel stiskne tlacitko New Bound, poté si zvoli nazev, rezim hry
(vice hrac¢li na jednom zafizeni/jeden hra¢ na jednom zafizeni) a posloupnost otdzek
(pevné poradi otazek/nahodné poradi otazek). Nasledné ucitel klikne na modré tlacitko
plus, kterym se do hry pridavaji interaktivni prvky (obrazek 1). Ucitel si vybira interaktivni
prvky podle prostredi a tématu vyuky. Aplikace Actionbound nabizi napfiklad pfidani
interaktivniho prvku Information (informativni okénko), Quiz (odpovéd na otdzku)
(obrazek 2), Mission (plnéni ukoll, kde neni spravna, ani nespravna odpovéd), Find spot
(vyhledani mista podle GPS souradnic), Scan code (skenovani QR kddu), Survey (prazkum),
nebo Tournament (vybér ndhodnych hracl, ktefi proti sobé budou hrat). U jednotlivych
interaktivnich prvkd Ize nastavit, zda aplikace vyZzaduje spravnou odpovéd pro pokracovani
ve hie, zda se zak(im strhnou body za nespravnou odpovéd nebo zda se pfi nespravné
odpovédi objevi ndpovéda od ucitele. Ucitel mUzZe také nastavit ¢asovy limit pro jednotlivé
interaktivni prvky a urcit pocet odebranych bodl v pfipadé prekroceni tohoto ¢asového

limitu.

12
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Play Bound Create Bound
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Video 1 - Pavouk spradajici pavuginu.Kanal uzivatele

hikeart. Gwwwyoutube.com)

Obrazek 1 Vzhled webové stranky actionbound.com pfi tvorbé hry (zdroj: vlastni).

Sdileni s zaky

Vytvorenou hru musi ucitel nejdfive ulozit do pomysiné knihovny. V knihovné se po jejim
rozkliknuti objevi Uvodni stranka vytvorené hry, ktera obsahuje sekci Test, Publish a Share.
Vsekci Test si ucitel muze zkusit, jak bude vypadat vytvorend hra po nasdileni
v elektronickych zafizenich Zak(. Sekce Publish slouzi k vefejnému publikovani vytvorené
hry, coz se provadi prekliknutim tlacitka offline na online. Vytvofena hra bez publikace neni
funkeni. V sekci Share se nachazi QR kod, ktery ucitel nasdili Zakim. Tento vygenerovany
kod je trvale spojen s vytvorenou hrou, takze ho ucitel maze napfriklad vloZit do pracovnich
listd, knizek, brozur, nebo letdkd. Zaci si tento kéd naskenuji do stahnuté aplikace
Actionbound ve svém elektronickém zafizeni. Po naskenovani kodu se jiz objevi vytvorena

hra, kterd zaky pobidne, aby nejprve napsali své jméno a poté zacali hrat.
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< @KViz =

01369230 @ Ales Fyde / naturepl.com

0br. 19 - Pohlavni dimorfismus. Foto Alex Hyde

Samice je vétsi nez samec.

Samec je vétsi nez samice.

Odpoveédet

Obrazek 2 Vzhled vytvotrené hry v aplikaci Actionbound
z pohledu zZaka (zdroj: vlastni).

2.2 WEBOVA STRANKA NEARPOD.COM

Nearpod je webova stranka, kterda umozniuje ucitelim vytvaret interaktivni vyukové
materidly. Je vytvorena tak, aby dobfe spolupracovala se zndmymi ndstroji jako je Microsoft
Powerpoint nebo YouTube. Ucitelé tak snadno mohou importovat své materidly a vytvofrit
sv(j interaktivni vyukovy material (Teach & Learning 2023). Webovova stranka primarné
slouzi k obohaceni prezentaci o hravé interaktivni aktivity pro Zaky, pfi kterych ucitel
ziskdvd okamzitou zpétnou vazbu. Jedna se napfriklad o soutézni kviz, hledani dvojic,
kresleni, ¢&i spole¢nou virtudlni ndasténku. Webova stranka ddle umoZniiuje vkladat
do prezentaci videa, odkazy na webové stranky, 3D objekty, prohlidky mést pomoci
virtudlni reality, nebo zvuky (GURU ve Skole 2024). Interaktivni prezentace muze byt
pouzita pfi vykladu uciva v ucebné, pfi vykladu uciva on-line, nebo muze byt zadana jako

samostatna prace s omezenym ¢asem na vyplnéni.
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2.2.1 TVORBA NA WEBOVE STRANCE NEARPOD.COM
Vytvoreni uctu
Aby mohl ucitel vytvaret své vlastni prezentace s interaktivnimi prvky, musi mit zalozeny

vlastni ucet na webové strance nearpod.com. Jeho zaloZeni je velmi jednoduché a zcela

zdarma. Po zaregistrovani si ucitel mGze vybrat mezi neplacenou a placenou verzi.

Zakladni verze je neplacenda a umoznuje vytvaret a digitdlné poskytovat interaktivni
prezentace. Ddle zahrnuje vice neZ 20 interaktivnich prvk( k vloZeni, pfistup k verejné
knihovné obsahujici vyukovy materidl a tfrem rezZimdm vyuky (Teach & Learning 2023).
Jediné omezeni je kapacita ulozisté 100 MB a moZnost maximalné 40 pfipojenych Zaku

v jedné interaktivni prezentaci (GURU ve Skole 2024).
Vytvareni vlastnich interaktivnich prezentaci

Webova stranka Nearpod umoziuje jak vytvareni vlastnich prezentaci, tak vloZzeni a Upravu
jiz vytvofenych prezentaci nebo PDF soubor(. Pro vytvoreni nové interaktivni prezentace
staci zmdacknout tlacitko Create. Poté da webova stranka uciteli na vybér, jestli chce vytvorit
novou prezentaci (Add content and activities), nebo vloZit a upravit jiz vytvorenou

prezentaci (Upload your own files).

Pfi tvorbé prezentace ucitel mlZe vyuzit tematickych Sablon, které webova stranka
Nearpod nabizi. Vkladani aktivit, obrazkd ¢i videi se provadi jednoduse pres jedno tlacitko
Add New (obrazek 3). Po rozkliknuti tladitka webova strdnka nabidne seznam aktivit
pfipravenych kvlozZeni, které jsou usporadané do 4 kategorii. Prvni kategorie slouZi
k vytvareni hlavniho textového obsahu. Ucitel si z ni mlze vybrat, jestli chce svlij obsah
pridat v podobé jednotlivych prazdnych snimkd (Slides), souboru snimkl (Slideshow),
predptipravenych prezentaci (Sway), PDF souboru (PDF), vlastni vytvorené prezentace
(Upload slides), obrazk( (Images), nebo zvuku (Audio). Druhd kategorie obsahuje
interaktivni aktivity jako video s otdzkami (Video), nasdileni odkazu na webovou stranku
(Web content), edukacni videa (BBC video), vlozeni 3D modelu (Nearpod 3D), vlozeni
nadzornych matematicko-fyzikalnich simulaci (Simulation), nebo virtualni exkurze po svété
(VR Fieldtrip). Treti kategorie obsahuje rizné varianty her jako kviz s nabidkou odpovédi
(Quiz), kresleni (Draw it) (obrazek 4), doplnéni slova do véty (Fill in the Blank), pexeso

(Memory test), postupovani na pomysinou horu pomoci spravnych odpovédi na otazky
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(Time to Climb) (obrazek 5), nebo spojovani dvojic, které k sobé patti (Matching Pairs).
V posledni kategorii webova stranka uciteli nabizi vloZeni spolecné virtuadlni nasténky
(Collaborate Board), vlozeni prostoru pro zaky na nataceni videoodpovédi (Flip), otazku
na hlasovani (Poll), nebo vloZeni otevienych otazek (Open-Ended Question). Jednotlivé
snimky prezentace je moZné presouvat, mazat, nebo duplikovat. U aktivit mUzZete nastavit
pozadi, hudbu, nebo ¢asovy limit. Po vytvoreni prezentace je mozné ji kdykoliv prohlizet
z pohledu studenta (Preview), upravovat, smazat, nebo sdilet sjinymi uciteli (GURU

ve Skole 2024).

@ interaktivni prezentace KORY§| [Z Lesson Det 24 MB of 40 MB & Preview Lesson Save & Exit

*® T - Layout~ ™ B E B € crF VAR 4

Uvodni zamyleni nad té.

Slide Editor

Slide Editor

- —
o

a0

Time To Climb 7K > % ) = Bl

Obr. 1 - Rak signalni (krasnyrok.cz)

Obrazek 3 Vzhled webové stranky nearpod.com pfi tvorbé interaktivni prezentace (zdroj: vlastni).

Sdileni s zaky

Vytvofenou interaktivni prezentaci lze Zakim nasdilet pomoci kédu, ktery se uciteli
vygeneruje automaticky pfi spusténi. Tento kod Zaci napisi do pfipraveného pole Join
a lesson na webové strance Nearpod.com. Dale lze interaktivni prezentaci sdilet pomoci
QR kédu nebo odkazu. Ucitel ma 3 moznosti, jak interaktivni prezentaci pustit
a prezentovat. Prvni moznost je Live Participation, coz znamen3, Ze ucitel prednasi a ovlada

vytvorenou interaktivni prezentaci ve tfidé. Druha moznost je Live Participation + Zoom,
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ve které ucitel predndsi a ovlada vytvorenou interaktivni prezentaci pfi on-line vyuce

Posledni mozZnost je Student-Paced, kterda slouZzi ksamostatnému postupu Zaka.

Ucitel mlzZe tuto verzi pouzit i jako domdci pfipravu pro zaky.

Question #2 of 3

Povrch téla koryst kryje...

krungr*

Obrazek 4 Vzhled interaktivn{ aktivity Time to Climb z pohledu Zaka (zdroj: vlastni).

< nearpod m cooe: ATECS =

Time to Climb

Overall Leaders # Correct Points QUEStion 2/3 Q

Povrch téla korys( kryje...

1 kata v2/3 A. panci
" B. krunyf

2 Adam X1/3

3 Honza
Class performance

2

A vB None

Obrazek 5 Vzhled interaktivni aktivity Time to Climb z pohledu ucitele (zdroj: vlastni).
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2.3 WEBOVA STRANKA WORDWALL.NET

Webova stranka Wordwall.net je navrzena pro tvorbu interaktivnich a poutavych aktivit
pro zaky. Vytvorené aktivity mlzou Zaci vyplfovat pfi hodiné v pfitomnosti ucitele,
pti online hodiné, ¢i sami doma v rdmci domaci pfipravy. Wordwall.net poskytuje ucitelim
také jiz vytvorené aktivity, které jsou pripravené k okamzZitému pouziti. Stai zadat
do vyhledavace klicova slova a webova stranka vygeneruje vyukové materidly podle
zadanych kritérii. Vytvorenou interaktivni aktivitu mGzZe ucitel nasdilet zakiim pomoci
QR kédu. Po dokonceni aktivity si ucitel mlize prohlédnout vysledky zak( z dané Cinnosti

a ziskat rychle tak rychlou zpétnou vazbu (DU Ed-Tech Knowledge Base 2022).

2.3.1 TVORBA NA WEBOVE STRANCE WORDWALL.NET

Vytvoreni uctu

Pro vytvafeni interaktivnich aktivit je nutné se zaregistrovat na webové strance
wordwall.net. Vytvoreni vlastniho uctu je velmi snadné a zcela zdarma. Po registraci si ucitel
muze vybrat mezi placenou a neplacenou verzi. V ramci zakladni verze ma ucitel moznost
vytvofit maximalné 5 interaktivnich aktivit, tvofit s 18 Sablonami a omezené vyhledavat
a pouzit jiz existujici interaktivni aktivity. V nastaveni uctu lze libovolné meénit jazyk

pouZivany na webové strance.
Vytvareni vlastnich interaktivnich aktivit

Pro vytvoreni vlastni interaktivni aktivity ucitel stiskne tlacitko Vytvofit aktivitu (obrazek 6).
Poté webova stranka uciteli nabidne Sablony, které mlze naplnit svym obsahem a vytvofit
tak interaktivni aktivity. Mezi nabizené Sablony patfi odpovidani na otazek (Kviz), spojovani
odpovidajicich dvojic (Spojte odpovidajici), ptretahovani poloZek do spravnych skupin
(Tridéni skupin), roztaceni kolecka pro nahodny vybér aktivity ¢i zaka (Ndhodné kolo),
procviovaci karticky (Flash karty), umistovani Spendliku na spravné misto na obrazku
(Oznaceny diagram), rozdavani karet z ndhodné zamichaného balicku (Ndhodné karty),
pretahovani slov do prazdnych mist v textu (Dokoncete vétu), pretahovani pismen pro
rozlusténi slova (Anagram), odhaleni polozky uvnitf krabice (Otevfit krabici), postupné
odstranovani spravnych odpovédi na rychlost (Najit shodu), nalezeni shodnych dvojic
(Shodné dvojice), hledani slov v mfizce pismen (Hleddni slov), usporadani slov ve vété
(Zrusit zamichani), zapisovani odpovédi do kfizovky (KFfiZovka), vybér spravnych pismen pro

nalezeni hledaného slova (Kat), kviz s moznosti vybéru z vice moZnosti s asovym tlakem

18



DOSTUPNE MODERNI TECHNOLOGIE

(Soutézni porad — kviz) (obrazek 7), nebo sbirdni spravnych odpovédi pomoci letadla, které
se vyhyba odpovédim Spatnym (Letadlo). Po vybéru Sablony uditel urci, jaky bude mit
interaktivni aktivita nazev a jestli budou mit Zaci pfi plnéni aktivity ndapovédy. Poté uz ucitel
vkladd svlj obsah podle instrukci v Sabloné. V bodé, kdy je ucitel se svou vytvorenou
interaktivni aktivitou spokojen, ji uloZzi pomoci tlacitka Hotovo. Vytvorena interaktivni
aktivita se uciteli uloZi do sekce Moje aktivity. Po jejim rozkliknuti si ucitel m{ze vybrat
z Sesti témat zobrazeni. Pod vytvorenou interaktivni aktivitou mize ucitel upravovat jeji
obsah, nastavit zadani ukolu, pfejmenovat, nebo ji sdilet pomoci vygenerovaného QR kédu.

Vysledky Zakl jsou vidét v tabulce pod kazdou interaktivni aktivitou.

Wordwall Tvoite své lekce lépe a rychle Moje aktivity ~ Moje vysledky Upgrade

Prepnout Sablonu

SoutéZni porad - kviz
Mikroskopovani

- teoreticka cast

Otevrit krabici

Letadlo

>

Nahodné kolo

Zobrazit vie

Kviz s moZnosti vybé&ru z vice moZnosti s €asovym
tlakem, zdchrannymi body a bonusovym kolem.

Mikroskopovani - teoreticka ¢ast & sdilet

Lauberovak
# Upravit obsah <> VloZit Nastavit zadani Gkolu Vice v
6. Trida || Biologie | Upravit

Obrazek 6 Vzhled webové stranky wordwall.net (zdroj: vlastni).

Sdileni s zaky

Vytvofenou interaktivni aktivitu mlze ucitel sdilet pomoci vygenerovaného QR kddu,

odkazu, nebo ji rovnou vlozit do U¢ebny Google.
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Jaka ¢ast mikroskopu je na obrazku zakrouzkovina
cervené? Obr. 5 - Mikroskop (www.mikroshop.cz)

X2 Score
zaostrovaci
Srouby
50:50

. a

20f5 ) ax

Obrazek 7 Vzhled interaktivni aktivity SoutéZni porad - kviz z pohledu zaka
(zdroj: vlastni).

2.4 WEBOVA STRANKA PADLET.COM
Webova stranka Padlet.com slouZi kvytvareni virtudlnich nastének, které slouzi
ke kreativnimu a prehlednému sdileni obsahu v celé tfidé. Virtudlni nasténky jsou uzitecné

pti vytvareni portfolii, vystupu projekt(i nebo pti zpétné vazbé.

2.4.1 TVORBA NA WEBOVE STRANCE PADLET.COM

Vytvoreni uctu

Aby mohl ucitel vytvaret vlastni virtualni nasténky, musi se nejprve zaregistrovat na webové
strance Padlet.com. Po zaregistrovani webova stranka nabizi placenou a neplacenou verzi.
Neplacena verze umoznuje pouzit pres 250 barevnych Sablon, vytvofit 3 virtudlni nasténky

a nahrat soubory o velikosti maximalné 20 MB (Padlet 2024).
Vytvareni vlastnich virtualnich nastének

Pro vytvareni vlastnich virtualnich nastének ucitel stiskne tlacitko Vytvofit. Poté webova
stranka uciteli nabidne, jestli chce zacit vytvaret vlastni virtudlni nasténku, nebo pouzit jiz
vytvorené nasténky pomoci umélé inteligence, jako je napfiklad plan hodiny, ¢asova osa
uddlosti, seznam aktivit ve tfidé, ¢i ankety hodnoceni. Ucitel mizZe také pro svoji tvorbu
pouZzit Sablony a vytvofit tak nasténky pro shrnuti uciva, brainstorming, rozdéleni do skupin,

diskuzi, fakta a nazory, nebo vzajemné hodnoceni. Po vybrani jedné z moznosti si ucitel

muze dale zvolit, jestli se jednotlivé prispévky od ucastnikl budou zobrazovat na ndsténce
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nahodné, pod sebou, vedle sebe, podle bodli na mapé, ¢i v pomysiné mtizce. Vytvorenou
nasténku lze také rozdélit do libovolnych sekci. Po tomto prvotnim nastaveni se jiz mizou
na nasténku pridavat pfispévky pomoci tlacitka plus v dolni listé obrazovky. Ddle se v dolni
listé nachdzi tlacitko sdilet, které nabizi upraveni pristupu kvirtualni ndsténce,
vygenerovani odkazu ¢i QR kdédu k nasdileni virtudlni nasténky zakim, export virtualni
nasténky jako obrazek, dokument PDF nebo tabulku Excel. Pres tlacitko plus Zaci mohou
nahrdvat soubory, vkladat odkazy, obrazky (obrazek 8), kreslit, fotit, natacet videa,

zaznamendvat zvuk, vlozit anketu, mapy ¢i pfidavat odkaz na YouTube videa.
Sdileni s zaky
Vytvorenou interaktivni aktivitu maze uditel sdilet pomoci vygenerovaného QR kddu, nebo

odkazu.

:Padlet

lauberovak « 2 mésice

Vase fotografie Supinek na kfidle motyla:

Obrazek 8 Vzhled virtualni nasténky na webové strance padlet.com po vloZeni fotografii (zdroj: vlastni).
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3 VYTVORENE INTERAKTIVNI PRACOVNI LISTY

Tato kapitola obsahuje vytvorené interaktivni pracovni listy na téma ¢lenovci pro zakladni
Skoly. V prvnim interaktivnim pracovnim listu se Zaci vydaji na dobrodruznou cestu
za pavoukovci. Tento interaktivni pracovni list byl vytvofen v aplikaci Actionbound, ve které
zaci na danych stanovistich skenuji QR kédy pro zobrazeni kvizovych otazek. Odpovédi
na otazky naleznou ve vytvoreném informativnim listu. Druhy interaktivni pracovni list
zaklm odhaluje Zivot korysQ. Interaktivni pracovni list ma podobu prezentace
s interaktivnimi prvky, ktera byla vytvorena pomoci webové stranky Nearpod.com. Pro zaky
jsou v interaktivni prezentaci pfipraveny védomostni hry a otazky, které vypliuji na svém
elektronickém zafizeni. Treti interaktivni list Zakim odhaluje svét hmyzu neviditelny
lidskému oku. Vtomto interaktivnim listu se Zaci nauci zdakladni informace
o mikroskopovani, které si nasledné ovéri v pripraveném kvizu, ktery byl vytvoren pomoci
webové stranky Wordwall.net. Dale se nauci pracovat s mikroskopem, vytvofi
si mikroskopické preparaty a zvétSeny obraz vystavi na virtudlni nasténky na webové

strance Padlet.com.

3.1 PRVNIINTERAKTIVNI PRACOVNI LIST NA TEMA PAVOUKOVCI
Vramci tohoto interaktivniho pracovniho listu byl pfipraven informativni list
o pavoukovcich, kviz s QR kddy v aplikaci Actionbound a QR kddy potiebné ke skenovani

na stanovistich.

3.1.1 METODICKY LIST

METODICKY LIST K PRVNIMU INTERAKTIVNIMU PRACOVNIMU LISTU

Nazev aktivity: PAVOUKOVCI

Autor: Katefina Lauberova Datum vytvoreni: 9. 3. 2024

Cilova skupina: 6. roénik ZS Casova narocnost: 45 minut

PouZité metody a formy vyuky: Prostiedi vyuky: u¢ebna/prostory skoly
samostatna prace /prace ve skupinach
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Omezeni: internetové pripojeni, stazena aplikace Actionbound v elektronickém zafizeni

s fotoaparatem na c¢teni QR kéda (tablet, mobilni telefon).

Soubory, které jsou soucasti interaktivniho pracovniho listu:

e Informativni list o pavoukovcich, ktery je poskytnut Zakim v tiSténé formé

ke splnéni ukoll v aplikaci Actiobound: https://shorturl.at/hov)7

e Soubor s QR kddy, které budou rozmistény po prostoru. Skenovani QR kodu
je potfebné k plnéni dalSich otazek v aplikaci Actionbound:https://shorturl.at/b

oVW1.

e QR kéd vuvodu informativniho listu, ktery Zaky po naskenovani presune

do aplikace Actionbound, kde jsou pfipraveny otazky na téma pavoukovci.

Zarazeni v rdmci RVP:

e Vzdé&lavaci oblast: Clovék a pfiroda
e Vzdélavaci obor: Pfirodopis
e Tematicky okruh: Vyvoj, vyvin a systém ZivocCich(

e Téma: Clenovci — pavoukovci

Cile aktivity: e Zaci vyhledavaji potfebné informace v poskytnutém
informativni listu.
e 7Zaci ziskavaji informace a hlubdi poznatky zdané
problematiky zabavnou alternativni metodou.
e Zici odpovidaji na otazky prostfednictvim aplikace
Actionbound, ¢imZz zaroven dochazi krozvoji digitalni
gramotnosti.
e 74ci ziskaji b&hem aktivity okamZitou zp&tnou vazbu, jestli
danou problematiku zvladaji, ¢i naopak.
Pomucky: Elektronické zafizeni sfotoapardtem na <cteni QR kodh

s internetovym pfipojenim (tablet, mobilni telefon), vytiStény
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informativni list o pavoukovcich, vytisténé QR kédy rozmisténé po

prostoru.

Zadani ukolu:

V aplikaci Actionbound jsou ptipravené pro zaky nasledujici

otazky:

10.

11.

Jaka cast téla je oznacena cervenym otaznikem?

Odpovéd: Hlavohrud.

Kolik kracivych nohou maji pavoukovci? Odpovéd:

Pavoukovci maji 8 kracivych nohou.

Co pouziva pavouk ke stavbé siti? Odpovéd:
Snovaci bradavky.

Jakou télni tekutinu maji pavoukovci? Odpovéd:
Hemolymfa.

Co popisuje obrazek? Odpovéd: Vylucovaci
soustavu — malpigické trubice.

Jakou Cislici se na obrdzku vyznacena nervova

soustava? Napovéda: Nejvétsi uzliny jsou v hlavé.

Smérem k zadecku se uzliny zmensuji. Odpovéd: 4.

Jak se projevuje  pohlavni  dimorfismus
u pavoukovcid? Odpovéd: Samice je vétsi nez
samec.

Jakou funkci maji u pavoukovcli makadla?
Odpovéd: Makadla maji smyslovou a uchopovaci

funkci.
Poznej pavouka... Odpovéd: Béznik kopretinovy.

Poznej pavouka. Pozorné se podivej, co ma

na zadech. Odpovéd: Slidak tatarsky.

Poznej pavouka. Odpovéd: Vodouch stfibfity.
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12. Co udéla samice snovacky jedovaté se samcem
po pareni? Odpovéd: Samicka po pareni samecka

sezere.

13. Podivej se na pohyb prednich koncetin sekace.
Rozhodni, jestli ma dobry, nebo Spatny zrak.
Odpovéd: Sekac vidi Spatné.

14. Sekaci maji hlavohrud’ pfisedlou k zadecku.

Odpovéd: Pravda.

15. Do jakého radu patfi klisté obecné? Odpoveéd:

Roztoci.
16. Klisté obecné neni parazit. Odpovéd: Lez.

17. Jak onemocnéni mlze zpUsobovat klisté obecné?

Odpovéd: Lymskou borelidzu.

18. Jaké onemocnéni zplsobuje zdkozka svrabova?

Odpovéd: Svrab.

19. Co se nachdzi u stird na zuzené casti zadecku?

Odpovéd: Jedova Zlaza.

20. Jakou podobu maji makadla u $tir(i? Odpovéd:: Maji

podobu klepet.

Pfiprava ucitele

pred vyuZitim
interaktivniho

pracovniho listu ve

vyucovaci hodiné:

Ucitel vytiskne pro Zaky informativni list o pavoukovcich.

Ucitel vytiskne soubor s QR kddy. Z vytisténého souboru

vystfiha jednotlivé QR kddy a rozmisti je po prostoru.

Ucitel poskytne zaklm elektronické zafizeni
s fotoaparatem na skenovani QR kédU se stazenou aplikaci
Actionbound - odkaz pro stazeni aplikace:

https://en.actionbound.com/download/.

Ucitel zajisti Zakim stabilni internetové pfipojeni.
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ZpUsob poufziti
vyukového

materialu ve vyuce:

Na zacdtku vyucovaci hodiny poskytne ucitel zakim vytistény
informativni list o pavoukovcich. Dale Zakim poskytne, pokud Z4ci
nemaji vlastni, elektronické zafizeni s fotoaparatem se stabilnim
internetovym pFipojenim. Z&ci si naskenuji QR kéd, ktery
se nachdzi v uvodni ¢asti informativniho listu. QR kéd je
pfesméruje do pfedem stahnuté aplikace Actionbound. Zdk musi
pro zahajeni aktivity napsat své jméno, pod kterym budou
uvadény jeho vysledky. Poté aplikace zaky pobidne, aby nasli
a naskenovali QR kdéd ¢cislo 1. Po naskenovani dostanou Zaci
virtualni body a aplikace jim umozni odpovédét na dvé otazky.
Po zodpovézeni musi Zaci hledat QR kéd ¢&islo 2. Po naskenovani
zaci opét dostavaji virtudlni body a aplikace jim umozni vypracovat
dalsi 2 otazky. Otazky v aplikaci jsou nastavené tak, Zze na né zak
musi odpovédét, aby se dostal na otazky nasledujici. Zaci

postupuji timto zplisobem do doby, nez zodpovi vsech 20 otazek.

Modifikace

vyukového

materialu:

e Aktivita lze provést i v rdmci skupin Zaka. Ucitel vytiskne
soubor s QR kody vicekrat na rlzné barevné papiry.
Rozdéli Zaky do skupin podle barev QR kddu. Skupina zakl
musi hledat pouze QR kédy své (ucitelem pfifazené) barvy.
Zaci tak mohou soutéZit mezi sebou jak na presnost, tak

i na rychlost provedeni aktivity.

e Aktivita lze provést vramci celé budovy Skoly. Ucitel
pfipravi pro zaky napovédy, kde se ukryvaji jednotlivé QR
kody potrebné k pokracovani v aktivité. JelikoZ je v ramci
vyukového materidlu pfipraveno 10 QR kédu, tak uditel
musi vymyslet pro tuto modifikaci vyukového materialu
pro zaky 10 ndpovéd, kde se QR kddy ukryvaji. Napfiklad
ucitel pfipravi ndpovédy typu: ,,QR kdd ¢Cislo 1 najdete

uvchodovych dvefi do budovy”, nebo ,Prehazejte

26



VYTVORENE INTERAKTIVN] PRACOVN] LISTY

pismenka tak, abyste nasli misto, kde je ukryva QR kod

&islo 2: NJELADI“ (odpovéd: jidelna).

3.1.2 TEXT OBSAZENY V INFORMATIVNIM LISTU O PAVOUKOVCiCH
Pavoukovci patfi mezi ¢lenovce, coz je nejpocetnéjsi kmen ZivoCichl na Zemi. Tfidu
pavoukovci délime do &tyf hlavnich Fadi: pavouci, sekaci, roztoéi a stifi (Zidkova a KnGrova

2017).
STAVBA TELA

Télo je ¢lenéno na hlavohrud' a zadecek. Na hlavohrudi je 6 pard koncetin. Prvni par jsou
klepitka, kterd slouZzi k lovu a pfijimani potravy. Druhy par koncetin jsou makadla, ktera maji
smyslovou a uchopovaci funkci. Zbylé 4 pary koncetin jsou kracivé. Zadecek je vidy bez
nohou a muZe nést specializované privésky — napfiklad snovaci bradavky u pavouk
(Zidkova a Knlrova 2017), které jsou spojené se Zlazami, které vymé3uji tekutinu, kterd

na vzduchu tuhne a méni se v pavucinové vldkno (Vlk a KubeSova 2017).
Dychaci soustava

Pavoukovci dychaji bud’ celym povrchem téla (mali roztoci), plicnimi vaky nebo vyjimecné

vzdudnicemi (Zidkova a Knlirové 2017).
Cévni soustava

Je u pavoukovcl oteviend. Funkci srdce zastava hibetni céva. Télni tekutina je hemolymfa,
co? je obdoba krve u bezobratlych, kterd se rozléva volné do t&lni dutiny (Zidkova a Kniirova

2017).
Vylucovaci soustava

U pavoukovcl se vyskytuje specidlni vylu¢ovaci organ, ktery nazyvame Malpighiho trubice.
Jsou velmi tenké a Ustni do stfeva (Pelikdnova a kol. 2021). Trubice nejprve nasaji z téla
hemolymfu. Poté se v jejich sténach vraceji zpét do téla uZite¢né latky a do stfeva odtéka
odpad a voda. Voda je ve stievé vstiebdvana zpét do téla, takZe tento zpusob vylu¢ovani
Setfi vodou a umoZniuje preZiti i ve velmi suchém prostiedi (Gymnazium Milady Hordkové

2020).
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Nervovad soustava

Je gangliova neboli uzlinova (Zidkova a Knlirovd 2017). Télni uzliny v evoluci splyvaji
a vytvareji velkou hlavovu uzlinu, ze které odstupuji nervy k jednotlivym c¢astem téla

(Zidkova Knéirova (2017).
Travici soustava

Travici trubice je rozli$ena na nékolik usekil. Pavoukovci maji vyvinuté travici zlazy (Cernik

a kol. 2016).

Smyslové organy

Hmatovou funkci pIni makadla, nebo hmatové chloupky. Zrak zajistuji jednoducha ocka,
kterd mohou byt rdizné velka a maze jich byt aZz osm (Zidkova a Kn(irovéd 2017).
RozmnozZovani

Pavoukovci jsou pfevainé gonochoristi (maji oddélené pohlavi). Casto je u nich vyvinuty
pohlavni dimorfismus, co? znamena, Ze samice byvaji vétsi ne7 samci (Zidkova a KnGrova
2017, Vlk a KubeSova 2017).

PAVOUCI

Klicovym znakem pavouku je oddéleni hlavohrudi a zadec¢ku ziZzenym mistem — stopkou.
Pavouci tvofi pavucinu, kterd slouzi ke stavbé siti, k vystlani hnizda nebo napfiklad
k obalovani kofisti. Pavouci maji mimotélni traveni, coZ znamena, Ze pavouk svou kofist
usmrti jedem z jedovych Zlaz a vstfikne do ni travici stavy, které rozlozi tkané kofisti. Pavouk
poté vzniklou tekutinu vysaje (Zidkova a KnGrova 2017). RozmnoZovani pavoukd probiha
tak, Ze samec pomoci makadel pfenese spermie do pohlavniho otvoru samicky a rychle
ji opousti. Hrozi mu nebezpedi, Ze by ho samicka sezrala — kanibalismus (Pelikdnova a kol.

2021).
ZASTUPCI PAVOUKU
Pokoutnik domaci stavi vodorovné sité v rozich mistnosti (Pelikdnova a kol. 2021).

Kfizak obecny ma kresbu na zadecku pfipominajici kfiz. Stavi pravidelné kruhovité sité,

do kterych chyta hmyz (Zidkova a Knéirova 2017).
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e

Vodouch stribrity je jediny znamy pavouk zijici pod vodou. Sprada pavucinu ve tvaru zvonu,
napliuje ji vzduchem a ¢ihd na kofist. Jeho zadecek je porostly chloupky, mezi kterymi

si neustale udrzuje vzduchovou bublinu (Cernik a kol. 2016).

BéZnici nestavi sité, ale na kofist ¢ihaji na kvétech rostlin. Mladata béznika vytvareji ,babi
léto“, coz jsou kousky pavucinového vlakna, které pavouci vypoustéji na vyvysenych

mistech po vétru, aby se mohli §ifit do okoli (Pelikdnova a kol. 2021, Cernik a kol. 2016).

eer

Slidak tatarsky je nejvétsi pavouk Zijici v Evropé. Jeho télo je dlouhé az 4 cm. Vyhrabdava
si hluboké nory vystlané pavuéinou. Samic¢ka nosi vylihld mladata na zadec¢ku (Zidkova

a KnGrova 2017).

Snovacka jedovata zvana ,Cernd vdova“ si tento ndzev ziskala podle toho, Ze samicka
po pareni vyrazné mensiho samecka sezere. Snovacka jedovata je jeden z nejjedovatéjsich

cer

Zijicich pavoukd. Je schopna svym jedem usmrtit i élovéka (Zidkova a Kndrova 2017).

Sklipkani jsou nejvétsi pavouci Zijici na Zemi. Obyvaji tropické a subtropické oblasti (Cernik

si tak Ukryt, ze kterého prepadavaji kofist ze zalohy (Zidkova a KnGrova 2017).

SEKACI

Sekaci jsou ¢asto zaménovani s pavouky, ale na rozdil od nich maji hlavohrud' pfisedlou
k zadecku a neumi tkat pavuciny (Pelikdnova a kol. 2021). Jejich klepitka pfipominaji tvar
klesticek, se kterymi rozkousavaji kofist. Sekaci maji velice Spatny zrak, proto pouZzivaji
predni koncetiny k hmatdni a vyhleddvani kofisti. Sekaci dostali svlj nazev podle svého
obranného chovani, kdy ohroZzeny seka¢ odtrhne jednu z koncetin, ktera poté vykonava
sekavé pohyby. Timto obrannym chovanim od sebe odlakaji predatora a rychle utikaji

do bezpeéi (Zidkova a Kndirova 2017).

-

ZASTUPCI SEKACU

Sekac domaci je synantropni druh, coz je ,, druh organismu, ktery Zije v obydli ¢clovéka nebo

jeho bezprostfednim okoli“ (Zidkova a Kntirova 2017).
RoOzTOCI

Jejich télo je nec¢lankované, jelikoz maji hlavohrud' srostlou se zadeckem (Pelikdnova a kol.

2021). Roztodi dychaji bud celym povrchem téla, nebo vzdusSnicemi. Mezi roztoci
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se vyskytuji druhy, které lovi kofist, druhy Zivici se Stdvami z rostlin, i takové, které funguji

v ekosystému jako rozklada¢i (Zidkova a Kndirova 2017).
ZASTUPCI ROZTOCU

Klisté obecné je parazit, ktery saje krev teplokrevnym obratlovcim. Krev saji, na rozdil
od samcu, pouze larvy a samicky. Klistata se vyskytuji na rostlinach, kde cekaji na svého
hostitele. Toho dokazi vycitit diky vydechovanému oxidu uhli¢itému. Po nasati se mohou
zvétsit az 300krat. Pfenasi nebezpecné choroby, jako jsou lymska borelidza (bakteridlni
onemocnéni) nebo klistova encefalitida (zanét mozkovych blan), proti které se lze nechat

oc¢kovat (Zidkova a KnGrova 2017, Cernik a kol. 2016).

Zakozka svrabova je velmi maly parazit, ktery zplUsobuje koZni chorobu zvanou svrab.
Ve svrchnich vrstvach kdze vyvrtdvaji chodbicky, do kterych kladou vajicka. Vyvrtavani

vyvolava uporné svédéni (Zidkova a Kndrova 2017, Cernik a kol. 2016).

STIRI

Makadla stir( maji podobu klepet. Na poslednim ¢lanku zadecku maji hrot s jedovou Zlazou.
Jsou dravi a lovi za soumraku. Dnes obyvaji predevsim tropy a subtropy. Mnoho druh stirQ

rodi Zivd mladata, ktera samice po narozeni nosi na hibeté (Pelikdnova a kol. 2021, Zidkova

a Knlirova 2017).
ZASTUPCI STIRU

Stir kylnaty je jediny druh tira, ktery Zil na jediném misté v Ceské republice, a to u Slapské
prehrady. Je moiné se snim setkat na letni dovolené (Chorvatsko, Italie) (Zidkova

a KnGrova 2017, Cernik a kol. 2016).

Velestir cisarsky je pravdépodobné nejvétsi druh Stira na svété. Dosahuje velikosti
pres 20 cm. Neni agresivni a ma slaby jed, proto je ¢asto vyhledavanym druhem pro domaci

chov.

3.2 DRUHY INTERAKTIVNI PRACOVNI LIST NA TEMA KORYSI
Vramci tohoto interaktivniho pracovniho listu byla vytvofena na webové strance

Nearpod.com interaktivni prezentace s Ukoly pro zaky.
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3.2.1 METODICKY LIST

METODICKY LIST K DRUHEMU INTERAKTIVNIMU PRACOVNIMU LISTU

Nazev aktivity: KORYSI

Autor: Katefina Lauberova Datum vytvoreni: 9. 3. 2024
Cilova skupina: 6. roénik ZS Casova narocnost: 45 minut
PouZité metody a formy vyuky: Prostredi vyuky: u¢ebna
samostatna prace /prace ve skupinach

Omezeni: internetové pripojeni a elektronické zafizeni pro Zaky (tablet, mobilni telefon,

pocitac)

Soubory, které jsou soucasti interaktivniho pracovniho listu:

Odkaz na prezentaci s interaktivnimi prvky na webové strance Nearpod:

https://shorturl.at/bjgX5

Odkaz na webovou stranku Nearpod, kam Zaci piSi kod ke spusténi prezentace

s interaktivnimi prvky: https://nearpod.com/student/

Zarazeni v ramci RVP:

e Vzdé&lavaci oblast: Clovék a pfiroda
e Vzdélavaci obor: Pfirodopis
e Tematicky okruh: Vyvoj, vyvin a systém ZivocCich(

e Téma: Clenovci — korysi

Cile aktivity: e 74ci ziskavaji informace a hlubsi poznatky z dané problematiky

zabavnou alternativni metodou.

e 7Z4ci odpovidaji na otazky prostfednictvim webové stranky

Nearpod, ¢imz zaroven dochazi k rozvoji digitalni gramotnosti.

e 74ci ziskaji béhem aktivity okamZitou zpétnou vazbu, jestli danou

problematiku zvladaji, ¢i naopak.
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Pomcky:

Elektronické zafizeni s internetovym pripojenim (tablet, mobilni telefon,

pocitac).

Zadani ukolu:

V rdmci interaktivni prezentace jsou pripravené pro Zaky nasledujici

otazky:
1. Uvodni zamysleni nad tématem

- Zkuste navazat na své znalosti z pfirodopisu a odpovézte

na nasledujici otazky:

- 1. Védéli byste, pod jaky kmen patfi podkmen korysi?

Odpovéd: Clenovci.

- 2. Vymyslite néjaké zastupce, které by mohli do tohoto

podkmene patfit?
2. Hra Time to climb (lezeni na horu)
- 1. Kde Ziji korysi? Odpovéd: Ve vodé i na sousi.
- 2. Co kryje povrch téla korysa? Odpovéd: Krunyft.

- 3. Jaké chemické latky obsahuje krunyf korys(? Odpovéd:

Chitin a uhli¢itan vapenaty.
3. Hra Draw it (kresleni)

- 1. Ukol: Cervenou barvou rozdél télo raka fi¢niho

na hlavohrud'a zadecek.
- 2. ukol: Modoru barvou zakrouzkuj 2 pary tykadel.
- 3. ukol: Zelenou barvou zakrouzkuj klepeta.
4. Hra Matching pairs (spojovacka)
- 1. Celistni nozky a kusadla — slouZi k drceni potravy

- 2. Otevrend cévni soustava — krev se rozléva volné do télni

dutiny

- 3. Gonochoristé — jedinci, ktefi maji oddélené pohlavi
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5. Aktivita Poll (hlasovani)

6. Otazky béhem videa

7. Aktivita Collaborate board (ndsténka na spolupraci)

4. zabry — slouzi vétsiné korysl k dychani
5. tykadlové Zlazy — slouzZi k vylucovani odpadnich latek z téla

koryse

Nyni spolecné se spoluzaky provedte kratkou diskuzi

a rozhodnéte, co znamena pojem bioindikator.

Odpovéd: Bioindikator je organismus, ktery je citlivy na latky
znecistujici Zivotni prostredi. Podle néj miZeme posoudit,

jestli je dané Zivotni prostredi Cisté, nebo znecisténé.

1. AZ do jaké délky dor(ista krab kokosovy? Odpovéd: 40 cm.

2. Humr ma dvé velmi velkd klepeta, které si mizZe nechat
dorlst. Jedno klepeto mu slouzi k drceni potravy a druhé
klepeto mu slouzi k fezani potravy. Odpovéd: Pravdivé

tvrzeni.

3. Kde obvykle Zije velekrab japonsky? Odpovéd: Ve velkych
hloubkach.

Zavérecna reflexe

Na internetu najdéte zajimavou informaci o nékterém
ze zastupcu z podkmene korysd z dnesni hodiny a umistéte

ji na spolec¢nou virtudlni nasténku. Pod sv(j text uvedte zdroj.

ZpUsob
pouZiti
vyukového

materialu ve

vyuce:

Ucitel rozklikne pfilozeny odkaz, ktery ho presméruje na webovou
stranku Nearpod, kde byla pfipravena prezentace s interaktivnimi prvky
na téma korysi. Po pfidaniinteraktivni prezentace do pomysiné knihovny
stiskne ucitel tlacitko Live Participation. Na obrazovce se poté objevi kod,
ktery Zaci zadaji do pole Join a lesson na webové strance nearpod.com.

Interaktivni prezentace md 2 varianty — varianta teacher (ucitel)
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a varianta student (zak). Variantu teacher ma pouze ucitel. Ten muze
listovat prezentaci pomoci modrych Sipek, zahajovat aktivity a hry,
upravovat vlastnosti prezentace, poustét videa, vidét pribéiné body
a odevzdané prace zak( na konci kazdé aktivity nebo hry. Varianta
student je urCend pro zaky. Tém se nové snimky prezentace objevu;ji
a7 v zavislosti na uciteli. Zaci tak mohou prezentaci pouze sledovat a plnit
dané aktivity a ukoly na svém elektronickém zafizeni. Ulitel ma také
pfi jednotlivych hrach a aktivitdch moznost prepinat v horni modré listé
tlacitko mezi variantami student a teacher. KdyzZ je tlacitko prepnuté

na student, tak ucitel vidi to, co momentalné Zaci.

Po Gvodnim snimku nésleduje Gvodni zamysleni nad tématem. Z&ci
pri této aktivité pridavaji své odpovédi na virtualni nasténku, kterou vidi
celd tfida. Dale ndsleduje nékolik snimk( se zdkladnimi informacemi
o korysich, které si Zaci vzapéti ovéri pfi hfe Time to climb. Hra zaCina tim,
Ze si zaci vyberou na svém elektronickém zafizeni postavu, s kterou
budou hrat. Ucitel mezitim mUZe upravit vlastnosti hry, jako je napfiklad
hudba, poradi otazek nebo virtualni prostfedi hry. Kdyz je s vlastnostmi
spokojen, zmackne tlalitko continue. Teprve v moment, kdy maji vSichni
Zaci vybranou postavu, mlze ucitel zahdjit hru modrym tlacitkem
start game. Poté jiz nasleduji 3 otazky vztahujici se k predchozim
snimk{m v prezentaci. Za kazdou sprdvnou odpovéd se dostane Zak
o kousek bliz k vrcholu virtualni hory a dostava pribézné body za rychlost
a za spravnost svych odpoveédi. Ucitel vidi na svém elektronickém zatizeni
pribézné vysledky Zakd po kazdé otdzce. Na konci hry se ukdie
vysledkova tabule. Ddle nasleduje snimek o stavbé téla raka fi¢niho,
kterou si Zaci upevni pomoci hry Draw it. V této jednoduché hre jsou
pfipraveny pro 7aky 3 uUkoly na kresleni. Zaci pomoci prstu vyznaéi
odpovédi do obrazku na jejich elektronickém zafizeni. PFi této aktivité
si ucitel muze prekliknout v horni modré listé tlacitko na teacher, které
mu umozni vidét jednotlivé odpovédi Zzak( v podobé obrazka.

Prezentace pokracuje snimky o obecné charakteristice korys(,
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po kterych nasleduje hra Matching pairs. Zaci pFi této hfe spojuji
karticky, které k sobé patfi. Spojeni karticek se provadi pomoci klikani.
Ucitel opét vidi vysledky vsech zak( po prekliknuti tlacitka na teacher
v horni modré listé. Po hfe jsou na nasledujicich snimcich predstaveni
zastupci drobnych koryst a rak fi¢ni. Vzapéti je pro Zaky ptipravena
aktivita Poll, neboli hlasovani. Aktivita vybizi zaky, aby spolu provedli
kratkou diskuzi a odpovédéli na pfipravenou otazku. Poté je pro zaky
pfipraveno kratké desetiminutové video o korysich. Pfed videem si ucitel
mUze vybrat, jestli bude video prehrano na jeho elektronickém zatizeni
(napt. na interaktivni  tabuli, na  pocita¢i  sparovaného
s dataprojektorem), nebo na elektronickych zatizenich zakud. Pokud ucitel
zvoli prehrdni na jeho elektronickém zafizeni, tak mGzZe ovladat hlasitost,
stopovani i pretaceni videa. Pokud ucitel vybere druhou moZnost,
kdy si zaci pusti video na vlastnim elektronickém zafizeni, tak nema
moznost ovladat jiz vyjmenované vlastnosti prehravaného videa.
Po vybéru jedné ze dvou moznosti spusti video pomoci tlacitka continue.
Béhem videa jsou pro Zaky pfipraveny 3 otdzky. Po videu nasleduji
snimky sinformacemi o dalSich zdastupcich korysu. Jako posledni
zastupce v prezentaci je rak poustevnicek, ktery Zije v symbidze. Zaci
simohou v prezentaci samostatné projit dalsi priklady symbidzy
v pfirodé. Na konci interaktivni prezentace je pfipravena aktivita
Collaborate board, kde Zaci provedou zdavérecnou reflexi pomoci

spolecné virtualni nasténky.

3.2.2 TEXT OBSAZENY V INTERAKTIVNIM PRACOVNIM LISTU NA TEMA KORYSI

KorySi jsou velmi rozmanitou skupinou ZivocCichl, ktera zahrnuje jak pomérné velké,

tak i mikroskopické druhy. MUZeme je najit jak ve vodé (slané i sladké), tak i na sousi. Korysi

mohou byt dravci, byloZravci, rozkladaéi, nebo zfidka paraziti (Zidkova a Kn(irova 2017).

STAVBA TELA

Télo korysu je ¢lenéno na hlavu, hrud a zadecek. U nékterych druh(i maze hlava a hrud

splyvat do jednoho celku — vznika hlavohrud (Zidkova a Knéirova 2017). Povrch téla koryse
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kryje krunyt, ktery poskytuje korySim pevnou oporu celého téla —vnéjsi kostru (Pelikdnova
a kol. 2021). Na hlavé se nachazeji 2 pary tykadel, oci, kusadla a cCelisti. Na hrudi je rlizny
pocet hrudnich koncetin s rozmanitymi funkcemi, které slouzi k pohybu, neseni Zaber, nebo
k pfidrZovani a zpracovani potravy. Také na zadecku je rlizny pocet zadeckovych koncetin
srozmanitymi funkcemi, jako je pohyb, neseni Zaber, nebo pfidrzovani vajicek
pfi rozmnoZovani (Zidkovd a KnGrova 2017).

Zajimavost — Proc je krunyr korysi tak pevny?

Krunyf obsahuje velmi pevny a odolny chitin, ktery je navic obohacen zpevnujicim
uhlic¢itanem vapenatym. Chitinova vrstva vznika vylu¢ovanim z pokozkovych bunék

a je velmi odolna proti chemickym a mechanickym vlivim (Pelikdnova a kol. 2021).

Travici soustava

U Ustniho otvoru maji korysi drobné Celistni nozky, které jim slouzi k pfidrzovani potravy.
Potravu poté drti celistmi a kusadly. Travici soustava dale pokracuje jicnem, Zaludkem,

stfevem a konéi Fitnim otvorem (Zidkova a KnGrova 2017).
Dychaci soustava

Vétsina kory$0 dycha zabrami. Zabry se nachazi pod hlavohrudnim krunyfem a jsou stale
omyvany vodou, ve které je rozpustény kyslik. Pfes stény Zaber projde kyslik do krve
a je rozvadén po celém téle. Z téla poté odchazi oxid uhlicity. Drobni zdstupci korysa ¢asto

dychaji celym povrchem téla (Pelikdnova a kol. 2021, Zidkova a KnGrova 2017).

Cévni soustava

Cévni soustava je oteviena. Krev se tedy rozléva volné do téIni dutiny (Cernik a kol. 2016).
Vylucovaci soustava

Odpadni latky jsou vylu€ovany z téla pomoci specialnich tykadlovych Zlaz, které se nachazeji

u tykadel koryse (Cernik a kol. 2016).
Nervovd soustava

Je gangliova (uzlinova). V hlavohrudi se nachazi velka uzlina, ze které vychazi bfisni nervova

paska (Zidkovd a KnGrova 2017).

36



VYTVORENE INTERAKTIVN] PRACOVN] LISTY

Smyslovad soustava

U dospélych korysu je vyvinuto sloZzené oko, které se sklada z jednotlivych jednoduchych
oCek. Nékteri korySi maji na svém téle specidlni Cidla ke vnimani chemickych latek

rozpusténych ve vodé (Zidkova a Kndirova 2017).
RozmnoZovaci soustava

Vétsina korysu jsou gonochoristé, coz znamend, Ze maji oddélena pohlavi. Samec pfilepi
shluk spermii na bfisni stranu zadeCku samice. Oplodnéna vajicka si samice premisti

na konéetiny k zade¢ku (Cernik a kol. 2016).

v

ZASTUPCI KORYSU

Rak Ficni Zije v Cistych potocich a fekdch. Je chranény druh. M3a zelenohnédou barvu.
Ve dne se skryva mezi kameny a kofeny pobfeZnich stromd. V noci vyléza za potravou. Zivi
se Zivymi i mrtvymi Zivocichy, nebo rostlinnou potravou. Samice klade v zimé vajicka, které
si pfilepuje na zadeckové nozky. V |été se z nich lihnou novi jedinci. Rak fi¢ni je bioindikator
znecisténi vodnich tok( (Pelikdnova a kol. 2021). Rak fi¢ni ma vysokou schopnost
regenerace, coz znamena, ze pokud pfijde napfiklad o klepeto, tak mu casem doroste

(Zidkova a Kndirova 2017).

Humr evropsky Zije v mofi. Lovi se pro maso. Je aktivni pfedeviim v noci (Zidkova a Kniirova
2017). M(ize dosahovat aZz 70 centimetr(i. Pro humry je typické, Ze maji kazdé klepeto jinak

Siroké (Vlk a Kubesova 2017).
Zajimavost — Pro¢ humr po uvareni zCervend?

Humti Zijici v mofi maji pfirozené tmavé modrou/c¢ernou barvu. Kdyz vsak vlozime
humra do hrnce s vafici vodou, brzy se zbarvi do oranZovo-Cervené barvy.
Za zbarveni mlzZe chemicka latka zvand astaxanthin, kterd ma oranZové cervenou
barvu vafeného humra, a jeji interakce s komplexem bilkovin zvanym crustacyanin,
ktery humfi produkuji. Reakce astaxanthinu s komplexem bilkovin dava tvorim
tmavé modrou barvu. Rozhodujici vsak je, Ze po uvareni humra dojde k denaturaci
(znehodnoceni) bilkovin a astaxanthin se uvolni a vrati se do oranzové ¢erveného

stavu (The University of Manchester 2015).
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Kreveta balticka je drobny korys. Po uvareni a vyloupnuti z krunyfe ji mGZzeme konzumovat.

Vafenim zéervena. Zije v Baltském mofi (Zidkova a Kndrova 2017).

Langusta je morisky kory$ svelmi dlouhymi tykadly. Oproti humridm nemaji klepeta.

Lovi se pro maso. Po uvafeni zéervena (Vlk a Kube$ova 2017, Zidkova a KnGrova 2017).

Krab ficni ma zadecek stoCeny pod hlavohrudi. RozmnoZuje se a dospiva v fekach. Poté
se vraci zpét do mote. Pdvodem je z Ciny, proto se mdze nazyvat také krab &insky. Do CR

se dostal lodni dopravou. Zije v povodi Vltavy, Labe a Ohte (Zidkové a Kniirova 2017).

Krab palmovy je nejvétsi suchozemsky korys na svété. Jeho télo muze byt dlouhé az 40 cm.

Svymi klepety dokaze rozlousknout kokosovy ofech (Zidkova a KnGrova 2017).

Velekrab japonsky je nejvétsi soucasny morsky korys. Ma rozpéti koncetin az 3,8 metr(
(Rekordy pfirody 2018).

Rak poustevnicek je morsky korys. Ma mékky zadecek, ktery si chrani v opusténych ulitach
mofskych plzd (Pelikdnovd a kol. 2021). Zije v symbidze se sasankou plastovou.
Rak poustevnicek si sasankami osazuje svou ulitu, a tim je pfemistuje. Sasanka tim snadnéji

ziskava potravu. Na oplatku sasanka chrani raka poustevnicka svymi zahavymi bunkami

pred predatory (Zidkova a Knéirova 2017).
Symbidza aneb ve dvou se to lépe tahne — dalsi priklady symbidzy ve svété zvirat

Mravenec a msice

MsSice vylu€uji ze svého téla medovici, coz je velmi sladkd tekutina, z které mravenci
ziskavaji Ziviny. Mravenci poskytuji msicim ochranu pred jejich predatory (Stoplusjednicka

2022).

Krevetka pruhovand a muréna sitovand

Krevetka pecuje o tlamu murény. Pfi Cisténi se ze zbytk( potravy v tlamé nasyti. Muréna ji

také chrani pred predatory. Krevetka Cisti muréné tlamu (Stoplusjednic¢ka 2022).

Sasanka a klaun ockaty

Sasanka vyuziva klauna jako pomysinou navnadu, aby mohla ulovit rybi kofist. Sasanka
poskytuje klaunovi Ukryt pfed predatory pomoci svych Zahavych chapadel, proti kterym si

klaun jiz vyvinul imunitu (Stoplusjednicka 2022).
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Perloocky a buchanky jsou drobni korysi, ktefi jsou soucasti planktonu, coz je spolecenstvo
drobnych vodnich Zivocich( a rostlin, které se pasivné vznasi ve vodé. Plankton je potravou
rGznych vodnich Zivogich(i (Pelikdnova a kol. 2021, National geography 2024). Ziji u nas
ve stojatych vodach. Nejznaméjsi perloocka je hrotnatka obecna, kterd se prodava jako
sudené krmivo pro akvarijni rybi¢ky (Zidkova a Knlirova 2017). Sami¢ky buchanek obecnych

nosi na zadecku dva vacky s vajicky (Pelikdnova a kol. 2021).
Beruska vodni je sladkovodni korys, ktery ma shora zplostélé télo (Pelikanova a kol. 2021).

Blesivec potocni je sladkovodni korys Zijici v Cistych potocich. Ma télo zplostélé ze strany

(Pelikdnova a kol 2021).

Svinka obecna a stinka obecnda jsou korysi, ktefi se pfizpGsobili Zivotu na sousi. Ziji
ve vihkém prostfedi pod kameny, za klirou i ve sklepich. Svinka obecna se v pfipadé

ohroZeni dokdze stocit do kuli¢ky (Pelikdnova a kol. 2021).

3.3 TRETI INTERAKTIVNI PRACOVNI LIST NA TEMA MIKROSKOPOVANI HMYZU
V tomto vytvoreném interaktivnim pracovnim listu Zaci pracuji se Skolnich mikroskopem,
vytvareji mikroskopické preparaty a plni ukoly na webovych strankach Wordwall.net a

Padlet.com.

3.3.1 METODICKY LIST

METODICKY LIST KE TRETIMU INTERAKTIVNIMU PRACOVNIMU LISTU

Nazev aktivity: MIKROSKOPOVANI HMYZU

Autor: Katefina Lauberova Datum vytvoreni: 9. 3. 2024
Cilova skupina: 6. roénik ZS Casova narocnost: 45 minut
Pouzité metody a formy vyuky: Prostredi vyuky: ucéebna
samostatnd prace /prace ve skupinach

Omezeni: internetové pripojeni a elektronické zafizeni sfotoaparatem pro Zzaky

(tablet, mobilni telefon)
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Soubory, které jsou soucasti interaktivniho pracovniho listu:

- Interaktivni pracovni list o mikroskopovani hmyzu, ktery je poskytnut zak{m
v tisténé formé.
- Odkaz na kviz o teoretické c¢asti mikroskopovani na webové strance

Wordwall.net: https://shorturl.at/dlvxX

- Odkaz na virtudlni nasténky: https://shorturl.at/noEMV, https://shorturl.at/
DERT7

Zarazeni v ramci RVP:

e Vzdé&lavaci oblast: Clovék a pfiroda
e Vzdélavaci obor: Pfirodopis
e Tematicky okruh: Vyvoj, vyvin a systém ZivocCich(

e Téma: Clenovci — hmyz

Cile aktivity: e 74ci ziskavaji zakladni informace o mikroskopovani.
e 74ci zvladaji pfipravit mikroskopicky preparat.
e 74ci zvladaji zakladni operace s mikroskopem.

e 74ci ziskavaji informace a hlubsi poznatky z dané problematiky

zabavnou alternativni metodou.
e Z4ci vyhledavaji potfebné informace v textu pracovniho listu.

e Z4ci odpovidaji na otdzky prostfednictvim webové stranky
Wordwall.net, ¢imZz zaroven dochazi krozvoji digitalni

gramotnosti.

e Zici obdrzi b&hem aktivity zpétnou vazbu, jestli danou

problematiku zvladaji, ¢i naopak.

Pomucky: Skolni mikroskopy, potieby pro vytvofeni mikroskopického preparatu

(podlozni sklicko, kryci sklicko, kapatko s vodou, pinzeta)
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Ukol 1: Ovéfte si, jestli jste si néco zapamatovali z predchoziho textu.

Naskenujte QR kdd a zahrajte si védomostni hru.

Ukol 2: Pozorovéni véely medonosné

1. Jak se nazyva ¢ast mikroskopu, kam upeviujeme

mikroskopicky preparat? Odpovéd: Stolek se svorkami.

2. Jaka ¢ast mikroskopu je na obrazku zakrouzkovana

Cervené? Odpovéd: Objektivy.

3. Do jaké casti mikroskopu se divdme nasim okem?

Odpovéd: Do okularu.

4. Vyber spravné tvrzeni. Odpovéd: Vidy zainame pozorovat
pfi nejmensim zvétSeni. Nastavime si proto nejmensi

zvétsSeni objektivu, coz je objektiv s nejmensim cislem.

5. Jak dostaneme stolek s preparatem tésné k objektivu?
Odpovéd: Budeme pomalu otacet zaostfovacim

makrosroubem.

1. Nejprve si oCima prohlédnéte stavbu téla a rozliste ho

na 3 ¢asti: Hlava, hrud' a zadecek.

2. Poté pomoci pinzety oddélte od téla jedno ze Ctyr kridel.
Z kfidla udélejte mikroskopicky preparat, ktery nasledné
pozorujte v mikroskopu. Na kfidle byste méli vidét vyraznou
zZilnatinu a drobné chloupky. ZvétSené kridlo nakreslete

a napiste celkové zvétseni.

Nakonec pomoci pinzety oddélte jednu koncetinu tretiho
paru, ktera je ptizpisobena ke sbéru a ukladani pylu.

Z koncetiny udélejte mikroskopicky preparat, ktery nasledné
pozorujte v mikroskopu. Méli byste vidét tuhé chloupky,
které jsou seskupeny do kartackl. Véela pomoci kartack(
smeta pyl ze svého téla do sbérnych kosi¢kU, coZ jsou

viditelné prohlubné v oblasti holené. Koncetinu vyfotte.
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Naskenujte prilozeny QR kod a fotografii vlozte na virtualni

nasténku. K fotografii pripiste celkové zvétseni.

- 3. Nainternetu najdéte, jak se rekne vcela anglicky.

Odpovéd: Bee.
Ukol 3: Pozorovani motyla

- 1. Z kridla udélejte mikroskopicky preparat, ktery nasledné
pozorujte v mikroskopu. Kfidlo je husté pokryto barevnymi
Supinkami. Pod mikroskopem by mély Supinky pfipominat
srovnané tasky na stfese. Supinky vyfofte. Naskenujte
priloZzeny QR kdd a fotografii vlozte na virtualni nasténku.

K fotografii pripiSte celkové zvétseni.

- 2. Nainternetu najdéte, jak se rekne motyl anglicky.

Odpovéd: Butterfly.

Priprava
ucitele pred
vyuZitim

interaktivnih

0 pracovniho

e Ucitel vytiskne pro Zaky pracovni list na téma mikroskopovani

hmyzu.

e Ucitel zajisti zak(m Skolni mikroskopy a pomUcky na vytvoreni

mikroskopického preparatu.

e Ucitel poskytne zakim elektronické zafizeni s fotoaparatem.

listu ve

vyucovaci o Ucitel zajisti zakiim stabilni internetové pripojeni.

hodiné:

Zpusob Na zacatku vyucovaci hodiny poskytne ucitel zaklm vytiStény pracovni
pouZiti list o mikroskopovani hmyzu. Dale Zzakim poskytne, pokud Zaci nemaji
vyukového vlastni, elektronické zafizeni s fotoaparatem se stabilnim internetovym
materidlu ve | pfipojenim. Pracovni list je rozdélen na cast teoretickou a na ¢ast
vyuce: praktickou. Teoreticka ¢ast obsahuje informace o mikroskopu, stavbé

mikroskopu, pfipravé mikroskopického preparatu a zdsadach pozorovani
mikroskopem. Ziskané informace si Zaci procvici tim, Ze naskenuji QR kéd

z pracovniho listu, ktery je prevede na internetovou stranku

wordwall.net, kde je pro Zaky pfipravena védomostni hra ve formé
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soutézniho poradu. Poté zaci pokracuji praktickou ¢asti. Prvni prakticka
¢ast se zabyva pozorovanim véely medonosné. Zaci v této &asti spliiuji
4 ukoly. Prvni ukol je zaméren na rozliSeni ¢asti téla véely medonosné.
V druhém ukolu Zaci pfipravuji mikroskopicky preparat z kfidla vcely
medonosné. Maji za ukol pozorovat kfidlo v mikroskopu, poté ho
nakreslit a napsat celkové zvétSeni. Ve tretim ukolu pfipravuji Zaci
mikroskopicky preparat ztretiho paru koncetiny véely medonosné,
kterou nasledné pozoruji a vyfotografuji v mikroskopu. Ukol je spojen
s naskenovanim QR koédu, ktery zaky prevede na virtualni spole¢nou
nasténku na webové strance Padlet.com, kam Z4ci vloZi své fotografie
podle zadani v pracovnim listu. Poté, co vSichni Zaci vlozi své fotografie
na nasténku, zahaji ucitel kratkou diskuzi. V diskuzi se mze zak( zeptat
napfiklad na to, jestli se jim dana véc, kterou méli za ukol na téle vcely
medonosné najit, podafrila objevit a vyfotit, i nikoliv. Posledni ukol v této
¢asti je zaméren na mezipfedmétové vztahy, kdy Zaci maji napsat, jak se
fekne vcela vanglickém jazyce. Druhd prakticka cast se zabyva
pozorovanim motyla. Zaci v této &asti splfiuji 2 Gkoly. V prvnim tkole Z4ci
vytvafi mikroskopicky preparat z kfidla motyla. Ukol je opét spojen s QR
kddem a virtudlni spole¢nou nasténkou. Druhy a zaroven posledni ukol
této casti je opét zaméren na mezipfedmétové vztahy, kdy Zaci maji

napsat, jak se fekne motyl v anglickém jazyce.

3.3.2 TEXT OBSAZENY V INTERAKTIVNIM PRACOVNIM LISTU NA TEMA MIKROSKOPOVANi HMYZU

Mikroskop

Pfirodu mUZeme pozorovat pouhym okem, nebo pomoci pfistrojii (dalekohled, lupa,

mikroskop). Mikroskop je opticky zvétSovaci pfistroj, ktery nam odhaluje svét neviditelny

lidskému oku (Pelikanova a kol. 2021).

Stavba mikroskopu

Zakladem opornym prvkem mikroskopu je stojan, na ktery jsou pfipevnény viechny jeho

ostatni ¢asti. Mikroskopicky preparat upeviiujeme na stolek se svorkami. Ve stolku je otvor,

43



VYTVORENE INTERAKTIVN] PRACOVN] LISTY

kterym prochazi svétlo z osvétleni. Nad stolkem se nachazi tubus. Spodni ¢ast tubusu je
tvofena objektivy, které jsou casto od sebe odliseny barevnym oznacenim podle jejich
zvétdeni (Zidkova a KnGrova 2017). Na hornim konci tubusu je okular, ktery upravuje obraz
vytvoFenym objektivem tak, abychom ho mohli pozorovat nagim okem (Cernik a kol. 2016).
Objektiv a okuldr jsou tvoreny soustavou cocek, které zvétSuji objekt na podloznim sklicku
pfi prlchodu svétla. Na stranach mikroskopu jsou zaostfovaci Srouby, které ndm slouzi

k zaostfeni obrazu pfi pozorovani preparatu (Zidkova a Knlirova 2017).
Priprava mikroskopického prepardatu

Mikroskopicky preparat je pozorovany objekt na podloznim sklicku. Na podlozni sklicko
dame kapku vody, do které vloZzime pomoci pinzety nas pozorovany objekt. Dale pfilozime
hranu kryciho sklicka na okraj kapky a pomalu ho pokladame na nas objekt tak, aby
se nevytvofily bublinky. Prebyte¢nou vodu z podloZniho sklicka odsajeme prouzkem

filtracniho papiru (Cernik a kol. 2016).
Zdsady pozorovani mikroskopem

Mikroskopicky preparat polozime na stolek a upevnime mezi svorky. Zapneme osvétleni
mikroskopu. Vzdy zacindme pozorovat pfi nejmensim zvétSeni. Nastavime si proto
nejmensi zvétSeni objektivu, coz je objektiv s nejmensim cislem. Pomoci vétsiho
zaostfovaciho makroSroubu dostaneme stolek s preparatem tésné k objektivu. Nyni
se divdme do okularu a zarovenn pomalu otd¢ime zaostfovacim makroSroubem tak, aby
se objektiv vzdaloval od preparatu. Jakmile vidime obraz ostfe, prestaneme otdcet
s makroSroubem a doostfime si obraz mikroSroubem. Pokud chceme vidét preparat vice
zblizka, miZzeme vyménit objektiv za ten, ktery ma vétsi zvétdeni (Cernik a kol. 2016,

Zidkovd a KnGrova 2017).
Vypocet celkového zvétseni

Celkové zvétSeni vypocitame tak, Ze vyndsobime ¢&islo na okuldru s Cislem
na objektivu. Napf. na okularu je uvedeno zvétSeni 10x a na objektivu zvétseni 30x,

tak vysledné zvétdeni je 300x (Zidkova a Knlirovéd 2017).
Pozorovani véely medonosné
Vcela medonosna je socidlni hmyz s proménou dokonalou. Patfi do fadu blanokfidli, proto

ma dva pary blanitych kfidel. Vytvari spolecenstvo, které nazyvame vcelstvo. Zakladem
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spoleCenstva je krdlovna, ktera jako jedina klade vajicka. Pé¢i o potomstvo, sbér pylu
a nektaru zajistuji neplodné délnice. Samci se nazyvaji trubci. Vcely se v Ulech dorozumivaji
vcéelimi tanci, které poskytuji véelam informace o sméru a vzdalenosti k potravé. Uvnitf dlu
stavéji Sestiboké komurky (plastve) z vosku, ve kterych vychovdvaji potomstvo a skladuji
nektar a pyl (Zidkova a KnGrova 2017). Délnice sbiraji z kvét( pyl a nektar pomoci sbérnych
kartackl a koSic¢ku, které maji na 3. paru koncetin (Pelikdnovd a kol. 2021). KdyZ v¢ela bodne
nepfitele, vytrhne si spolu se Zihadlem i ¢ast vnitfnich organ( kvili tzv. zpétném hacku

a hyne (Zidkova a Kn(irové 2017).
Pozorovdni motyla

Motyli fadime mezi hmyz s proménou dokonalou. Patfi do fadu motyli. Jsou pro né
charakteristické dva pary velkych blanitych kfidel, které jsou husté porostlé barevnymi
Supinkami. Krasné zbarveni vSak vznikd aZ pfi prlchodu a lomu svétla v Supinkach
(Pelikanova a kol. 2021). Motyli saji nektar z rostlin pomoci saciho Ustniho Ustroji, které je
tvoreno spirdlovité sto¢enym sosakem. Larvy motyll se nazyvaji housenky, které jsou
byloZravé a obvykle se Zivi listy rostlin (Zidkova a Kntirova 2017). Na konci svého vyvinu se
housenky zakukli a z kukly se poté lihne dospélec. Motyli miZzeme rozdélit podle jejich
zpUsobu Zivota a stavby téla na denni a no¢ni. Denni motyli jsou aktivni ve dne a maji pestré
zbarveni. Noc¢ni motyli jsou aktivni za soumraku a v noci a maji nendapadné zbarveni

(Pelikdnova a kol. 2021).
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4 METODOLOGIE VYZKUMU

Vyzkum probéhl na zakladnich Skolach formou elektronického dotazniku. Cilem vyzkumu
bylo zjistit nazor zakl na vytvorené interaktivni pracovni listy a na préci s elektronickym

zafizenim ve vyuce.

4.1 DOTAZNIK JAKO VYZKUMNA METODA

Dotaznik je velmi oblibenou metodou pfi ziskavani dat v pedagogickém vyzkumu.
V dotazniku dotazovana osoba pisemné odpovida na predem pripravené otazky, které by
mély byt spravné formulované a promyslené sefazené. Otazky na dotazovaného ucastnika
se mohou vztahovat k vnéjSim (Cinnost) nebo vnitfnim jevim (pocit). Otazky v dotazniku
nazyvame jako polozky, nebot ne vsechny otazky nemusi mit tazaci charakter. Dotaznik

slouzi k rychlému a ekonomickému shromazdovani udajl (Chrastka 2016) a maze byt bud

v elektronické, nebo v papirové podobé.

Gavora (2010) déli otazky podle jejich odpovédi na uzaviené, polouzaviené a oteviené.
Uzaviena otdzka nabizi hotové odpovédi, které respondent pouze oznaci. U téchto otazek
je velmi snadné jejich vyhodnocovani. Oteviené otazky respondentovu odpovéd nijak
neomezuji. Tyto otazky jsou zdrojem zajimavych odpovédi, jsou vS8ak mnohem obtiznéjsi
na vyhodnocovani, nez otazky uzaviené. Polouzaviené otazky nabizeji hotové odpovédi

doplnéné s moznosti volné odpovédi.
Aby byl dotaznik kvalitni, musi splfiovat podle Chrastky (2016) nasledujici pozadavky:

- Polozky vdotazniku musi byt jasné a srozumitelné poloZené, aby jim

respondenti z cilové skupiny rozuméli.
- Formulace polozek musi byt jednoznacna.

- Polozky vdotazniku by nemély byt sugestivni, nemély by respondentovi

naznacovat, jak maji byt zodpovézeny.

-V uvodu dotazniku by mél myt motivacni text, ve kterém strucné vysvétlime
smysl daného dotaznikového Setfeni a podékujeme za vstficnost a objektivitu

pti vypliovdni. Motivacnim textem se zvysi ochota respondentt spolupracovat.

- Ddle by méla uvodni ¢ast dotazniku obsahovat jasné pokyny k vyplnéni, které

jsou dllezité zejména u elektronickych dotaznika.
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- Jiz pfivytvareni dotazniku by mél autor dbat na to, aby bylo mozné ziskané udaje

snadno tfidit, tabelovat a zpracovavat.

- Pfi rfazeni poloZek v dotaznik(l za¢iname otdzkami relativné jednoduchymi a
zajimavymi. Poté pokladame otdzky slozitéjsi, které jsou pro dané dotaznikové
Setreni stézejni. Nakonec dotazniku formulujeme podobné otazky jako na

zacatku.

4.2 TVORBA DOTAZNIKU

Zacatkem dubna 2024 byl do Skol zaslan spolu se souborem interaktivnich pracovnich listQ
k ovéreni i dotaznik pro ziskani zpétné vazby. Dotazniky byly pedagoglim rozeslany pomoci
webového formuldfe spolecnosti Google (pfiloha 1). Dotaznik byl vytvoren pro Zaky
estého roéniku zakladni $koly. Uvodni €ast obsahovala predstaveni autora dotazniku,
smysl dotaznikového Setreni, pokyny k vyplnéni a podékovani. Dotaznik byl rozdélen do tfi
sekci podle vytvorenych interaktivnich pracovnich list(i. Pfed kazdou sekci byla vytvorena
polozka, ktera se respondentl ptala, jestli dany interaktivni pracovni list absolvovali
Ci nikoliv. Prvni polozka v dotazniku byla uzaviena a zjistovala, zda respondent absolvoval
interaktivni pracovni list na téma pavoukovci. Pfi zaskrtnuti odpovédi ano se respondentovi
rozbalil sled konkrétnich polozek pro dany interaktivni pracovni list. Pfi zaskrtnuti odpovédi
ne byl respondent preveden na dalsi uzavienou polozku, ktera zjistovala, jestli respondent
absolvoval interaktivni pracovni list na téma korysi. Stejnym zplisobem byla také vytvorena
uzavienad polozka zjistujici absolvovani posledniho interaktivniho pracovniho listu na téma

mikroskopovani hmyzu.

Sled polozek v jednotlivych pracovnich listech byl ve vétsiné stejny, avSak nékteré polozky
byly zamérené pfimo na aplikaci, webovou stranku nebo aktivitu v daném interaktivnim

pracovnim listu.
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5 VYSLEDKY DOTAZNiKOVEHO SETRENI

V této casti prace jsou zpracované vysledky dotaznikového Setfeni, které probéhlo
na zakladnich skolach formou elektronického dotazniku. Cilova skupina byli Zaci Sestého

ro¢niku zakladni skoly.

Prvni sekce dotazniku obsahovala 16 polozek, na které 32 Zzakd odpovidalo po absolvovani
interaktivniho pracovniho listu na téma pavoukovci. V Uvodni ¢asti 93,8 % zakd uvedlo, ze
se jim interaktivni pracovni list libil a 90,6 % zakU se citilo béhem plnéni interaktivniho
pracovniho listu zaujatych a do vyuky byli pIné zapojeni. Dalsi otazkou bylo zjistovano, jestli
interaktivni pracovni listy zvysuji u Zak( motivaci k uceni. Vysledky ukdzaly, Ze 53,1 % zak{
bylo béhem pInéni ukoll velmi motivovanych a 40,6 % Zaku interaktivni pracovni list trochu
motivoval. Dalsi otazka byla cilena na srovnani bézné vyuky s interaktivni vyukou. Podle
priloZzeného grafu 1 je zfejmé, Ze se vétsiné zakim vyucovaci hodina s interaktivnimi prvky,

ve srovnani s béznou vyukou, velmi libila.

Jak moc té interaktivni pracovni list bavil ve srovnani s béznou vyukou?
32 odpovédi

@ Velmi mé bavil.
@ Trochu mé bavil.

Vubec mé nebavil.

Graf 1 Jak moc Zaky bavil interaktivni pracovni list na téma pavoukovci ve srovnani s béznou vyukou
(zdroj: vlastni).

Nasledujici polozky v dotazniku byly sméfovany kvyukovému obsahu interaktivniho
pracovniho listu. Podle ziskanych vysledkU bylo pInéni Gkol( v interaktivnim pracovnim listu
na téma pavoukovci pro 65,6 % zakl snadné, pro 28,1 % zakl velmi snadné a pro zbylé
procento zakl bylo plnéni udkoll obtizné. Pro vétSinu zakh byl text vinteraktivnim
pracovnim listu pfi ¢teni srozumitelny. Déle byly v dotaznikovém Setfeni zjistovany kriticka
mista, ktera délala zakim b&hem vypliiovani interaktivniho pracovniho listu problémy. Z&ci

v oteviené otazce uvedli, Ze nejslozitéjsi pro né byl popis organovych soustav a naopak
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nejlehci pro né bylo poznavani druhl pavoukd. Nésledujici polozky v dotaznik( zjistovaly,
jak se zakGm pracovalo s elektronickymi zatizenimi a aplikaci Actionbound. Dotaznikové
Setfeni ukdzalo, Zze 93,8 % Zaku bavila prace s elektronickym zarizenim ve vyucovaci hodiné
a stejné procento zaku také uvedlo, Ze by ocenili, kdyby byly podobné interaktivni pracovni
listy soucdsti vyu€ovacich hodin ¢astéji. V oteviené otdzce vétSina Zzaku odpovédéla, Ze
nemeéli béhem prace sinteraktivnim pracovnim listem technické problémy. Dale
se zjistovala funkcénost aplikace Actionbound ve vyuce. Velmi dobrou funkénost aplikace
oznacilo 50 % zaku, 31,3 % zaka hodnotilo funkénost dobre a 18,8 % primérné. Nasledujici
polozka v dotazniku se zak( ptala, jestli méli zkuSenost s aplikaci Actionbound v jinych
Skolnich pfedmétech. Podle ziskanych odpovédi byl sestrojen graf 2, ktery zndzoriuje, Ze
78,1 % respondentld nemélo pfi vyuce s touto aplikaci zkuSenost. Naprostd vétsSina zaku

také uvedla, Ze by si uméli predstavit vyuziti aplikace Actionbound i v jinych pfedmétech.
Mél/a jsi zkuSenost s vyuzitim aplikace Actionbound v jinych skolnich predmétech?
32 odpovédi

® Ano
® Ne

Graf 2 ZkuSenost zaka s vyuzitim aplikace Actionbound v jinych skolnich predmétech (zdroj: vlastni).

V zavéru dotazniku byla Zakim poloZena otdzka, jestli maji pocit, Ze jim interaktivni
pracovni list pomohl lépe porozumét danému ucivu. Z odpovédi byl vytvoren graf 3,
ve kterém je zndzornéno, ze 87,5 % z4ak(i odpovédélo kladné. Na konci dotazniku méli Zaci

moznost sdélit autorovi interaktivnich pracovnich listl své nazory a tipy na zlepseni.
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Mas pocit, Ze ti interaktivni pracovni list pomohl Iépe porozumét ucivu?
32 odpovédi

® Ano
® Ne

Graf 3 Dojem zakij, jestli jim interaktivni pracovni list na téma pavoukovci pomohl Iépe porozumét ucivu
(zdroj: vlastni).

Druhd sekce dotazniku obsahovala 16 poloZek, na které 27 zak{ odpovidalo po absolvovani
interaktivniho pracovniho listu na téma korysi. Vétsina zak{ na dvodni otdzku, jestli se jim
interaktivni prezentace libila, odpovédéli kladné. Ddle 81,5 % zaku uvedlo, Ze se citili béhem

plnéni UkolUd v interaktivni prezentaci zaujati a zapojeni do vyuky (graf 4).
Citil/a ses béhem plInéni Gkoll v interaktivni prezentaci zaujaty/a a zapojeny/a?
27 odpovédi

® Ano
® Ne

Graf 4 Pocit zaujatosti a zapojenosti zakl béhem plnéni ukoll v interaktivni prezentaci na téma korysi
(zdroj: vlastni).

Dalsi otazky zjistovaly, jak moc Zaky interaktivni prezentace motivovala k uceni a bavila ve
srovnani s béznou vyukou. Na tyto otdzky 74 % zakl odpovédélo, Ze je interaktivni
prezentace velmi motivovala a bavila ve srovnani s béZznou vyukou. Nasledujici polozka se
zaku ptala, jak obtizné nebo snadné pro né bylo plnit ukoly v interaktivni prezentaci.

Vysledky této polozky byly velmi rozdilné oproti vysledkiim u prvniho interaktivniho listu
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na téma pavoukovci. Z 27 24k jich 16 odpovédélo, Ze plnéni ukoll pro né bylo snadné, pro

7 24kl bylo plnéni Ukol( obtizné a pro 4 zaky velmi snadné (graf 5).

Jak obtizné nebo snadné bylo pro tebe plnit tkoly v interaktivni prezentaci?
27 odpovédi

@ Velmi snadné.

@ Snadné.
Obtizné.

@ Velmi obtizné.

Graf 5 ObtiZnost plnéni tkold v interaktivni prezentaci na téma korysi (zdroj: vlastni).

V dotazniku dale byly dvé oteviené otazky, které zjistovaly nejvice a nejméné kriticka mista
v interaktivni prezentaci. Nejvétsi problém zakim délala hra Matching Pairs, ve které méli
spojovat pojmy, které k sobé patfi. DalSim problémovym mistem byla aktivita Poll, ve které
zaci hlasovali, jaka je definice slova bioindikator. Nejméné kritickym mistem v interaktivni
prezentaci byla hra Draw It, ve které Zaci méli za ukol zakrouzkovat spravnymi barvami ¢asti
téla raka ficniho. Vétsina zak(i odpovédéla, Ze byl pro né text v interaktivni prezentaci
srozumitelny. Dalsi ¢ast dotazniku byla vénovana otazkam, které zjistovaly kvalitu prace
s elektronickymi zafizenimi. Na otdzku, jestli Zaky bavilo pracovat s elektronickym
zarizenim ve vyucovaci hodiné, jich 88,8 % odpovédélo kladné. V oteviené odpovédi, kde
méli Zaci prostor na vyjadreni se k technickym problém(im béhem plnéni interaktivni
prezentace, vétsSina zak( odpovédéla, Zze zadné technické problémy neméli. Funkénost
webové stranky Nearpod.com hodnotilo 85,2 % zak( velmi dobre, 11,1 % zak( dobre
a 3,7 % zakl primérné. Dale 92,6 % zakd uvedlo, Ze se s webovou strankou Nearpod.com
v jinych Skolnich pfredmétech nesetkalo, coZ je oproti aplikaci Actionbound mnohem vyssi
procentudlni Cislo. Podle ziskanych vysledk( si vétSina Zak( dovede predstavit, Ze by
vyuzivali webovou stranku Nearpod.com i v jinych predmétech. Dale 85,2 % zak( uvedlo,
Ze si mysli, Ze jim interaktivni prezentace pomohla Iépe porozumét danému ucivu. V zavéru

dotaznikl 92,6 % Zaki odpovédélo, Ze by byli radi, kdyby byly podobné interaktivni
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prezentace soucasti vyucovacich hodin ¢astéji (graf 6). Posledni poloZka v dotazniku davala

zaklm mozZnost se vyjadrit k pfipadnym napaddm, jak interaktivni prezentaci vylepsit.
Byl/a bys rad/a, kdyby byly podobné interaktivni prezentace soucdsti vyucovacich hodin ¢astgji?
27 odpovédi

® Ano
® Ne

)

Graf 6 Nazor zaki na Castéjsi zapojeni podobnych interaktivnich prezentaci do vyuky (zdroj: vlastni).

Treti a také posledni sekce dotazniku obsahovala 19 polozZek, na které 26 zaka odpovidalo
po absolvovani interaktivniho pracovniho listu na téma mikroskopovani hmyzu. Na zakladé
ziskanych vysledkl se vétSiné zaku interaktivni pracovni list libil a 73,1 % Zak( se citili
béhem jeho plnéni zaujati a zapojeni do vyuky. Dale 76,9 % zak( odpovédélo, ze je
interaktivni pracovni list motivoval k Ukolim a cvicenim. Nasledujici polozka v dotazniku se
zak( tazala, jak moc je interaktivni pracovni list bavil ve srovnani s béZznou vyukou. Na tuto
otazku 73,1 % zakl odpovédélo, Ze je velmi bavil. Ddle 15,4 % zaka odpovédélo, Ze je trochu
bavil a zbyvajici procento Zak( interaktivni pracovni list ve srovnani s béZznou vyukou
nebavil. Vysledky také ukdzaly, Ze pro 69,2 % zak( bylo plnéni ukoll v interaktivnim
pracovnim listu snadné, pro 7,7 % zakl velmi snadné a pro 23,1 % zaku bylo pInéni uloh
obtizné. Dalsi polozky v dotazniku zjistovaly pomoci otevienych odpovédi mista
v interaktivnim pracovnim listu, ktera byla pro Zaky nejlehéi a nejslozZitéjsi. Podle ziskanych
vysledk( zakim nejvétsi problém délalo vytvoreni mikroskopického preparatu a samotné
mikroskopovani. Naopak nejjednodussi pro né bylo plnéni otazek ve vytvofeném vyukovém
kvizu o mikroskopovani. Vétsina zak( dale odpovédéla, Ze byl pro né text interaktivniho
pracovniho listu pfi ¢teni srozumitelny. DalSi polozka v dotazniku zkoumala, jestli Zaky bavi
pracovat s elektronickym zafizenim pfi vyuce. Vysledky ukdzaly, Ze 84,6 % Zak( radi

vyuzivaji elektronické zatizeni ve vyucovaci hodiné (graf 7).
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Bavilo té pracovat s elektronickym zafizenim (tablet, mobilni telefon) ve vyucovaci hodiné?
26 odpovédi

® Ano
® Ne

Graf 7 Nazor zaki na praci s elektronickym zarizenim ve vyuce (zdroj: vlastni).

Na otdzku, jestli Zaky bavila prace se skolnim mikroskopem odpovédélo 65,4 % zaka kladné.
Naprosta vétSina zak( neméla pfi plnéni interaktivniho pracovniho listu technické
problémy. Funkénost kvizu na webové strance Wordwall.net oznacilo 80,8 % zak( jako
velmi dobrou, 11,5 % zakU jako dobrou a 7,7 % z4k( jako pridmérnou. Déle Zaci odpovidali
na otazku, jestli méli zkuSenost s vyuzitim webové stranky Wordwall.net i v jinych Skolnich

predmétech. Odpovéd od 76,9 % zaku byla ano (graf 8).
Mél/a jsi zkuSenost s vyuzitim webové stranky Wordwall.net v jinych Skolnich pfedmétech?
26 odpovédi

® Ano
® Ne

Graf 8 ZkuSenost zaka s vyuzitim webové stranky Wordwall.net v jinych Skolnich predmeétech (zdroj:
vlastni).

Funkénost spoleénych virtudlnich nastének na webové strance Padlet.com hodnotilo
88,6 % zaka velmi dobre a zbytek zaka dobre. Podle ziskanych vysledkd 53,8 % zakd mélo
zkuSenost svyuzitim webové stranky Padlet.com vjinych Skolnich predmétech.

Po absolvovani interaktivniho pracovniho listu s pouZzitim webovych stranek Wordwall.net
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a Padlet.com 84,6 % zaka uvedlo, Ze by si dovedli predstavit vyuziti téchto webovych

stranek i v jinych pfedmétech (graf 9).

Dovedes si predstavit, ze bys vyuzival/a webové stranky Wordwall.net a Padlet.com v jinych

predmétech?
26 odpovédi

® Ano
® Ne

Graf 9 Nazor zakl na vyuziti webové stranky Wordwall.net a Padlet.com v jinych predmétech (zdroj:
vlastni).

V zavéru dotazniku vétSina zak( odpovédéla, Ze méli pocit, Ze jim interaktivni pracovni list
pomohl Iépe porozumét ucivu a byli by radi, kdyby podobné interaktivni pracovni listy byly
soucdsti vyucovacich hodin castéji. Zadvérecnd polozka nabizela zZakim napsat napady

na vylepsSeni interaktivnich pracovnich listd.
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6 DISKUZE

V dlsledku soucasného rychlého rozvoje digitdlni éry se moderni technologie stdvaji
nedilnou soucasti naseho kazdodenniho Zivota, véetné oblasti vzdélavani. V dotaznikovém
Setfeni byl zjistovan nazor Zak( na praci s vytvorenymi interaktivnimi pracovnimi listy

ve vyuce prirodopisu na zdkladni Skole.

V dotaznikovém Setfeni bylo zkoumano, jak moc Zaky bavi vyplhovani interaktivniho
pracovniho listu s elektronickym zafizenim ve srovnani s béznou vyukou. Po absolvovani
interaktivniho pracovniho listu na téma pavoukovci 84,4 % zaka odpovédélo, Ze pro né byla
vyuka s elektronickym zafizenim zabavnéjsi, nez bézna vyuka. U interaktivniho pracovniho
listu na téma korysi takto odpovédélo 74 % zakU a po absolvovani interaktivniho pracovniho
listu na téma mikroskopovani hmyzu takto odpovédélo 88,5 % z4kU. Tyto zjisténé vysledky
jsou velmi podobné vysledkim v diplomové préci Aloise Glazera (2023), ktery provedl|
vyzkum zabyvajici se pohledem zakl na vyuZivani mobilnich zafizeni ve vyuce. Jeho vyzkum
probihal pomoci dotaznikového Setfeni, ve kterém Zaci zakladnich $kol odpovidali
na otazku, jestli je pro né vyuka na jejich vlastnim zafizeni zabavnéjsi, nez klasicka vyuka.
Z celkovych 192 tazanych zaka si vétsSina (86 %) mysli, Ze vyuka na vlastnim zafizeni je

mnohem zabavnéjsi, nez vyuka klasicka.

Dale ze ziskanych vysledk( bylo zjisténo, Zze béhem plnéni interaktivniho pracovniho listu
na téma pavoukovci, v porovnani s interaktivnimi pracovnimi listy na téma korysi
a mikroskopovani hmyzu, se Z4ci citili nejvice zaujati a zapojeni do vyuky. Vysoké procento
zapojenych zak( (90,6 %) do vyuky mlzeme priklddat tomu, Ze pfti plnéni interaktivniho
pracovniho listu na téma pavoukovci se zaci musi aktivné pohybovat a hledat potfebné QR
kody po prostoru. Za nalezeni a naskenovani QR kddU do stazené aplikace v elektronickém
zarizeni zaci dostdvaji body, které je motivuji k dalSimu pInéni otazek. K obdobnému zavéru
dospél ve své diplomové praci také Alois Glazer (2023), ktery ve svém dotaznikovém Setreni
zjistil, Ze ze 192 74k si jich 170 (88,5 %) mysli, Ze pouZivani vlastniho zafizeni ve vyuce by
mohlo pfispét k jejich vétSimu zapojeni do vyuky. Dale ve své praci uvadi, Ze je z tohoto
vysledku patrné, Ze vétsina Zakd vnima technologii jako pozitivni nastroj pro vyuku, ale stale

jsou taci Zaci, ktefi maji k technologiim ve vyuce vyhranény nazor.
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Dotaznikovym Setfenim se ddle zjistilo, Ze aplikaci Actionbound, v které Zaci pracovali
béhem vypliovani interaktivniho pracovniho listu na téma pavoukovci, znalo pouze 21,9 %
zak(. Webovou stranku Nearpod.com znalo z vyuky pouze 7,4 % z4k(. Naopak webové
stranky pouzité v interaktivnim pracovnim listu na téma mikroskopovani hmyzu znali Zaci
mnohem vice. S webovou strankou Padlet.com se ve vyuce setkalo 53,8 % Zakd a s webovou
strankou Wordwall.net 76,9 % Zakl. Vysokou znalost webové stranky Wordwall.net Ize

usuzovat diky jeji velké nabidce variabilnich aktivit pouzitelnych pfi vyuce.

Oteviené otazky v dotazniku odhalily kriticka mista kurikula pfirodopisu na zakladni Skole
z pohledu samotnych Zak{. V interaktivnim pracovnim listu na téma pavoukovci mélo
nejvice zakh problém s popisem organovych soustav. V interaktivnim pracovnim listu na
téma korysi se nejcastéji projevovaly obtize u Zakd s porozuménim pojm( souvisejicich
s tématem. Nékteré ze zjiSténych kritickych mist v interaktivnich pracovnich listech se
shoduji s vysledky vyzkumu Petry Vagnerové, Lenky Benediktové a Jifiho Kouta (2019), ktefi
ve svém prispévku rozviji problematiku kritickych mist kurikula pfirodopisu. Vyzkumem
bylo celkové vytipovano pét kritickych mist kurikula pfirodopisu, které byly vybrany
kombinaci kritickych mist, ktera ucitelé definovali jako kritickd ze svého pohledu, i z téch,
ktera chdpou jako kriticka z pohledu zak{. Jako jedno z kritickych mist ucitelé ve vyzkumu
zminovali systematiku bezobratlych, kde s poctem taxonomickych skupin souvisi velky
pocet pojm0. Taxonomické skupiny maji obvykle zvlastni pojmy pro své anatomické
struktury, ekologii ¢ichovani zdstupcl. Vinteraktivnim pracovnim listu na téma
mikroskopovani hmyzu Zzakim délalo nejvétsi problém vytvofeni mikroskopického
prepardtu a samotné mikroskopovani. Tento fakt mUZeme pfisuzovat tomu, Ze podle
vyzkumu Petry Vagnerové, Lenky Benediktové a Jitiho Kouta (2019) 14 ucitel( odpovédélo,
Ze jsou si védomi duleZitosti praktického pozorovani pfirody a pouZivani biologické techniky
(mikroskopy, lupy), ale Ze na tyto ¢innosti nemaji ve vyucovacich hodinach dostatek ¢asu,

a tak s touto biologickou technikou neuméji Zaci dostatec¢né dobre pracovat.

Celkové dosazené vysledky potvrzuji vyhody interaktivnich pracovnich listl pro Zaky ve
vyuce. Avsak také ukazuji na nutnost peclivého zvazeni moznych rizik spojenych s

pouzivanim modernich technologii ve vyuce.
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V dnesni dobé, kdy technologie neustale pronika do kazdé oblasti Zivota, véetné vzdélavani,
je klicové hledat zplisoby, jak propojit tradi¢ni vyuku s modernimi digitalnimi ndstroji. Tato
prace se zaméfila na vytvoreni interaktivnich materidll na téma ¢lenovci pro zaky druhého
stupné zdkladnich skol. V prGbéhu prace byly vytvoreny tfi interaktivni pracovni listy
zamérené na pavoukovce, korySe a mikroskopovani hmyzu, které nejen poskytuji zakladni
informace o téchto skupinach Zivocich(, ale také podporuji aktivni zapojeni zak{ do vyuky

pomoci elektronickych zafizenich.

Ddle byly popsany pouZité digitalni platformy pro tvorbu interaktivnich pracovnich list(, coz
muze pedagoglm usnadnit vytvareni vyukového materidlu a orientaci na popisovanych

webovych strankach.

Metodické listy vytvorené v ramci této prace nabizeji uitellim podrobny navod na vyuziti
interaktivnich pracovnich listli ve vyuce a poskytuji tak jejich jednodussi a efektivnéjsi
integraci do vyuky. Poslanim interaktivnich pracovnich listl do zakladnich skol a naslednym
testovanim a hodnocenim zaky prostfednictvim elektronického dotazniku byly zjistény
zajimavé vysledky, které jsou vyznamné pro dalsi postupy pfi zaclefiovani elektronickych
zafizenich do vyuky. Ddle bylo diky zpétné vazbé od Zakl dosaZzeno cile zlepSeni
interaktivnich pracovnich list(i pro dalsi vyuZiti ve vzdélavacim procesu.

Tato prace si klade za cil pfispét k obohaceni vzdélavaciho prostfedi na zakladnich Skolach
prostfednictvim digitalnich platforem a motivovat pedagogy k tvorbé a vyuziti

interaktivnich pracovnich listl, které mohou posilit angaZzovanost zak( ve vzdélavacim

procesu a zvysit efektivitu vyuky.
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RESUME

Tato prace se zaméfila na vytvoreni interaktivnich pracovnich listll na téma ¢lenovci pro
zaky druhého stupné zakladni Skoly s cilem propojit tradicni vyuku s modernimi digitalnimi
nastroji. Byly vytvoreny tfi interaktivni pracovni listy zamérené na pavoukovce, koryse a
mikroskopovani hmyzu, které nejen poskytuji zakladni informace o téchto skupinach
zivocCichtl, ale také podnécuji zaky k zapojeni do vyuky prostfednictvim elektronickych
zafizeni. Déle byly popsany digitalni platformy pro tvorbu interaktivnich pracovnich lista,
coZz mlZe pomoci pfi prvotni tvorbé interaktivnich material( na popisovanych webovych
strankach. Metodické listy vytvofené v ramci této prace poskytuji ucitelim podrobné
instrukce na zarazeni téchto interaktivnich pracovnich listd do vyuky. Rozeslanim
interaktivnich pracovnich listli do zakladnich Skol a jejich naslednym testovanim a
hodnocenim Zaky prostfednictvim elektronického dotazniku, byly zjistény zajimavé
vysledky, které jsou vyznamné pro dalSi postupy pfi zaclefiovani elektronickych zafizenich
do vyuky. Ddle bylo prostfednictvim zpétné vazby od Zak( dosaZeno cile, kterym bylo
zdokonaleni vytvofenych interaktivnich pracovnich listl pro dalsi vyuziti ve vzdélavacim
procesu. Cilem této prace bylo pfispét k obohaceni vyukového prostfedi na zakladnich
Skolach prostfednictvim digitalnich platforem a motivovat ucitele k tvorbé a vyuzivani

interaktivnich materiald.
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RESUME

This thesis focused on creating interactive worksheets on the topic of arthropods for
second grade primary school pupils, with the aim of connecting traditional learning with
modern digital tools. The three interactive worksheets were developed targeting
arachnids, crustaceans and microscopic insects, which not only provide basic information
about these groups of animals, but also encourage pupils to engage in learning through
electronic devices. In addition, the digital platforms used to create the interactive
worksheets were described, which may help in the initial creation of the interactive
materials on the websites. The method sheets produced as part of this work provide
teachers with detailed guidance on incorporating interactive worksheets in teaching. By
sending the interactive worksheets to primary schools and subsequently testing and
evaluating them by pupils through an electronic questionnaire, interesting findings were
obtained that are relevant for further practices in integrating electronic devides into the
classroom. Moreover, the goal of improving the interactive worksheets for further use in
the educational process was achieved through the feedback received from pupils. This
paper aims to contribute to the enrichment of the learning environment in primary schools

through digital platforms and motivate teachers to develop and use interactive materials.
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PRILOHY

PRILOHA 1 - ELEKTRONICKY DOTAZNIK

(https://forms.gle/xzvKVwWT96yYLMAJ36)

Obrazek I QR kéd pro otevreni elektronického dotazniku (zdroj: vlastni).


https://forms.gle/xzvKVwT96yYLMAJ36

PRiLOHY

PRILOHA 2 - FOTOGRAFIE ZAKU PRI PLNENI INTERAKTIVNIHO PRACOVNIHO LISTU

Obrazek II Zaci pti plnéni interaktivniho pracovniho listu na téma pavoukovci (zdroj: vlastni).
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Obrazek I1I Zaci pti plnéni interaktivniho pracovniho listu na téma pavoukovci (zdroj: vlastni).
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PRILOHA 3 - PREHLED SOUBORU VYUKOVEHO MATERIALU

FAKULTA PEDAGOGICKA

> ZAPADOCESKE UNIVERZITY

Soubor interaktivnich pracovnich listu
na téma clenovci pro zakladni skoly

PREHLED SOUBORU VYUKOVEHO MATERIALU

METODICKE LISTY

https://shorturl.at/OSUS9

INTERAKTIVNI PRACOVNI LIST NA
TEMA PAVOUKOVCI

Informativni list:

Vytisknéte.

https://shorturl.at/hovJd7

Interaktivni pracovni list
v aplikaci Actionbound:

naskenuji do
aplikace
Actionbound

Soubor s potfebnymi QR kédy do
aplikace Actionbound:

- Y

4:*:.{:‘&_;,

o ..:. Vytisknéte a

@ o rozstiihejte.
8 ] .t.'l

https://shorturl.at/bovw1

INTERAKTIVNI PRACOVNI LIST NA
TEMA KORYSI

Interaktivni prezentace s Ukoly:
@E‘E’" TS

'.?1‘ ’""rr
M o
¥ Ulozte si
E% interaktivni
Pt prezentaci.
"'"‘f % Po spusténi

';I.L " se vygeneruje
% Kkéd.

oo Soos

“! Z4ci naskenuji
a napisi
o @ Vygenerovany
koéd.

https://nearpod.com/student/

INTERAKTIVNIi PRACOVNI LIST NA
TEMA MIKROSKOPOVANI HMYZU

Interaktivni pracovni list:
-l
£
ﬁa" ﬁ Vytlsknéte
L

https://shorturl.at/txHKY

Pfipadné dotazy piSte na lauberOk@studentszcu.cz

Obrazek I Prehled soubori vyukového materidlu (zdroj: vlastni).
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PRILOHA 4 - INTERAKTIVNi PRACOVNI LIST NA TEMA PAVOUKOVCI

FAKULTA PEDAGOGICKA Soubor interaktivnich pracovnich listl na téma ¢lenovci
> ZAPADOCESKE UNIVERZITY 7 s x
V PLZNI pro zakladni Sk0|y

Vydej se na dobrodruznou cestou za pavoukovci!

* Stahni si aplikaci Actionbound a naskenuj prilozeny QR kod.
* VSechny potfebné odpovédi najdes na tomto informativnim listu.

* Pavoukovci patfi mezi €lenovce, coz je druhové nejpocetnéjsi kmen Zivocichli na Zemi.
e Tridu pavoukovci délime do ctyr hlavnich radd: pavouci, sekaci, roztoci a Stifi.

STAVBA TELA

e Télo je ¢lenéno na hlavohrud'a zadecek.
* Na hlavohrudi je 6 parQ koncetin:

1. par koncetin jsou klepitka (lov, pfijimani potravy)
2. par koncetinjsou makadla (smyslova a uchopovaci funkce)
- Zbylé 4 pary koncetin jsou kracivé

hlavohrud w3 E . €ivé koncetiny

e Zadecek je vzdy bez nohou a miiZe nést specializované privésky - napfiklad —
snovaci bradavky u pavouk, které jsou spojeny se Zlazami, které vymésuji )
tekutinu, ktera na vzduchu tuhne a méni se v pavucinové vlakno. Obr. T- Stavba téla pavouka (australian.museum)

DYCHACI SOUSTAVA
* Pavoukovci dychaji bud celym povrchem téla (mali roztoci), plicnimi vaky nebo
vyjimecné vzduSnicemi.
CEVNI SOUSTAVA
¢ Je oteviena. Funkci srdce zastava hrbetni céva. Télni tekutina je hemolymfa, coz je
obdoba krve u bezobratlych, ktera se rozléva volné do télni dutiny.

VYLUCOVACI SOUSTAVA

¢ U pavoukovct se vyskytuje specialni vylucovaci organ, ktery nazyvame Malpighiho Obr. 2 - Snovaci bradavky pavouka
p ySKytuje sp Yy gan, y nazy Pig y p
(naturallycuriouswithmaryholland.
wordpress.com)

trubice. Jsou velmi tenké a Usti do stfeva. Trubice nejprve nasaji z téla hemolymfu.
Poté se v jejich sténdch vraceji zpét do téla uZitecné latky a do stieva odtékd odpad a
voda.
* Voda je ve stfevé vstiebavana zpét do téla, takZe tento zplisob vylu¢ovani 3etfi vodou
a umoZnuje preZiti i ve velmi suchém prostredi.
NERVOVA SOUSTAVA
* Je gangliova (neboli uzlinovd). Télni uzliny v evoluci splyvaji a vytvareji velkou hlavovu
uzlinu, ze které odstupuji nervy k jednotlivym ¢astem téla.
TRAVICI SOUSTAVA
* Travici trubice je rozlidena na nékolik usekd. Pavoukovci maji vyvinuté travici Zlazy.
SMYSLOVE ORGANY
¢ Hmatovou funkci plni makadla, nebo hmatové chloupky.
* Zrak zajistuji jednoducha ocka, ktera mohou byt riizné velkd a mize jich byt az osm.

1 Fy
Obr. 3 - O¢i pavouka
(zoomagazin.cz)

Obrazek I Prvni strana interaktivniho pracovniho listu na téma pavoukovci (zdroj: vlastni).
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ROZMNOZOVANI

¢ Pavoukovci jsou prevazné gonochoristi = maji oddélené pohlavi.
« Casto je u nich vyvinuty pohlavni dimorfismus = samice byvaji vétsi nez samci.

1) PAVOUCI

e Klicovym znakem pavoukd je oddéleni hlavohrudi a zadecku zizenym mistem - stopkou.
* Pavucina pavoukim slouZi ke stavbé siti, k vystlani hnizda nebo napriklad k obalovani kofisti.

* Mimotélni traveni = pavouk svou kofist usmrti jedem z jedovych Zlaz a vstiikne do ni travici stavy,
které rozlozi tkané koristi. Pavouk poté vzniklou tekutinu vysaje.
* RozmnoZovani - samec pomoci makadel pfenese spermie do pohlavniho otvoru samicky a rychle ji
opousti. Hrozi mu nebezpeci, Ze by ho samitka seZrala = kanibalismus.

Obr. 4 - Pokoutnik domaci
(www.pasti.cz)

Obr. 6 - Vodouch stfibrity
(www.biolib.cz)

Obr. 8 - Slidak tatarsky.
Foto Radech Sich
(www.arachnology.cz)

e

(www.drmouse.cz)

VI

Pokoutnik domdaci - stavi vodorovné sité v rozich
mistnosti.

Kfizak obecny - mé kresbu na zadecku
pripominajici k¥iz. Stavi pravidelné kruhovité
sité, do kterych chyta hmyz.

Vodouch stfibfity - jediny znamy pavouk Zijici
pod vodou. Sprada pavucinu ve tvaru zvonu,
napliuje ji vzduchem a ¢ihd na kofist.

Jeho zadecek je porostly chloupky, mezi kterymi
si neustdle udrzuje vzduchovou bublinu.

BéZnici - nestavi sité, ale na kofist ¢ihaji na
kvétech rostlin. Mlddata béznika vytvareji
“babi éto”, coZ jsou kousky pavucinového
vldkna, které pavouci vypoustéji na vyvysenych
mistech po vétru, aby se mohli Sifit do okoli.

Slidak tatarsky - je nejvétsi pavouk Zijici v
Evropé. Jeho télo je dlouhé az 4 cm. Vyhrabava
si hluboké nory vystlané pavucinou. Samicka
nosi vylihld mladata na zadecku.

Snovacka jedovatd - je téZ nazyvana “Cerna
vdova’ si tento ndzev ziskala podle toho, ze
samicka po pareni vyrazné mensiho samecka
sezere. Je jeden z nejjedovatéjsich Zijicich
pavoukd. Je schopna svym jedem usmrtit i
¢lovéka.

Sklipkani - jsou nejvétsi pavouci Zijici na Zemi.
Obyvaji tropické a subtropické oblasti. Druhy
sklipkand, ktefi Ziji v podzemi, si vyhrabavaji
chodby ve tvaru U. Vytvori si tak tkryt, ze
kterého prepadavaji kofist ze zalohy.

Obr. 5 - Krizak obecny.
Foto Radek Sich
(www.arachnology.cz)

Obr. 7 - BéZnik kopretinovy.
Foto Rudolf Macek
(www.arachnology.cz)

Obr. 9 - Snovacka jedovata.

Foto Lubomir Klatil
(www.biolib.cz)

Obrazek Il Druhd strana interaktivniho pracovniho listu na téma pavoukovci (zdroj: vlastni).
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2) SEKACI

N
e o

4)

Jsou ¢asto zaménovani s pavouky, ale narozdil od nich maji hlavohrud
prisedlou k zadecku.

Jejich klepitka pripominaji tvar klesticek, se kterymi rozkousavaji kofist.
Sekaci maji velice Spatny zrak, proto pouZivaji pfedni koncetiny k hmatani a
vyhledavani kofisti.

[
Sekaci neumi tkat pavuciny. Obr. 11 - Sekat domaci (tvorove.cz)

Sekaci dostali svij nazev podle svého obranného chovani, kdy ohroZeny sekac odtrhne jednu z koncetin, ktera
poté vykondva sekavé pohyby. Timto obrannym chovanim od sebe odlakaji predatora a rychle utikaji do bezpeci.

Seka¢ domdci - je synantropni druh = druh organismu, ktery Zije v
obydli ¢lovéka nebo jeho bezprostiednim okoli.

ROZTOCI

Télo je neclankované, jelikoz maji hlavohrud srostlou se zadeckem.

Dychaji bud celym povrchem téla, nebo vzdusnicemi.

Mezi roztoci se vyskytuji druhy, které lovi kofist, druhy Zivici se Stavami z rostlin,
i takové, které funguji v ekosystému jako rozkladaci.

KIlisté obecné - parazit, ktery saje krev teplokrevnym obratlovciim. Krev saji, narozdill od
samct, pouze larvy a samicky. Klistata se vyskytuji na rostlinach, kde ¢ekaji na svého
hostitele. Toho dokazi vycitit diky vydechovanému oxidu uhli¢itému. Po nasati se mohou
zvétsit az 300krat. Prendsi nebezpecné choroby, jako jsou lymska boreliéza (bakteridlni
onemocnéni) nebo klistova encefalitida (zanét mozkovych blan), proti které se Ize nechat
ockovat.

Zakozka svrabova - je velmi maly parazit, ktery zplisobuje kozni chorobu zvanou svrab.
Ve svrchnich vrstvach kiZe vyvrtavaji chodbicky, do kterych kladou vajicka. Vyvrtavani
vyvoldvd iporné svédéni.

STIRI
Jejich makadla maji podobu klepet.
Na poslednim ¢lanku zadecku maji hrot s jedovou zlazou.
Jsou dravi a lovi za soumraku.
Dnes obyvaji predevsim tropy a subtropy.
Mnoho druht stfi rodi Ziva mladata, ktera samice po narozeni nosi na hrbeté.

Stir kylnaty - jediny druh Stira, ktery Zil na jediném misté v Ceské republice, a
to u Slapské prehrady. Je moZné se s nim setkat na letni dovolené (Chorvatsko,
Italie).

Velestir obrovsky - pravdépodobné nejvétsi druh Stira na svété. Dosahuje
velikosti pres 20 cm. Neni agresivni a ma slaby jed, proto je casto
vyhleddvanym druhem pro domaci chov.

Obr. 12 - klisté obecné
(www.lesnipedagogika.cz)

Obr. 13 - Zakozka svrabova
(www.bozp.cz)

Foto Michal Fuglevi¢
(www.biolib.cz)

Obr. 15 - Velestir obrovsky.
Foto Klaus Rudloff
(www. biolib.cz)

Obrazek III Treti strana interaktivniho pracovniho listu na téma pavoukovci (zdroj: vlastni).
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Obrazek IV Soubor QR kédu k interaktivnimu pracovnimu listu na téma pavoukovci (zdroj: vlastni).
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PRILOHA 5 - INTERAKTIVNi PRACOVNI LIST NA TEMA MIKROSKOPOVANi HMYZU

Jméno:
Datum:
MIKROSKOP
o PFirodu miZeme pozorovat pouhym okem, nebo pomoci pfistroji (dalekohled, lupa,
mikroskop).

o Mikroskop je opticky zvétSovaci pristroj, ktery nam odhaluje svét neviditelny lidskému oku.

STAVBA MIKROSKOPU i
o Zakladem mikroskopu je stojan, na

ktery jsou pfipojeny vSechny jeho
ostatni ¢asti.
> okular o Mikroskopicky preparat upeviiujeme

na stolek se svorkami.

« Ve stolku je otvor, kterym prochazi
svétlo z osvétleni.

o Nad stolkem se nachazi tubus. Spodni
cast tubusu je tvorena objektivy, které
se lisi svym zvétSenim. Na hornim

> tubus

objektiv <
ol konci tubusu je okular, ktery upravuje
svorkami obraz vytvorenym objektivem tak,
G _____ , zaostiovaci abychom ho mohli pozorovat nasim
makro3roub okem.
b « Objektiv a okular jsou tvoreny
osvétlenf ¢-===--=-=- - .., zaostiovaci soustavou Cocek, které zvétSuji objekt
. mikrosroub na podloznim skli¢ku pfi prichodu
~ N — svétla.
——C . . )
- Stola e Na stranach mikroskopu jsou
Obr. 1 - Skolni mikroskop (cdn.pixabay.com) zaostfovaci Srouby, které nam slouzi k
zaostteni obrazu pti pozorovani

preparatu.

PRIPRAVA MIKROSKOPICKEHO PREPARATU

Mikroskopicky preparat je pozorovany objekt na podloznim sklicku.
Na podloZni sklicko dame kapku vody, do které vlozime
pomoci pinzety nas pozorovany objekt.
Dale prilozime hranu kryciho sklicka na okraj kapky a pomalu
ho pokladame na nas objekt tak, aby se nevytvofily bublinky. =
Pfebyte¢nou vodu z podlozniho sklicka odsajeme prouzkem Obr. 2 - Postup pfipravy

filtracniho papiru. mikroskopického preparétu
(Cernik a kol., 2016)

Obrazek I Prvni strana interaktivniho pracovniho listu na téma mikroskopovani hmyzu (zdroj: vlastni).

IX



PRiLOHY

ZASADY POZOROVANI MIKROSKOPEM

» Mikroskopicky preparat polozime na stolek a upevnime mezi svorky.

e Zapneme osvétleni mikroskopu.

e Vzdy zacindme pozorovat pfi nejmensim zvétSeni. Nastavime si proto nejmensi zvétSeni
objektivu, cozZ je objektiv s nejmensim Cislem.

* Pomoci vétsiho zaostfovaciho makroSroubu dostaneme stolek s preparatem tésné k
objektivu.

¢ Nyni se divame do okularu a zaroven pomalu otacime zaostfovacim makroSroubem tak, aby
se objektiv vzdaloval od preparatu.

o Jakmile vidime obraz ostfe, pfestaneme otacet s makroSroubem a doostfime si obraz
mikroSroubem.

e Pokud chceme vidét preparat vice zblizka, miZzeme vyménit objektiv za ten, ktery ma vétsi
zvétseni.

Ovérte si, jestli jste si néco zapamatovali z predchoziho textu.
Naskenujte QR kod a zahrajte si védomostni hru. Hodné Stésti!

POZOROVANI VCELY MEDONOSNE

¢ VCela medonosna je socialni hmyz s proménou
dokonalou. Patfi do fadu blanokfidli, proto ma dva
pary blanitych kridel.

o Vytvari spoleCenstvo, které nazyvame vcelstvo.
Zakladem spolecenstva je kralovna, ktera jako jedina
klade vajiCka. PéCi o potomstvo, sbér pylu a nektaru
zajistuji neplodné délnice. Samci se nazyvaji trubci.
Vcely se v tlech dorozumivaji v€elimi tanci, které
poskytuji véelam informace o sméru a vzdalenosti k
potravé. UvnitF ulu stavéji Sestiboké komurky (plastve)
z vosku, ve kterych vychovavaji potomstvo a skladuji
nektar a pyl.

o Délnice sbiraji z kvétli pyl a nektar pomoci sbérnych Obr. 3 - Véela medonosna. Foto Jii
kartackt a kosicku, které maji na 3. paru kondetin. Bohdal (www.naturfoto.cz)

e Kdyz vCela bodne nepfitele, vytrhne si spolu se
zihadlem i ¢ast vnitfnich organ kvdli tzv. zpétném
hacku a hyne.

Obrazek I Druha strana interaktivniho pracovniho listu na téma mikroskopovani hmyzu (zdroj: vlastni).
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Nejprve si oCima prohlédnéte stavbu téla a rozliSte ho na 3 ¢asti: hlava, hrud' a
zadecek.

Poté pomoci pinzety oddélte od téla jedno ze Ctyf k¥idel. Z kfidla udélejte
mikroskopicky preparat, ktery nasledné pozorujte v mikroskopu. Na kfidle byste
méli vidét vyraznou Zilnatinu a drobné chloupky. ZvétSené kridlo nakreslete a
napiste celkové zvétseni.

Nakres kfidla

Celkové zvétseni vypocitame tak, ze
vynasobime Cislo na okuldru s Cislem
na objektivu.

NapF. na okularu je uvedeno zvétseni
10x a na objektivu zvétSeni 30x, tak
vysledné zvétseni je 300x.

Celkové zvétseni:

Nakonec pomoci pinzety oddélte jednu koncetinu tfetiho paru, ktera je pfizplisobena ke sbéru
a ukladani pylu. Z koncetiny udélejte mikroskopicky preparat, ktery nasledné pozorujte v
mikroskopu. Méli byste vidét tuhé chloupky, které jsou seskupeny do kartackua. Véela pomoci
kartackd smeta pyl ze svého téla do sbérnych koSick(, coz jsou viditelné prohlubné v oblasti
holené. Koncetinu vyfotte. Naskenujte prilozeny QR kdd a fotografii vioZte na virtualni
nasténku. K fotografii pfipiSte celkové zvétseni.

Na internetu najdéte, jak se fekne vcela anglicky:

Obrazek III Treti strana interaktivniho pracovniho listu na téma mikroskopovani hmyzu (zdroj:
vlastni).
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UKOL 2: POZOROVANI MOTYLA

* Motyli Fadime mezi hmyz s proménou dokonalou. Patfi
do fadu motyli.

e Jsou pro né charakteristické dva pary velkych blanitych
kridel, které jsou husté porostlé barevnymi Supinkami.
Krasné zbarveni viak vznika az pfi priichodu a lomu
svétla v Supinkach.

o Motyli saji nektar z rostlin pomoci saciho tstniho
ustroji, které je tvoreno spiralovité stocenym sosakem.

e Larvy motyll se nazyvaji housenky, které jsou byloZravé
a obvykle se Zivi listy rostlin. Na konci svého vyvinu se
housenky zakukli a z kukly se poté lihne dospélec.

e Motyli miZeme rozdélit podle jejich zptisobu Zivota a Obr. 4 - Modrasek jehlicovy.
stavby téla na denni a no¢ni. Denni motyli jsou aktivni Foto M. Koupy
ve dne a maji pestré zbarveni. Noéni motyli jsou aktivni (www.lepidoptera.cz)
za soumraku a v noci a maji nenapadné zbarveni.

. Z k¥idla udélejte mikroskopicky preparat, ktery nasledné pozorujte v mikroskopu. Kfidlo je
husté pokryto barevnymi Supinkami. Pod mikroskopem by mély Supinky pfipominat srovnané
tasky na stfese. Supinky vyfotte. Naskenujte prilozeny QR kdd a fotografii vloZte na virtudlni
nasténku. K fotografii pfipiste celkové zvétseni.

2. Na internetu najdéte, jak se rekne motyl anglicky:

Obrazek IV Ctvrta strana interaktivniho pracovniho listu na téma mikroskopovani hmyzu
(zdroj: vlastni).
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