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1 UvVOoD

Vznik Zemé je datovan do obdobi pfiblizné pied 4,6 miliardami let, pficemz za
nejstarsi zivé organismy jsou povazovany prokaryota, které nasi planetu mohly teoreticky
zacit osidlovat jiz 600 miliont let po jejim zrodu (Homann 2019; Cavalazzi 2021).
S vyvojem této Vv soucasnosti velmi diverzifikované skupiny bakterii je spojena i evoluce
vSech eukaryotickych jedinct, ktefi se pro své pieziti museli v disledku produkce kysliku
sinicemi pfizpusobit zménam Ve slozeni atmosféry (Shestakov a Karbysheva 2017; Khan
et al. 2020; Larkum 2020). Prave tato vyvojove jedna z nejstarSich vétvi bakterii, ktera si
Vv pribéhu vyvoje vytvofila vlastni fotosynteticky aparat umoznujici vyuziti energie
sluneéniho zafeni K vytvafeni organickych zivin za vyluCovani pro né odpadniho kysliku,
je klicovym dtivodem, pro¢ zhruba pied 2 miliardami let doslo k pfeméné piivodné mirné
redukéni/neutralni atmosféry na dnesni oxidac¢ni (Shestakov a Karbysheva 2017).
O mozném zpusobu, jakym se tehdy anaerobni eukaryota mohly na takto zménéné ovzdusi
adaptovat, pojednava teorie endosymbiodzy, kdy tyto jaderné mikroorganismy fagocyticky
pohltily bezjadernou nefototrofni bakterii vyuzivajici respiracni fetézec a oxidativni
fosforylaci a postupné ji preménily na mitochondrii, dalezitou organelu pro energeticky
metabolismus bunky (Khan et al. 2020; Larkum 2020). Vzniklé eukaryotické bunky
s mitochondriemi pak v pribéhu nasledné geneze bud'to dosly ptimo k mnohobuné¢nosti,
a staly se tak predky nynéjsich heterotrofnich prvoki, hub a zivocichti, nebo pokracovaly
dale v endosymbidze a fagocytovaly kdysi netolerovanou sinici, jez obdobnym zpiisobem
proménily na chloroplast, a ucinily tak zaklad pro vyvoj tas, liSejnikd a vyssich rostlin
(Archibald 2015; Al Jewari a Baldauf 2023). Z hlediska molekularni fylogenetiky jsou fasy
velmi nesourodou skupinou, ktera v disledku poslednich zjisténi vedoucich K utvofeni
nového eukaryotického systému v podstaté zanikla, a roztfistila se tak napii¢ eukaryotnim
stromem (Burki et al. 2020).

Sinice a znich odvozené evoluéné mladsi fasy jsou jednobunéénymi
mikroorganismy, mén¢ i mnohobunécnymi makrofyty nachazejici se zejména ve vodnim
prostiedi, kde krom¢ funkce primarnich producentt mohou rovnéz svou piitomnosti
indikovat rizné vlastnosti zivotniho prosttedi (Barinova et al. 2015; Roy et al. 2022). Najit
je lze ovSem 1 na terestrickych stanovistich, kde at’ uz samostatn¢, nebo v symbidze
osidluji nejriznéjsi typy biotopi od mirnych az po extrémni, jako jsou polarni oblasti ¢i
horké pousté (Dinabandhu a Seckbach 2015). Mimo to se vyskytuji dokonce i ve vzduchu

a na paméti je tieba mit také skuteCnost, ze nékteré po odumieni pfispivaji kK tvorbé
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sedimentii a hornin (Ehrlich 1998). V soucasné dobé je znamo pies 170 0001 druhi sinic
a fas, avSak predpoklada se, ze realny pocet je jest¢ mnohem vyssi, a to hlavné z divodu
stale dosti fasové neprobadanych oblasti (Guiry 2012). Vzhledem K jejich téméf
kosmopolitnimu vyskytu a velké druhové diverzité neni ani divu, Ze skrze obsazené latky
nalézaji Siroké uplatnéni nejen v potravinarském ale i farmaceutickém primyslu a fadé
dalsich odvétvi, jako naptiklad v energetice pii vyrobé obnovitelnych biopaliv (Fu et al.
2017; Bule et al. 2018; Stirk a Van Staden 2022). Spole¢nym znakem typicky
modrozelenych sinic a barevné¢ velmi odliSnych fas je ptfitomnost fotosyntetického
pigmentu Chlorofylu a (Chl a) podilejicim se spolu s dalsimi barvivy vedle, jiz z nazvu
vyplyvajici fotosyntézy, i na onom vysledném zabarveni (Kalina a Vana 2005). Ve
vodnich ekosystémech pak Chl a ptedstavuje environmentalni ukazatel znazorfujici
celkové mnozstvi téchto jedincli ve vodnim sloupci, a i piesto, Ze jsou zastoupeni napiic
vSemi jeho vrstvami, jejich nejvétsi koncentraci nalezneme v téch povrchovych (Boyer et
al. 2009).

Planktonni spolecenstvo sinic a fas je dnes dulezitym globalnim primarnim
producentem (Héder et al. 2014). Znalost dynamiky jeho rozvoje a abiotickych i biotickych
faktord, které ji ovlivnuji, je kliCova pro pochopeni fungovani celého ekosystému, od
lokdlni Grovné az po globalni. Predkladana bakalarskd prace se zaméfuje na rocni
dynamiku rozvoje fytoplanktonu vybranych rybnikid Bolevecké rybni¢ni soustavy a na
mozny vyskyt mikroskopickych paraziti houbového piivodu, jejichz taxonomie a role

V rybni¢nim ekosystému neni zatim dostatecné prozkoumaéna.
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CILE PRACE
Sledovani ro¢niho cyklu rozvoje fytoplanktonu a zvolenych environmentalnich
parametrii (teplota, pH a vodivost) ve vybranych rybnicich Bolevecké rybnicni
soustavy (Novacek, TremoSensky, Senecky a KosSinai) a porovnani jednotlivych lokalit
pomoci mnohorozmérné analyzy.
Detekce piipadnych houbovych parazit sinic a fas a eventualné jejich identifikovani

na zakladé morfologickych vlastnosti.
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Necelych 26 let po poslednim a zaroven opét neuspesném husitském obléhani Plzné
byla zminénym méstem zakoupena nedalekd ves Bolevec, spolu s pfilehlym okolim, za
ucelem vybudovani soustavy rybniku, ktera az do pocatku 20. stoleti slouzila predevsim
k ekonomicky vyhodnému chovu ryb (Janecek a kol. 2001). O rok pozdéji, v roce 1461, uz
na zakoupeném boleveckém uzemi byla zaloZena prvni a doposud nejvétsi vodni plocha
s dodnes pouzivanym nazvem Velky rybnik (Janecek a kol. 2001). Ten je nasledovan
ziizovanim dalSich nadrzi, ale z divodu nedostatku historickych prament nelze u vétsiny
z nich stanovit pfesné datum zalozeni, stejné tak jako u nékterych konkrétni polohu ¢i
datum zaniku (Anderle et al. 2004). Janec¢ek a kol. (2001), Kumpera (2008) ¢i Typltova
(2018) sice poskytuji v této souvislosti pomérné chronologicky ptehledné poznatky, ty jsou
vsak s témi od Anderleho et al. (2004) nebo Cihaka (2005), berouci v potaz i vysledky
dendrochronologické analyzy z roku 2002, v ¢aste¢ném rozporu. Nicméné pro potieby této
prace postacuje poznamenat, ze rybniky V pribéhu néckolik stoleti trvajiciho vyvoje
predstavovaného systému zanikaly, byly obnovovany, pfipadné se stavély nové, a to,
dokud nedoslo k ustaleni do podoby, jak ji zname dnes.

Nyngjsi stav zachovava puvodni koncepci, kdy je vétsina vodnich dél rozmisténa na
Boleveckém potoce pramenicim v lesich jihovychodné nedaleko vrchu Krkavec
srozhlednou stejného nazvu (Janecek a kol. 2001). Bolevecka rybni¢ni soustava
v soucasné dobé zahrnuje 10 rybniki, které se kromé nejvyse a po sméru toku prvné
polozené vodni nadrze StrZzenka nachazeji na katastralnim Uzemi Bolevec (Kopackova
2005), jenz od svého ptipojeni v roce 1942 utvafi severni okrajovou ¢ast pridruzeného
mésta Plzenn (JaneCek a kol. 2001). Zminovana vodote¢ ptedstavujici zakladni osu
rybni¢niho systému postupné dale napaji rybniky Sidlovsky, Novacek, Tfemosensky,
Senecky, Kosinaf a v neposledni fadé nejnize polozené Maly a Velky, které, ackoliv jsou
od sebe oddéleny mezihrazi z roku 1954, jsou povazovany za jeden (Cihak 2005), lokalng
nazyvany Bolevak. Zhruba 700 m od jeho hradze se pak Bolevecky potok vléva do teky
Berounky, ¢imz je tato kaskada ukoncena (Havelka 2002). I pfesto, ze diivéjsi ucel
soustavy ma v malé mife uplatnéni 1 dnes, spociva jeji souCasny vyznam piedevSim
v rekreadni, retenéni a krajinotvorné funkci (Cihdk 2005). S tim souvisi i fakt, ze v okoli
boleveckych rybnikd, které je tvofené prevazné borovicovymi lesy, se nachazi chranéné
oblasti jako piirodni pamatka Doubi ¢i pfirodni rezervace Petrovka a Kamenny rybnik

s totoznym cilem zachovat puvodni rostlinnou vegetaci a chranit zivocichy v ni Zijici
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(Havelka 2005). Nalézt zde Ize rovnéz i n€kolik pamatnych stromti a opomenuto nemuiize
byt ani Arboretum Sofronka, a to nejen pro rozmanitou sbirku borovic, ale i kvuli
rybnikiim Vydymacéek a Rozkopany, jez jsou soucasti jak této unikatni botanické zahrady,
tak Bolevecké soustavy, na kterou se prostiednictvim bezejmenného potoka napojuji,
podobn¢ jako o kus dal posledni nezminénd vodni plocha Kamenny rybnik v blizkosti
stejnojmenné rezervace (JaneCek a kol. 2001). Na zaklad¢ dosud uvedenych informaci,
souhrnné znazornénych na Obr. 1, tedy neni piekvapujici, Zze lokalitou prochazi velky
pocet turistickych tras, znichz stoji za vyzdvihnuti Sigmondova stezka vénovana
prof. Dr. Ing. Josefu Sigmundovi, ktery se mimo jiné¢ vyznamné zaslouzil 0 rozvoj lest
obklopujicich Boleveckou soustavu rybnik (Jane¢ek a kol. 2001) nabizejici celoroéné
zejména obyvatelim pfilehlych méstskych ¢asti mnoho moznosti k traveni volného casu.

V porovnani s historickym kontextem nepanuji o aktudlni podobé rybni¢niho
systému napfi¢ ¢erpanou literaturou vyrazngjsi rozdily a zde piedkladané informace tak Ize
ziskat ve vétsin€ z uzitych publikaci. Vyjimku ptedstavuje Maly Bolevecky rybnik, ktery
je autory Kumpera (2008) a Typltova (2018) povaZzovan za samostatny, coz se odrazi i na
jimi uvadéném celkové vyssim poctu vodnich nadrzi popisované soustavy. Vzhledem
k tomu, Ze pfedkladana prace vznika pod zastitou pedagogické fakulty, je vhodné jesté
zminit, Ze bolevecka krajina spolu s jejimi rybniky je také idealnim mistem pro realizaci
praktické vyuky prirodovédnych predmétl, jak ostatné potvrzuje i Klouckova (2008) ve

svém dile.
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Obr. 1. Bolevecka rybni¢ni soustava a okolni krajina. Sledované vodni plochy jsou

T 1,4

ohrani¢eny Cervené, ptirodni rezervace a pifirodni pamatka hnédé a Arboretum Sofronka
bile. Referencni bod Krkavec je oznacen koleckem. Zdroj: Cesky Ufad zeméméticky

a katastralnil? (upraveno).
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Od pocatku 20. stoleti v disledku vzrastajictho zdjmu vefejnosti o aktivity
Vv ptirodé zacinaji Bolevecké rybniky plnit funkci volnocasového vyuzivani, ktera postupné
zcela prevladne a roku 1981 je proto rybnicni soustava na ukor chovu ryb vyhlasena za
rekreaéni (Janecek a kol. 2001). Z toho divodu je dlouhodobou prioritou mésta udrzovat
ptiznivou kvalitu vody umoziujici bezrizikové koupani. Nicméné ne v§echny vodni plochy
jsou k tomuto ucelu piimo urceny. Kupiikladu nadrze Vydymacek a Rozkopany nejsou
vetejnosti za béznych okolnosti viibec pristupné. Stejné tak rybniky Novacek a Strzenka,
ktera navic jako jedind neni méstskym majetkem (Havelka 2005), nedisponuji vhodnym
plaveckym zazemim a ke koupéni se kvili vyssi rybi obsadce nehodi ani KoS$inaf, avSak
i Vném je voda uzpusobena tak, aby nevykazovala vyrazné horsi vlastnosti (J. Marsalkova,
ustni sdéleni 2023).

Jakkoliv mé kazdy rybnik Bolevecké soustavy né&jaké specifikum, je soucasna
kvalita vody ve vSech nadrzich velmi dobra (J. Marsalkova, astni sdéleni 2023). To je dano
jednak velkym okolnim zalesnénim branicim piipadnému znecisténi a eutrofizaénim
splachiim z okolnich poli, ale hlavné Setrnym rybatskym obhospodafovanim, diky kterému
se rybni¢ni systém miize i v letnich mésicich pySnit pfimétenou hodnotou Chl a, vysokou
pruhlednosti, a pfedev§im niz§im obsahem fosforu, jenz pro pozadovanou rekreaci
predstavuje kli¢ovou zivinu (Duras 2023).

V obecné roviné je rybnik biotopem poskytujicim domov Sirokému spektru
organismu, z nichz nejzasadngjsi roli v kolobéhu zminéného prvku hraji ryby a vodni
rostliny. Princip litoralniho ekosystému spoc¢iva v udrzovani nizké rybi obsadky s ptevahou
dravych ryb jako candat, sumec ¢i Stika branicim expanzi téch plevelnych typu cejn, perlin
nebo plotice, které pii pfemnoZeni vyrazné zvysuji obsah fosforu ve vod¢, ¢imz utvareji
vhodné podminky pro sinice a fasy formujici zde v dasledku eutrofizace nadbyte¢nou
biomasu zptisobujici vegetacni zabarveni doprovazené mnohdy i toxickymi vodnimi kvéty
sinic. To nasledné brani slunecnimu zatfeni pronikat k vodnim rostlinam, které proto
nemohou prosperovat a vazat fosfor a ptispivat tak k celkovému ¢isténi vody. Vysledkem
je tak zakaleny, rostlinami neosidleny ale pro chov ryb vyhodny pelagicky ekosystém
kontrastujici s Boleveckou soustavou. Vyznamné postaveni v popisovaném kolobéhu
zastava také rybni¢ni dno schopné v zavislosti na podminkach Zivinu rovnéz fixovat nebo
uvoliovat. A¢koliv uvedeny zptsob obhospodafovani, navrzeny Durasem (2005; 2007;

2018; 2022; 2023), ovliviuje celou fadu ukazatelt posuzujici hygienicky stav vody,
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celkova kvalita rybniéniho prosttedi souvisi s mnoha dalsimi faktoryl®], které se spolu se
zminénym vzajemné ovliviiuji, a utvareji tak dohromady jeho charakteristické vlastnosti.

I pies to, Ze udrzovani dobré jakosti vyzaduje neustalou pozornost a péci,
predstavuji pro Bolevecky systém aktualné nejvétsi problém dlouhodobé sucha 1éta, jejichz
vlivem dochazi k nadmérnému ubytku vody (Duras 2022). Nejhiie je na tom pak Velky
Bolevecky rybnik, kde Vv poslednich letech pfibyly nové obytné stavby svadéjici
v disledku nedomysleného naprojektovani veSkerou de$tovou vodu do méstské
kanalizace, tedy mimo rekreac¢ni plochu, coz zna¢né komplikuje piirozené obnovovani
vodnich ztrat zpusobenych pievazné vyparem (Duras 2022). Do doby, nez se tento
problém podati vyfesit, je rybnik zatim dopoustén pftecisténou vodou z nedaleko

protékajici Berounky (Duras 2023).
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Prostfednictvim schopnosti fotosyntetizovat zastavaji sinice a fasy spole¢né
s rostlinami a dalsimi mikroby v ptirodé nezastupitelnou roli primarnich producentt, kdy
za vyuziti slune¢niho zafeni pfeméiuji anorganické latky na organické sacharidy, na
kterych jsou at’ uz piimo, nebo nepfimo zavislé i vSechny ostatni organismy (Kalina
a Vana 2005). Navic ve vodnich ekosystémech, kde je obvykle v porovnani se sousi
vyrazné niz§i zastoupeni rostlin, pak pravé ony predstavuji zaklad potravni pyramidy
a hlavni zdroj zivota podminujiciho kysliku (Dodds a Whiles 2019).

Rybniky jsou nejzastoupenéjSimi plochami stojatych vod u nas (Poulickova 2011).
Jedna se o uméle vytvorené sladkovodni nadrze, jejichz prostor 1ze podle osvétleni dna
rozdélit do dvou zakladnich oblasti (Lellak a Kubi¢ek 1992). Mista, kde slune¢ni paprsky
ozafuji cely vodni sloupec se oznacuji jako litoral a jsou charakteristicka bohatym
rostlinnym osidlenim, zatimco od biehu vzdalenéjsi plochy s vétsi hloubkou, kam zafeni na
dno uz nedosahne, se povazuji za pelagial a makrofyty se tam uz jen stézi udrzi (Lellak
a Kubicek 1992). Pojmy jako litoralni a pelagicky ekosystém, kterymi Duras (2022)
Vv zavislosti na zpusobu obhospodafovani poukazuje na celkovy stav takovychto nadrzi tak
sice ted’ mohou pusobit poné¢kud zmatecné, ale vzhledem k tomu, Ze jsou rybniky obvykle
pomérné mélké, a tedy s velkym podilem litoralu (Dodds a Whiles 2019), piedstavuji
zajimavé pojeti, jakym je rovnéz mozné celkovou povahu rybni¢niho prostiedi vyjadfit.

Stejné jako jiné stojaté vody, i rybniky podléhaji v pribéhu roku sezénnim zménam
pocasi, kdy se s ménicimi teplotami a silami vétru spolu stfidaji obdobi jarni a podzimni
cirkulace s fazemi letni a zimni stratifikace (Lellak a Kubicek 1992). V podstaté se jedna
o stale se opakujici cyklus, za jehoz pocatek lze oznait tfeba prvni jarni mésice, pii
kterych dochazi vlivem oteplovani a vétrného promichavani K postupnému teplotnimu
sjednoceni vodniho sloupce (Cerny a Petrusek 2022a). S ubihajicim jarem viak intenzita
vétru zeslabuje a zpravidla na jeho konci pak nastava situace, Ze se spodni vrstvy vody
nemohou jiz dostavat k povrchu a ohtivat se, ¢imz dochazi ke stratifikaci neboli rozdéleni
nadrze na spodni chladnou a horni teplou ¢ast (Cerny a Petrusek 2022a). Pro nepiilis
velkou hloubku vétSiny rybniki je ale vhodné podotknout, Ze Vv jejich pfipad¢ je
stratifikace cCasto preruSovana, protoze byt pii jen trochu silngjSim vanku se opét
promichava cely vodni sloupec, a ne pouze jeho horni ohfivana c¢ast, jak tomu byva
u hlubsich nadrzi, kde tento stav trva celé 1éto a je ukonéen az S nastupujicim podzimem,

kdy se v disledku zesilené Ginnosti vétru teplota vody zase vyrovnava (Cerny a Petrusek
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2022a). Soucasn¢ s obdobim podzimu dochazi také K pozvolnému ochlazovani, které
Casem dosp&je k bodim mrazu a na rybni¢nich plochach se tak za¢ne vytvaiet led
zabranujici cirkulaci (Cerny a Petrusek 2022a). Tim vznika opétovné rozdéleni vody ale
s rozdilem, ze tentokrat se teplejsi vrstva nachazi u dna. Studenéjsi vrstva, zahrnujici i ono
zminované zalednéni, se nachazi na povrchu, coz je dano skute¢nosti Zze voda chladnéjsi
nez 4 °C ma niz8i hustotu, a je proto leh¢i (Lellak a Kubicek 1992). V zavislosti na
klimatickych podminkach a dalSich faktorech jako tfeba tvar, hloubka, velikost ¢i umisténi
nadrze lze ale rozliSovat pomérné¢ mnoho zpusobl, jak mohou tyto sezéonni zmény
Vv pribéhu roku vypadat, pti¢emz prave piedstaveny cyklus je typicky piredevsim pro vodni
plochy mirného pasma, v nichz ma zasadni vyznam zejména pro kolobéh latek, avSak
promita se i do jinych oblasti véetné té vyjadifujici celkovy charakter zastoupeného
spoleéenstva organismu (Dodds a Whiles 2019).

Ackoliv existuje cela fada hrani¢nich a tézko zataditelnych piipada, lze vétSinu
rybni¢nich obyvatel rozdélit podle zplsobu zivota mezi pleuston, plankton, nekton
a bentos (Cerny a Petrusek 2022b). Charakteristickymi zastupci planktonu jsou kromé jiz
v uvodu zmifiovanych sinic a fas také heterotrofni prvoci formujici spole¢né s drobnymi
zivocichy velikostné ruznorody zooplankton, ktery tak s bakterioplanktonem a dalSimi
jedinci jako jsou viry ¢i mikroskopické houby dotvati tuto povrchovou a volné unasenou
skupinu (Cerny a Petrusek 2022b). O néco hloubg&ji ve vodnim sloupci pak nachazime
nezavisle se v ném pohybujici ryby, jez jsou jedny z hlavnich ptedstavitelt aktivné
plovouciho nektonu, ovsem zit mohou nékteré i pfimo na rybni¢nim dn¢, kde uz se ale poté
oznaluji spise jako bentos (Cerny a Petrusek 2022b). Vodni dno osidluje Siroka kala
organismu od bentickych druht sinic a fas pfes mikrobialni rozkladace po taxonomicky
velmi pestré zastupce mnoha bezobratlych kmentl, z nichz si za vSechny uved'me napiiklad
mékkyse, koryse &i zivodisné houby (Cerny a Petrusek 2022b). A opomenout nesmime ani
rostliny a jim podobné makroskopické fasy, které stejné jako ty mikroskopické obyvaji
predevs§im mélka litoralni dna (Dodds a Whiles 2019). Poslednim doposud nezminénym
Spoleenstvem nalézajicim se té€sné¢ nad nebo pod povrchem vody je Casto opomijeny
pleuston zahrnujici opét celou plejadu organismi, pficemz pravdépodobné nejznameéjsimi
jsou na hladiné plovouci rostliny ¢i poskakujici hmyz, i kdyz fasy a dalsi okem nepatrni
jedinci se zde pod samostatné vyclenénym pojmem neuston mohou taktéz vyskytovat
(Dodds a Whiles 2019).

Prestoze hlavni biologické skupiny osidluji v podstaté vSechny vodni vrstvy,

konkrétni druhové sloZeni, stejné jako zpisob zivota, se mezi jednotlivymi spoleCenstvy
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mohou znaéné lisit. Jinak tomu neni ani u sinic a fas, které rovnéZz V zavislosti na
podminkach maji tendenci tuto variabilitu ve vétsi ¢i mensi mife vykazovat. Z divodu, ze
st€Zejnim cilem predkladané kvalifika¢ni prace je studium diverzity fytoplanktonu, bude
takto zavérem V kontextu dosud uvedenych informaci blize predstaven praveé on.

Tvrzeni, ze 0 poloze volné se vznasejicich planktonnich sinic a fas rozhoduje
proudéni vody je sice pravdivé, ale nemusi nutné znamenat, ze by se tyto mikroorganismy
nemohly samy o sobé hybat. Naopak mnohé z nich jsou diky pfitomnosti jednoho ¢i vice
bi¢ikti schopny aktivniho pohybu, ktery vyuzivaji béhem dne K prodlouzeni doby, po
kterou se nachazeji v jeho osvétlenych vrstvach nebo ve vrstvach s optimalni ozafenosti,
a beéhem noci k migraci ke dnu, kde mohou nacerpat mineralni ziviny. Pozvolné klesani
provazejici toto spoleenstvo po celou dobu jeho existence je jednoduse dano skuteénosti,
Ze sinice a fasy maji vétsi hustotu neZ voda, a jsou proto téz8i. Nepohyblivi zastupci se pak
situaci snazi tesit riznymi modifikacemi, jako tfeba vytvarenim vybézku ¢i shlukovanim
do kolonii. Vedle toho mizeme na fytoplanktonnich organismech nalézat také ostny,
slizové obaly adalsi obranné struktury, coz znich tak dohromady déla tvarové velmi
rozmanitou skupinu. Pestré jsou i v oblasti druhového sloZeni. Vyznacuji se navic sezonni
proménlivosti, pti které Vv pribéhu roku dochazi vlivem meénicich se teplot ke stfidani
dominant a obménovani jednotlivych populaci. Zivot v rybnice, stejné jako vyskyt
konkrétnich organismu, Se vSak nejvice odviji od hodnoty pH, ktera je dana sou¢innosti
mnoha faktort, z nichz nejzasadnéjsi jsou povaha a mnozstvi rozpusténych anorganickych
a organickych latek. V souvislosti s jiz popisovanymi Vlivy pocasi je vhodné zminit, Ze
i ony napomahaji udrzovat vahou klesajici sinice a fasy V povrchovych vrstvach, nebot
s promichavanim vodniho sloupce dochazi k jejich opakovanému navratu z hlubsich ¢asti.
Fytoplankton je zkratka mozné si zjednodusen¢ piedstavit jako cirkulujici a Casto se délici
jedince s kratkodobym zivotnim cyklem, jenz je ukoncovany zpravidla S nastupem pro
kazdou populaci jinych neptiznivych podminek, pfi nichz za¢nou tyto organismy vytvaiet
klidové struktury nebo se v né¢ dokonce samy preménovat. PfiCemz tyto struktury se za
ptihodného stavu opét rozvinou (Round 1981).

Velikost biomasy nejen planktonnich, ale i ostatnich sinic a fas se odviji od
mnozstvi obsazenych zivin, podle kterého miizeme navic rybniky rozdélit na Zivinové
chudé oligotrofni a bohaté eutrofni (Lellak a Kubicek 1992). Pro jejich odliseni pak mohou
opét poslouzit Durasem (2022) pouzivané pojmy shrnujici celkovy stav. Vzhledem Kk stale
zvysujicimu Se vSeobecnému znecisténi je ale uz dnes oligotrofnich rybnikti pomérné malo

(Pouli¢kova 2011), a proto i lokality, kde panuji snahy o udrzovani nizkych hodnot Chl a
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se lehce zvySené hladiné fosforu nevyhnou a oznacuji se tudiz spise jako mezotrofni, coz je
ostatn¢ ptipad i nadrzi Bolevecké soustavy (Duras 2023). DalSim vyraznym cinitelem
Vv regulaci mnozstvi sinic a fas jsou mezidruhové vztahy zahrnujici Sirokou $kalu interakci
od pozitivnich pfes neutralni az po ty negativni jako jsou parazitismus ¢i predace (Dodds
a Whiles 2019).

Podoba vodniho spolecenstva ve velké mife zavisi na tom, kdo koho a jak moc
pozira, pficemz naprosto zasadni roli zde zastavaji dravé ryby, které svou pfitomnosti brani
pfemnozeni téch planktozravych, jez jsou schopny v piipadé vétsiho poctu vyrazné snizit
stavy zooplanktonu, a dat tak prostor v rozvoji jeho kofisti, tedy fytoplanktonu (Cerny
a Petrusek 2022b). Ten navic jesté podpofi tim, ze mu dodaji potiebny fosfor, ktery uvolni
tradvenim pravé jeho heterotrofnich predéatori. Nicméné bez sinic a fas by pfirozenym
zpusobem Zivot nejen Vv rybnice, ale i ve vSech ostatnich typech vodnich ploch zkratka
neexistoval, a proto, pokud chceme mit druhové pestry rybni¢ni ekosystém s dobrou
jakosti vody, je nutné udrzovat piiméfené zastoupeni vSech populaci, vcetné
fytoplanktonu, protoze vyraznym piemnozenim ¢i tbytkem kterékoliv ze zastoupenych
skupin dochazi k naruSeni celého ekosystému. O mozném zpusobu, jakym lze této
vyvazenosti docilit, informovala piechozi kapitola.

Stejné jako rybnik, tak i jeho okoli je mistem poskytujicim domov Sirokému
spektru organismil. V této souvislosti je tfeba mit na zfeteli, Ze 1 ony jsou schopny vyrazné

zasahovat do zminiovanych potravnich vztahti (Duras 2022).
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6 PARAZITE SINIC A RAS

Jako parazity oznaCujeme zpravidla jedince, jez pro spravné fungovani jejich
metabolisma ziskavaji ziviny ztél jimi napadenych hostitelti, kterym navic obvykle
z diivodu tsili o co nejdelsi souziti nezplisobuji v porovnani s predatory bezprostredni smrt
(Lhotsky 2015). Mezi organismy zijici timto zplisobem na tkor sinic a fas se obecné tadi
viry, bakterie, mikroskopické houby a jim podobni prvoci (Lukavsky 2003; Rasconi et al.
2011).

O taxonomii a uloze mikroskopickych hub, na nez se ve své praci zamétuji, je
zatim v kontextu vodniho prostiedi mnozstvi dat velmi limitované (Grossart et al. 2019).
Poznatky lze v podstaté shrnout do tvrzeni, Ze jsou vSudypiitomné a mnohé znich
zastavaji roli mikrobialnich rozkladac¢t ¢i maji schopnost parazitovat (Grossart et al. 2019).
Parazitické skupiny hub se vyznacuji vysokou reprodukéni rychlosti, malou velikosti
a kratkou dobou generace (Rasconi et al. 2011). Infikace hostitele probiha prostiednictvim
bi¢ikatych zoospor produkovanych ze sporangii, ktera vytvaieji piedevSim V jiz diive
napadenych hostitelskych bunikdch (Rasconi et al. 2011). Ve vodnich ekosystémech jsou
pravé houby zastoupeny taxony patticich do kmentt Microsporidia, Blastocladiomycota
azejména pak do Chytridiomycota, jez jsou povazovany za nejrozSifenéjsi skupinu
(Rasconi et al. 2011). Houbovy parazitismus ptednostné napada velké skupiny jako jsou
obrnénky a rozsivky ¢i vlaknité sinice a fasy (Sime-Ngando 2012), pii¢emz velka ¢ast
Z nich je vazéana na specifického hostitele, a proto se rizné¢ druhy parazith vyskytuji v dobé
abundance svého preferovaného hostitele (Carney a Lane 2014).

S ohledem na rozmanité vyuziti sinic a fas pro komeréni produkci a rozsifovani
skaly jejich pouziti (Carney a Lane 2014) je znalost moznych faktori limitujici jejich rst,
veetné¢ pritomnosti houbovych paraziti, klicova. Naptiklad bioaktivni slouceniny
nékterych fas vykazuji antivirové u¢inky (Reynolds et al. 2021). Ke konkurenceschopnosti
vyrobki na trhu je vSak potfeba nizkych nakladl a v soucasné dobé se jako jednou z mala
ekonomicky pfijatelnych moznosti jevi velkokapacitni oteviené rybniky (Ma et al. 2016;
Carney a Lane 2014). Zde vsak na produkci mohou mit parazité devastujici ucinek, a proto
je dobré znat parazity sinic a fas a vyvijet proti nim systémy biologické kontroly (Carney
a Lane 2014). Asi zatim nejvétsi Sance v feSeni houbovych infekci je hyperparazitismus,
tj. najit organismy, které by cizopasily na parazitech (Sime-Ngando 2012; Carney a Lane
2014)
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Znalost parazitl je mozné rovnéz vyuzit v boji se zdravi skodlivymi sinicovymi
kvéty (Agha et al. 2022). U nékterych druhti hostitell vS§ak mtize dochazet pti napadeni
parazitem k produkci toxini jako obrannému mechanismu, coz mize mit jednak negativni
vliv na okolni organismy (Gleason et al. 2015) a zaroven limitovat toto vyuZiti
Vv biologickém boji. Dikaz, Ze jsou hostitelé schopni se infekci nejen ubranit a dale
plnohodnotné pokracovat ve svém cyklu, ale dokonce i zptisobit smrt parazita shrnuje Van
den Wyngaert et al. (2023). Zajimavosti je také skutecnost, ze zoospory neslouzi pouze
k infikaci dalSich hostiteld, ale i jako meziprodukt v potravnim fetézci, kde piedstavuji
zdroj potravy pro zooplankton, ktery je tak jednim z biotickych faktord, ktery ma zasadni
vyznam pro $ifeni houbovych paraziti (Rasconi et al. 2011; Sime-Ngando 2012; Frenken
et al. 2018).

Piehled nejéast&ji pozorovanych vodnich hub na tizemi Ceské republiky podavaji

Obr.2a3.
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Obr. 2. Ptehled dulezitych skupin vodnich hub a jejich vyznamnych zastupct (Lukavsky

2003), upraveno.

20



PARAZITE SINIC A RAS

1 TFida Oomycetes

i 4

iy

Wy

i
L J Aphanomycopsis APV

Lagenidium

Woronina

Olpidiopsis

’I Kmen Ascomycetes
Cel. Saccharomycetaceae

Pythium

Trida Zygomycetes
Cel. Ancylistaceae

>j}£’) Ancylistes t#ida Deuteromycetes
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7 METODIKA

7.1 ODBERY VZORKU

Sledovanymi vodnimi plochami, na kterych se v obdobi od bfezna 2023 do tnora
2024 provadél algologicky prizkum, byly po sob¢ jdouci rybniky Novacek, TremosSensky,
Senecky a Kosinaf (Obr. 1). U kazdé ze zminovanych nadrzi bylo zvoleno jedno odbérové
misto (Obr. 4), z néhoz byl prostiednictvim planktonni sité s velikosti ok 10 um odebran
vzdy jeden vzorek fytoplanktonu, jez byl bezprostiedné po ziskani umistén do plastové
lahvicky zajist'ujici jeho bezpecny transport a pozdé¢jsi uchovani. Vyjimku piedstavovaly
mésice listopad, prosinec a leden, kdy se z duvodu zamrznuti musely na odbérovych
mistech (Obr. 4) za pomoci sekyrky vysekat nepatrné otvory umoziujici odebrani vody
klasickymi 1,51 PET lahvemi. Jejich obsah byl nasledné umistén do centrifugy EBA 20
(Hettich, Némecko), ktera za vyuziti odstfedivé sily (1000g/15 min) zahustila zastoupené
mikroorganismy a nahradila tak funkci jinak pouzivané planktonni sité. Ta byla navic
v fijnu pii dodatecném vrhu na posledni lokalit¢, bohuzel, utopena, a proto tnorova
spoleCenstva musela byt zachycena na zaklad¢ planktonni sité s velikosti ok 20 um. Pro
kontrolu a podani co nejmén¢ zkresleného vysledku pak byla voda opét odebrana i do PET
lahvi, které byly posléze zpracovany dle jiz popsaného zpusobu. Vzhledem ke skute¢nosti,
7e se odbéry planktonu realizovaly jednou mési¢né, jich bylo dohromady provedeno 48.
Vzorky byly pokazdé odebirany v dopolednich hodinach, a to v posledni tfetiné mésice.
Piehled jednotlivych termint je uveden v Tab. 1. Soucasné s odbéry byly pomoci
kapesniho multimetru Hanna HI98129 (Hanna Instruments, Italie) pravidelné zjistovany
I chemicko-fyzikalni parametry povrchové vody, konkrétné pH, teplota a vodivost.
ZavrSenim kazdého odbéru bylo pofizeni prubézné fotodokumentace studované lokality
mobilnim telefonem Apple iPhone 11. Vybrané fotografie sledovanych rybnik jsou

soudasti Pfiloh 1-4.
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N

Kosinar

Obr. 4. Odbérova mista vybranych rybnikd Bolevecké rybni¢ni soustavy. Zdroj: Apple

mapy™! (upraveno).

7.2 ZPRACOVANI ODEBRANEHO MATERIALU

Determinace odebranych vzorku se uskuteénovala vzdy v den odbéru a dokonéena
byla nejdéle do 24 hodin od jejich ziskani. Po celou dobu vyhodnocovani byly vzorky
uchovavany V laboratorni chladni¢ce. UrCovani jednotlivych morfotypt sinic a fas
probihalo za pomoci svételného mikroskopu BX-53 (Olympus, Japonsko) a BX-51
(Olympus, Japonsko). Mikrofotografie byly poiizeny u mikroskopu BX-53 digitalni
kamerou DP-72 a u mikroskopu BX-51 kamerou DP-74 (Olympus, Japonsko). Jejich
zpracovani pak probihalo prostfednictvim software QuickPHOTO MICRO 3.2
(PROMICRA, Ceska republika; BX-53) nebo cellSens Entry (Olympus, Japonsko; BX-
51). Vybrané snimky byly upraveny a uspofadany do vyslednych obrazovych tabuli (Obr.
13-30) ¢&i Piiloh 5-12 za vyuziti programi Vystiizky, Malovani, Word, p¥ipadné PixIr®!,
K determinaci sinic a fas se pouzivaly urcovaci kli¢e: Popova (1955), Hindék et al. (1978),
Kastovsky et al. (2018a) a KaStovsky et al. (2018b).

Paralelné s pozorovanim diverzity fytoplanktonu dochéazelo také ke sledovani
houbovych paraziti, pro jejichz urceni poslouzily kli¢e: Sparrow (1960) a Lukavsky
(2003). Z dtivodu snahy zachytit co nejvétsi mnozstvi téchto cizopasnikii a morfologickych
znakt potfebnych pro jejich spravnou identifikaci byly vzdy jiz zpracované vzorky
umistény za okno a zpravidla do 10 dnl opét mikroskopicky zkontrolovany. Zmény
podminek, hlavné vyssi teploty, mohou totiz zpUsobit rozvinuti pro determinaci
nezbytného zivotniho cyklu, ptfipadné parazity vyvolat, pokud nebyli pfedtim pfitomny.

Druhovy soupis, platnost ndzvii a systematické zatfazeni nalezenych morfotypta
fytoplanktonu byly ovéfeny podle AlgaeBase™. Taxonomické zafazeni hub pak podle

Index Fungorumt®l,
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Pro vyjadieni pocetnosti na urovni hlavnich skupin sinic a fas stejn¢ jako
jednotlivych druhti byla uzita odhadova stupnice s hodnotami 0-3 (0O — nepozorovano, 1 —
vzacneé, 2 — casto, 3 — dominantni). Ziskané hodnoty byly nasledn¢ uzity pro

Mmnohorozmérnou analyzu.

7.3 STATISTICKE ZPRACOVANI DAT

Mnohorozmérna analyza byla provedena pomoci RDA metody v programu Canoco
5.0 (Ter Braak a Smilauer 2012). Vysledky byly povaZovany za statisticky signifikantni
pro P < 0,05.
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8 VYSLEDKY
8.1 CHEMICKO-FYZIKALNi PARAMETRY POVRCHOVE VODY

Vyvoj sledovanych chemicko-fyzikalnich parametrti povrchové vody za obdobi od
biezna 2023 do tinora 2024 je shrnut v Tab. 1.

Naméfené hodnoty pH v jednotlivych rybnicich byly v pribéhu roku pomérné
konstantni. Stejné tak se rybniky vyrazné neliSily mezi sebou, piesto byly zjistény
statisticky vyznamné rozdily (Friedmann ANOVA, y* = 8.395, P = 0,039). Nejvyssi
rybniky hodnotit jako neutralni.

Teplota povrchové vody byla v pribéhu roku velmi proménliva. Teploty se mezi
rybniky pi#ili§ nelisily, i kdyz byly statisticky vyznamné (Friedmann ANOVA, y? = 8.318,
P = 0,040). Nejvyssi teploty byly na vSech lokalitach zaznamenany v ¢ervnu 2023, nejnizsi
pak v lednu 2024.

Stejné jako pH, i vodivost 1ze povaZovat za relativné stadlou. Vyjimku ptedstavoval
rybnik Kosinaf, kdy byl v lednu 2024 zaznamenam prudky pokles. Rozdily mezi rybniky
byly statisticky vyznmané i konduktivitou (Friedmann ANOVA, y2 = 33,70, P < 0,001).
Zajimavé je také zjisténi, ze vodivost klesala smérem po proudu. Nejvyssi hodnoty

konduktivity tak témét ve vS§ech mésicich vykazoval Novacek, nejnizsi Kosinaf.

Tab. 1. Namétené Hodnoty chemicko-fyzikalnich parametrd povrchové vody na
sledovanych lokalitach. Zkratky: N — rybnik Novaéek, T — TiemoSensky rybnik, S —
Senecky rybnik, K — rybnik KoSinaf.

Hodnoty pH Teplota [°C] Vodivost [uS/cm]

Datum

9 N T S K N T S K N T S K
odbéru

24.03.2023 | 759 | 758 | 745 | 7,23 | 104 | 10,7 | 10,8 | 11,7 | 596 | 616 | 533 | 453

20.04.2023 | 7,26 | 7,23 | 7,23 | 7,31 | 9,9 9,7 9,9 9,6 591 | 557 | 530 | 462

25.05.2023 | 7,52 | 7,36 | 763 | 7,24 | 18,2 | 18,2 | 18,8 | 19,3 | 460 | 418 | 403 | 362

23.06.2023 | 7,74 | 751 | 7,52 | 7,39 | 24,2 | 23,8 | 23,9 | 24,2 | 467 | 426 | 409 | 387

31.07.2023 | 761 | 762 | 763 | 7,38 | 209 | 20,6 | 20,9 | 20,9 | 475 | 436 | 424 | 399

28.08.2023 | 7,41 | 747 | 757 | 7,22 | 219 | 225 | 225 | 21,5 | 458 | 425 | 406 | 377

29.09.2023 | 7,67 | 7,63 | 7,34 | 7,28 | 15,7 | 16,3 | 16,4 | 16,5 | 469 | 425 | 410 | 392

31.10.2023 | 7,21 | 7,20 | 7,35 | 7,27 | 10,7 | 11,3 | 11,1 | 11,0 | 572 | 521 | 498 | 466

30.11.2023 | 7,62 | 7,32 | 7,27 | 7,33 11 11 1,0 2,1 576 | 504 | 496 | 448

20.12.2023 | 7,44 | 7,08 | 6,87 | 7,05 | 1,2 3,2 3,5 3,4 508 | 491 | 499 | 434

25.01.2024 | 7,44 | 7,38 | 6,86 | 6,93 | 0,2 0,3 0,9 0,5 595 | 395 | 322 | 127

21.02.2024 | 753 | 7,43 | 6,95 | 7,28 | 6,8 6,9 6,9 7,3 566 | 510 | 503 | 440

Primér+ |7,50+|7,40+|731+|7,24+|11,8+|12,1+(12,2+|12,3+|546+ |477+| 453+ | 440+
sm. odch. 0,16 | 0,17 | 0,28 | 0,13 8,5 8,2 8,2 8,1 65 67 66 92
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8.2 DRUHOVE SLOZENI SINIC A RAS VE SLEDOVANYCH RYBNICiCH

Dohromady bylo na vybranych lokalitach za celou dobu pozorovani determinovano
179 morfotypl sinic a fas, které byly roziazeny do 9 taxonomickych skupin. Druhové
nejpocetnéjsimi skupinami byly Chlorophyta (57) a Bacillariophyceae (45) rozdélené na
centrické (9) a penatni rozsivky (36). Dale Vv sestupném potadi nasledovaly Euglenophyta
(25), Cyanobacteria (21), Charophyta (11), Xanthophyceae a Eustigmatophyceae (8),
Dinophyta (6), Chrysophyceae (5) a nejméné zastoupené byly Cryptista s 1 zaznamenanym
zastupcem (Obr. 5, Tab. 2).

Charophyta _ Cryptista
6% 1%

Chlorophyta
32%
Dinophyta
3%

Bacillariophyceae Xanthophyceae a
25% Eustigmatophyceae
1%

Chrysophyceael
3%

Obr. 5. Procentualni zastoupeni nalezenych skupin sinic a fas za sledované obdobi.

26



VYSLEDKY

Tab. 2. Nalezené morfotypy a jejich rozsifeni v jednotlivych rybnicich. Zkratky: N —

rybnik Novacek, T — TiemoSensky rybnik, S — Senecky rybnik, K — rybnik KoSinat.

X znaci ptitomnost taxonu na lokalité. Nékteré fasy maji v soucasnosti jiny nazev, ale jsou

morfologicky podobné s taxony, s nimiz dfive sdilely naptiklad stejné rodové

pojmenovani. Z tohoto divodu se v Tab. 2 nachazeji u sebe, a nemusi tak vzdy byt dodrzen

abecedni poradek.

Taxon Zkratka N T S K
Canoco

Cyanobacteria
Aphanizomenon sp. AphanSp X X
Aphanocapsa sp. AphanSp X X X X
Aphanocapsa cf. hyalina (Lyngbye) Hansgirg AphnCfHy X X X
'(::;It?;rjlr;x cf. parietina Thuret ex Bornet & caltCfer
Dolichospermum sp. DolicSp X X X
Chroococcus sp. ChrooSp X
Jaaginema sp. JaagnSp X
e oy ™m0 | campere x
Merismopedia sp. MerisSp X X X
Microcystis cf. aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing MicrCfAe X X X X
Microcystis cf. flos-aquae (Wittrock) Kirchner MicrCfFl X X
Microcystis cf. novacekii (Komarek) Compere MicrCfNv X
Microchaete sp. MicrcSp X
Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont OsclLims X X
Phormidium sp. PhormSp X X X
Pseudanabaena sp. PseudSp X X
Rhabdoderma cf. lineare Schmidle & Lauterborn RhabCfLn X
izzif;:fggr;ogils aphanizomenoides (Forti) SphaAphn X
Spirulina sp. SpirlSp X
Symploca cf. muscorum Gomont SympCfMs X
Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin WornNaeg X X X X
Euglenophyta
Colacium sp. ColacSp X X X
Euglena sp. EugInSp X X X X
Euglena texta (Dujardin) Hiibner EuglText X X X X
Euglena cf. viridis (O.F.Miiller) Ehrenberg EugICfVvr X X X X
k/elzglcl)(%i:ic;ri]s acus (O.F.Miiller) B.Marin & LepcAcus X X X X
Lepocinclis fusca (G.A.Klebs) Kosmala & Zakry$ LepcFusc X X X X
I(_;p;ct))(élrnclls longissima (Deflandre) Zakry$ & LepcLong X X X
Lepocinclis cf. oxyuris (Schmarda) B.Marin & LepcCfOx X X

Melkonian
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Lepocinclis tripteris (Dujardin) B.Marin &

M.Melkonian LepcTrip X X X X
Phacus sp. PhacsSp X

Phacus curvicauda Svirenko PhacCurv X X X
Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin PhacLong X X X X
Phacus monilatus var. suecicus Lemmermann PhcMonSu X

Phacus orbicularis Hiibner PhacOrbc X X X X
Phacus tortus (Lemmermann) Skvortsov PhacTort X X X X
Strombomonas sp. StromSp X

gtgglr:r:)éagonas cf. fluviatilis (Lemmermann) StrmCfFl X X X
Strombomonas cf. gibberosa (Playfair) Deflandre StrmCfGb X
Trachelomonas sp. TrachSp X X X X
Trachelomonas armata (Ehrenberg) F.Stein TracArmt X X X
Trachelomonas cervicula A.Stokes TracCerv X X

Trachelomonas cf. hispida (Perty) F.Stein TracCfHs X X X X
(Tl\r/laac:SEﬁ;ﬂfggs;n C;rg::r?r:da var. crenulatocollis TracCfHs X
e g x| x
Trachelomonas rugulosa F.Stein TracRugl

Dinophyta

Ceratium furcoides (Levander) Langhans CertFurc X X X X
Ceratium hirundinella (O.F.Miiller) Dujardin CertHirn X X X X
Gymnodinium sp. GymndSp X X
Peridinium sp. PeridSp X X X X
Peridinium cf. bipes F.Stein PerdCfBp X X
Peridinium cf. cinctum (O.F.Miiller) Ehrenberg PerdCfCn X X X X
Heterokontophyta — Xanthophyceae a Eustigmatophyceae

Eeem;gr?rg;%sncf. belonophorus (Schmidle) CentCBI X X X
Ophiocytium sp. OphioSp X

Ophiocytium capitatum Wolle OphiCapt X

Ophiocytium cf. cochleare (Eichwald) A.Braun OphiCfCo X

Pseudostaurastrum hastatum (Reinsch) Chodat PseuHast X

'é’ﬁtcrﬁggglglc;n torsum (W.B.Turner) Dedusenko- TetrTors

Trachydiscus sp. TrachSp X X
Xanthonema sp. XanthSp X

Heterokontophyta — Bacillariophyceae

Centrické rozsivky

Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen AcanZach X X X
Aulacoseira sp. AulacSp X X X
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen AulcAmbg X X
gljlj.c\;)vsi?;ir:masmblgua f. japonica Tuji & AUlcAMbDE X
Aulacoseira cf. granulata (Ehrenberg) Simonsen AulcCfGr X X X X
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Cyclotella sp. CycltSp X X X
gagggsnnia balatonis (Pantocsek) Kulikovskiy HandBalt X X

Melosira sp. MelosSp X X X X
gt[)%sr?rl]eer:ia longiseta (O.Zacharias) Edlund & UrosLong X X X
Penatni rozsivky

Achnanthidium sp. AchnaSp X

Amphora sp. AmphrSp X

Asterionella formosa Hassall AstrForm X X X X
Cymatopleura sp. CymatSp X X X X
Cymbella sp. CymblSp X X X X
Cymbopleura cf. cuspidata (Kiitzing) Krammer CymbCfCs X

Diatoma sp. DiatmSp X X X X
Diatoma cf. vulgaris Bory DiatCfVI X

Eunotia sp. EunotSp X
rorgggvs;ia s.l. a jiné dlouhé bliZe neurcené FraglSL X X X X
gri)g:\l/la_(/lvai I(ﬂ‘ért;:ncata (Greville) Van de Vijver FragCfTr X
Hantzschia sp. HantzSp X

Nitzschia sp. NitzsSp X X X X
Ulnaria cf. ulna (Nitzsch) Compére UlnrCfuUl X X

Drobné neur¢ené penatni rozsivky DrbNeuPn X X X X
Gomphonema sp. GomphSp X X
Gomphonema acuminatum Ehrenberg GompAcum X
Gyrosgima sp. GyrosSp X X X
Gyrosigma cf. acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst GyrsCfAc X X
Gyrosigma cf. attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst GyrsCfAt X

algtggﬂ?ﬁtg Wﬁl&iasfihrenberg) Lange-Bertalot, HippCapt

Navicula sp. NavicSp X X X

Navicula cf. radiosa Kiitzing NavcCfRd X X

Craticula cuspidata (Kutzing) D.G.Mann CratCusp X X

Neidium sp. NeidiSp X X
Pinnularia sp. PinnlISp X X X X
Pinnularia cf. nobilis (Ehrenberg) Ehrenberg PinnCfNb X X X
Pinnularia cf. viridis (Nitzsch) Ehrenberg PinnCfVr X X
Epithemia cf. gibba (Ehrenberg) Kiitzing EpitCfGb X

Planothidium sp. PlantSp X

Surirella sp. SurirSp X X X X
Surirella cf. librile (Ehrenberg) Ehrenberg SuriCfLb X

Surirella cf. ovalis Brébisson SuriCfOv X

Surirella roba Leclercq SuriRoba X X
Iconella cf. linearis (W.Smith) Ruck & Nakov IconCfLn X

Tabellaria sp. TabelSp X
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Heterokontophyta — Chrysophyceae

Dinobryon bavaricum Imhof DinbBavr X X X
Dinobryon divergens O.E.Imhof DinbDivr X X X X
Mallomonas sp. MallmSp X X X X
Pseudokephyrion sp. PseudSp X X
Synura sp. SynurSp X X X X
Chlorophyta

Little Green Balls (LGB) LGB X X X X
Ankistrodesmus sp. AnkisSp X X X
Ankyra cf. ancora (G.M.Smith) Fott AnkrCfAn X

Botryococcus sp. BotrySp X X X X
Botryococcus braunii Kiitzing BotrBrau X X X X
Coelastrum microporum Nageli CoelMicr X X X X
Coelastrum sphaericum Négeli CoelSpha X X X
Coenocystis sp. CoencSp X X X
Crucigenia sp. CrucgSp X X X X
Crucigenia cf. quadrata Morren CrucCfQu X

E.el_s'?goe%szr&us communis (E.Hegewald) DesmComm X X X X
[E).eHszwgoe(iSZ?;us pannonicus (Hortobagyi) DesmPann

Dictyosphaerium sp. DictySp X X X X
Dictyosphaerium ehrenbergianum Nageli DictEhrn X

e s () CEae | x

Didymocystis cf. inermis (Fott) Fott DidmCfIn X X
Elakatothrix sp. ElaktSp X X

Elakatothrix cf. acuta Pascher ElakCfAc X X

Eutetramorus sp. EutetSp X X
Chaetophora sp. ChaetSp X

Characium sp. CharcSp X

Chlamydomonas sp. ChlamSp X X X
Chlamydomonas cf. passiva Skuja ChImCfPs X
Kirchneriella cf. obesa (West) West & G.S.West KircCfOb X X X
Lagerheimia subsalsa Lemmermann LagrSubs X

Lanceola sp. LanceSp X

Micractinium sp. MicrcSp X X X
l&/l(i)(;;ﬁ;:&?\ium bornhemiense (W.Conrad) MicrBorn X

Microthamnion sp. MicrtSp X
Microthamnion kuetzingianum Nageli ex Kiitzing MicrKuet X X
Monoraphidium sp. MonorSp X X X X
e et T Bty

Nephrochlamys sp. NephrSp X
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Oedogonium sp. OedogSp X X X X
Oocystis sp. OocysSp X X X X
Oocystis marssonii Lemmermann OocsMars X

Pediastrum duplex Meyen PediDupl X X X
E?azgze\?;:jastrum boryanum (Turpin) PseuBory X X X
Monactinus simplex (Meyen) Corda MoncSimp X X
Stauridium tetras (Ehrenberg) E.Hegewald StauTetr X X X
Planctonema sp. PlancSp X
Planktosphaeria sp. PlankSp X X X X
Pleodorina sp. PleodSp X

Scenedesmus sp. ScendSp X

fj%erggtii:mus obtusus f. disciformis (Chodat) ScenObtE X X
Tetradesmus lagerheimii M.J.Wynne & Guiry TetrLagr X

Tetradesmus obliquus (Turpin) M.J.Wynne TetrOblq X
\éizug(g(v:jslsg]us verrucosus (Y.V.Roll) VerrVerr X
Selenastrum cf. bibraianum Reinsch SelnCfBi X

Tetraédron s.l. TetraSL X X X X
Tetraédron minimum (A.Braun) Hansgirg TetrMinm X

Tetrastrum heteracanthum (Nordstedt) Chodat TetrHetr X X
Trebouxia sp. TreboSp X
Treubaria cf. triappendiculata C.Bernard TreuCfTr X X

Ulothrix sp. UlothSp X X

Volvox sp. VolvxSp X X X X
e e N x

Charophyta

Closterium sp. ClostSp X X X
Closterium limneticum Lemmermann ClosLimn X X X X
Closterium lineatum Ehrenberg ex Ralfs ClosLine X X
gg:zerlum lunula Ehrenberg & Hemprich ex ClosLunl X
Cosmarium sp. CosmrSp X X X
Klebsormidium sp. KlebsSp X

Mougeotia sp. MougeSp X X X X
Spirogyra sp. SpirgSp X X X
Staurastrum cf. furcatum Brébisson StauCfFr X X X
Staurastrum chaetoceras (Schroder) G.M.Smith StauChae X X X X
Staurodesmus cuspidatus (Brébisson) Teiling StauCusp X X
Cryptista

Cryptomonas sp. CryptSp X X
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Nejvétsi druhovou variabilitu na bazi morfotypi vykazoval Tremosensky rybnik se
129 taxony. Nasledovaly rybniky Senecky a Kosinaf, kde bylo shodné determinovano 104
morfotypt. V Novacku pak bylo determinovano 101 druhi. V mnozstvi hlavnich skupin

dominovaly rybniky Novacek a Tiemosensky s 9, zbylé s 8 (Obr. 6).

140

m Cryptista
120 -
B Charophyta
0 0
100 ‘ 5
42 - Chlorophyta

g
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£ 4 Chrysophyceae

£

% 60 4 4 2

0 31

S = Xanthophyceae a

22 25 Eustigmatophyceae
40 1 6
B Dinophyta
20
B Euglenophyta
0
N T S K B Cyanobacteria

Sledované lokality

Obr. 6. Pomérné zastoupeni nalezti hlavnich skupin sinic a fas v rybnicich. Zkratky: N —

rybnik Novacek, T — TfemoSensky rybnik, S — Senecky rybnik, K — rybnik KoSinat.
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8.3 SEZONNi DYNAMIKA RYBNiKU NOVACEK

Zacatkem roku vykazovaly nejvétsi abundanci rozsivky, z nichZ byly po celou dobu
sledovani nejvice zastoupeny druhy Cymbella sp., Pinnularia sp., Navicula sp., Surirella
sp. a Fragilaria s.I. S nastupem teplejsSiho obdobi dochéazelo k postupnému nahrazovani
skupiny Bacillariophyceae zelenymi fasami, které v rybniku posléze predstavovaly
dominanci az do druhé poloviny 1éta, kdy nakratko ptevladaly obrnénky. Z Chlorophyt se
nejCastéji vyskytovaly taxony Botryococcus sp., Coelastrum microporum, Pediastrum
duplex, Pseudopediastrum boryanum a bliZze nespecifikované malé zelené kulicky (LGB).
Tyto pomérné stale zastoupené morfotypy pak byly priabézné dopliovany kratkodobym
narGstem nasledujicich druhG: Ankyra cf. ancora, Elakatothrix sp., Oocystis sp.,
Pleodorina sp., Scenedesmus obtusus f. disciformis a Volvox sp. V 1été¢ rovnéz doslo
k rozvoji sinic a krasnoocek, pii¢emz Euglenophyta pak od konce léta zacala trvale
pocetné pievladat. Z Dinophyt se nejvice objevovaly Ceratium furcoides a Ceratium
hirundinella. Ty byly obvykle dopliiovany méné zastoupenym rodem Peridinium sp. Mezi
nejhojnéji vyskytujici se sinice pattily Microcystis cf. aeruginosa a Microcystis cf. flos-
aquae. Z krasnoocek byl nejcastéji zaznamenavan Trachelomonas sp., jenz se mnohokrat
vyskytoval spole¢né s pocetné chudsim rodem Euglena, zpravidla Euglena texta. Skupiny
Xanthophyceae a Eustigmatophyceae, Chrysophyceae, Charophyta a Cryptista se zde sice
také v pribéhu roku nachazely, ale zmény v jejich abundanci nebyly modelem prokazany
(Obr. 7). Ze zlativek, které rovné€z nékolikrat naleZely Kk dominantnim skupinam,
pievazoval Dinobryon divergens, jenz byl vétSinou determinovan spolu s jinak také velmi
Casto zastoupenymi morfotypy Mallomonas sp. a Synura sp. Pomérné nevyrazna
Charophyta sestavala z vyrovnané zastoupenych taxond, z nichz hlavnimi byly Closterium
sp., Mougeotia sp., Spirogyra sp. a Staurastrum chaetoceras. Riiznobrvky a kryptomonady
se za celou dobu pozorovani vyskytly prostfednictvim taxoni Xanthonema sp.
a Cryptomonas sp. pouze jednou. Zastoupeni vSech determinovanych druhi v rybniku
Novacek béhem sledovaného obdobi je shrnuto v Piiloze 14. Obr. 7 pak poskytuje piehled

0 vyvoji jednotlivych taxonomickych skupin, jez jsou detailngji popsany v piiloze 13a.
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Obr. 7. Fitovany GAM model vyskytu hlavnich skupin planktonnich oxyfototrofnich

mikroorganismlt v rybniku Novacek béhem roku. Parametry modelit pro jednotlivé

skupiny jsou shrnuty v Piloze 15. Statisticky vyznamné skupiny jsou vyznaceny tuéné

normalnim fontem, statisticky nevyznamné normalnim fontem a kurzivou.
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8.4 SEZONNI DYNAMIKA TREMOSENSKEHO RYBNIKA

Ptestoze byly béhem sledovaného obdobi zaznamenany i jiné dominanty, pattily
Bacillariophyceae mezi trvale pievladajici skupinu. Vyjimku piedstavovalo obdobi
pozdniho 1éta, kdy se pomysIné nadvlady chopily na kratko Charophyta. V 1ét€ byl rovnéz
zjistén masivni rozvoj Dinophyt, pfi kterém ve vzorku nékolikrat za sebou vykazovalo
nejvyssi abundanci Peridinium sp. Bez ohledu na sezénni proménlivost a pocetnost byly
nejéastéji pozorovanymi druhy rozsivek Aulacoseira sp., Aulacoseira cf. granulata,
Cyclotella sp., Urosolenia longiseta, Asterionella formosa, Gyrosgima sp., Navicula sp.,
Pinnularia sp. a obecné skupina Fragilaria s.I. Mezi pievazujici morfotypy Charophyt
pattily Closterium limneticum, Staurastrum cf. furcatum a Staurastrum chaetoceras.
V druhé tietiné roku byla pozorovana pfitomnost zastupcti  Xanthophyceae
a Eustigmatophyceae. Konkrétné se jednalo o Centritractus cf. belonophorus, Ophiocytium
sp., Ophiocytium capitatum, Ophiocytium cf. cochleare, Pseudostaurastrum hastatum
a Trachydiscus sp. Skupiny Cyanobacteria, Euglenophyta, Chrysophyceae, Chlorophyta
a Cryptista se v rybniku sice také v prib&éhu roku nachazely, ale zmény v jejich abundanci
nebyly modelem prokazany (Obr. 8). Ze sinic se Casto objevovaly Aphanocapsa cf.
hyalina, Microcystis cf. aeruginosa, Microcystis cf. flos-aquae a Woronichinia naegeliana.
Krom¢ mésice tijna, kdy patfily sinice k pievladajicim skupinam, vykazovaly zastupci
Cyanobacteria pouze mirné narusty. Vcelku konstantni a v abundanci rovnéz nizké
hodnoty mély i Euglenophyta. Nejcastéji pozorovanymi krasnoocky byly Phacus
longicauda, Phacus orbicularis, Phacus tortus a Trachelomonas sp., jez byli doprovazeni
druhové variabilnimi a poc¢etné méné zastoupenymi rody Euglena a Lepocinclis. Relativné
kolisavé zastoupeni bylo zaznamenano u skupin Chrysophyceae a Chlorophyta. Ty vsak
minimalné jednou nalezely k dominantnim skupindm a nachazi se proto statisticky ve
vysSich hladinach. Ze zlativek prevazovaly Dinobryon divergens a Mallomonas sp., jez
byly obcas dopliiovany méné zastoupenym rodem Synura sp. Nejvyraznéji vyskytujicimi
se zelenymi fasami byly Coelastrum microporum, Crucigenia sp., Desmodesmus
communis, Dictyosphaerium sp., Oocystis sp., Pediastrum duplex, Pseudopediastrum
boryanum, Monactinus simplex a blize nespecifikované skupiny Tetraédron s.l. a LGB.
Kryptomonady se za celou dobu pozorovani vyskytly prostiednictvim taxonu Cryptomonas
sp. pouze jednou. Zastoupeni vSech determinovanych druhi v TfemoSenském rybniku
béhem sledovaného obdobi je shrnuto v Priloze 16. Obr. 8 pak poskytuje ptehled o vyvoji

jednotlivych taxonomickych skupin, jez jsou detailné&ji popsany v piiloze 13b.
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Obr. 8. Fitovany GAM model vyskytu hlavnich skupin planktonnich oxyfototrofnich
mikroorganismll v TfemoSenském rybniku béhem roku. Parametry modelii pro jednotlivé
skupiny jsou shrnuty v Piiloze 17. Statisticky vyznamné skupiny jsou vyznaceny tuéné

normalnim fontem, statisticky nevyznamné normalnim fontem a kurzivou.
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8.5 SEZONNI DYNAMIKA SENECKEHO RYBNIKA

V prvni tietiné roku vykazovaly nejvétsi abundanci rozsivky, z nichz byly po celou
dobu sledovani nejvice zastoupeny druhy Aulacoseira sp., Urosolenia longiseta a blize
nespecifikovana skupina Fragilaria s.l. S nastupem jarniho obdobi pak dochazelo k jejich
postupnému nahrazovani obrnénkami, které se posléze hojn¢ objevovaly az do 1éta, kdy je
nahradily zlativky. Ty navic svou pocetnosti pievySovaly Dinophyta i v kvétnu a nedopraly
jim tak nepfetrzitou dominanci. Z obrnének se nejéastéji vyskytovaly Gymnodinium sp.
a Peridinium sp., jez byli obcas doplnény méné zastoupenymi Ceratium furcoides
a Ceratium hirundinella. Chrysophyceae sestavaly z pomérn¢ hojné nalézanych taxonu
Dinobryon bavaricum, Dinobryon divergens, Mallomonas sp. a Synura sp. S ptichodem
podzimu pak zacaly pievazovat opét Bacillariophyceae, pticemz v srpnu byl zaznamenan
I masivni narast jinak téméf nepozorované rozsivky Acanthoceras zachariasii. Zacatkem
1éta doslo také k nepatrnému rozvoji sinic. Konkrétné se jednalo o Dolichospermum sp.,
jez zde predstavovalo zaroven nejzastoupengj$i sinici. V prubehu Iéta byl dale zjistén
mirny nardst krasnoocek, z nichz pievazovaly Trachelomonas sp. a druhové variabilni
rody Euglena, Lepocinclis a Phacus. Skupiny Xanthophyceae a Eustigmatophyceae,
Chlorophyta a Charophyta se v rybniku sice také v prubéhu roku nachazely, ale zmény
V jejich abundanci nebyly modelem prokazany (Obr. 9). Stejné tak nebyly statisticky
potvrzeny zmény u jiz zminovanych Bacillariophyceae a Chrysophyceae (Obr. 9).
Relativné nevyrazna Chlorophyta a Charophyta vykazovaly pomérné konstantni hodnoty.
Zastupci zelenych tas se kromé Botryococcus sp., Coelastrum microporum, Pediastrum
duplex a malych zelenych kulicek (LGB) jevili velmi variabilné. Mezi nejcastéji
pozorované Charophyta patiily Closterium limneticum a Staurastrum chaetoceras.
Z vyskytové chudych Xanthophyceae a Eustigmatophyceae byly pfitomny Centritractus
cf. belonophorus a Trachydiscus sp. Kryptomonady nebyly viibec pozorovany. Zastoupeni
vSech determinovanych druhti v Seneckém rybnice béhem sledovaného obdobi je shrnuto
v Ptiloze 18. Obr. 9 pak poskytuje ptehled o vyvoji jednotlivych taxonomickych skupin,

jez jsou detailnéji popséany v piiloze 13c.
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Obr. 9. Fitovany GAM model vyskytu hlavnich skupin planktonnich oxyfototrofnich

mikroorganismli v Seneckém rybniku béhem roku. Parametry modeli pro jednotlivé

skupiny jsou shrnuty v Piloze 19. Statisticky vyznamné skupiny jsou vyznaceny tuéné

normalnim fontem, statisticky nevyznamné normalnim fontem a kurzivou.
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8.6 SEZONNI DYNAMIKA RYBNIKU KOSINAR

Prvni mésice byly charakteristické hojnym vyskytem rozsivek. Mezi nejcastéji
pozorované taxony skupiny pattily Aulacoseira sp., Aulacoseira cf. granulata, Urosolenia
longiseta, Navicula sp. Pinnularia sp., Surirella sp. a zastupci Fragilaria s.l. V prabé¢hu
jara dochazelo k pozvolnému rozvoji Euglenophyt, které posléze zcela prevladly
a predstavovaly dlouhotrvajici dominantu az do konce léta, kdy je s pfichodem podzimu
nahradily Charophyta doprovdzené opétovné vzrastajicimi a jen o trochu méné
zastoupenymi rozsivkami. Bez ohledu na sezoénni proménlivost a pocetnost byly nejcastéji
pozorovanymi morfotypy krasnoocek Euglena texta, Lepocinclis acus, Lepocinclis fusca,
Lepocinclis tripteris, Phacus orbicularis, Phacus tortus a Trachelomonas sp. V Iét¢ byl
rovnéz pozorovan mirny rozvoj sinic, z nichz nejvétsi abundance dosahlo Dolichospermum
sp. Casové oddélené a kratkotrvajici nartisty na za¢atku jara a na konci 1éta vykazovaly
obrnénky. Z Dinophyt bylo pfevazné zaznamendvano Peridinium sp. Zelené fasy
vykazovaly nejvy$si hodnoty v obdobi jara, zlativky pak zacatkem léta. Jelikoz obée
skupiny pattily v dobé& svého vrcholu ke zjisténym dominantam, nachazi se ve statisticky
vys§8ich hladinach. Z Chlorophyt byly ¢asto pozorovanymi druhy Botryococcus sp.,
Coelastrum sphaericum, Crucigenia sp., Desmodesmus communis, Dictyosphaerium sp.,
Oocystis sp., Pediastrum duplex, Tetraédron s.l. a blize nespecifikované malé zelené
kulicky (LGB). Chrysophyceae pak sestavala zejména z Dinobryon divergens
a Mallomonas sp. Skupina Xanthophyceae a Eustigmatophyceae se v rybniku sice také
v prubéhu roku nachézela, ale zména v jeji abundanci nebyla modelem prokazana (Obr.
10). Stejn¢ tak nebyly statisticky potvrzeny zmény u jiz zminovanych Cyanobacteria,
Bacillariophyceae a Charophyta (Obr. 10). Mezi nejcastéji pozorovana Charophyta pattily
Closterium limneticum, Cosmarium sp. a Staurastrum chaetoceras. Pomérmné nevyrazné
Xanthophyceae a Eustigmatophyceae byly zastoupeny prostiednictvim Centritractus cf.
belonophorus, Pseudostaurastrum hastatum, Tetraplektron torsum a Trachydiscus sp.
Kryptomonady nebyly vilbec pozorovany. Zastoupeni vSech determinovanych druhil
v rybniku Kosinai béhem sledovaného obdobi je shrnuto v Piiloze 20. Obr. 10 pak
poskytuje piehled o vyvoji jednotlivych taxonomickych skupin, jeZ jsou detailnéji popsany

v priloze 13d.
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Obr. 10. Fitovany GAM model vyskytu hlavnich skupin planktonnich oxyfototrofnich
mikroorganismu v rybniku KoSinaf béhem roku. Parametry modell pro jednotlivé skupiny
jsou shrnuty v Ptiloze 21. Statisticky vyznamné skupiny jsou vyznaceny tuéné normalnim

fontem, statisticky nevyznamné normalnim fontem a kurzivou.

40



VYSLEDKY

8.7 POROVNANi DRUHOVEHO SLOZENI SINIC A RAS MEZI RYBNIKY

RDA analyza vysvétlila 33,5 % celkové pozorované variability pozorovanych dat
a prokazala, ze druhové slozeni na bazi morfotypi jednotlivych rybnikt se lisi (Monte
Carlo permutation test; 1. osa pseudo-F = 7,0, P = 0,002; vSechny osy pseudo-F =29 ,P =
0.002; obr. 9) a je ovlivnéno hlavné teplotou, lokalitou a mésicem odbéru. VIiv vodivosti
apH nebyl prikazny (Interactive-forward selection, Tab. 3). Preference jednotlivych

morfotypu jsou shrnuty v Obr. 11.

Tab. 3. Piispévky jednotlivych environmentalnich proménnych k vysvétleni variability

mezi jednotlivymi rybniky.

Vysvétleni celkové Piispévek k vysvétleni pseudo-F P

variability (%) variability (%)
Teplota 12.9 38.6 6.8 0.002
Rybnik.TiFemoSensky | 6.5 19.4 3.6 0.002
Rybnik.Novaéek 4.4 13.2 2.6 0.002
Mésic 3.2 9.4 1.9 0.008
Rybnik.Kosinar 3.0 9.0 1.8 0.01
Rybnik.Senecky 3.0 9.0 1.8 0.008
Vodivost 2.5 7.4 1.5 0.062
pH 1.0 3.0 0.6 0.984
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Obr. 11 RDA diagram zavislosti vyskytu jednotlivych morfotypti na environmentalnich
parametrech. Procentudlni hodnota v popisu osy uvadi podil vysvétlené variability.
Zkratky: RDAL — 1. osa RDA analyzy, RDA2 — 2. osa RDA analyzy. Zkratky taxond jsou
uvedeny v tabulce (Tab. 2).
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RDA analyza hodnotici vliv lokality na druhové slozeni na bazi morfotypl
vysvétlila 14 % celkové pozorované variability (Monte-Carlo permutation test: 1. osa
pseudo-F = 3,2, P = 0,006, vSechny osy pseudo-F = 2,4, P = 0,002) a prokazala ptrekryv
V druhovém slozeni na bazi morfotypt u jednotlivych rybnikii. Velmi podobné slozeni
vykazuji Senecky rybnik a KoSinaf, od nich se do znacné ¢asti odlisuji Tiremosensky

rybnik a Novacek (Obr. 12).

3.

NO7
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vso NOvVacek
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-2 -1 0 1 2 3 4
o
RDA1 (6,79 %)
Obr. 12. Rozliseni druhového sloZeni na bazi morfotypt jednotlivych rybnikt zalozené na
RDA a lokalité jako vysvétlujici proménné. Procentudlni hodnota v popisu osy uvadi podil
vysvétlené variability. Popisky vzorkti odkazuji na lokalitu (N — Novacek, T —
Tremosensky rybnik, S — Senecky rybnik, K — KoSinaf) a mésic odbéru. Zkratky: RDA1 —
1. osa RDA analyzy, RDA2 — 2. osa RDA analyzy.
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8.8 PARAZITE SINIC A RAS

Nejprve je vhodné konstatovat, ze navzdory v metodice zminované tzv. pokojové
kultivaci se ve vétsiné piipadech nepodafilo zachytit cely Zivotni cyklus, a doplnit tak
studium o znaky potiebné K piesné determinaci. Stejné tak k identifikaci nepiispél ¢asto
nizky pocet infikovanych hostitelskych bun¢k, které navic v nékterych ptipadech ani
neumoznily jejich fadné prostudovani. Z tohoto divodu bylo pfi uréovani zaznamenanych
paraziti vychazeno zejména Z nejCastéji pozorovanych vodnich hub na nasem uzemi,
jejichz piehled podavaji Obr. 2 a 3.

Identifikace probihala na zaklad¢é viditelnych morfologickych znakd, kterymi byly
zpravidla vzhled, umisténi a zptusob otevirani sporangia. V nékterych piipadech se pak
podafilo zachytit i vnitrobunééné struktury nezbytné pro urceni. Jak jiz bylo zminéno,
mnoho houbovych paraziti je specifickych pro kazdého hostitele, a proto k determinaci
ptispély rovnéz seznamy taxond a jejich parazitd uvedené Vv kli¢ich Sparrow (1960)
a Lukavsky (2003). Obr. 13-30 zobrazuji zachycené parazity. V popisku u kazdé tabule je
uveden nazev parazita a jim infikovaného hostitele, rozpoznavaci znaky a piipadné dalsi

alternativy vykazujici vnéjsi podobnost.
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Obr. 13. cf. Chytridium na Trachelomonas sp. (1, 2). Vzhled, umisténi a zpisob otevirani

sporangia stejné jako pritomnost rhizoidu indikuji morfologii rodu Chytridium.

la 0 1b

Obr. 14. Neurceno na Peridinium cf. cinctum. Nedostatek znakt pro ur¢eni. Morfologie
sporangii vykazuje podobnost s Dinochytrium kinnereticum (Leshem et al. 2016)

nalezeném na Peridinium gatunense. Potvrzeno i ve sladkych vodach (Hassett et al. 2020).
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Obr. 15. Neuréeno na Acanthoceras zachariasii (1-2). Nedostatek znak pro uréeni.
Pozorovano ve vzorku s ¢astou infekci rodu Aulacoseira parazitem cf. Chytridium, s nimz

vykazuje vnéj$i podobnost.

Obr. 16. cf. Chytridium na Urosolenia longiseta (1-7). Vzhled, umisténi a zpisob
otevirdni sporangia stejné¢ jako pritomnost rhizoidu (4) indikuji morfologii rodu

Chytridium.
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Obr. 17a. cf. Chytridium sp. na Aulacoseira sp. (1-8, 10, 13, 16, 19, 20), Aulacoseira cf.
granulata (9, 11, 12, 17, 18, 21) a Aulacoseira ambigua f. japonica (14, 15). Vzhled,

umisténi a zplisob otevirani sporangia stejné jako pritomnost subsporangidlniho vaku (20,
21) a rhizoidu (7) indikuji morfologii rodu Chytridium. Morfologicky také podobné
s Zygorhizidium spp. (Kagami et al. 2012) a Zygorhizidium aff. melosirae (Seto et al. 2017)

nalezenych na Aulacoseira granulata a Aulacoseira ambigua.
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Obr. 17b. cf. Chytridium sp. na Aulacoseira sp. (1-8, 10, 13, 16, 19, 20), Aulacoseira cf.
granulata (9, 11, 12, 17, 18, 21) a Aulacoseira ambigua f. japonica (14, 15). Vzhled,
umisténi a zplisob otevirani sporangia stejné jako pfitomnost subsporangialniho vaku (20,
21) a rhizoidu (7) indikuji morfologii rodu Chytridium. Morfologicky také podobné
s Zygorhizidium spp. (Kagami et al. 2012) a Zygorhizidium aff. melosirae (Seto et al. 2017)

nalezenych na Aulacoseira granulata a Aulacoseira ambigua.

Obr. 18. Neurc¢eno na dlouhé blize neuréené penatni rozsivce (1, 2). Nedostatek znakti pro
uréeni. Pozorovano ve vzorku s ¢astou infekci rodu Aulacoseira parazitem cf. Chytridium,

S nimZ vykazuje vnéjsi podobnost.
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Obr. 19. cf. Rhizophydium na Dinobryon divergens (1-5) a Dinobryon bavaricum (6-9).
Vzhled a umisténi sporangia stejné jako pfitomnost stopky (2) indikuji morfologii rodu
Rhizophydium. Determinaci potvrzuje i skute¢nost, ze morfotypy Rhizophydium byly jiz na
rodu Dinobryon diive nalezeny (Sparrow 1960; Lukavsky 2003).

Obr. 20. Neurc¢eno na Mallomonas sp. Nedostatek znakt pro uréeni.
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Obr. 21. Neuréeno na LGB. Nedostatek znakt pro ur¢eni.

Obr. 22. cf. Phlyctidium piriformis (Fott) Sparrow na Ankyra cf. ancora. Identifikovano na

vvvvvv

pro daného hostitele (Sparrow 1960, Lukavsky 2003).
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Obr. 23a. cf. Phlyctidium na Coelastrum microporum (1-19). Vzhled a umisténi sporangia
stejné jako piitomnost haustoria (13b, 15a) indikuji morfologii rodu Phlyctidium.

51



VYSLEDKY

Obr. 23b. cf. Phlyctidium na Coelastrum microporum (1-19). Vzhled a umisténi sporangia
stejné jako pritomnost haustoria (13b, 15a) indikuji morfologii rodu Phlyctidium.
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Obr. 24. Neurc¢eno na Coelastrum sphaericum. Nedostatek znaki pro uréeni. Pozorovano

ve vzorku s ¢astou infekci rodu Aulacoseira parazitem cf. Chytridium.

Obr. 25. Neurc¢eno na Oedogonium sp. Nedostatek znakd pro urceni.

Obr. 26. Neurceno na Planktosphaeria sp. (1-3). Nedostatek znakd pro urceni.

Obr. 27. cf. Chytridium na Treubaria cf. triappendiculata. Vzhled, umisténi a zptsob

otevirani sporangia indikuji morfologii rodu Chytridium.
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Obr. 28. Neurceno na neuréené zelené vlaknité fase. Nedostatek znakl pro uréeni.

Obr. 29. Neurceno na Closterium limneticum (1-6). Nedostatek znakd pro uréeni. Sparrow
(1960) a Lukavsky (2003) poskytuji pomérné Siroké spektrum paraziti nalezenych na rodu
Closterium, z nichz nejvétsi podobnost 1ze pfisoudit Chytridium schenkii (Schenk) Scherff

¢i Rhizophydium globosum (Braun) Schroeter.
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Obr. 30. cf. Rhizophydium na Staurodesmus cuspidatus (1) a Staurastrum chaetoceras (2,

3). Vzhled a umisténi sporangia stejné jako pritomnost stopky (la) indikuji morfologii
rodu Rhizophydium. Determinaci potvrzuje i skute¢nost, Ze pro rod Staurastrum je
specificky parazit Rhizophydium globosum (Braun) Schroeter (Sparrow 1960; Lukavsky
2003). Morfologicky také podobné se Staurastromyces oculus nalezeném na Staurastrum
sp. (Van den Wyngaert et al. 2017).

Celkové bylo zachyceno 21 infikovanych tasovych hostitelii, na nichz se podatilo
determinovat 12 taxond patiicich do skupiny Chytridiomycotal®l. Stejné tak Ize do této
taxonomické jednotky zatadit morfotypy, které s nalezenymi parazity vykazovaly nejvétsi
morfologickou podobnost. Identifikovanymi cizopasniky byly rody Chytridium sp.,
Phlyctidium sp. a Rhizophydium sp. (Obr. 13-30; Tab. 4).

Nejvice postizené byly buiky zelenych fas (7) a rozsivek (6). Nasledovaly
Chrysophyceae (3), Charophyta (3), Euglenophyta (1) a Dinophyta (1).

-----
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Tab. 4. Soupis infikovanych fasovych hostitelti a jejich parazitd. Zkratky: N — rybnik

Novacek, T — Tremosensky rybnik, S — Senecky rybnik, K — rybnik KoSindf. X znaci

pritomnost taxonu na lokalité.

Infikovany taxon (hostitel) ‘

Parazit

Euglenophyta

Trachelomonas sp. ‘

cf. Chytridium

Dinophyta

Peridinium cf. cinctum ‘

neurc¢eno
Heterokontophyta — Bacillariophyceae
Centrické rozsivky
Acanthoceras zachariasii neuréeno

Aulacoseira sp.

cf. Chytridium

Aulacoseira ambigua f. japonica

cf. Chytridium

Aulacoseira cf. granulata

cf. Chytridium

Urosolenia longiseta

cf. Chytridium

Penatni rozsivky

Dlouha bliZe neur¢ena dlouha
rozsivka

neuréeno

Heterokontophyta — Chrysophyceae

Dinobryon bavaricum

cf. Rhizophydium

Dinobryon divergens

cf. Rhizophydium

Mallomonas sp.

neurceno

Chlorophyta

Ankyra cf. ancora

cf. Phlyctidium piriformis (Fott)

Sparrow
Coelastrum microporum cf. Phlyctidium
Coelastrum sphaericum neurceno
Oedogonium sp. neurceno
Planktosphaeria sp. neurceno
Treubaria cf. triappendiculata cf. Chytridium
Neurcena zelena vlaknita fasa neur¢eno
Charophyta
Closterium limneticum neuréeno

Staurastrum chaetoceras

cf. Rhizophydium

Staurodesmus cuspidatus

cf. Rhizophydium

Pro podrobnéjsi pirehled konkrétnich zastupcii napfi¢ sledovanymi lokalitami v

riznych ¢asovych obdobich mize poslouzit Ptiloha 22.
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9 DISKUZE

9.1 CHEMICKO-FYZIKALNI PARAMETRY POVRCHOVE VODY

Prestoze je krajina obklopujici Boleveckou soustavu tvofena pievazné borovymi
lesy a misty se v ni nalézaji také raSelinné biotopy, vykazovaly zaznamenané hodnoty pH
ve vSech sledovanych rybnicich, navzdory témto kyselym indikatorm (Chytry et al.
2010), neutralni charakter. Jelikoz k vysvétleni dané skuteCnosti pfili§ nepfispiva ani
geologické podlozi regionu, které je slozeno z hornin majici tendence utvaret jak kyselé,
tak zasadit¢ pudyl], bude zjisténé pH ziejmé spocivat Vv jiz zmifiovaném rybniénim
obhospodarovani. Vzhledem k tomu, Ze naméfené hodnoty pH byly v prib&hu roku napii¢
studovanymi lokalitami pomérné konstantni a to i v mésicich, kdy byl pozorovan nejvétsi
nartst biomasy fotosyntetizujicich organismil, nelze jednoznacné potvrdit souvislost, ze se
zvySenou abundanci fytoplanktonu, kterd tak kvili fotosyntéze spotiebovava vétsi
mnozstvi ve vodé rozpusténého oxidu uhli¢itého, dochazi k naristu pH (Dodds a Whiles
2019), a to i pfes to, ze na rybnicich Senecky a Kosinat byl v chladnych mésicich
pozorovan leh¢i pokles pH. Odbéry byly ale provadény pomérné brzy rano, kdy se jesté
pIny vliv fotosyntézy na pH vody nemohl projevit.

Proménlivé teploty povrchové vody odpovidaly sezénnim zménam pocasi.
Srovnatelné hodnoty mezi pozorovanymi vodnimi plochami lze pravdépodobné pfisuzovat
pomérné malé vzdalenosti mezi jednotlivymi rybniky, na které tak pasobily podobné vnéjsi
vlivy. Podobné podminky panujici mezi rybniky potvrzuje i Duras (2001; 2002; 2003).

Zjistovana vodivost nevykazovala v pribéhu mésicti vyrazné vykyvy a odpovidala
skutecnosti, Ze v zimnich a letnich mésicich jsou hodnoty vodivosti o néco nizs$i nez
V jarnich a podzimnich, a to z divodu, ze vtomto obdobi nedochazi k cirkulaci vody
a ziviny se tudiz nedostavaji tolik do povrchovych vrstev. Vyjimku piedstavoval rybnik
Kosinat v mésici leden, kdy byl naméfen pomémné prudky pokles konduktivity. To mohlo
byt zpiisobeno napiiklad dobou ¢i mistem méfeni nebo natedénim v disledku postupného
odtavani ledu. Zjisténi, Ze smérem po proudu klesa vodivost neni v pfipadé rybnika
TifemosSensky a Senecky né&jak zvlast prekvapujici, protoze se zde k soustave
prostfednictvim pfitokid napojuji rybniky Kamenny a ddle Vydymacek a Rozkopany, které
nejmensi mnozstvi rozpusSténych latek, nicméné to ptilis nekoresponduje se skutecnosti, ze

V rybnice je lehce zvySena rybi obsadka. O opaku mluvi rovnéz slozeni fas ¢i chemie vody
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(podklady z vegetac¢ni sezony 2023, SVSMP). Pfi¢iny lze proto hledat jinde, tieba v misté
méfeni.

Celkové muzeme fici, ze naméfen¢ hodnoty dokladaji znacnou provazanost
sledovanych rybnikl. Na zéklad¢ poskytnutych dat ze Spravy vetejného statku mésta Plzné
(podklady z vegetacnich sezon 2013-2023) 1ze za poslednich 10 let potvrdit obdobny trend
vyvoje sledovanych chemicko-fyzikalnich parametri vody na sledovanych rybnicich,
kromé rybniku Novacéek, ktery nebyl od roku 2014 méfen. Zaroven Se i potvrzuje
Durasovo (2023) tvrzeni, ze piinejmensim sledované lokality je mozné hodnotit jako

mezotrofni. Rovnéz Ize potvrdit, ze mé meteni se néjak zasadné nelisi od dat SVSMP.

9.2 FYTOPLANKTON JEDNOTLIVYCH RYBNIKU V KONTEXTU EKOLOGIE A JEJICH
VZAJEMNE POROVNAN{

Z hlediska ro¢niho cyklu fas nevykazovaly rybniky vzhledem k jejich charakteru
néjaké zvlastni odchylky od modelu sezoénni dynamiky popisovaném v Round (1981).
Vyjimku ptedstavoval TiremoSensky rybnik, kde byl v fijnu pozorovan pomérné velky
narist sinic, které zde tak kratkodobé pattily k dominantnim skupindm. Nicméné i ptes to
nevytvarely vodni kvéty a s nejvétsi pravdépodobnosti se tak jednalo o néjaky nenadaly
vykyv zplsobeny ziejmé podminkami vyplyvajicimi z teplého podzimu roku 2023. Na
ostatnich rybnicich nebyl za celou dobu pozorovani zaznamenan nadmérny rozvoj sinic.
V rybniku Novacek dosahovaly nejvyssi abundance druhy Microcystis cf. aeruginosa
a Microcystis cf. flos-aquae, v Tiemosenském rybniku pak navic je$t€¢ Woronichinia
naegeliana. V rybnicich Senecky a Kosinaf vykazovalo nejvétsi cetnost Dolichospermum
sp. Po detailnéjSim prostudovani ekologickych naroki nejcastéji nalézanych zastupct lze
vyvodit zavér, ze sledované lokality se fadi spiSe k mezotrofnim nadrzim. Jako
bioindikatofi byli vyuziti do druhu uréeni zastupci, ktefi vykazovali na jednotlivych
lokalitach vysoké abundance. Ekologické charakteristicky jednotlivych druhii byly brany
podle Kastovsky et al. (2018a) a Kastovsky et al. (2018b). Podobné slozeni i sezonni
dynaminka byly pozorvany i u jinych mezotrofnich rybniki, napt. Stanovsky rybnik
a rybniky Hejtman a Kos$ténicky v Jihocekém kraji (Ivanova et al. 2022).

Na zékladé skuteCnosti, Ze ve vSech sledovanych rybnicich vykazovaly vySsi
abundance zlativky, zejména Dinobryon divergens a v pfipadé Seneckého rybniku
Dinobryon bavaricum, které navic ve vSech pfipadech patiily alespon jednou
k dominantam, by bylo mozné tyto nadrze povazovat za oligotrofni ¢isté vody (Kastovsky

et al. 2018a). Nicméné na vybranych rybnicich vykazovaly vys§i zastoupeni i druhy
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charakteristické pro vody se stfednim ¢i vyS$$im obsahem zivin. Zejména se jednalo
0 Acanthoceras zachariasii, Aulacoseira cf. granulata, Urosolenia longiseta, Asterionella
formosa, Ankyra cf. ancora, Coelastrum microporum, Desmodesmus communis,
Pediastrum duplex, Pseudopediastrum boryanum, Monactinus simplex, Scenedesmus
obtusus f. disciformis, Closterium limneticum a Staurastrum chaetoceras vcetn¢ vsech
zastupct Euglenophyceae (Kastovsky et al. 2018a; 2018b). Z toho divodu lze z hlediska
ekologie zastoupenych druhti hodnotit rybniky spiSe jako mezotrofni. To se shoduje
i s Durasem (2023) a lvanovou et al. (2022).

V TremoSenském rybnice skute¢nost potvrzuje i ptitomnost Cyclotella sp., které
byly v mnoha ptipadech, kdy bylo dostatek determinac¢nich znakd, urceny jako
Handmannia balatonis, ktery je dobrym indikatorem mezotrofie az slabsi eutrofie
(Chandel et al. 2024). Lze piedpokladat, ze vétsina Cyclotella sp. by mohla byt timto
druhem, jen to neni mozné z divodu chybéjicich morfologickych znakd u mnoha z nich
potvrdit. Zaznamenan zde byl rovnéz Phacus monilatus var suecicus, ktery je ve vétSim
mnozstvi povazovan za indikator Cistych vod (KasStovsky et al. 2018b), nicméné jeho
raritni nalez nemé néjak zvlast vypovidajici hodnotu. V TiemoSenském rybnice mélo
dominantni roli i Staurastrum cf. furcatum, které je typické pro oligotrofni vody
(Kastovsky et al. 2018b). Pravdépodobné doslo k jeho adaptaci na podminky v rybnice,
ktera byla pozorovana tieba u Chlamydomonas elongus (Higashi a Seki 2000). V rybniku
TremoSensky a Kosinaf byla rovnéz minoritné nalezena Surirella roba, ktera je
indikéatorem dobré ekologické kvality (KaStovsky et al. 2018a).

Euglenophyta nedosahovala né&jakych razantnich rozvoji. Vyjimku piedstavoval
rybnik Kos$inaf, kde tim je tak potvrzen vliv vyssi rybi obsadky. I pfesto vSak sinice
netvorily vodni kvéty a v potaz je rovnéz nutno vzit dominanci zlativek.

JelikoZ jsou rybniky sefazeny smérem po proudu, Vyvstava otdzka, jestli se ro¢ni
cykly nepiedchazi. Na zaklad¢ zjisténych dat 1ze fici, ze to nebylo potvrzeno. To mize byt
pravdépodobné zplisobeno také skutecnosti, ze Bolevecky potok za normalnich podminek
prilis netece, je témet vyschly.

RDA analyzou bylo zjisténo, Ze typ lokality vysvétluje 14 % pozorované variability
na bazi morfotypti. RDA analyza vysvétlila 33,5 % pozorované variability vlivem hlavné
teploty, lokality a meésice odbéru. Velmi podobné slozeni vykazuji Senecky rybnik
a Kosinaft, od nich se do znacné Casti odliSuji Tfremosensky rybnik a Novacek (Obr. 12),

coz muze byt ddno moznym oddélnim ptitokd.
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V porovnani s Durasem (2001; 2002; 2003), ktery ve svych pracich vyhodnocoval
jakost vody ve vSech rybnicich Bolevecké soustavy, bylo zjisténo, ze pfinejmensSim
nejcastéji vyskytované rody potvrzuji dlouhodoby vyssi vyskyt. Nicméné v druhovém
uréeni jsou vidét znacené odlisnosti dané nepiitomnosti determina¢nich znakt spolu se
zménami v taxonomii. Detailngjsi srovnani dat je mozné nalézt v Priloze 23.

Problémy v identifikaci byly zejména u zéastupci uméle vytvoiené skupiny
Fragilaria s.l. a jiné dlouhé blize neuréené rozsivky, které se z divodu nezhotovovani
preparati pro elektronovou mikroskopii a bez molekularné-taxonomickych metod nedaly
ve vétsing pripadech blize urcit. Stejny problém byl u taxonti skupiny drobnych kokalnich

zelenych fas (LGB), jez se pomoci svételného mikroskopu nedaly determinovat.

9.3 RARITNI NALEZY

Okoli Boleveckych rybnikii je plné raselinist’ obsahujicich specifické fasy pro tento
typ biotopu. Ty jsou navic v blizkosti vodnich tokti ¢i samotnych rybniki Bolevecké
soustavy. Z toho divodu je mozné, Ze nékteti jejich zastupci se mohou dostat i do rybnikd,
kde je pro né vyskyt netypicky. To potvrzuji i zaznamenané druhy, kdy v rybniku Novacek
byla nalezena Symploca cf. muscorum, ktera je znama zejména na mesich ¢i vlhké pudé
(Kastovsky et al. 2018a). V Tremosenském rybnice byly nékolikrat pozorovany malé
abundance Aphanocapsa cf. hyalina, Epithemia cf. gibba, Dictyosphaerium
ehrenbergianum, Chlorella chloroides a Microthamnion kuetzingianum, které jsou rovnéz
typické pro raselinné vody (Kastovsky et al. 2018a; 2018b). Microthamnion kuetzingianum
a Chlorella chloroides byly nalezeny také v Seneckém rybniku. V Kosinaii pak byl
nalezen Tetraplektron torsum.

Ze vzacnych druhtt byl nalezen Acanthoceras zachariasii, ktery dokonce
v Seneckém rybnice tvotil kratkodobou dominantu. Nicméné Kastovsky et al. (2018a) také
dodava, ze se jedna o piehlizeny druh. Dale byly zaznamenany Pinnularia cf. nobilis,
Coelastrum sphaericum, Crucigenia cf. quadrata a Didymocystis cf. inermis.

Za dalsi raritni nalez lze povazovat Paulinella chromatophora (Lauterborn 1895),
na které mizeme v pfirodé¢ sledovat priitbé¢h v uvodu popisované endosymbidzy i dnes.
V soucasné dobé¢ je Paulinella chromatophora povazovana za modelovy organismus pro
studium endosymbidzy (Bodyt et al. 2007; Nakayama a Ishida 2009; Nowack 2014;
Delaye et al. 2016).

Krom¢ Acanthoceras zachariasii a Microthamnion kuetzingianum nebyly

zminované raritni nalezy Durasem (2001; 2002, 2003) nalezeny.
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Také je nutné zminit, Ze se podatilo zachytit Dinobryon bavaricum a Mallomonas
Sp. utvarejici sporu pro nepieckani nepiiznivych podminek. Rovnéz byla nalezena

zygospora Staurastrum sp. Fotodokumentace raritnich nalezt (Pfiloha 12).

9.4 HOUBOVIi PARAZITE

Az na vyjimky (viz Ptiloha 22) se vétSina determinovanych parazitti nachazela na
svych hostitelich pomérné vzacné. Detekované vyssi pocty infikovanych bunék souvisely
ziejme se skuteCnosti, ze vSechny dané druhy v obdobi zvySené infekce predstavovaly
dominantu nebo pfinejmensim pattily ke skupindm vykazujicim vyssi abundance. To
zaroven potvrzuje tvrzeni Carney a Lane (2014), ze velka Cast paraziti je vazana na
specifického hostitele, a tudiz se vyskytovali v dobé jeho vyssiho vyskytu. Nicméné dani
hostitelé vykazovali dominanty i v mésicich, kdy infekce pozorovana nebyla, a proto je
pravdépodobné, ze na infekci musi mit vliv i dalsi okolnosti, tieba oslabeni odolnosti fas
meénicimi se podminkami, které jsou suboptimalni pro dany taxon. Zaroven je mozné, ze
specificky parazit pro daného hostitele miize v té¢ dobé infikovat 1 jiné fasy, coZ podporuje
i morfologicka podobnost neidentifikovanych hub, které na taxonech byly zachyceny
v dobé abundance pravé toho urené¢ho. Tato hypotéza Sak musi byt jesté podporena
experimentalné.

Z dtivodu nedostatku determinacnich znakli ve svételném mikroskopu je nutné
identifikaci taxonil brat jako velmi orienta¢ni. Jistotu by pfinesly az genetické analyzy.
Nicméné vzhledem k tomu, Ze vétsina hub byla uréena jen do rodu, nelze v GenBank[®!
zjistit, zda knim patii dané taxony. Nicméné v tabulkdch byly nalezeny sekvence
uvadénych moznych houbovych paraziti Dinochytrium Kkinnereticum, Zygorhizidium
melosirae, Rhizophydium globosum a Staurastromyces oculus. Jediny jistéji uréeny druh
Phlyctidium piriformis nenalezen. Je proto tieba v dalSich studiich podrobnéji prostudovat
morfologiiultrastrukturu houbovych parazitii pomoci elektronového mikroskopu a zavést
metodiku pro jejich determinaci pomoci molekuldrné-taxonomickych metod, vcetné
ptipravy druhové specifickych primert.

Vzhledem k tomu, ze byly nalézany pouze morfotypy, které byly morfologicky
uréeny jako taxony patfici do Chytridiomycota, Ize potvrdit tvrzeni Rasconi et al. (2011),

ze jsou Chytridiomycota nejzastoupenéjsi skupinou vodnich hub.
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Cilem bakalaiské prace bylo sledovat ro¢ni cyklus rozvoje fytoplanktonu ve
vybranych rybnicich Bolevecké soustavy v Plzni, detekovat ptipadné houbové parazity
sinic a fas a zhodnotit jednotlivé lokality pomoci mnohorozmérné analyzy. Vzorky
povrchové vody byly odebirany kazdy meésic a zaroven byly meéfeny jeji zakladni
fyzikéalné-chemické parametry. V ramci algologického prizkumu v rybnicich Novacek,
Tremosensky, Senecky a Kosinaf, ktery probihal od biezna 2023 do tnora 2024, bylo
celkem identifikovano 179 druhti sinic a fas, pficemz u 21 z nich byla prokdzana infekce
houbovym parazitismem.

Vysledky sledovani dokladaji znacnou provazanost sledovanych rybnikti a pomérné
vyrovnanou kvalitu vody. V poétu nalezenych druhtt dominoval Tfemosensky rybnik se
129 taxony, nasledovaly rybniky Senecky a Kosinaf, kde bylo shodné urceno 104
morfotypt a nejmensi druhovou variabilitu vykazoval Novacek se 101 determinovanymi
druhy. RDA analyzou bylo zjisténo, ze typ lokality vysvétluje 14 % pozorované variability
na bazi morfotypi. RDA analyza vysvétlila 33,5 % pozorované variability vlivem hlavné
teploty, lokality a mésice odbéru. Spole¢nymi rysy vSech lokalit jsou neutralni pH
a podobné chemické sloZzeni, podle kterého miZeme sledované lokality povaZovat za
mezotrofni, tedy se stfednim obsahem Zivin.

Vzhledem k tomu, ze Bolevecka soustava patii mezi celoro¢né velmi vyhledavanou
rekreacni oblast, je pfijemnym zjisténym, Ze sloZeni zastoupenych fas ve sledovanych
rybnicich neni kontraindikaci k bezrizikovému koupani. Ne vSechny vodni plochy jsou
v§ak tomuto ucelu pfimo urCeny. Naptiklad sledovany rybnik Novacek nedisponuje
vhodnym plaveckym zazemim a ke koupani se kvili vysSi rybi obsddce nehodi ani
Kosinaf, avSak 1 v ném je voda uzptsobena tak, aby nevykazovala vyrazné horsi vlastnosti.
Celkové lze fici, ze rybni¢ni obhospodafovani plni sviij ucel a udrzuje jakost vody

Vv pfijatelnych hodnotéach.
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Rasovi houbovi parazité jsou malo studovanou skupinou vodnich mikroorganismi.
Cilem bakalatské prace bylo studium druhového slozeni fytoplanktonu vybranych rybnika
Bolevecké soustavy v Plzni, jeho zmén v pribéhu roku a sledovani mozného vyskytu
houbovych paraziti siniC a fas. Vzorky fytoplanktonu byly odebirdny kazdy mésic
a zaroven byly méfeny zakladni fyzikalné-chemické parametry vody. Bylo identifikovano
179 zastupci sinic a fas, jez byly roziazeny do 9 taxonomickych skupin: Cyanobacteria,
Euglenophyta, Dinophyta, Xanthophyceae a Eustigmatophyceae, Bacillariophyceae,
Chrysophyceae, Chlorophyta, Charophyta a Cryptista. RDA analyzou bylo zji§téno, ze typ
lokality vysvétluje 14 % pozorované variability na bazi morfotypli. RDA analyza
vysvétlila 33,5 % pozorované variability vlivem hlavné teploty, lokality a mésice odbéru.
Celkové bylo pozorovano 21 infikovanych fasovych hostiteld, na nichz byly
determinovany taxony patiici do skupiny Chytridiomycota, zejména rody Chytridium sp.,
Phlyctidium sp. a Rhizophydium sp.

Algal fungal parasites are a poorly studied group of aquatic microorganisms. The
aim of the bachelor thesis was to study the species composition of phytoplankton of
selected ponds of the Bolevec fishpond system in Pilsen, its changes during the year and to
monitor the possible occurrence of fungal parasites of cyanobacteria and algae.
Phytoplankton samples were taken every month and basic physico-chemical parameters of
the water were measured at the same time. A total of 179 cyanobacterial and algal
representatives were identified and classified into 9 taxonomic groups: Cyanobacteria,
Euglenophyta, Dinophyta, Xanthophyceae and Eustigmatophyceae, Bacillariophyceae,
Chrysophyceae, Chlorophyta, Charophyta and Cryptista. RDA analysis revealed that 14%
of variability could be explained by locality itself, and 33,5% of the observed variability
could be explained by temperature, location and month of sampling. A total of 21 infected
algal hosts were observed, on which taxa belonging to the Chytridiomycota group were

determined, especially the genera Chytridium sp., Phlyctidium sp. and Rhizophydium sp.
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Piiloha 2. Tremosensky rybnik (zaii 2023).
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Piiloha 3. Senecky rybnik (anor 2024).
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Piiloha 5. Zastupci skupiny Cyanobacteria (1 — Aphanocapsa cf. hyalina (Lyngbye)
Hansgirg; 2 — Microcystis cf. aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing; 3 — Microcystis cf. flos-aquae

(Wittrock) Kirchner; 4 — Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin).
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Piiloha 6a. Zastupci skupiny Euglenophyta (1 — Lepocinclis acus (O.F.Miiller) B.Marin &
Melkonian; 2 — Lepocinclis fusca (G.A.Klebs) Kosmala & Zakrys).
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Piiloha 6b. Zastupci skupiny Euglenophyta (3 — Euglena texta (Dujardin) Hiibner; 4 —
Phacus orbicularis Hiibner; 5 — Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin; 6 -

Strombomonas cf. gibberosa (Playfair) Deflandre).
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Piiloha 6¢. Zastupci skupiny Euglenophyta (7 — Trachelomonas armata (Ehrenberg)
F.Stein; 8 — Trachelomonas cervicula A.Stokes; 9 — Trachelomonas cf. hispida (Perty)
F.Stein; 10 — Trachelomonas cf. hispida var. crenulatocollis (Maskell) Lemmermann; 11 —

Trachelomonas cf. pavlovskoensis (V.l.Poljansky) Popova; 12 — Trachelomonas rugulosa

F.Stein).
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Piiloha 7. Zastupci skupiny Dinophyta (1 — Peridinium cf. bipes F.Stein; 2,3 — Peridinium
cf. cinctum (O.F.Miiller) Ehrenberg).
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Piiloha 8a. Zastupci skupiny Bacillariophyceae — centrické rozsivky (1 — Acanthoceras
zachariasii (Brun) Simonsen; 2, 3 — Aulacoseira cf. granulata (Ehrenberg) Simonsen; 4 —

Handmannia balatonis (Pantocsek) Kulikovskiy & Solak).
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Piiloha 8b. Zastupci skupiny Bacillariophyceae — penatni rozsivky (5 — Gyrosigma cf.

acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst; 6 — Gyrosigma cf. attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst).
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Piiloha 8c. Zastupci skupiny Bacillariophyceae — penatni rozsivky (7 — Nitzschia sp.; 8 —

Ulnaria cf. ulna (Nitzsch) Compgére).
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Piiloha 8d. Zastupci skupiny Bacillariophyceae — penatni rozsivky (9 — Craticula
cuspidata (Kutzing) D.G.Mann; 10 — Navicula cf. radiosa Kiitzing; 11 — Navicula sp.; 12 —
Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski; 13 — Pinnularia
cf. nobilis (Ehrenberg) Ehrenberg).
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Piiloha 9. Zastupci skupiny Chrysophyceae (Mallomonas sp.).

Piiloha 10a. Zastupci skupiny Chlorophyta (1 — Desmodesmus pannonicus (Hortobagyi)
E.Hegewald; 2 — Tetrastrum heteracanthum (Nordstedt) Chodat).
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Piiloha 10b. Zastupci skupiny Chlorophyta (3 — Coelastrum microporum Nageli; 4 —
Coelastrum sphaericum Négeli; 5 — Botryococcus braunii Kiitzing; 6 — Crucigenia cf.

quadrata Morren).
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Piiloha 10c. Zastupci skupiny Chlorophyta (7 — Pediastrum duplex Meyen; 8 —
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald; 9 — Monactinus simplex (Meyen)
Corda; 10 — Stauridium tetras (Ehrenberg) E.Hegewald).
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Piiloha 11. Zastupci skupiny Charophyta (1 — Closterium lineatum Ehrenberg ex Ralfs; 2,
3, 4 — Staurastrum cf. furcatum Brébisson; 5 — Staurastrum chaetoceras (Schrdder)
G.M.Smith).
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Piiloha 12. Raritni nalezy (1 — Paulinella chromatophora Lauterborn; 2 — Mallomonas sp.
utvaiejici sporu; 3 — zygospora Staurastrum sp.; 4 — Dinobryon bavaricum Imhof utvatejici
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Priloha 13a. Relativni abundance jednotlivych taxonomickych skupin v rybniku Novacek
béhem sledovaného obdobi. Oznafeni N2023-01 odpovidd prvnimu odbéru v mésici

biezen, oznaceni N2023-12 pak poslednimu odbéru v mésici tinor.
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Piiloha 13b. Relativni abundance jednotlivych taxonomickych skupin v TfremoSenském
rybnice béhem sledovaného obdobi. Oznaceni T2023-01 odpovidd prvnimu odbéru v

mésici bfezen, oznaceni T2023-12 pak poslednimu odbéru v mésici tnor.
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Priloha 13c¢. Relativni abundance jednotlivych taxonomickych skupin v Seneckém rybniku
béhem sledovaného obdobi. Oznaceni S2023-01 odpovidd prvnimu odbéru v mésici

biezen, oznaceni S2023-12 pak poslednimu odbéru v mésici tunor.
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Piiloha 13d. Relativni abundance jednotlivych taxonomickych skupin v rybniku KoS$inaf
béhem sledovaného obdobi. Oznafeni K2023-01 odpovidd prvnimu odbéru v mésici

biezen, oznaceni K2023-12 pak poslednimu odbéru v mésici tinor.
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Piiloha 14. Relativni abundance morfotypti v rybniku Novacek béhem sledovaného
obdobi. Oznaceni N2023-01 odpovida prvnimu odbéru v mésici biezen, oznaceni N2023-

12 pak poslednimu odb&ru v mésici tnor.
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Woronichinia naegeliana

Euglenophyta

Colacium sp.

Euglena sp.

Euglena texta

Euglena cf. viridis

Lepocinclis acus

Lepocinclis fusca

Lepocinclis longissima

Lepocinclis cf. oxyuris

Lepocinclis tripteris

Phacus sp.

Phacus curvicauda

Phacus longicauda

Phacus monilatus var. suecicus

Phacus orbicularis
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Phacus tortus
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Strombomonas sp. o(fojojojojof1j0l0j0|0]1
Strombomonas cf. fluviatilis ojo|jo0o|jo|lO}jO}jO|J0O0O]O]JO]|O0O]|O
Strombomonas cf. gibberosa ojo0o|jo0o|jo|lO0O}jO0O}jO|J0O0O]O]JO]|O0O]|O
Trachelomonas sp. 1(0(1|2|3|2|2|1]1]|]2]1]|1
Trachelomonas armata o(foyjojoj1{1y0(0l010J01]0O
Trachelomonas cervicula o(foyjo0jojojojofjofoyj1j01]o0
Trachelomonas cf. hispida ojojojof1j1j12,0}j0|1]|1/0
Trachelomonas cf. hispida var. crenulatocollis| 0 | 0 | 0 | 0| 0| O | 0| O0O|O0]O0O|O0]|O
Trachelomonas cf. pavlovskoensis ojojo0ojof1j0j]0|0]0]J0]|O0]|O
Trachelomonas rugulosa ojojojof1j0j0|1]0]|0|0]|0O0
Dinophyta

Ceratium furcoides o(fr,0(0(1(3|2|0|0J0]0]0O
Ceratium hirundinella 0|02 (3|1{2j1(0|0|0]O0]O0
Gymnodinium sp. o|jojofo|j0|O0jO}jO|jO|O]O0O]O
Peridinium sp. o|j2(1(0|11|12}2|0|0|0]O0]O0
Peridinium cf. bipes o(foyjo0ojojojojofjofojo0jo0j]o
Peridinium cf. cinctum oj1,0(0|0|O0OjOjO0O|O|O]O0]O
Heterokontophyta — Xanthophyceae a Eustigmatophyceae

Centritractus cf. belonophorus ojo0o|jo0ojo|lO0O}jO0OjO|O0O]O]JO]|O0O]|O
Ophiocytium sp. ojo0o|jo0ojo|lO0O}jO0OjO|O0O]O]JO]|O0O]|O
Ophiocytium capitatum ojojofo0o|j0|O0OjO}jO|jO|O]O0O]O
Ophiocytium cf. cochleare ojojofo0o|j0|O0OjO}jO|jO|O]O0O]O
Pseudostaurastrum hastatum o(foyjo0ojojojojofjofojo0jo0j]o
Tetraplektron torsum ojojofo0o|j0|O0OjO}jO|jO|O]O0O]O
Trachydiscus sp. ojojofo0o|j0|O0OjO}jO|jO|O]O0O]O
Xanthonema sp. i1/0(0|O0O|0O|O0O]jO|JO]O]JO]|O]|O
Heterokontophyta — Bacillariophyceae

Acanthoceras zachariasii ojo|j0|jO|lO}jO}jO|J0O0]O]|JO]|O0O]|0O
Aulacoseira sp. ojojofo0o|j0O0|O0OjO}jO|O|O]O0O]O
Aulacoseira ambigua ojojo0ojo|lO}jOj]O|O0O]O]JO]|O]|O
Aulacoseira ambigua f. japonica ojojofo0o|j0O0|O0OjO}jO|O|O]O0O]O
Aulacoseira cf. granulata ojojofo|1{12}2j0j0|0]0]O0
Cyclotella sp. ojofj12|jo0f1}j0}2,0j]0]|]0]|0]|0O
Handmannia balatonis o(foyjo0ojojojojofjofojo0jo0jo
Melosira sp. ojojo0o|jofO0Oj0O0O|O|1]|]0|0]O0]|1
Urosolenia longiseta ojojojOo|lOjOjO|O0O]O]JO]|O]|0O
Achnanthidium sp. ojo0o|jo0jofO}j0O0O}jO|J0]O0O]|JO0O|O0O]|O
Amphora sp. i1,0(0|j]0|O0OjO|JO|JO|0]JO|O0O]|O
Asterionella formosa 2|12(1|0|0jO0O|0O0|2|0]J0O0|O0O]|O
Cymatopleura sp. ojoj12|j0(0}j0|2|0]O0O|0]O0]|1
Cymbella sp. i1({0}12}2|0|0|2]|1]0]|]0]O0]|1
Cymbopleura cf. cuspidata ojo0o|jo0|jO0O|lO}jOjO|J0O0]O]|JO]O0O]|O
Diatoma sp. 111|002 |0|O0O]|]O0O]O]|]O]|O0O]|2
Diatoma cf. vulgaris ojojo0o|jOo|lOjO0OjO|O0O]O]|JO]|O]|O
Eunotia sp. ojojofo0|j0|0}jO0O}jO0O|jO|O]O0]O
Fragilaria cf. truncata ojo0o|jo0o|jo|lO}jO0OjO|0O0]O]JO]|O0O]|O
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Fragilaria s.l.

Hantzschia sp.

Nitzschia sp.

Ulnaria cf. ulna

Drobné neurcené penatni rozsivky

Gomphonema sp.

Gomphonema acuminatum

Gyrosigma sp.

Gyrosigma cf. acuminatum

Gyrosigma cf. attenuatum

Hippodonta capitata

Navicula sp.

Navicula cf. radiosa

Craticula cuspidata

Neidium sp.

Pinnularia sp.

Pinnularia cf. nobilis

Pinnularia cf. viridis

Epithemia cf. gibba

Planothidium sp.

Surirella sp.

Surirella cf. librile

Surirella cf. ovalis

Surirella roba

Iconella cf. linearis

OoO|O|0O|O|O|0O|O|O|O|O|(FRP|O|O|P|W|O|O|O|OCO|OC|O|F|P|INMN|OC|W
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o|lo|o|o|O|R,r|O|O|O|O|(FRP|O|FP|O|P|O|O|O|FRP|O|O|R,P|O|OC|O|F
o|lo|o|o|jo|o|Oo|O|O|FP|([P|O|FP|O|P|O|lO|O|O|O|O|R,|O|OC|O|F
oO|lOoO|0O|O|0O|(RPR|O|O|P|P|([P|O|O(O|RP|O|CO|O|RPR|O|O|R,|O|OO|N
oO|o|Oo|o|jOo|OoO|OoO|O|0O|O|0O|OO|O|O|Pr|O|O|O|O|O|O|P,|O|O|O|F
OoO|lOoO|0O|O|O|0O|O|O|O|O|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
OoO|lO|0O|O|O|0O|O|O|O|O|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
O|lO|0O|O|O|0O|O|O|O|O|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|OCO|O|O|F
oO|O|0O|0O|0O|(R,r|O|OCO|O|FP|(P|IFP|IP|IOIN|O|CO|O|(RP|O|O|R|O|OO|N

Tabellaria sp.

Heterokontophyta — Chrysophyceae

Dinobryon bavaricum o|jojofo0o|j0|{0O0j212}j0|0|0O]O0]O
Dinobryon divergens 113(0|0|2j0 320|013
Mallomonas sp. oj1|j0|j02}2|3|1|0|0]0]|1
Pseudokephyrion sp. ojojofo0o|j0O0|O0OjO}jO|O|O]O0O]O
Synura sp. 1{1/0(0|0|2|2]|]0]0]|0]|O0]|2
Chlorophyta

LGB 110(0|1]2]1]|1 100|012
Ankistrodesmus sp. ojo0o|j0|jO0O|lOjOjO|J0O0]O]JO]|O0O]|O
Ankyra cf. ancora ojo0|0}|j2|1j0](0|0j]0]J0}|0]|0O0
Botryococcus sp. 1(1}(1(2|1(1j0|1]0]|0}|0]|0O0
Botryococcus braunii ojo0oj0|j2(0}j1j0|1]0]|0]|0]|0O0
Coelastrum microporum ojo0|3|3|2j1j1211j0|0}0/|0O0
Coelastrum sphaericum ojojo0o|jOo|lO}jOj]O|O0O]O]|JO]|O]|O
Coenocystis sp. ojojofo0o|j0|{0jO0O}jO0O|jO|O]O0O]O
Crucigenia sp. oj12/0|j2(1j0|(0|0j]0]|J0}]O0]|0O
Crucigenia cf. quadrata oj1/0|j0|O0O}jO0OjO|O0O]O]JO]|O0O]|O
Desmodesmus communis t1/0(0(2|1|0j12|J0]0|0O]O0O]|O
Desmodesmus pannonicus i1/0|(0|O0O|O0O|OjO|JO]O]JO]|O]|O
Dictyosphaerium sp. ojo0o|jo0ojo|0O}j1}j2,0]0]|]0]|0]|0O0
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Dictyosphaerium ehrenbergianum

Chlorella chlorelloides

Didymocystis cf. inermis

Elakatothrix sp.

Elakatothrix cf. acuta

Eutetramorus sp.

Chaetophora sp.

Characium sp.

Chlamydomonas sp.

Chlamydomonas cf. passiva

Kirchneriella cf. obesa

Lagerheimia subsalsa

Lanceola sp.

Micractinium sp.

Micractinium bornhemiense

Microthamnion sp.

Microthamnion kuetzingianum

Monoraphidium sp.

Monoraphidium cf. griffithii

Nephrochlamys sp.

Oedogonium sp.

Oocystis sp.

Oocystis marssonii

Pediastrum duplex

Pseudopediastrum boryanum

Monactinus simplex

Stauridium tetras

Planctonema sp.

Planktosphaeria sp.

Pleodorina sp.

Scenedesmus sp.

Scenedesmus obtusus f. disciformis

Tetradesmus lagerheimii

Tetradesmus obliquus

Verrucodesmus verrucosus

Selenastrum cf. bibraianum

Tetraédron s.l.

Tetraédron minimum

Tetrastrum heteracanthum

Trebouxia sp.

Treubaria cf. triappendiculata

Ulothrix sp.

Volvox sp.
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Willea apiculata

Charophyta

o
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Closterium sp. 1121 ]a]ofof1]o]1]
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Closterium limneticum

Closterium lineatum

Closterium lunula

Cosmarium sp.

Klebsormidium sp.

Mougeotia sp.

Spirogyra sp.

Staurastrum cf. furcatum

Staurastrum chaetoceras

Staurodesmus cuspidatus
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Cryptista

Cryptomonas sp.
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Priloha 15. Parametry GAM modelu vyskytu hlavnich

skupin planktonnich

oxyfototrofnich mikroorganismi v rybniku Novacek. Statisticky vyznamné zmény jsou

vyznaceny tucné.

Response Type R2[%] F p
Cyanobacteria s2 41.7 3.2 0.08806
Euglenophyta s2 404 3.0 0.09777
Dinophyta s2 57.2 6.0 0.02197
Heterokontophyta — | s2 15.0 0.7913 0.51753
Xanthophyceae a

Eustigmatophyceae

Heterokontophyta — | s2 48.9 4.3 0.04889
Bacillariophyceae

Heterokontophyta — | s2 18.9 11 0.38873
Chrysophyceae

Chlorophyta s2 51.8 4.8 0.03757
Charophyta s2 32.9 2.2 0.16638
Cryptista s2 15.2 0.8038 0.52265
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Piiloha 16. Relativni abundance morfotypi v TiemosSenském rybniku béhem sledovaného
obdobi. Oznaceni T2023-01 odpovida prvnimu odbéru v mésici biezen, oznaceni T2023-

12 pak poslednimu odb&ru v meésici tnor.

T2023-01
T2023-02
T2023-03
T2023-04
T2023-05
T2023-06
T2023-07
T2023-08
T2023-09
T2023-10
T2023-11
T2023-12

Cyanobacteria

Aphanizomenon sp.

Aphanocapsa sp.

Aphanocapsa cf. hyalina

Calothrix cf. parietina

Dolichospermum sp.

Chroococcus sp.

Jaaginema sp.

Kamptonema cf. formosum

Merismopedia sp.

Microcystis cf. aeruginosa

Microcystis cf. flos-aquae

Microcystis cf. novacekii

Microchaete sp.

Oscillatoria limosa

Phormidium sp.

Pseudanabaena sp.

Rhabdoderma cf. lineare

Sphaerospermopsis aphanizomenoides

Spirulina sp.

Symploca cf. muscorum
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Woronichinia naegeliana

Euglenophyta

Colacium sp.

Euglena sp.

Euglena texta

Euglena cf. viridis

Lepocinclis acus

Lepocinclis fusca

Lepocinclis longissima

Lepocinclis cf. oxyuris

Lepocinclis tripteris

Phacus sp.

Phacus curvicauda

Phacus longicauda

Phacus monilatus var. suecicus

Phacus orbicularis
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Phacus tortus
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Strombomonas sp. o,0;j0}j0|j0lO}j]0O]JO|JO|O|O]O
Strombomonas cf. fluviatilis o(ofojo|jo0|j1|j0j0jo0oj0O0j0O0]oO
Strombomonas cf. gibberosa ojojo|l0OjO|O|lO|O|O|jO]|]O]|O
Trachelomonas sp. o|3|0f1|2|2|2|1|1]|2|1]1
Trachelomonas armata 0/0|0|J0O|J0O|J21]|]0O]J]O0O]O]O]O]O
Trachelomonas cervicula ofofojo0ojo0|j1|j0j0jo0jo0j0O]oO
Trachelomonas cf. hispida ojojofojo|j1j0|j0fj0|0O|1]1
Trachelomonas cf. hispida var. crenulatocollis ojojofojojofojojojojo|o
Trachelomonas cf. pavlovskoensis ojojof1j0|0(0|O|JOjO]|]O]|O
Trachelomonas rugulosa ojojofojojofojojoj1|1|o0
Dinophyta

Ceratium furcoides ojoj|j1(2j1|1(1j0|0f0]|O0]|0O
Ceratium hirundinella ojojof2j12|j0(1j0|0j0]|0O]|O
Gymnodinium sp. oj1(12(0(1|1|1j0j0|0|1]0O0
Peridinium sp. oj1(1(3|3|3|2|2|]0j0|0]|1
Peridinium cf. bipes ojojof12(0|11|j0j0j0|0O|0]0O
Peridinium cf. cinctum ojojof1j011j1|j0|0|0|0]1
Heterokontophyta — Xanthophyceae a Eustigmatophyceae

Centritractus cf. belonophorus ofof1y1y111|12|0|j0|0]O0]O
Ophiocytium sp. o(fofoyj1y010|j0|0OjO]jO]O]O
Ophiocytium capitatum ojoj1(0j0|0O|O|jO|JO]O]|]O]|O
Ophiocytium cf. cochleare ofofoyj1y010|j0|j0OjO]jO]O]O
Pseudostaurastrum hastatum o(f1(0y012|10|2|0j0O]|0O]O0O]O
Tetraplektron torsum ojojojofjo0|0|jO0O|jOjO|O|0]O
Trachydiscus sp. 1/1(1/0|0|0|0OjO|O|O|0]0O
Xanthonema sp. o,0;j0}j]0|j0O|O]O]JO|JO|O]|O]O
Heterokontophyta — Bacillariophyceae

Acanthoceras zachariasii ojoj1f1j0|0(1|]0|0Oj0O]|]O0O]|0O
Aulacoseira sp. 1/1(1/1)1|j1}1]1(00|0]1
Aulacoseira ambigua ojojofojojofoj1|j0j0|0]|O
Aulacoseira ambigua f. japonica ojojojfojo|jofoOjO|jOjO]|]O]|O
Aulacoseira cf. granulata 211|222 |2|2]|2|0|0|0]2
Cyclotella sp. 212210212 |0|1|0]2
Handmannia balatonis 1(1(1|0(0|O0O|0O|O|JOjO]|O]|0O
Melosira sp. i1(1{0)j2j0|0|0OjO0O]JO|0O]O0O]|1
Urosolenia longiseta ojojof1j0|22|2|2|3]|]3]|3
Achnanthidium sp. i1/0(12|0j0|JO|O|O|JOjO]|O]|O
Amphora sp. ojojojof0|0|j0|0OjO|jO|0]O
Asterionella formosa 2|1(2(1|2|1|]1]1]0j0(0]|1
Cymatopleura sp. i1/0(0/0|J0|JOjO]2|0O|0]|0]12
Cymbella sp. i1/10{0|2j1|12|0j0]|J0O|0]O0O]|1
Cymbopleura cf. cuspidata ojojofoj1|j0l0jO|JOjO]|]O]|O
Diatoma sp. 111|0|0|0|O0O|O]|]O]|O|O]|O0]1
Diatoma cf. vulgaris ojojo|l0jO|O|lO|O|O|jO]|]O]|O
Eunaotia sp. ojojo|l0jO|O|lO|O|O|jO]|]O]|O
Fragilaria cf. truncata ojojo|l0jO|O|lO|O|O|jO]|]O]|O
Fragilaria s.l. 3|2|2(2(1|1}j1)1|1]0|1]2
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Hantzschia sp.

Nitzschia sp.

Ulnaria cf. ulna

Drobné neurcené penatni rozsivky

Gomphonema sp.

Gomphonema acuminatum

Gyrosigma sp.

Gyrosigma cf. acuminatum

Gyrosigma cf. attenuatum

Hippodonta capitata

Navicula sp.

Navicula cf. radiosa

Craticula cuspidata

Neidium sp.

Pinnularia sp.

Pinnularia cf. nobilis

Pinnularia cf. viridis

Epithemia cf. gibba

Planothidium sp.

Surirella sp.

Surirella cf. librile

Surirella cf. ovalis

Surirella roba

Iconella cf. linearis

oO|lrRr|IkPIO|ICO|IRP|PIPIOICO(P|O|FP|PINIO(PR[PIN|O|O|P,|O|FL|O
OO |O|(P|O|P|O|O|O|O|FRP|O|P|O|NMN/O|O|P,|IMN|O|O|P|O|O|O
olo|lo|jo|o|jo|o|o|o|o|oo|O|FP|P|P|IO|O|O|P|O|lO|R,r|O|O|O
o|o|o|jo|o|o|lo|o|©o|Pr|([P|O|O|O|(P|O|O|O|P,r|O|O|O|O | |O
oO|o|o|o|o|o|lo|o|©O|Pr|([P|O|O|O|P|O|O|O|P,r|O|O|O|O|O|O
olo|lo|joo|o|o|o|Oo|O|FRP|[P|O|P|O|P|O|O|O|P,|O|lO|O|O|O|O
oOlo|lo|jo|lo|jo|o|o|o|O|R,|O|O|O|FP|O|O|O|P,|O|O|FR,|O|FL|O
oOlOoO|lOoO|Oo|0O|OO|0O|O|O|O|R,|O|O|O|NMN|/O|O|O|P|O|lO|Rr|O|O|O
oOlOoO|lOoO|j0O|l0O|0O|0O|O|O|O|O|O|O|O|P OO O|O|O|O|Pr|O|O|O
OoOl0O|lO|0O|0O|0O|0O|O|0O|O|O|O|O|O|P|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
Ol0O|lO|0O|0O|O|0O|O|0O|O|O|O|O|0O|O|O|O|O|O|O|lO|O|O|O|O
O|O|RP|O|O|RP|O|O|O|O|(R,r|O|O|O|N|O|O|O|N|O|O|,r|O|O|O

Tabellaria sp.

Heterokontophyta — Chrysophyceae

Dinobryon bavaricum ojojojofjo0o|0|jO0OjOjO|O|0]O
Dinobryon divergens oj1(3(2(1|1]|1]1]0}2|1]|2
Mallomonas sp. o(0|3|2|1|2]|2]|2|0]|0]0]1
Pseudokephyrion sp. oj2|j0l0jO0O|O|lO|jO|JO|jO]|]O]|O
Synura sp. 1/1(012|)0|j0}j2]0|0|0]|]0]1
Chlorophyta

LGB 1j1(1(2|1|2|1j1(012]|0]1
Ankistrodesmus sp. o(fof1y12y012|0|0jO0O]|O]O0O]O
Ankyra cf. ancora ojojofojo|jofojojojojoj|o
Botryococcus sp. o|joj1y2(110|0}j2j0|0|0]0O0
Botryococcus braunii ojojof1j0|0(0jO|JOjO]|]O]|O
Coelastrum microporum oj1|2(1j1|1j1]j12(0|0|0]1
Coelastrum sphaericum ojojofojo|1f1j0|j0j0|0|O
Coenocystis sp. ojojof12(110|2|0j0|0|0]0O0
Crucigenia sp. oj1|1(1(1|2}2|1|1|0|0]1
Crucigenia cf. quadrata ojojojfojo|jO0O|lO|jO|OjO]|]O]|O
Desmodesmus communis 1121|021 |1]|2|0|1]|]0]?2
Desmodesmus pannonicus ojojo|l0jO|O|lO|O|O|jO]|]O]|O
Dictyosphaerium sp. oj1|1(1j0|12j1|]0|0|0|0]1
Dictyosphaerium ehrenbergianum oj1|1(1j0|2|1|]0|0O]O0O]|]O0O]|0O
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Chlorella chlorelloides

Didymocystis cf. inermis

Elakatothrix sp.

Elakatothrix cf. acuta

Eutetramorus sp.

Chaetophora sp.

Characium sp.

Chlamydomonas sp.

Chlamydomonas cf. passiva

Kirchneriella cf. obesa

Lagerheimia subsalsa

Lanceola sp.

Micractinium sp.

Micractinium bornhemiense

Microthamnion sp.

Microthamnion kuetzingianum

Monoraphidium sp.

Monoraphidium cf. griffithii

Nephrochlamys sp.

Oedogonium sp.

Oocystis sp.

Oocystis marssonii

Pediastrum duplex

Pseudopediastrum boryanum

Monactinus simplex

Stauridium tetras

Planctonema sp.

Planktosphaeria sp.

Pleodorina sp.

Scenedesmus sp.

Scenedesmus obtusus f. disciformis

Tetradesmus lagerheimii

Tetradesmus obliquus

Verrucodesmus verrucosus

Selenastrum cf. bibraianum

Tetraédron s..

Tetraédron minimum

Tetrastrum heteracanthum

Trebouxia sp.

Treubaria cf. triappendiculata

Ulothrix sp.

Volvox sp.

Willea apiculata

||| O|O|O|(Rr|O|O|O|O|O|O|O|O|FRP|O|CO|FRP|P|IO|O|O|O|OO|O|O|P|O|O|O|(R,r|O|O|O|FRP|O|R,R|O|O|O (L |O

OoO|lOo|OoO|O|0O|O|l0O|O|O|O|O|O|P|O|O|O|O |, |IMNMNIMN|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|FR,|P,|O|O

Rr|lO/lO|lO|O|O|O|(R|O|O|O|O|O|O|O|FP|O|O|FP|([P|O|O|FP|P|O|O(P|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|F

rlO|lO|lO|O|O|O|O|OCO|O|O|OCO|FP|P|IO|R|O|CO|(P|P|IP|IO|RP|O|O|P|P|IO(O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|F

OO0 |RP|IO|RP|O|IN|P|O|O|O|RP|([P|O|O(OC|O|IN|IMNO|O|IN(P|IO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

oO|lOo|O|P,|O|O|O|FP|O|O|O|OCO|O|FP|O|O|O|FP,|IMNNMNIMN|O|(P|O|O|O|O|O|O|(FRP|P|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

o|jlo|OoO|P,r|O|O|lO|O|O|O|O|O|O|FP|O|O|O|FP,|IN|PIMN|O|P|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|P|O|O|O|O|O|O|P,|O|O

PR|O/O|lO|O|O|FR|(P|O|O|O|O|O|FR|[O|OCO|O|FP,|PIMIMNO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|P|O|O|O|O|O|lO|O|O|O|O

oOl0o|lOoO|0O|l0O|0O|l0O|O|O|O|O|O|O|O|O|RP|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

ojlo|lo|jo|o|Oo|Oo|P,|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|FP|P|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

OoO|l0o|Oo|jOoO|0O|0O|l0O|O|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
OoO|lwloOoO|lOo|0O|0O|O|,r|O|O|O|O|O(OCO|O|FP|O|P|FPIMNIMN|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|RL,|O|O

Charophyta

Closterium sp.

o

o

o

o

o

o

o

o
o

Closterium limneticum

==

N |-

XXIX




PRILOHY

Closterium lineatum o(ofojo|jo0o|jo0jojojojojojo
Closterium lunula o(ofojo|jo0ojo0|jojojojojojo
Cosmarium sp. o,o0;j0}j2j1(12j12j0|j0(0j0]O
Klebsormidium sp. 1/0|{0|0OjO0O]|JO|O|O|JOjO]|O]|O
Mougeotia sp. i1/0(12y1|j0|j2j0j0|0|0]|0]1
Spirogyra sp. ojojojofo0|0|j0O0O]j]O|]0O]j0O|O0]|1
Staurastrum cf. furcatum oj1(1(2|213|3|3]1j1(0|1
Staurastrum chaetoceras 1(1(012|2|2|2|2|0|1]|0]1
Staurodesmus cuspidatus ojojof1j12|2(1j0|0j0]|0]|0O
Cryptista

Cryptomonas sp. oJoJof1]ofo]o]o]o|o]o]o
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Piiloha 17. Parametry GAM modelu vyskytu hlavnich skupin planktonnich
oxyfototrofnich mikroorganismii v TfemoSenském rybniku. Statisticky vyznamné zmény

jsou vyznaceny tucne.

Response Type R2[%] F p
Cyanobacteria s2 37.7 2.7 0.11894
Euglenophyta s2 20.8 1.2 0.35046
Dinophyta s2 58.8 6.4 0.01852
Heterokontophyta — | s2 71.4 11.2 0.0036

Xanthophyceae a
Eustigmatophyceae

Heterokontophyta — | s2 64.5 8.2 0.00942
Bacillariophyceae

Heterokontophyta — | s2 26.8 1.7 0.24502
Chrysophyceae

Chlorophyta s2 33.7 2.3 0.15728
Charophyta s2 65.8 8.7 0.00798
Cryptista s2 15.2 0.8038 0.52265
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Piiloha 18. Relativni abundance morfotypti v Seneckém rybniku béhem sledovaného
obdobi. Oznaceni S2023-01 odpovida prvnimu odbéru v mésici biezen, oznaceni S2023-12

pak poslednimu odbéru v mésici unor.

S2023-01
S2023-02
S2023-03
S2023-04
S2023-05
S2023-06
S2023-07
S2023-08
S2023-09
S2023-10
S2023-11
S2023-12

Cyanobacteria

Aphanizomenon sp.

Aphanocapsa sp.

Aphanocapsa cf. hyalina

Calothrix cf. parietina

Dolichospermum sp.

Chroococcus sp.

Jaaginema sp.

Kamptonema cf. formosum

Merismopedia sp.

Microcystis cf. aeruginosa

Microcystis cf. flos-aquae

Microcystis cf. novacekii

Microchaete sp.

Oscillatoria limosa

Phormidium sp.

Pseudanabaena sp.

Rhabdoderma cf. lineare

Sphaerospermopsis aphanizomenoides

Spirulina sp.

Symploca cf. muscorum

o|oO|l0O|0O|O|RP|([P|O|P|IO|O|O|O|O|O|O|O|R,|O|OC|O
oO|lOoO|0o|O|l0O|0O|l0O|O0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
oO|lo|o|jOo|l0o|O|0O|O|0O|O|O|P|O|O|O|O|O|O|O|O|O
PR|lOOl0O|O(0O|O|0O|O|l0O|O|O|O|O|O|OIMV|O|O | |O
ojlo|lo|OoO|l0O|0O|l0O|O0OjO|O|O|O|O|O|O|,|IO|O|O|O
o|jlo|o|Oo|O|FP|P|OOjO|O|O|O|FP|O|O|P|O|OC|O|F
oO|l0oO|o|0O|l0O|0O|0O|O0O|O|O|O|O|O|O|O|O|lO|O|O|O
ojlo|o|OoO|l0O|O|0O|O0O|O|O|P|O|O|O|O|O|O|O|O|O
oO|lOoO|0o|O|l0O|O|0O|O0OjO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
oO|lOoO|0o|O|l0O|O|0O|0O0OjO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
oO|lOo|o|jOoO|l0O|O|0O|O|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
oO|lOo|0o|OoO|l0O|O|0O|O|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

Woronichinia naegeliana

Euglenophyta

Colacium sp.

Euglena sp.

Euglena texta

Euglena cf. viridis

Lepocinclis acus

Lepocinclis fusca

Lepocinclis longissima

Lepocinclis cf. oxyuris

Lepocinclis tripteris

Phacus sp.

Phacus curvicauda

Phacus longicauda

Phacus monilatus var. suecicus

Phacus orbicularis

Phacus tortus

OoOl0O|0O0O|0O|0O|0O|O|O|OOjO|lO|O|O|O
oOl0oO|O/0O|0O|0O|O|O|O|OO|O|,|O|O|OC
oOl0O|O|0O|O|0O|0O|O|0O|O0O|jO|O|O|O|O
OoOlRPr|OO|O|O|O|O|O|OO|O|O |, |O|O
o|lr|kPR|O|O|O|R,r|P|O|OCOCO|RP|O|FR,|L|O
OIN|INIOIN|O|O|P|O|OCOO|FR,|O|N|[F|O
oOINIMNOINN|OIO|IN|O|FRP(|([PR|[P|IO|R,|O|O
O|lOIN|O|FP,INIOIN|O|ONPR|O|R,r|O|O
OoOl0O|O|0O|0O|0O|0O|O|O|OOjO|O|O|O|O
ol0O|O|j0O|0O|0O|O|O|O|OO|O|,|O|O|O
oOjl0o|o|j0o|Oo|o|o|OO|o|Oo|Oo|O|R,r|O|O|F
olo|O|O|FRP|[P|O|P|O|OO|R,|P|O|O|O

Strombomonas sp.
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Strombomonas cf. fluviatilis ojofojoj1f12j0|0|0]j0]|O0O]|O
Strombomonas cf. gibberosa o,o0|jojo0ojo0l0|0OjJO|jO]jO|O]|O
Trachelomonas sp. 111121121112
Trachelomonas armata ojofojO0O|jO0O|l1]0|O0O|O0O|]O0O]|O]|1
Trachelomonas cervicula ojofojojo0oflojO0O|jO|jO]jO]|O]|O
Trachelomonas cf. hispida o,o0|jojoj1f012|2|0j0|0]|O
Trachelomonas cf. hispida var. crenulatocollis | 0 | 0 | O | 0| 0|01 |1 |0]0]0]|O0
Trachelomonas cf. pavlovskoensis o,o0|jojo0ojo0l0O0|0O]JO|jO]|O0O|O0]|12
Trachelomonas rugulosa o,0|jojo0ojo0ofo0o|j0jojojo|O0O]|O
Dinophyta

Ceratium furcoides o,0|j0}|2}1(012|J0|0]0|O0]|O
Ceratium hirundinella o(o0o(1|j2|1j0|{0|0j0]O0]O0]|O
Gymnodinium sp. 111|122 |1|0|0|0|0|0]|2
Peridinium sp. 213|232 |2|0|1|0]0|0]|O
Peridinium cf. bipes o(1/0|j12|1j0|0|0|O0]O0O]O0]|O
Peridinium cf. cinctum i1/j1(12j0(0l0|J0O]jJO|O}JO|O]|O
Heterokontophyta — Xanthophyceae a Eustigmatophyceae

Centritractus cf. belonophorus o(ojojol1j1{0|0j0]jO0O]O0]|O
Ophiocytium sp. o(ojojo|l0O0jO0O|jO|O|O]O]O]|O
Ophiocytium capitatum o(o|lojo|lO0OjO0O|jO|O|O]O]O]|O
Ophiocytium cf. cochleare ojofojojofojoOo|j0O0O|jO|jO]|O]|O
Pseudostaurastrum hastatum ojofojojo0ofojoO0o|jO0O|jO|jO]|O]|O
Tetraplektron torsum o,o0|jojojo0ofo0o|j0jojojo|o}|oO
Trachydiscus sp. o,o0|jojojofo|j212jo0ojo0ojof|oy|o0
Xanthonema sp. ojofojojo0ofojO0o|jO|jO]jO]|O]|O

Heterokontophyta — Bacillariophyceae

Acanthoceras zachariasii

Aulacoseira sp.

Aulacoseira ambigua

Aulacoseira ambigua f. japonica

Aulacoseira cf. granulata

Cyclotella sp.

Handmannia balatonis

Melosira sp.

Urosolenia longiseta

Achnanthidium sp.

Amphora sp.

Asterionella formosa

Cymatopleura sp.

Cymbella sp.

Cymbopleura cf. cuspidata

Diatoma sp.

Diatoma cf. vulgaris

Eunotia sp.

Fragilaria cf. truncata

Fragilaria s.l.

oO|IN|O|P|IPIMNO|O|O(PR|O|O|O(,|O|O|O|OCO|O | |O
Olkr|O0O|0O|0O|lO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O |+ |O
oOl0Oo|O|0O|O|P|O|O|O|O|O|O|O|O|P|O|O|O|O | |O
PIP|IOOIO|O|lO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|F|F
O|RPr|IO|0O|O|P|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|OCO|O | |O
OM|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|W|(FL,|O|O|IN|O|O|N|W
OIN|O|O|O|O0O(O|R,P|O|O|CO|O|WO|OC|O(N|OC|O|IN(N
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Hantzschia sp.
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Nitzschia sp.

Ulnaria cf. ulna

Drobné neurcené penatni rozsivky

Gomphonema sp.

Gomphonema acuminatum

Gyrosigma sp.

Gyrosigma cf. acuminatum

Gyrosigma cf. attenuatum

Hippodonta capitata

Navicula sp.

Navicula cf. radiosa

Craticula cuspidata

Neidium sp.

Pinnularia sp.

Pinnularia cf. nobilis

Pinnularia cf. viridis

Epithemia cf. gibba

Planothidium sp.

Surirella sp.

Surirella cf. librile

Surirella cf. ovalis

Surirella roba

Iconella cf. linearis

Tabellaria sp.

PR|OO|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|NVN|O|O|O|O|F|(FRP|[FL|FL|O

oOlO|0O|0O|0O|0O|0O|O|0O|O|O|O|O|O|FP|O|lO|O|O|O|O|O|O|O

OoOlO|O|0O|O|0O|0O|O|0O|O|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O |, |O|O

OlO|O|0O|O|O|O|O|0O|O|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
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Heterokontophyta — Chrysophyceae

Dinobryon bavaricum o(ojojo|2(1(3|3|0|0]|]O0]|O0
Dinobryon divergens o(o0(2|2|2|1(2|0(0]1]|1]|1
Mallomonas sp. o(1(3|0|1}2|1|2|0]0]O0]|O0
Pseudokephyrion sp. o,o0|jojojo0ofo0o|j0jojojo|oy|o
Synura sp. 1/0(0|2|2(2|1|2|0]0]O0]|2
Chlorophyta

LGB i1/1(1)]1|1}1(2|1|1]11]|2
Ankistrodesmus sp. ojofojojofojo|1|0]0]|0{|1
Ankyra cf. ancora o,0|jo0oj0o;jo0f0|j0jojoOoj0O0|0O]|O
Botryococcus sp. o(joj1jo0l1j1{12112(0j0|0/|0O0
Botryococcus braunii o,o0|j12y0;0l0|0|JO|jO]JO0O|O]|O
Coelastrum microporum oy,0|2j1j1(111|j0|0|0|O0]|O
Coelastrum sphaericum o,o0|jojojo0ofo0|j0j2j0j0|0]|O0
Coenocystis sp. ojojoj1y1j1{010(0j0]O0]|O0
Crucigenia sp. o,o0|j12y0;0(2|12|j0|0j0|O0]|O
Crucigenia cf. quadrata o,o0|jojojo0ofo0o|j0jojojo|O0O}|O
Desmodesmus communis 170|002 ]|JO0O|O|O|Of2]|0]|O
Desmodesmus pannonicus o,o0|jojojo0ofo0o|j0jojojOo|l0O]|O
Dictyosphaerium sp. o,o0|jo0oj1j1(110|j0|0]0|O0]|O
Dictyosphaerium ehrenbergianum o,o0|jojojo0of0o|j0jojOjO|O]|O
Chlorella chlorelloides ojofojojof1j0|0|0]j0O]|O]|O
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Didymocystis cf. inermis

Elakatothrix sp.

Elakatothrix cf. acuta

Eutetramorus sp.

Chaetophora sp.

Characium sp.

Chlamydomonas sp.

Chlamydomonas cf. passiva

Kirchneriella cf. obesa

Lagerheimia subsalsa

Lanceola sp.

Micractinium sp.

Micractinium bornhemiense

Microthamnion sp.

Microthamnion kuetzingianum

Monoraphidium sp.

Monoraphidium cf. griffithii

Nephrochlamys sp.

Oedogonium sp.

Oocystis sp.

Oocystis marssonii

Pediastrum duplex

Pseudopediastrum boryanum

Monactinus simplex

Stauridium tetras

Planctonema sp.

Planktosphaeria sp.

Pleodorina sp.

Scenedesmus sp.

Scenedesmus obtusus f. disciformis

Tetradesmus lagerheimii

Tetradesmus obliquus

Verrucodesmus verrucosus

Selenastrum cf. bibraianum

Tetraédron s..

Tetraédron minimum

Tetrastrum heteracanthum

Trebouxia sp.

Treubaria cf. triappendiculata

Ulothrix sp.

Volvox sp.

Willea apiculata
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Charophyta

Closterium sp.

o

o

o

o

o

o
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o
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Closterium limneticum

Closterium lineatum
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Closterium lunula ojofojojo0ofojO0o|jO|jO]jO]|O]|O
Cosmarium sp. ojo0;j1(1j0|0j]0}j0O|0O0]0O0]|O0]O
Klebsormidium sp. o,o0|jojo0ojo0fl0|0jJOjO]jO|O]|O
Mougeotia sp. i1/0(1)J]0|2}j0(0|0]J0]00]|1
Spirogyra sp. ojo|jo0ojo|lo0ojo0ojo|jo0jo0ojojoy|o
Staurastrum cf. furcatum ojofojojo0ofojoO0o|jO|jO|jO]|O]|O
Staurastrum chaetoceras o(o|1|j11}1(2|2(0j0]0]|12
Staurodesmus cuspidatus o,0|jojo0ojo0ofo0|j0jojojo|o0O]|oO
Cryptista

Cryptomonas sp. ojofJoJoJoJoJofo]o]o|o]o
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Piiloha 19. Parametry GAM modelu vyskytu hlavnich skupin planktonnich
oxyfototrofnich mikroorganismti v Seneckém rybniku. Statisticky vyznamné zmény jsou

vyznaceny tu¢né.

Response Type R2[%] F p
Cyanobacteria s2 53.5 5.2 0.032
Euglenophyta s2 51.7 4.8 0.03778
Dinophyta s2 71.9 11.5 0.00329
Heterokontophyta — | s2 42.6 3.3 0.08199

Xanthophyceae a
Eustigmatophyceae

Heterokontophyta — | s2 18.1 0.9925 0.59214
Bacillariophyceae

Heterokontophyta — | s2 43.7 35 0.07558
Chrysophyceae

Chlorophyta s2 17.8 0.9711 0.58492
Charophyta s2 15.1 0.799 0.52068
Cryptista nepozorovano nepozorovano nepozorovano nepozorovano
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Piiloha 20. Relativni abundance morfotypii v rybniku KoSinat béhem sledovaného obdobi.
Oznaceni K2023-01 odpovida prvnimu odbéru v meésici bfezen, ozna¢eni K2023-12 pak

poslednimu odb&ru v mésici unor.

K2023-01
K2023-02
K2023-03
K2023-04
K2023-05
K2023-06
K2023-07
K2023-08
K2023-09
K2023-10
K2023-11
K2023-12

Cyanobacteria

Aphanizomenon sp.

Aphanocapsa sp.

Aphanocapsa cf. hyalina

Calothrix cf. parietina

Dolichospermum sp.

Chroococcus sp.

Jaaginema sp.

Kamptonema cf. formosum

Merismopedia sp.

Microcystis cf. aeruginosa

Microcystis cf. flos-aquae

Microcystis cf. novacekii

Microchaete sp.

Oscillatoria limosa

Phormidium sp.

Pseudanabaena sp.

Rhabdoderma cf. lineare

Sphaerospermopsis aphanizomenoides

Spirulina sp.

Symploca cf. muscorum
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Woronichinia naegeliana

Euglenophyta

Colacium sp.

Euglena sp.

Euglena texta

Euglena cf. viridis

Lepocinclis acus

Lepocinclis fusca

Lepocinclis longissima

Lepocinclis cf. oxyuris

Lepocinclis tripteris

Phacus sp.

Phacus curvicauda

Phacus longicauda

Phacus monilatus var. suecicus

Phacus orbicularis

Phacus tortus

OO 0O|0O|0O|l0O|O|lO|0O0OjO|lO|O|O|O
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Strombomonas sp.
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Strombomonas cf. fluviatilis o(ofo|jo0|2|12|1|0|j0|0]j0]oO
Strombomonas cf. gibberosa ojojo|l0}|2|2|1|]0|0f0]|]O0]|0O
Trachelomonas sp. 1121|122 |2|2|1|2]|1]|2
Trachelomonas armata o(ojojo0o|jo0o|j0|j0Oj0OjO]jO]|O]O
Trachelomonas cervicula o(ojojo|jo0ojo0|jojojojojojo
Trachelomonas cf. hispida oj1|0|l0jO0O|O|O|O|JO]O]|]O]|O
Trachelomonas cf. hispida var. crenulatocollis ojojo|l0OjO|O|lO|O|O|jO]|]O]|O
Trachelomonas cf. pavlovskoensis oj1|j0(0|2|0j12]|J0|0]|0O|0]1
Trachelomonas rugulosa ojojofoj1(0j0|j0|0|0O|0]1
Dinophyta

Ceratium furcoides ojojof1j0|2(1|(0|0fj0]|]O0]|0O
Ceratium hirundinella ojojofojoj|jof1{12|j0j0|0]|0O
Gymnodinium sp. ojojofojojofojojojojoj|o
Peridinium sp. 1/2(11|)1|j1|1}2|0|0]|0]1
Peridinium cf. bipes ojojojofj0|0|jO0OjOjO|O|0]O
Peridinium cf. cinctum oj1|0(0j0O|0Oj0O]J2|0]|0O|0]1
Heterokontophyta — Xanthophyceae a Eustigmatophyceae

Centritractus cf. belonophorus ojojofof110|0j0OjO0O|O|0]O
Ophiocytium sp. ojojofjofj0|0|j0OjOjO|O|0]O
Ophiocytium capitatum ojojofojo|jofo0ojO|jOjO]|O]|O
Ophiocytium cf. cochleare ofofojo|jo0ojo0jojojojojojo
Pseudostaurastrum hastatum o(fofojojo0|j1|j0j0jo0joOoj0O]oO
Tetraplektron torsum ojoj1(1j0|0lO0O|O|JO]O]O]|O
Trachydiscus sp. oj1|j0l0j0|O|O]jO|JO]O]|]O]|O
Xanthonema sp. ofofojojo0jo0jojojojojojo

Heterokontophyta — Bacillariophyceae

Acanthoceras zachariasii

Aulacoseira sp.

Aulacoseira ambigua

Aulacoseira ambigua f. japonica

Aulacoseira cf. granulata

Cyclotella sp.

Handmannia balatonis

Melosira sp.

Urosolenia longiseta

Achnanthidium sp.

Amphora sp.

Asterionella formosa

Cymatopleura sp.

Cymbella sp.

Cymbopleura cf. cuspidata

Diatoma sp.

Diatoma cf. vulgaris

Eunaotia sp.

Fragilaria cf. truncata

Fragilaria s.l.

O|lW|IO|0O|0O|RP|[O|O|FRP|P|O|O|O(O|O|O|O|OCO|O|N|O
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Hantzschia sp.

OlRP|OO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O(P,|INMN|O|O|N|O

O|RP|IO0O|0O|O|0O|O|O|O|O|O|O(RL,|O|OINMN|O|O|N|O

OINMN|OO|IO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|OCO(O|IN|O|O|W|O

O, |OO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O(O|INMN|O|O NN

OlRPr|OO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|FP|FP|FP, | |O

OlRP|OO|O|O|O|O|O|O|O|O|NMN|O|O|O|P|O|O | |O

Ol0O|O0O|0O|0O|O|O|O|O|O|O|W|O|O|O|O|O|OC|O|O
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Nitzschia sp.

Ulnaria cf. ulna

Drobné neurcené penatni rozsivky

Gomphonema sp.

Gomphonema acuminatum

Gyrosigma sp.

Gyrosigma cf. acuminatum

Gyrosigma cf. attenuatum

Hippodonta capitata

Navicula sp.

Navicula cf. radiosa

Craticula cuspidata

Neidium sp.

Pinnularia sp.

Pinnularia cf. nobilis

Pinnularia cf. viridis

Epithemia cf. gibba

Planothidium sp.

Surirella sp.

Surirella cf. librile

Surirella cf. ovalis

Surirella roba

Iconella cf. linearis

Tabellaria sp.

oO|Oo|lOo|0Oo|0OO|O|0O|O|O|O|(RP|O|O|O|P|P|IO/O|O|O|OCO|P,|O|F
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OoOlO|O|0O|O|O|O|O|0O|O|0O|O|O|O|FP|O|O|O|O|O|O|O|O|O
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Heterokontophyta — Chrysophyceae

Dinobryon bavaricum

Dinobryon divergens

Mallomonas sp.

Pseudokephyrion sp.

Synura sp.
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P|O|O(FR|O

Ok, |, |IN| O

O|O|O|Ww|O

OO IN|N|O

oo, |N|O

O O |IN|IN|F

R O(N|(Fk O

OO, |, |O

k= =)

ojlo|loo|Oo|O

N O,k |O

Chlorophyta

LGB

Ankistrodesmus sp.

Ankyra cf. ancora

Botryococcus sp.

Botryococcus braunii

Coelastrum microporum

Coelastrum sphaericum

Coenocystis sp.

Crucigenia sp.

Crucigenia cf. quadrata

Desmodesmus communis

Desmodesmus pannonicus

Dictyosphaerium sp.

Dictyosphaerium ehrenbergianum

Chlorella chlorelloides

oO|0oO|0O|O|RP|O(Pr|O|O|O|R,|O|O|O|F

OO |O(O|W[(O|FP,|FPIFP|IFPIMNOC|OIN|F
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Didymocystis cf. inermis

Elakatothrix sp.

Elakatothrix cf. acuta

Eutetramorus sp.

Chaetophora sp.

Characium sp.

Chlamydomonas sp.

Chlamydomonas cf. passiva

Kirchneriella cf. obesa

Lagerheimia subsalsa

Lanceola sp.

Micractinium sp.

Micractinium bornhemiense

Microthamnion sp.

Microthamnion kuetzingianum

Monoraphidium sp.

Monoraphidium cf. griffithii

Nephrochlamys sp.

Oedogonium sp.

Oocystis sp.

Oocystis marssonii

Pediastrum duplex

Pseudopediastrum boryanum

Monactinus simplex

Stauridium tetras

Planctonema sp.

Planktosphaeria sp.

Pleodorina sp.

Scenedesmus sp.

Scenedesmus obtusus f. disciformis

Tetradesmus lagerheimii

Tetradesmus obliquus

Verrucodesmus verrucosus

Selenastrum cf. bibraianum

Tetraédron s..

Tetraédron minimum

Tetrastrum heteracanthum

Trebouxia sp.

Treubaria cf. triappendiculata

Ulothrix sp.

Volvox sp.
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ojlo|lojo|lo|o|lo|o|o|o|o|o|o|jo|o|o|o|Oo|O|Pr|O|O|P|O|O|O|O|O|O|O|P|O|O|O|O|O|O|lO|O|O|O|O
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Willea apiculata

Charophyta
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Closterium sp.

Closterium limneticum 1/2(1(1|0|1|3|3|2|31|0

Closterium lineatum oy(o0j0j1|j0|l0O0|1]|]0|0O0O|0O]|O0]1
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Closterium lunula 11]0|0|0|O0O|O|O|O|O0]|O]O]O
Cosmarium sp. o,0;j0j0}|212j0j1|J0|0]0]1
Klebsormidium sp. ojojo|l0OjO|O|lO|O|O|jO]|]O]|O
Mougeotia sp. i1/0(12(0}0|J1|0]0|0|J0O|O0]O0
Spirogyra sp. ojojoj|1j140|0f(0j0f0]|0O]O
Staurastrum cf. furcatum ojojofojojof1y12|j0j0j|0|0O
Staurastrum chaetoceras 0|22 (1|12|2]|1]0j1(0]|2
Staurodesmus cuspidatus ojojofojo|jo0j1j12(0|0|0]2
Cryptista

Cryptomonas sp. oJoJofoJofo]o]o]o|o]o]o
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Priloha 21.

oxyfototrofnich mikroorganisma v

vyznaceny tu¢né.

Parametry GAM

modelu vyskytu hlavnich

skupin planktonnich

rybniku Kosinaf. Statisticky vyznamné zmény jsou

Response Type R2[%] F p
Cyanobacteria Y 29.9 1.9 0.20275
Euglenophyta s2 59.6 6.6 0.01699
Dinophyta s2 53.3 51 0.03264
Heterokontophyta — | s2 16.5 0.8892 0.55576
Xanthophyceae a

Eustigmatophyceae

Heterokontophyta — | s2 24.7 15 0.27962
Bacillariophyceae

Heterokontophyta — | s2 63.1 7.7 0.0113
Chrysophyceae

Chlorophyta s2 52.7 5.0 0.03459
Charophyta s2 36.1 2.5 0.13349
Cryptista nepozorovano nepozorovano nepozorovano nepozorovano
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Piiloha 22a. Nalezeni parazité a jejich rozsifeni vV rybnicich Novacek a Tremosensky.

Oznaceni 2023-01 odpovida prvnimu odbéru v mésici bfezen, oznaceni 2023-12 pak

poslednimu odb&ru v mésici unor.

Novacek

N2023-01 |nepozorovano

N2023-02 | nepozorovano

N2023-03 | cf. Phlyctidium na Coelastrum microporum Casty vyskyt

N2023-04 | cf. Phlyctidium na Coelastrum microporum vzacné

N2023-05 | cf. Phlyctidium piriformis na Ankyra cf. ancora vzacné

N2023-06 |nepozorovano

N2023-07 | cf. Rhizophydium na Dinobryon divergens Casty vyskyt
cf. Chytridium na Aulacoseira cf. granulata vzacné

N2023-08 | neuréeno na Oedogonium sp. vzacné

N2023-09 | nepozorovano

N2023-10 |nepozorovano

N2023-11 |nepozorovano

N2023-12 | neur¢eno na Planktosphaeria sp. vzacné
neurc¢eno na Mallomonas sp. vzacné

Tremosensky rybnik

T2023-01 |nepozorovano

T2023-02 | nepozorovano

T2023-03 | cf. Chytridium na Aulacoseira cf. granulata vzacné

T2023-04 |nepozorovano

T2023-05 |nepozorovano

T2023-06 |cf. Chytridium na Aulacoseira sp. a Aulacoseira cf. granulata vzacné

T2023-07 |cf. Chytridium na Aulacoseira sp. a Aulacoseira cf. granulata Casty vyskyt
cf. Chytridium na Treubaria cf. triappendiculata vzacné
neurceno na Coelastrum sphaericum vzacné
cf. Rhizophydium na Staurodesmus cuspidatus vzacné
neurceno na dlouhé blize neur¢ené penatni rozsivce vzacné
neurceno na LGB vzacné
neurceno na Peridinium cf. cinctum vzacné

T2023-08 |nepozorovano

T2023-09 |nepozorovano

T2023-10 | cf. Chytridium na Urosolenia longiseta vzacné

T2023-11 | cf. Chytridium na Urosolenia longiseta Casty vyskyt

T2023-12 | cf. Chytridium na Urosolenia longiseta Casty vyskyt
cf. Rhizophydium na Dinobryon divergens vzacné
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Piiloha 22b. Nalezeni parazité a jejich rozsifeni v rybnicich Senecky a KosSinatr. Oznaceni
2023-01 odpovida prvnimu odbéru v mésici biezen, oznaceni 2023-12 pak poslednimu

odbéru v mésici anor.

Senecky rybnik

52023-01 | neurceno na neurcené zelené vlaknité fase vzacné

S52023-02 | nepozorovano

S52023-03 | nepozorovano

S2023-04 | nepozorovano

S2023-05 | nepozorovano

S$2023-06 | cf. Chytridium na Urosolenia longiseta vzacné

S2023-07 | neuréeno na Acanthoceras zachariasii vzacné
cf. Chytridium na Urosolenia longiseta vzacné
cf. Rhizophydium na Dinobryon bavaricum vzacné
cf. Chytridium na Aulacoseira sp. a Aulacoseira cf. granulata Casty vyskyt
neurceno na dlouhé blize neurcené penatni rozsivce vzacné

S$2023-08 | cf. Chytridium na Urosolenia longiseta vzacné

S52023-09 | nepozorovano

S§2023-10 | cf. Chytridium na Urosolenia longiseta vzacné

S§2023-11 | cf. Chytridium na Urosolenia longiseta vzacné

S2023-12 | cf. Rhizophydium na Dinobryon divergens vzacné

KoSinar

K2023-01 | nepozorovano

K2023-02 | nepozorovano

K2023-03 | nepozorovano

K2023-04 | nepozorovano

K2023-05 | nepozorovano

K2023-06 | nepozorovano

K2023-07 | cf. Chytridium na Trachelomonas sp. vzacné
cf. Rhizophydium na Staurastrum chaetoceras vzacné
cf. Chytridium na Aulacoseira sp. a Aulacoseira ambigua f. japonica vzacné

K2023-08 | cf. Chytridium na Urosolenia longiseta vzacné

K2023-09 |cf. Chytridium na Urosolenia longiseta vzacné

K2023-10 |neurceno na Closterium limneticum Casty vyskyt
cf. Chytridium na Urosolenia longiseta vzacné
cf. Chytridium na Trachelomonas sp. vzacné

K2023-11 | nepozorovano

K2023-12 |neuréeno na Closterium limneticum Casty vyskyt
neurc¢eno na Planktosphaeria sp. vzacné
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Piiloha 23a. Nalezené morfotypy V rybnicich Novacek a Tfemosensky a porovnani jejich

vyskytu s Durasem (2001; 2002; 2003).

Novacek

Tremosensky rybnik

Taxon

2023

2001 | 2002

2003

2023

2001 | 2002

2003

Cyanobacteria

Aphanizomenon sp.

X

Xlo

Aphanocapsa sp.

le le

Aphanocapsa cf. hyalina
(Lyngbye) Hansgirg

Calothrix cf. parietina Thuret ex
Bornet & Flahault

Dolichospermum sp.

Xlnc

Xln Xln

Xln

Chroococcus sp.

Xla

Xla

Jaaginema sp.

Kamptonema cf. formosum (Bory
ex Gomont) Strunecky, Komarek
& J.Smarda

Merismopedia sp.

Microcystis cf. aeruginosa
(Kiitzing) Kiitzing

X5

Microcystis cf. flos-aquae
(Wittrock) Kirchner

Microcystis cf. novacekii
(Komarek) Compeére

X | X | X | X

Microchaete sp.

Oscillatoria limosa C.Agardh ex
Gomont

Phormidium sp.

Pseudanabaena sp.

Rhabdoderma cf. lineare Schmidle
& Lauterborn

Sphaerospermopsis
aphanizomenoides (Forti)
Zapomelova & al.

Spirulina sp.

Symploca cf. muscorum Gomont

Woronichinia naegeliana (Unger)
Elenkin

X

Euglenophyta

Colacium sp.

Euglena sp.

Euglena texta (Dujardin) Hiibner

Euglena cf. viridis (O.F.Miiller)
Ehrenberg

X | X[ X|X

X | X |[X|X

Lepocinclis acus (O.F.Miiller)
B.Marin & Melkonian

X

X

Lepocinclis fusca (G.A.Klebs)
Kosmala & Zakry$

x

Lepocinclis longissima (Deflandre)
Zakry$ & Chaber

Lepocinclis cf. oxyuris (Schmarda)
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B.Marin & Melkonian

Lepocinclis tripteris (Dujardin)
B.Marin & M.Melkonian

Phacus sp. xim xim

Phacus curvicauda Svirenko

Phacus longicauda (Ehrenberg)
Dujardin

Phacus monilatus var. suecicus
Lemmermann

Phacus orbicularis Hiibner X

Phacus tortus (Lemmermann)
Skvortsov

X | X| X | X [ X

Strombomonas sp. X X

Strombomonas cf. fluviatilis
(Lemmermann) Deflandre

X

Strombomonas cf. gibberosa
(Playfair) Deflandre

Trachelomonas sp. X xa

Trachelomonas armata
(Ehrenberg) F.Stein

Trachelomonas cervicula A.Stokes

X | X| X | X
X
X | X| X | X

Trachelomonas cf. hispida (Perty)
F.Stein

Trachelomonas cf. hispida var.
crenulatocollis (Maskell)
Lemmermann

Trachelomonas cf. pavlovskoensis
(V.1.Poljansky) Popova

X

Trachelomonas rugulosa F.Stein X

Dinophyta

Ceratium furcoides (Levander)
Langhans

Ceratium hirundinella
(O.F Miiller) Dujardin

Gymnodinium sp.

Peridinium sp. X X

Peridinium cf. bipes F.Stein

X [ X[X|X]| X | X

Peridinium cf. cinctum
(O.F.Miiller) Ehrenberg

Heterokontophyta —
Xanthophyceae a
Eustigmatophyceae

Centritractus cf. belonophorus
(Schmidle) Lemmermann

Ophiocytium sp. X

Ophiocytium capitatum Wolle

Ophiocytium cf. cochleare
(Eichwald) A.Braun

X | X [X|X]| X
X

Pseudostaurastrum hastatum
(Reinsch) Chodat

Tetraplektron torsum
(W.B.Turner) Dedusenko-
Shchegoleva

Trachydiscus sp. X
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Xanthonema sp. X

Heterokontophyta —
Bacillariophyceae

Centrické rozsivky

Acanthoceras zachariasii (Brun)
Simonsen

Aulacoseira sp. X X X% X% Xt

Aulacoseira ambigua (Grunow)
Simonsen

Aulacoseira ambigua f. japonica
Tuji & D.M.Williams

Aulacoseira cf. granulata
(Ehrenberg) Simonsen

Cyclotella sp. X X

Handmannia balatonis (Pantocsek)
Kulikovskiy & Solak

Melosira sp. X

Urosolenia longiseta
(O.Zacharias) Edlund & Stoermer

X X X | X| X

Penatni rozsivky

X

Achnanthidium sp.

Amphora sp.

Asterionella formosa Hassall

Cymatopleura sp.

X | XXX

Cymbella sp.

Cymbopleura cf. cuspidata
(Kiitzing) Krammer

X
X | X | X [X|X

Diatoma sp. X

Diatoma cf. vulgaris Bory

Eunotia sp.

Fragilaria s.l. a jiné dlouhé blize

S . X xlza X Xlza
neurcené rozsivky

Fragilaria cf. truncata (Greville)
Van de Vijver & D.M.Williams

Hantzschia sp.

Nitzschia sp. X X2G X X Xieca X

Ulnaria cf. ulna (Nitzsch)

Xle Xle Xle
Compére

Drobné neurcené penatni rozsivky X X

Gomphonema sp.

Gomphonema acuminatum
Ehrenberg

Gyrosgima sp. X X X

Gyrosigma cf. acuminatum
(Kiitzing) Rabenhorst

Gyrosigma cf. attenuatum
(Kiitzing) Rabenhorst

Hippodonta capitata (Ehrenberg)
Lange-Bertalot, Metzeltin &
Witkowski

Navicula sp. X X X

XLVII



PRILOHY

Navicula cf. radiosa Kiitzing

Craticula cuspidata (Kutzing)
D.G.Mann

Neidium sp.

Pinnularia sp.

Pinnularia cf. nobilis (Ehrenberg)
Ehrenberg

Pinnularia cf. viridis (Nitzsch)
Ehrenberg

X | X [ X[X] X | X

Epithemia cf. gibba (Ehrenberg)
Kiitzing

Planothidium sp.

X

Surirella sp.

Surirella cf. librile (Ehrenberg)
Ehrenberg

Surirella cf. ovalis Brébisson

Surirella roba Leclercq

X

Iconella cf. linearis (W.Smith)
Ruck & Nakov

Tabellaria sp.

X1

Heterokontophyta —
Chrysophyceae

Dinobryon bavaricum Imhof

XSC, ca

Dinobryon divergens O.E.Imhof

XSC, cb,

cd

X3C, ca

X3c, cc

X3C, cb

Mallomonas sp.

dea

de

de, da,
db

Pseudokephyrion sp.

Synura sp.

X |X| X | X

XY

Chlorophyta

Little Green Balls (LGB)

X

Ankistrodesmus sp.

lea

X

lea

le, va

Ankyra cf. ancora (G.M.Smith)
Fott

xlB

XlB

Botryococcus sp.

Botryococcus braunii Kiitzing

Coelastrum microporum Nageli

X | X|[X] X

Xltb, tc

Xltb

Coelastrum sphaericum Nageli

Coenocystis sp.

Crucigenia sp.

X

X1

XXX | X |X|X

X1

X19. g2

X1

Crucigenia cf. quadrata Morren

Desmodesmus communis
(E.Hegewald) E.Hegewald

X4

XSD, 4

X4

Desmodesmus pannonicus
(Hortobagyi) E.Hegewald

Dictyosphaerium sp.

tha

th

Dictyosphaerium ehrenbergianum
Nigeli

X3h

Chlorella chlorelloides (Naumann)
C.Bock, L Krienitz & T.Proschold
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Didymocystis cf. inermis (Fott)
Fott

Elakatothrix sp.

chh

XZch

Elakatothrix cf. acuta Pascher

Eutetramorus sp.

Chaetophora sp.

Characium sp.

Chlamydomonas sp.

Chlamydomonas cf. passiva Skuja

Kirchneriella cf. obesa (West)
West & G.S.West

Lagerheimia subsalsa
Lemmermann

Lanceola sp.

Xls

Xls

Micractinium sp.

Micractinium bornhemiense
(W.Conrad) Korshikov

X | X|X]| X | X

Microthamnion sp.

Microthamnion kuetzingianum
Nigeli ex Kiitzing

Monoraphidium sp.

Xli

x2i

Monoraphidium cf. griffithii
(Berkeley) Komarkova-Legnerova

X2i, ia

x3i, ia

x3i, ia

Nephrochlamys sp.

XU

X4

Oedogonium sp.

Oocystis sp.

X2k

Xlk

Xlk

Oocystis marssonii Lemmermann

Pediastrum duplex Meyen

Pseudopediastrum boryanum
(Turpin) E.Hegewald

X | X[ X|X|X

Monactinus simplex (Meyen)
Corda

X

Stauridium tetras (Ehrenberg)
E.Hegewald

X

X

Planctonema sp.

Planktosphaeria sp.

Pleodorina sp.

Scenedesmus sp.

Scenedesmus obtusus f. disciformis
(Chodat) Compére

X | X | X|X

Tetradesmus lagerheimii
M.J.Wynne & Guiry

X

Tetradesmus obliquus (Turpin)
M.J.Wynne

Verrucodesmus verrucosus
(Y.V.Roll) E.Hegewald

Selenastrum cf. bibraianum
Reinsch

Tetraédron s.l.

xlE

xlE

Tetraédron minimum (A.Braun)
Hansgirg
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Tetrastrum heteracanthum
(Nordstedt) Chodat

Trebouxia sp.

Treubaria cf. triappendiculata
C.Bernard

Ulothrix sp.

Volvox sp.

XlJ

Willea apiculata (Lemmermann)
D.M.John, M.J.Wynne &
P.M.Tsarenko

Charophyta

Closterium sp.

Closterium limneticum
Lemmermann

Closterium lineatum Ehrenberg ex
Ralfs

Closterium lunula Ehrenberg &
Hemprich ex Ralfs

Cosmarium sp.

Klebsormidium sp.

Mougeotia sp.

Spirogyra sp.

Staurastrum cf. furcatum
Brébisson

Xlr

X5

X5

Staurastrum chaetoceras
(Schroder) G.M.Smith

X | X [ X]|X

X4

X | X [ X|X]|X|X

Staurodesmus cuspidatus
(Brébisson) Teiling

x4

X

Cryptista

Cryptomonas sp.

XZf

XZf

XZf

XZf

XZf
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Piiloha 23b. Nalezené morfotypy V rybnicich Senecky a Kosinaf a porovnani jejich

vyskytu s Durasem (2001; 2002; 2003).

Senecky rybnik

KoSinar

Taxon

2023

2001

2002

2003

2023

2001

2002

2003

Cyanobacteria

Aphanizomenon sp.

Xloa

xloa,
ob

Aphanocapsa sp.

le

le

le

xlb

le

le

Aphanocapsa cf. hyalina (Lyngbye) Hansgirg

Calothrix cf. parietina Thuret ex Bornet &
Flahault

Dolichospermum sp.

xln, na

X2n

xln, nb

Xln, na

x5

Chroococcus sp.

Xla, aa

Xla

xla

Jaaginema sp.

Kamptonema cf. formosum (Bory ex Gomont)
Strunecky, Komarek & J.Smarda

Merismopedia sp.

XlA

XlA

XlA

XlA

Microcystis cf. aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing

X3F’

Fa, 4

XlF’ 5

X3F, 4

X3F, 4

X3F, 4

Microcystis cf. flos-aquae (Wittrock) Kirchner

Microcystis cf. novacekii (Komarek) Compére

Microchaete sp.

Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont

Phormidium sp.

X

Pseudanabaena sp.

Rhabdoderma cf. lineare Schmidle &
Lauterborn

Sphaerospermopsis aphanizomenoides (Forti)
Zapomelova & al.

Spirulina sp.

Symploca cf. muscorum Gomont

Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin

X

Euglenophyta

Colacium sp.

Euglena sp.

Euglena texta (Dujardin) Hiibner

Euglena cf. viridis (O.F.Miiller) Ehrenberg

Lepocinclis acus (O.F.Miiller) B.Marin &
Melkonian

X | XXX ]| X

X | X[ XX

Lepocinclis fusca (G.A.Klebs) Kosmala &
Zakry$

X

X

Lepocinclis longissima (Deflandre) Zakry$ &
Chaber

Lepocinclis cf. oxyuris (Schmarda) B.Marin &
Melkonian

Lepocinclis tripteris (Dujardin) B.Marin &
M.Melkonian

Phacus sp.

xlm

xlm

Phacus curvicauda Svirenko

LI
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Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin X X
Phacus monilatus var. suecicus Lemmermann
Phacus orbicularis Hiibner X X
Phacus tortus (Lemmermann) Skvortsov X X X X X
Strombomonas sp. X xa X
Strombomonas cf. fluviatilis (Lemmermann)
X X
Deflandre
Strombomonas cf. gibberosa (Playfair)
Deflandre
Trachelomonas sp. X[ XZoa ) Xz | x| X X2xa | 2% xa
Trachelomonas armata (Ehrenberg) F.Stein X X

Trachelomonas cervicula A.Stokes

Trachelomonas cf. hispida (Perty) F.Stein X X

Trachelomonas cf. hispida var. crenulatocollis
(Maskell) Lemmermann

Trachelomonas cf. pavlovskoensis

(V.1.Poljansky) Popova X X

Trachelomonas rugulosa F.Stein X

Dinophyta

Ceratium furcoides (Levander) Langhans X X

Ceratium hirundinella (O.F.Miiller) Dujardin X X X X X X X X
Gymnodinium sp. X X X X X
Peridinium sp. X X X X X X
Peridinium cf. bipes F.Stein X

Peridinium cf. cinctum (O.F.Miiller) X X X X X X X X

Ehrenberg

Heterokontophyta — Xanthophyceae a
Eustigmatophyceae

Centritractus cf. belonophorus (Schmidle)

Lemmermann
Ophiocytium sp. Xt X X1t
Ophiocytium capitatum Wolle X
Ophiocytium cf. cochleare (Eichwald)
A.Braun
Pseudostaurastrum hastatum (Reinsch)
X
Chodat
Tetraplektron torsum (W.B.Turner)
Dedusenko-Shchegoleva
Trachydiscus sp. X
Xanthonema sp.
Heterokontophyta — Bacillariophyceae
Centrické rozsivky
Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen X X X X
Aulacoseira sp. X X X X% | x>
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen X
Aulacoseira ambigua f. japonica Tuji & X
D.M.Williams
A_ulacoseira cf. granulata (Ehrenberg) X X | X3 X X3P
Simonsen
Cyclotella sp. X X XM X X
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Handmannia balatonis (Pantocsek)
Kulikovskiy & Solak

Melosira sp.

Urosolenia longiseta (O.Zacharias) Edlund &
Stoermer

Penatni rozsivky

Achnanthidium sp.

Amphora sp.

Asterionella formosa Hassall

X

X

Cymatopleura sp.

X

Cymbella sp.

X

Cymbopleura cf. cuspidata (Kiitzing)
Krammer

Diatoma sp.

Diatoma cf. vulgaris Bory

Eunotia sp.

Fragilaria s.1. a jiné dlouhé bliZze neurcené
rozsivky

X | X[ XX

Xlz

Xlza

Xlz

Xlz

Xlza

Fragilaria cf. truncata (Greville) Van de
Vijver & D.M.Williams

Hantzschia sp.

Nitzschia sp.

XlG

XZG

Ulnaria cf. ulna (Nitzsch) Compére

Xle

X3e

Xle

Xle

Xle

Drobné neurc¢ené penatni rozsivky

X

Gomphonema sp.

Gomphonema acuminatum Ehrenberg

XIX|X|X|X[X

Gyrosgima sp.

Gyrosigma cf. acuminatum (Kiitzing)
Rabenhorst

Gyrosigma cf. attenuatum (Kiitzing)
Rabenhorst

Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-
Bertalot, Metzeltin & WitkowskKi

Navicula sp.

Navicula cf. radiosa Kiitzing

Craticula cuspidata (Kutzing) D.G.Mann

Neidium sp.

Pinnularia sp.

X

Pinnularia cf. nobilis (Ehrenberg) Ehrenberg

Pinnularia cf. viridis (Nitzsch) Ehrenberg

Epithemia cf. gibba (Ehrenberg) Kiitzing

Planothidium sp.

Surirella sp.

Surirella cf. librile (Ehrenberg) Ehrenberg

Surirella cf. ovalis Brébisson

Surirella roba Leclercq

Iconella cf. linearis (W.Smith) Ruck & Nakov

Tabellaria sp.

xlqa

xlqa

qua
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Heterokontophyta — Chrysophyceae

Dinobryon bavaricum Imhof

X3cb

Dinobryon divergens O.E.Imhof

X3cb

XSC, cb,

cc

XBC, cc

x3cc

XSCb,

cc

Mallomonas sp.

X2d, da

X2d

de

de

de

de

Pseudokephyrion sp.

Synura sp.

XY

X1

X |IX|X]| X | X

X1

X1

Chlorophyta

Little Green Balls (LGB)

X

Ankistrodesmus sp.

X

le

le, va

le, va

X

xlv

xlv, va

xlv,

va, vb

Ankyra cf. ancora (G.M.Smith) Fott

XlB

XlB

XlB

Botryococcus sp.

Botryococcus braunii Kiitzing

Coelastrum microporum Nageli

Xlt, ta

Xlta, th

Xltb

Xlta

Xltb

Coelastrum sphaericum Négeli

Coenocystis sp.

Crucigenia sp.

XXX X | XX

X9, ga

X9, ga

X19, ga

XXX X | XX

X149, ga

X1

Crucigenia cf. quadrata Morren

Desmodesmus communis (E.Hegewald)
E.Hegewald

X4

X4

X3D,
Da, 4

X3D

x4

Desmodesmus pannonicus (Hortobagyi)
E.Hegewald

Dictyosphaerium sp.

xlh, ha

xlha

tha

th, ha

Dictyosphaerium ehrenbergianum Négeli

x3h, ha

Chlorella chlorelloides (Naumann) C.Bock,
L.Krienitz & T.Préschold

Didymocystis cf. inermis (Fott) Fott

Elakatothrix sp.

chh

chh

chh,

cha

chh

chh

chh

Elakatothrix cf. acuta Pascher

Eutetramorus sp.

Chaetophora sp.

Characium sp.

Chlamydomonas sp.

X

Chlamydomonas cf. passiva Skuja

X

Kirchneriella cf. obesa (West) West &
G.S.West

Xlu

Xlu, ua

Xlua,
ub

Lagerheimia subsalsa Lemmermann

XlCH

Lanceola sp.

Xls

Xls

Xls

Xls

Micractinium sp.

XlC

Micractinium bornhemiense (W.Conrad)
Korshikov

Microthamnion sp.

Microthamnion kuetzingianum Négeli ex
Kiitzing

Monoraphidium sp.
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Monoraphidium cf. griffithii (Berkeley)

Komarkova-Legnerova X X X s X3
Nephrochlamys sp. XH | XU | xu X X4
Oedogonium sp. X X

Oocystis sp. X | Xk oIk | X%k X Xthoka |2k
Oocystis marssonii Lemmermann X3

Pediastrum duplex Meyen X X X X
E?azgze\?;:jastrum boryanum (Turpin) X X X X

Monactinus simplex (Meyen) Corda X X X X X

Stauridium tetras (Ehrenberg) E.Hegewald X X X X X X
Planctonema sp. X

Planktosphaeria sp. X X

Pleodorina sp.

Scenedesmus sp. XN

Scenedesmus obtusus f. disciformis (Chodat) X

Compeére

Tetradesmus lagerheimii M.J.Wynne & Guiry X

Tetradesmus obliquus (Turpin) M.J.Wynne X X
Verrucodesmus verrucosus (Y.V.Roll)

E.Hegewald X

Selenastrum cf. bibraianum Reinsch

Tetraédron s.\. X X1Ea X X | XIE
Tetraédron minimum (A.Braun) Hansgirg X X X
Tetrastrum heteracanthum (Nordstedt) Chodat | X

Trebouxia sp. X

Treubaria cf. triappendiculata C.Bernard X

Ulothrix sp.

Volvox sp. X X

Willea apiculata (Lemmermann) D.M.John, X X X X
M.J.Wynne & P.M.Tsarenko

Charophyta

Closterium sp. X X X X
Closterium limneticum Lemmermann X X

Closterium lineatum Ehrenberg ex Ralfs X X

Closterium lunula Ehrenberg & Hemprich ex X

Ralfs

Cosmarium sp. X X X X X X
Klebsormidium sp.

Mougeotia sp. X X

Spirogyra sp. X X

Staurastrum cf. furcatum Brébisson XS X X X5
gal\ljrg:whm chaetoceras (Schroder) X X34 x4 X

Staurodesmus cuspidatus (Brébisson) Teiling X4 X X

Cryptista

Cryptomonas sp. XA opoxAH | X xX#*oxHE | x#
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Literatura k priloze 23.

Duras, J. 2001. Jakost vody v Bolevecké rybnicni soustavé. Vyhodnoceni vysledkii sledovani v roce 2000. MS,
vyzkumna zprava, depon. in Sprava vetejného statku mésta Plzné, Plzen. 43 s.

Duras, J. 2002. Jakost vody v Bolevecké rybnicni soustavé. Vyhodnoceni vysledkit sledovdani v roce 2001. MS,
vyzkumna zprava, depon. in Sprava vetejného statku mésta Plzné, Plzen. 49 s.

Duras, J. 2003. Jakost vody v Bolevecké rybnicni soustavé. Vyhodnoceni vysledkit sledovdini v roce 2002. MS,

vyzkumna zprava, depon. in Sprava vefejného statku mésta Plzné, Plzen. 66 s.

Vysvétlivky k priloze 23.
Rybnik Novaéek nebyl v roce 2000 vibec odebiran. Sledovan byl az od srpna 2001, protoze po odbahnéni

a stavebnich tipravach hraze byl znovu napustén az v Cervenci 2001.

! pozorovan(y) pouze konkrétni druh(y) — sp. nebo mnou nalezeny druh nepozorovan

2 kromé sp. (Duras ma stejné jako ja také sp.) pozorovan(y) i konkrétni druh(y), které j4 nemam
3 kromé& mnou uréeného druhu (Duras ho m4 také) nalezen(y) dale druh(y)

4 Duras ma shodné popsany druh a navic sp.

® Duras ma (pouze) sp.

aLimnococcus limneticus (Lemmermann) Komarkova, Jezberova, O.Komarek & Zapomelova
@Chroococcus turgidus (Kiitzing) Négeli

Aphanocapsa incerta (Lemmermann) G.Cronberg & Komarek
°Dinobryon stipitatum Stein

®Dinobryon pediforme (Lemmermann) Steinecke

®Dinobryon suecicum Lemmermann

®Dinobryon sertularia Ehrenberg

“Dinobryon crenulatum West & G.S.West

dMallomonas acaroides Zacharias

d%Mallomonas akrokomos Ruttner

dMallomonas tonsurata Teiling

tUlInaria acus (Kiitzing) Aboal

fCryptomonas marssonii Skuja

9Lemmermannia tetrapedia (Kirchner) Lemmermann
%Crucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle

h"Hindakia tetrachotoma (Printz) C.Bock, Proschold & Krienitz
PaMucidosphaerium pulchellum (H.C.Wood) C.Bock, Proschold & Krienitz
°"Elakatothrix genevensis (Reverdin) Hind4k

chaf |akatothrix spirochroma (Reverdin) Hindak
iMonoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerové
2Monoraphidium minutum (Nigeli) Komérkova-Legnerova

INephrochlamys willeana (Printz) Korshikov
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kOocystis lacustris Chodat

kaGranulocystis verrucosa (J.V.Roll) Hindak

"Tetradesmus dimorphus (Turpin) M.J.Wynne

MPhacus pleuronectes (O.F.Miiller) Nitzsch ex Dujardin

"Dolichospermum flos-aquae (Bornet & Flahault) P.Wacklin, L.Hoffmann & Komarek
"Dolichospermum solitarium (Klebahn) Wacklin, L.Hoffmann & Komarek
"Dolichospermum circinale (Rabenhorst ex Bornet & Flahault) Wacklin, Hoffmann & Komaérek
"Dolichospermum lemmermannii (Richter) P.Wacklin, L.Hoffmann & J. Komarek
°Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault

°@Aphanizomenon klebahnii (Elenkin) Pechar & Kalina ex Komarek & Komarkova
Cuspidothrix issatschenkoi (Usachev) P.Rajaniemi, Komérek, R.Willame, P. Hrouzek, K.Kastovska,
L.Hoffmann & K.Sivonen

PAulacoseira italica (Ehrenberg) Simonsen

9Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing

%“Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing

'Staurastrum pingue var. planctonicum (Teiling) Coesel & Meesters

SLanceola spatulifera (Korshikov) Hindak

tCoelastrum cambricum W.Archer

®Hariotina reticulata P.A.Dangeard

®Coelastrum pseudomicroporum Korshikov

*Coelastrum astroideum De Notaris

YRaphidocelis danubiana (Hindak) Marvan, Komarek & Comas

“aKirchneriella irregularis (G.M.Smith) Korshikov

WKirchneriella lunaris (Kirchner) Mébius

VAnkistrodesmus arcuatus Korshikov

vaAnkistrodesmus fusiformis Corda

Yo Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs

*Trachelomonas planctonica Svirenko

*aTrachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg

YSynura uvella Ehrenberg

Fragilaria crotonensis Kitton

ZFragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot

AMerismopedia tenuissima Lemmermann

BAnkyra judayi (G.M.Smith) Fott

CMicractinium pusillum Fresenius

PDesmodesmus abundans (Kirchner) E.H.Hegewald

PaDesmodesmus intermedius (Chodat) E.Hegewald

ETetraédron caudatum (Corda) Hansgirg

EaChlorotetraedron incus (Teiling) Komarek & Kovacik

FMicrocystis wesenbergii (Komarek) Komarek ex Komarek
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FaMicrocystis viridis (A.Braun) Lemmermann

CNitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith

GaNitzschia linearis W.Smith

HNavicula avenacea (Rabenhorst) Brébisson ex Grunow

CH|_agerheimia genevensis (Chodat) Chodat

'Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann

JVolvox aureus Ehrenberg

KSelenastrum bibraianum Reinsch

LOphiocytium lagerheimii Lemmermann

MStephanocyclus meneghinianus (Kiitzing) Kulikovskiy, Genkal & Kociolek

NScenedesmus ellipticus Corda
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