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Seznam zkratek
RVP = ramcové vzdélavaci programy
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SVP = §kolni vzdélavaci programy
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1 Uvob

Zapojeni trvalych preparati do vyuky na zékladnich Skoldch umozni zdkiim Iépe
vizualizovat a pochopit strukturu riznych objekti. Zvlasté v ptirodopisu mohou byt klicové
pro pochopeni biologickych jevil. Zaci nejen rozvijeji schopnost manipulovat s piedméty,
ale i1 schopnost pozorovat a systematicky pfistupovat k feSeni problémt, a to samostatné

nebo ve skupinach. Proto by je kazdy ucitel mél do své vyuky zatadit.

V této bakalaiské praci jsem se proto zaméfila na tvorbu trvalych preparati a jejich
vyuziti v hoding ptirodopisu na zdkladni Skole s diirazem na badatelsky orientovanou vyuku.

Vytvotené aktivity pro zaky jsem nasledné Casteéné ovéfila v praxi.

V teoretické Casti této prace jsou struéné charakterizovany kurikuldrni dokumenty,
organiza¢ni formy, metody vyuky a zékladni didaktické pomucky vyuzivané na zédkladnich
Skolach. V metodické casti je detailné popsana tvorba trvalych preparati za pouziti
kanadského balzdmu. Soucésti jsou i metodické listy k praktickym cvicenim pro vyuku

ptirodopisu. Tato prakticka cviceni ptihlizi k badatelsky orientované vyuce.



2 TEORETICKA CAST

2.1 RESERSE RAMCOVEHO VZDELAVACIHO PROGRAMU

Naésledujici text je bran a citovan z Rdmcového vzdélavaciho programu pro zakladni
vzdelavani (RVP ZV 2021), ktery je dostupny na Metodickém portalu Ministerstva Skolstvi,
mladeze a télovychovy (MSMT) (Web 1)

2.1.1 KURIKULARNI DOKUMENTY

Kurikularni dokumenty jsou podkladem pro vSechny vzdélavaci instituce. Definuji
strukturu a obsah pro vzdélavani Zzakt od 3 do 19 let, a to vsouladu s principy
zformulovanymi v tzv. Bilé knize neboli Narodnim programu rozvoje vzdélavani v CR

zakotveném v zakoné ¢. 561/2004Sb.

Kurikularni dokumenty jsou tvofeny dvéma uUrovnémi. Statni uroven predstavuji
rdmcové vzdelavaci programy (RVP), které stanovuji vzdélani na jednotlivé etapy
(pfedskolni, zakladni a stfedni vzdé&lani). Skolni tUrovefi stanovuje vzdélavani na

jednotlivych skolach, predstavuje $kolni vzdélavaci programy (SVP).
2.1.2 RAMCOVE VZDELAVACi PROGRAMY

Ramcové vzdé€lavaci programy vychazi z nové strategie, ktera propojuje vzdélavaci
obsah sjeho naslednym uplatnénim v praktickém zivoté. Je zde stanovena ocekavana

a stanovena uroven vzdélani pro vSechny absolventy jednotlivych vyse uvedenych etap.

Ramcovy vzdélavaci program je tvofen jako pfirucka pro pedagogy K pojeti
a vytvoreni cilli zdkladniho vzdélani. Popisuje klicové kompetence, vzdélavaci oblasti,
prufezova témata, rdimcovy ucebni plan a jak vzdélavat zéky se specialnimi vzdélavacimi

potfebami.
2.1.2.1 Pojeti a cile zakladniho vzdélavani

Zakladni vzdélavani navazuje na predskolni vzdélavani a na vychovu v rodin€. Jedna
se 0 povinnou etapu, jejiz zaklady byly polozeny v roce 1774, kdy Marie Terezie zavedla

povinnou Skolni dochazku.
Zakladni vzdélavani je organizacné rozdéleno na dva na sebe navazuji bloky. Zakladni
vzdélavani na 1. stupni provadi Zzdky pfechodem mezi piedSkolnim vzdélavanim

a systematickym, pravidelnym vzdélavanim. Je rozd€leno do 5 let. Motivuje zaky k dal§imu



uceni a k rozvijeni individualnich potfeb. Nasleduje 2. stupen, ktery pomaha zakiim ziskat
védomosti a navyky k samostatnému uéeni. Zak by si mél v tomto obdobi osvojit postoje,
které ho budou utvaiet k uvazlivému a kultivovanému chovani patiicimu fadnému obcanu

naseho statu.

Cilem je postupné rozvijet klicové kompetence a poskytnout spolehlivy zaklad
vSeobecného vzdélani tak, aby si zak osvojil strategii uéeni, které ho bude provazet cely
Zivot.
2.1.2.2 Klicové kompetence

Do klicovych kompetenci se fadi vlastnosti dilezité pro osobni rozvoj. Predstavuji

souhrn védomosti, schopnosti, dovednosti, postoji a hodnot.

V této kapitole RVP podrobné popisuje:

kompetence k uceni,

- kompetence k feseni problémd,

- kompetence komunikativni,

- kompetence socialni a personalni,
- kompetence obcanské,

- kompetence pracovni,

kompetence digitalni.
2.1.2.3 Vzdélavaci oblasti

Vzdélavaci obsah RVP ZV je rozdélen do deseti vzdélavacich oblasti.

Kazda tato oblast ma n€kolik kapitol, ve kterych je popsdna charakteristika vzdélavaci
oblasti, cilové zaméfeni, vzd€ldvaci obsah, ocekdvané vystupy, ucivo a standardy

jednotlivych obort.



Tab. 1 Vzd¢lavaci oblasti Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani.

Jazyk a jazykova komunikace Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, dalsi cizi jazyk

Matematika a jeji aplikace matematika a jeji aplikace

Informatika informatika

Clovék a jeho svét ¢lovek a jeho svét

Clovék a spole¢nost dgjepis, vychova k obcanstvi

Clovék a pFiroda fyzika, chemie, ptirodopis, zemépis

Uméni a kultura hudebni vychova, vytvarna vychova

Clovék a zdravi vychova ke zdravi, t€lesnd vychova

Clovék a svét prace ¢lovek a svet prace

Dopliiujici vzdélavaci obory dramaticka vychova, eticka vychova,
filmova/audiovizualni vychova, tane¢ni a pohybova
vychova

2.1.2.4 Prurezova témata

Priifezova témata jsou okruhy aktualnich problému souéasného svéta, které jsou
nedilnou soucasti vzdélani. V dokumentu RVP ZV je vymezeno Sest prifezovych témat,

mezi které patii:

- Osobnostni a socialni vychova — pomaha zakim, zakovskym skupinam hledat
vlastni cestu k zivotni spokojenosti zaloZzené na vztazich. Do této oblasti spadaji
témata - Jazyk a jazykova komunikace, Clovék a jeho svét, Clovék a spolecnost,

Clovék a ptiroda, Clovék a zdravi, Clovék a svét prace, Uméni a kultura.

- Vychova demokratického obcana — klade si za cil zaka vybavit zakladni Grovni
obcanské gramotnosti. Zak by mél byt schopen fesit problémy s respektem k druhym
a s ohledem ke své diistojnosti. Do této oblasti patii - Clovék a spole¢nost a Clovék

a jeho svét.

- Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech — priifezové téma by
mélo pomoci vychovat budouciho evropského obcéana, flexibilniho v obcanské

a pracovni sféfe 1 v osobnim Zivoté. Do této oblasti fadime témata - Cloveék a jeho
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svét, Clovék a spolecnost, Clovék a piiroda, Jazyk a jazykova komunikace, Uméni

a kultura a Clovek a zdravi.

- Multikulturni vychova — tato oblast by méla pomoci zakim uvédomovat si svoji
kulturni identitu, tradice a hodnoty. Radime sem Jazyk a jazykova komunikace,

Clovék a spole¢nost, Uméni a kultura, Clovék a zdravi a Clovék a piiroda.

- Enviromentalni vychova — poméha zdkovi pochopit komplexnosti a slozitosti
vztahti ¢lovéka a Zivotniho prostfedi. Do této oblasti spadd Clovék a jeho svét,
Clovek a piiroda, Clovek a spole¢nost, Clovék a zdravi, Clovék a svét prace a Uméni

a kulturu.

- Medialni vychova — poméha Zakovi pochopit svét medii a jak je vyuzivat. Radime

sem Clovék a spoleénost, Jazyk a jazykova komunikace a Uméni a kultura.
2.1.2.5 Ramcovy ucebni plin

Stanovuje minimalni ¢asovou dotaci na vzdélavaci obory na 1. ina 2. stupni. Celkova
povinna ¢asova dotace pro 1. stupeii zakladniho vzdélani je stanovena na 118 hodin a pro 2.
stupenl na 122 hodin. Celkova povinné ¢asova dotace je tvofena minimalni ¢asovou dotaci
pro vzdélavaci obory a disponibilni casovou dotaci. Minimalni ¢asova dotace pro jednotlivé
vzdélavaci obory je pro tvorbu SVP zavazna. Cislo udava, kolik hodin tydné musi $kola
minimalné¢ veénovat danému vzd€ldvacimu oboru na pfisluSném stupni zakladniho

vzdélavani.
2.1.2.6 Vzdélavani zaki se specialnimi vzdélavacimi potifebami

Zaci se specidlnimi vzdélavacimi potiebami maji mit bezplatné k dispozici podpiirna
opatfeni, ktera se déli do péti stupiiti (prvni stupen uplatituje Skola bez doporuceni Skolského
zatizeni na zdklad¢ planu pedagogické podpory, pro druhy aZz paty stupenn je nutné
doporuceni). B€hem planovani a realizace vyuky se zaci mohou lisit ve svych potiebach.
Kazda §kola v SVP stanovi systém péce o zaky s pFiznanymi podpiirnymi opatienimi. Podle

tohoto systému se nadale fidi.
2.2 ORGANIZACNIi FORMY

Organizacni formy jsou zékladem vyucovaciho procesu. Diky nim je vyuka rozvrZzena
tak, aby byla co nejefektivnéjsi. Standardné ma 1 vyucovaci hodina 45 minut. Za zakladni

typ vyu€ovaci hodiny je povaZzovana takova, ktera obsahuje tyto €asti v nasledujicim poradi:
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organizacni ¢ast hodiny, kontrola domaciho ukolu, opakovani u¢iva, expozice nového uciva,
opakovani probraného uciva, zadani domaciho ukolu, kratké shrnuti hodiny a zavér. Ne
vSechny hodiny musi piesn¢ obsahovat tyto ¢asti. Zadadvani domaciho tkolu a opakovani
uciva (formou zkouseni s udélovanim hodnoceni) nemusi byt vzdy zafazeno. Nékteré hodiny
mohou mit strukturu &isté opakovaci nebo naopak poznavaci (CHOCHOLOUSKOVA &
HAJEROVA MULLEROVA 2019).

Organizaéni formy Ize délit na (PAVLASOVA 2015):

frontalni vyuku v systému vyucovacich hodin,

individualizovanou a diferencovanou vyuku,

skupinovou a kooperativni vyuku,

projektovou a integrovanou vyuku,

domaéci ucebni prace zak.
Formu vyuky lze nasledné délit podle mista vyuky na (PAVLASOVA 2015):
- vyucovaci hodina (probiha v u¢ebné ptirodopisu)
- praktické cviceni (myS$leny laboratorni prace a experimenty v laboratofi),
- terénni vyuka (rizné druhy exkurzi a vychéazek),
- odborny seminar (zaci se ucastni specialni hodiny vedené odbornikem),
- domaéci ptiprava (zaci se veénuji Skole v doméacim prostfedi formou ukoli nebo
samostudia).

2.3 METODY VYUKY

Metody vyuky jsou specificky zpisob uspotadani ¢innosti ucitele a zaku, rozvijejici
vzdé¢lanostni profil Zdka a pulsobici v souladu se vzdélavacimi a vychovnymi cili

(VALISOVA et al. 2011).

Vyucovaci metody si uéitel nemize zvolit obecné. Jsou ovliviiovany mnoha faktory,
napiiklad u¢ivem, v€kem, intelektem, zkuSenosti zakii a vybavenim Skoly. Po seznameni

s témito faktory ucitel urci, jakou metodou nejlépe poskytne Zakim vzdélani.

Metody vyuzivané v hodinach piirodopisu podle Chocholouskové a Hajerové
Miillerové (CHOCHOLOUSKOVA & HAJEROVA MULLEROVA 2019) jsou tyto:
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1) Vyklad s demonstraci

Pfi této metod¢ je aktivni ucitel, ktery zakiim ptedstavuje nové ucivo.
Ptedstavuje ho formou vypravéni, popisu, ¢i vysvétlovani. Tato metoda je naro¢na

pro zéky v udrzeni pozornosti.
2) Rozhovor s demonstraci

V této metod¢ jsou aktivni ucitel i zaci. Ucitel mé za ukol klast spravné
formulované otazky nebo zavést téma, na které Zzaci debatuji. NejCastéji se tato
metoda pouziva na zacatku nového tématu, kdy ucitel zjist'uje prekoncepci zaki. Na
konci probraného tématu lze rozhovor vyuzit ke shrnuti ¢i provéfeni znalosti
a pozornosti zakd.

3) Prace s literaturou

Zaci se dozvidaji informace z textu. Nejvice vyuzivanymi materidly jsou
ucebnice a pracovni seSity. V piirodopisu se Casto vyuzivaji i pracovni listy,
protokoly, atlasy a rizné urcovaci klice.

4) Experimentalni metody

MiiZze se jednat o praci ve zvlastni mistnosti, jako je laboratof nebo tfida
s pfipravenym materidlem. Zaci provaddji rizné experimenty, pozorovani

a pokusy. Ziskévaji tak manipulacni schopnosti.
5) Metody prace s informa¢nimi technologiemi

V dnesni dob¢ se do vyuky zapojuje moderni technologie, ta by méla vyucovani
zpestfit. V hodinach se vyuZivaji tablety a mobily. Na nich miZeme pfipravit rizné
tikoly ve vyukovych aplikacich. Nejoblibengjsi aplikaci je Kahoot. Zaci si zde mohou
overit znalosti formou soutéze. Serious games je aplikace, kterd zakiim pomaha

jednoduseji porozumét biologickym jevim.
6) Prezentace zadkovskych praci

Tato metoda stavi do hlavni role Zaky. Zaci si doma piipravuji prezentace
a referaty o tématech z hodin pfirodopisu. Seznamuji tak své spoluzaky s obsahem

uciva misto ucitele.

7) Kratké aktivizujici metody ,,JICEBREAKRES*
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Tato metoda se nejCastéji zafazuje na zacatek hodin, aby zakiim navodila
pozornost. Do hodiny si ucitel pfipravi kratké aktivity v podobé kiizovek, hadanek

nebo kviza.
2.3.1 BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

Jednou z novéjsich metod vyuky je badatelsky orientovana vyuka. Stuchlikova
a Papacek (STUCHLIKOVA & PAPACEK 2010) definuji badani jako ,,proces formulovani
problémt, kritického experimentovani, posuzovani alternativ, planovani, zkoumani
a ovefovani, vyvozovani zaveérid, vyhledavani informaci, vytvafeni modelti studovanych
déja, rozpravy s ostatnimi a formovani koherentnich argumentd®. Badani je rozdéleno do
nékolika Grovni, viz Obr. 1.

Bédani je soucasti naSeho Zivota. Jedna se o pfirozeny prvek, pii kterém se vyvijime.
Jeho zatazenim do vyuky muizeme u zaki podpofit rozvoj kritického mysleni a feSeni
problémi. Muze také rozvijet komunikacni schopnosti, zvidavost a zdjem o studium.
Pozitivni vliv mé nejen na zédka v rdmci Skoly, ale i pro jeho pfipravu na budouci zivot

a kariéru (DOSTAL 2015).
Dostal (DOSTAL 2015) uvadi nékolik forem badani ve vyuce:

1) Potvrzujici badani — ucitel zadava vyzkumné otazky, postup a vysledky, zék si je

pouze ovétuje v praxi.

2) Strukturované badani — uditel sdé€luje vyzkumné otazky a mozny postup, zak

formuluje vysvétleni sledovaného jevu.

3) Nasmérované badani — ucitel zada vyzkumné otazky, zak formuluje postup

a realizuje ho.

4) Oteviené badani — zak formuluje vyzkumné otazky, ale i postup, ktery nasledné

realizuje a formuluje vysledky.
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Tradiéni vyuka — laboratorni price BOV

Potvrzujici  Strukturované Nasmérované Oteviené Autentické
badani badani badani badani badani
;’ﬁ;";‘,‘iﬁ ko uéitel ugitel ucitel ucitel z4ci
Teoretické znalosti ucitel ucitel ucitel ucitel Zacl
Postup prace ucitel ucitel ucitel zaci Zaci
Analyza vysledki ucitel ucitel Zaci zacl Zacl
Diskuze vysledkil uéitel Zaci zaci #aci Zéci
Zavéry ucitel Zaci zaci zaci zaci

Obr. 1. Pétistupnové vymezeni Jednotlivych trovni badani (pfevzato z ROKOS &
LISKOVA 2020).

2.3.2 METODIKA 3A

Metodika 3A je nastroj pro reflexi vyuky a hodnoceni jeji kvality (JANIK et al. 2022).
Tato metodika je zaméfena na reflexi, hodnoceni a zlepSovani vyuky. Je vyzkumné
orientovana a podklady Kk ni jsou zdivodnéné. M¢la by byt zaméfena na studium piipadu,
jak spolu souvisi a jak se vzajemné ovliviiuji. Tento systém by mél podpofit propojeni teorie
s praxi. Obsah je velmi dilezitou ¢asti vyuky. Odvijeji se od n€j 3 otazky. Prvni otazkou je,
co by se méli Zaci nauc¢it, druhou, co se skute¢né uéili, a tieti, co Se v hodiné opravdu naucili.
Proto se cela metodika zaméfuje na obsahova jadra vyuky. Metodika 3A je rozd€lena do tii
bodu. Ucitel by diky t€émto poznatklim mél byt schopen upravovat vyuku na efektivngjsi

verze. Zakladnimi body metodiky 3A jsou (JANIK et al. 2022).:

1) Anotace — popisuje prubéh vyuky. Jedna se 0 podrobny popis, ve kterém se autor
snazi zachytit vSechny akce v pribéhu vyu€ovaci hodiny. Obsahuje kontext vyukové
situace, didaktické metody piedani uc¢iva zaktim a ¢innosti Zakd.

2) Analyza — obsahuje popis situaci, které se béhem vyuky staly. Tyto situace rozebira

do podrobnosti, aby mohlo dojit k jejich vylepSeni. Zkouma se tedy hloubkova

struktura hodiny.
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3) Alterace — nabizi feSeni chyb. Odviji se od analyzy, ve které se popsaly problémy.
Tyto problémy se v této Casti nahrazuji adekvatnimi zménami. Nésledné by mélo

dojit i ke kritickému prezkoumani.

2.4 ZAKLADNI DIDAKTICKE POMUCKY VYUZIVANE VE VYUCE NA ZAKLADNI

SKOLE

Chocholouskova a Hajerova Miillerova (CHOCHOLOUSKOVA & HAJEROVA
MULLEROVA 2019) ve své publikaci charakterizuji didaktické pomicky jako materialni

prostiedky vyucovaciho procesu. Zakam zptistupiiuji u¢ivo mnoha formami.

Materialni prostfedky rozdélujeme na ucebni pomucky a didaktickou techniku. Do
didaktické techniky fadime tabule, interaktivni tabule, datové projektory, mikroskopy,
externi osvételni a binokularni lupy (dale jen binolupy). Pokud je v hodiné vyuzivano moc

pomucek, muze dojit k Skodlivému efektu, kdy Zaci ztraci pozornost.

Mezi nejcastéjs$i ucebni pomicky vyuzivané v ptirodopisu fadime tiSténé textové
pomtcky. Jsou témét v kazdé vyuce zastoupeny v podobé ucebnic, pracovnich listti nebo
obrazl. Jejich jedinou nevyhodou je aktudlnost obsahu. Nékteré skoly poskytuji modely,
které zkresluji realitu. Jednd se o zmenSené nebo zvétSené predméty. Jejich vyhodou je
trojrozmérnost, kterd 1épe znazoriuje dilezité znaky. Pro nezkreslenou informaci o realité
by kazdé Skola méla mit na katedfe originalni pfedméty. Origindlnim pfedmétem se rozumi
tzv. modelovy organismus. Ten by mél byt pro Zaky a ucitele znamy a dostupny. Dostupny
pro zaky mize byt ve dvou formach. Ve tfidach je mozné chovat Zivocichy v akvariich
a terariich nebo je mozné mit pro zaky piipravené trvalé preparaty (CHOCHOLOUSKOVA
& HAJEROVA MULLEROVA 2019).

2.4.1 MIKROSKOPICKE PREPARATY

Zatazenim preparatti do vyuky pfirodopisu je zakiim poskytovana vizualni a prakticka
zkuSenost. Preparaty jsou vhodnym nastrojem, jak zdky seznamit s organismy a zkoumat
detaily, které by pouhym okem nebyly viditelné. Jejich ptipravou zéci ziskavaji manipulacni

schopnosti (HORSKA 2021).

Preparaty lze délit do nekolika kategorii. Nejcastéji jsou preparaty rozdéleny na nativni
a trvalé. Na zékladnich $kolach jsou pak méné vyuzivané natéry a roztlaky (LELLAKOVA

1985). Déle je mozné preparaty rozdélovat na nestalé a stalé. Ty se rozliSuji podle
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uzaviraciho prostfedi. Nestalé preparaty jsou uzaviratelné vodou, fyziologickym vodnim
roztokem a glycerolem fedénym vodou. Stalé preparaty jsou uzavieny rameckovanim
pomoci voski, lakil a pryskyfic tak, aby nebylo mozné odpafovani (TABORSKY 1961).

Biologie také rozd¢luje preparaty na suché, mokré, trvalé a natéry.

Suché preparaty — vzorek se umisti na podlozni sklicko bez kapky vody. Tento typ je

ideélni pro suché vzorky, jako jsou vlasy a vlakna.

Mokré preparaty — na podlozni sklicko se kapatkem nabere kapka vody, do niz se
umisti vzorek, jenz je nasledné¢ piekryt krycim sklickem Umoziiuje zkoumat vzorky

V detailn€j$im zobrazeni, naptiklad zkoumani mikroorganismi a bun¢k.
Trvalé preparaty — jedna se o typ preparat, které jsou jiz pfipravené.

Néatéry — tato technika je vhodna pro zkoumdéni vzorkli krve. Natér se nanese na

podlozni sklicko a necha se zaschnout (Web 2).
2.4.2 NATIVNI PREPARATY

Nativni neboli ¢erstvé preparaty jsou na piipravu nejjednodussi. Takové organismy je
mozné pozorovat bez zvlastni Gpravy a bez vlhkého prostiedi, umisténé jen volné nebo slabé
nalepené na podloZzni skli€ko. K lepSimu rozezndni okrajové linie je vhodné mit pod
sklickem ¢erné nebo bilé pozadi. Timto zptisobem lze zkoumat preparaty celého hmyzu nebo

jeho ¢asti (TABORSKY 1961).

Stejné mohou byt zkoumany 1 preparaty ve vlhkém prostiedi. Timto zkouméanim se
docili lepsiho, ostiejsiho obrazu. Pokud je to mozné, jsou organismy zkoumany V tekuting,
ve které ziji. Jestlize neni k dispozici tekutina z jejich prostiedi, je vyuzita voda studni¢ni,
destova ¢i z akvaria. Neni-li ani ta k dispozici, je mozné vyuzit vodu z kohoutku. Ta se ale
musi nejprve pievatit, aby se zabranilo poskozeni organismu (LELLAKOVA 1985).

cey

Organismy zijici v télnich dutindch zkoumame ve fyziologickych roztocich soli.
Ditlezité je, aby roztok byl izotonicky pro zkoumany organismus. Nejjednodussim
pouzivanym roztokem je roztok Cisté kuchynskeé soli a destilované vody. Maji-li organismy
vydrzet déle zivé, Jsou vhodné nasledujici roztoky: Ringeriv, Lockeho

a Tyrodtiv roztok (LELLAKOVA 1985).

Pii zkoumani vétSich organismi jsou pouzivana specialni podlozni skli¢ka s tzv.

jamkou. Ta je potfebna, aby kryci sklicko nerozmackalo organismy. Pokud neni k dispozici
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sklicko sjamkou, je mozné rohy kryciho sklicka vypodlozit kulickami z vosku
(LELLAKOVA 1985).

Nékteré organismy mohou byt na zkoumani pfili§ rychlé. Jejich pohyb Ize zpomalit
zvy$enim tlaku kryciho skli¢ka nebo zahusténim tekutiny, v niZ jsou (TABORSKY 1961).

2.4.3 TRVALE PREPARATY

vvvvvv

vyuziti téchto preparatl usetii ¢as a zaci mohou kvalitné pozorovat malé organismy. Bohuzel
Vv dnesni dob¢ je tato ucebni pomticka stale vice nahrazovana digitalnimi prezentacemi.
Ztraci se tak nazorny efekt a zaci prichazeji o schopnost vizualizovat si organismy.
Vyuzivanim trvalych preparati v hodinach ptirodopisu na zakladnich i stfednich Skolach
mohou ugitelé zvysit motivaci zakt ke studiu a rozvijet jejich dovednosti (FRISHONS et al.
2017).

Pravidla pro zhotovovani trvalych mikroskopickych preparatd (LELLAKOVA 1985):
1) piehledné a jasné viditelné nejdulezitéjsi znaky organismu
2) mnoho let stalé (nedochazi k vyblednuti organismu)
3) organismus neni piekryt cizimi télesy (prach, vzduchové bublinky, ...)
4) odpovidajici lom svétla v médiu (¢iré a bezbarvé)
5) podlozni sklicko, kryci sklicko a ramecek nesmi byt pos§kozen
6) 2 stitky s nazvem organismu, mistem sbéru, Casem sbéru a jménem sbératele

Trvalé preparaty lze rozdé€lit na dva typy. Nativni preparaty jsou nejjednodussi na
pfipravu. Do média se vklada cely organismus. Jsou vyuzivany ke zkoumani morfologie
a anatomie. SloZit&ji pfipravované preparaty jsou fezové. Organismus je roziezan na tenké
platky o tloust'ce nékolika milimetrd. Organismus je mozné fezat Ziletkou nebo pro piesnéjsi

a tendi fezy vyuzivame mikrotomy (TABORSKY 1961).

Aby v mediu nevznikaly rusivé vzduchové bubliny, je dulezité mit odvodnény
organismus. Pro rychlé odvodiovani je nejlep$i a nejCastéji vyuZzivany ethylalkohol.
Organismus se ponoii do vzestupné alkoholové fady v koncentracich 60%, 75%, 96%
a v nékterych piipadech i 100% (LELLAKOVA 1985).
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Mezi nejcastéji vyuzivana media k zalévani organismu patii kanadsky balzam. Jedna

se o typ média nemisitelného s vodou. Tato nemisitelnda média jsou nejtrvanlivéjsi.

(LELLAKOVA 1985).
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3 METODICKA CAST

3.1 TVORBA TRVALYCH PREPARATU

Pro ucel této bakalaiské prace bylo vytvoreno nékolik trvalych preparatli. Organismy
byly vybirany tak, aby byly volné dostupné a zndmé zakiim zékladnich skol. Byly vybrany
nasledujici organismy: zakrsly kralik, bavlna, silon, klisté, plotice, moucha, vcela, motyl,
denivka, chrostik a bruslatka. Pro ptipravu trvalych preparatl mi byla poskytnuta mistnost
s digestoti. Pro vyrobu trvalych preparatd jsem potiebovala nasledujici material: kanadsky

balzam, xylen, kapatko, podlozni skli¢ka, kryci sklicka, pinzetu a Spendliky (viz Obr. 2).

RN A AA )

OSSO0
e
AR

Obr. 2. Material potfebny pro pfipravu trvalych preparatd.
3.1.1 SBER ORGANISMU PRO VYROBU TRVALEHO PREPARATU
Jednotlivé organismy jsem ziskala nasledujicim zpiisobem:

e Srst kralika jsem ziskala vy¢esavanim svého doméciho mazli¢ka. Pro praci 1ze pouZzit
I jinou srst, naptiklad z morcete, kocky nebo psa. Bavinu a silon jsem zakoupila

v obchodé s textilem.

e K ziskani klistdte jsem vyuzila metodu vlajkovani (ZAKOVSKA et al. 2013). Na ty¢
se upevni bila latka. Nasledné se prochazi terénem tak, aby se latka vlacela po zemi.

Poté staci pinzetou sejmout klist'ata z latky a dat je do zkumavky s alkoholem.
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e Vcely jsem ziskala od mistniho véelare z tlu, kde v¢ely pfirozené hynou. Byl mi

ochoten darovat pro moji praci 15 vcel.

e Plotici jsem ziskala od rybate. Plotici 1ze opatfit i v prodejnach s chovem a prodejem

nastraznych ryb.

e Pomoci sitky pro lov vodnich bezobratlych jsem ze zahradniho jezirka odchytla

nékolik bruslarek, které jsem uzaviela do zkumavky se 70% alkoholem.

3.1.2 TVORBA TRVALYCH PREPARATU

3.1.2.1 SUCHE OBJEKTY

Suché preparaty lze zalévat do kanadského balzdmu bez nutnosti vysouseni. Kanadsky
balzam je medium, které neni misitelné s vodou, proto je nutné pied vlastnim zalévanim
preparat vysusit. Suchy zptsob byl pouzit u nésledujicich preparatt: srst kralika, Supiny
plotice, bavina, silon.

Pii tvorbé trvalych preparat vlaken jsem postupovala nasledujicim zptisobem.

Piipravila jsem si nova podlozni a kryci sklicka. Pokud byla $pinava, utiela jsem je
hadiikem s piipravkem na myti skla, pfipadné jsem si vzala jiné Cisté sklicko. Na podlozni
sklicko jsem nakapla malou vrstvu kanadského balzamu (viz Obr. 3). Aby se kanadsky
balzam nasledné rozprostfel na plochu kryciho sklicka, bylo potieba ho lehce natedit.
Kapatkem jsem nabrala xylen a na kanadsky balzam pfidala jednu kapku. Pfi praci s xylenem
je tfeba davat pozor, aby nadoba s nim byla neustale uzaviena. Po zifedéni kanadského
balzamu jsem na kazdé sklicko opatrné ptidala 3 vlakna stejného typu (tj. chlup kralika,
silon, bavlna). Trojici vlaken jsem zvolila proto, aby byla 1épe viditelna na mikroskopu. Po
umisténi vlaken jsem pomalu a kontrolované piilozila kryci sklicko pomoci $pendliku.
Vytvofti-li se vzduchova bublina, je mozné sklicko ihned nadzvednout a pomoci Spendliku
nebo xylenu ji odstranit. Pokud se bubliny vytvofily v blizkosti hran sklicka, lze je odstranit
tlakem na kryci sklicko. Timto stylem jsem vytvoftila 30 trvalych preparati chlupu zakrslého
kralika (viz Obr. A), 15 trvalych preparatti baviny (viz Obr. C) a 15 trvalych preparatt silonu
(viz Obr. B).

Pii tvorbé trvalého preparatu rybi Supiny se postupovalo podobné, rozdilné bylo
mnozstvi kanadského balzamu. Na podlozni sklicko jsem nanesla vétsi mnozstvi

kanadského balzamu. Do balzamu jsem opatrn¢ polozila Supinu a podle potieby ptikapla
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op¢t balzdm. VEtsi mnozstvi kanadského balzamu bylo zapotiebi kviili vypouklé Supiné, aby
se kryci sklicko neodchlipovalo. Timto zpisobem jsem vytvofila 15 trvalych preparata (viz
Obr. D).

Obr. 3. Nabér kanadského balzamu na podlozni sklic¢ko a jeho zfedéni xylenem.
3.1.2.2 ZAVODNENE OBJEKTY
Organismy, které¢ v sob&é obsahuji vodu, je nutné odvodnit alkoholovou fadou (viz.

Obr. 4). Organismy jsem nejprve vlozila do Petriho misky s 80% alkoholem, kde jsem je

ponechala 10 minut. Nasledné jsem je ptesunula do Petriho misky s 96% alkoholem na 10

Obr. 4. Alkoholov4 fada.

Proces tvorby samotného trvalého preparatu probiha stejnym zplisobem jako tvorba
suchych trvalych preparatt. Na podlozni skli¢ko jsem nakapla kanadsky balzam, ktery se
ziedi xylenem. Vlozila jsem vybranou ¢ast organismu a piiklopila krycim sklickem. Timto
zpusobem jsem vytvofila 2 trvalé preparaty - kiidla véely medonosné (viz Obr. G), 4 trvalé
preparaty klistéte (viz Obr. E), 3 trvalé preparaty ¢asti kiidla motyla (viz Obr. 1), 2 trvalé
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preparaty kiidla chrostika (viz Obr. M), 2 trvalé preparaty kiidla mouchy obecné (viz Obr.
0), 3 trvalé preparaty kiidla denivky (viz Obr. Q), 3 trvalé preparaty koncetiny bruslarky
obecné (viz Obr. K).

3.2NAVRH PRACOVNICH LISTU

Pro moji bakalafskou praci jsem vytvoftila pracovni listy, pomoci kterych jsem chtéla
do hodin pfirodopisu efektivné zapojit trvalé preparaty. Pracovni listy jsem vytvarela tak,
aby obsahovaly opakovaci tkoly a zaroven novou latku. Opakovani jsem se snazila piipravit
formou dopliovacek, popisu obrazkli nebo krouzkovanim v textu. Pfi vyuce nové latky jsem
se snazila inspirovat badatelsky orientovanou vyukou a pfiblizit se ji. Nasledujicim
zpisobem jsem piipravila 4 pracovni listy. Poté jsem vytvofila jeden pracovni list, ktery byl
bez opakovacich tkolt a byl zaméfen na nové ucivo. Ke vSem pracovnim listim jsem

zpracovala ptirucku pro ucitele neboli tzv. metodickeé listy.
3.3 NAVRH METODICKYCH LISTU

K vyuziti pracovnich listll jinymi uciteli jsem vytvorila metodické listy, které popisuji
teoreticky zaklad, motivac¢ni ivod, Casovou naroc¢nost, doporuceny roc¢nik, ocekavané
vystupy z RVP ZV, uéivo, prifezova témata, meziptedmétové vazby, klicové kompetence,
cile hodiny, organiza¢cni formy, prostorové pozadavky, pomicky, vystupy

a prab¢h hodiny.
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4 \/YSLEDKY
4.1METODICKE LISTY

4.1.1 METODICKY LIST — KAM ZMIZEL PAN HOPSANEK?

Teoreticky zaklad:

Vlékna rozdé€lujeme na piirodni a uméla. Do pfirodnich vldken patii chlupy a vlasy
(viz Obr. 5), které maji na pohled pruhovanou strukturu. Jejich vlakno se sklada z kutikuly,
kiry a dfené. Dal§im pfirodnim vldknem je bavina (viz Obr. 5), ktera se ziskava z kefe
baviniku. Tato vldkna maji chomécovitou strukturu a nemaji dfen. Zastupcem umeélych

vlaken je silon (viz Obr. 5), ktery nema Zadnou vnitini strukturu a je prahledny.

BAVLNA
W SR

Obr. 5.Trvalé preparaty baviny, chlupu, silonu.

Motivaéni avod:

Na vystavé ctyfnohych mazlicki doslo k velkému zlo€inu. Tésné pied vyhldSenim
vitéze kategorie domacich kocek byl unesen nd$ favorit pan Mourek. Za misto ¢inu byl
oznacen stan, ktery se nachdzel vedle feky. Po peclivém hledani jsme vybrali 3 mozné

pachatele:

Podeziely ¢. 1 — rybaf, ktery moc €asto chodil okolo stanu, kde Mourek byl bez

dozoru
Podeziely ¢. 2 — Svadlena, ktera se zucastnila soutéze s jejimi tfemi kockami

Podeziely ¢. 3 — chlapec, kterému se Mourek moc libil a cht¢l si ho nechat
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Na vsech z nich byly objeveny dikazy v podob¢ vlaken. Doufam, ze ndm pomtizes

urcit, jaké vlakno pochdzi z naseho Mourka a vybrat toho spravného pachatele.
Casova naro¢nost:
45 minut (1 vyucovaci hodina)
Doporuceny ro¢nik:
8. ro¢nik, 2. stupen ZS
Ocekavané vystupy z RVP ZV:

o P-9-3-01 odvodi na zaklad¢ pozorovani uspoiadani rostlinného téla od bunky pies
pletiva az k jednotlivym orgdniim

o P-9-3-02 vysvétli princip zakladnich rostlinnych fyziologickych procesii a jejich
vyuziti pfi péstovani rostlin

o P-9-3-03 rozli$i zékladni systematické skupiny rostlin a ur¢i jejich vyznacné
zastupce pomoci klict a atlast

o P-9-3-02p uvede vyznam hospodatsky dulezitych rostlin a zplsob jejich péstovani

o P-9-4-02p rozlisi a porovna jednotlivé skupiny Zivoc¢icht, ur¢i vybrané Zivoc€ichy,

zatadi je do hlavnich taxonomickych skupin

o P-9-4-04 zhodnoti vyznam zivo¢ichii v pfirod¢ i pro ¢lovéka; uplatiuje zasady

bezpecného chovani ve styku se ZivoCichy
o P-9-8-01 aplikuje praktické metody poznavani prirody
o P-9-8-01p vyuziva metody poznavani ptirody osvojované v ptirodopisu
Ucivo:
o anatomie a morfologie rostlin — stavba a vyznam jednotlivych ¢asti téla vysSich

rostlin (kofen, stonek, list, kvét, semeno, plod)

o systém rostlin — poznavani a zafazovani danych zastupcl béZznych druhid fas,
mechorostll, kapradorosti (plavung, pieslicky, kapradiny), nahosemennych
a krytosemennych rostlin (jednodéloZznych a dvoudé€loznych), jejich vyvoj a vyuziti

hospodaisky vyznamnych zastupct
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o stavba téla, stavba a funkce jednotlivych casti téla — zivoc¢isna bunka, tkdn€, organy,

organové soustavy, organismy jednobunééné a mnohobunécné, rozmnozovani

o praktické metody poznavani ptirody — pozorovani lupou a mikroskopem (piipadné

dalekohledem), zjednodusSené urcovaci klice a atlasy, zalozeni herbare a sbirek
Prirezova témata:

o Osobnostni a socidlni vychova — podpora akceptace ruznych typa lidi, ndzoru,
pristupt k feSeni problému; uvédomovani si hodnoty spoluprace a pomoci; rozvoj

dovednosti potiebnych pro komunikaci a spolupraci

o Medialni vychova — rozvoj komunikacnich schopnosti, zejména pii vefejném
vystupovani; vyuzivani vlastnich schopnosti v tymové praci a dovednosti piizptisobit

se potfebdm a cilim tymu
Mezipiedmétové vazby:
o Cesky jazyk a literatura — mluveny a pisemny projev
o informaéni a komunikaéni technologie — zpracovani a vyuziti informaci
o Vytvarnd vychova — rozvijeni smyslové citlivosti (uspofadani objekti do celku
v plose); ovétovani komunikaénich u€ink
Klicové kompetence:
o kompetence k uceni
o kompetence k feSeni problémi
o kompetence komunikativni
o kompetence socialni a personalni
o kompetence pracovni
Cile hodiny:
74k se nauéi rozdil mezi piirodnimi a umélymi vldkny. B&hem plnéni tikolt si Zaci
osvoji dovednosti v osobnostnim a socialnim sméru. Nauci se fesit samostatné problémy.
Organizacni forma:

skupinova vyuka, skupiny po dvojicich

26



Prostorové pozadavky:
Skolni tfida s pfistupem k mikroskoptim
Pomuicky (Zaci)

vytvarné potieby (viz. psaci pero, tuzka, guma), mikroskop, trvalé preparaty vlaken

(viz Obr. A, Obr. B, Obr. C).
Vystupy:

Na zéklad¢ vlastnich hypotéz a materialt jsou Zaci schopni vysvétlit pfi¢iny a shrnout
vysledky v obecny zavér, a dojit tak k vyfeSeni problému, ktery budou schopni sami

prezentovat.
Pribéh vyukové aktivity:

Na zac¢atku vyuky ucitel sezndmi zaky s ndplni a cilem hodiny. Po kratké prezentaci
(viz obr. AA, obr. BB), co jsou vlakna a jaké jsou jejich typy, rozdé€li ucitel zaky do dvojic

arozda jim pracovni listy.

1.faze — Z4ci se seznami s pracovnim listem a po pfecteni motivacniho tivodu si stanovi

hypotézu ,,Kdo unesl pana Hopsanka“
2.faze — v 1. tkolu si ucitel ovéri, jak Zaci davali pozor pii prezentaci
3.faze — prace s mikroskopem a zakreslovani

4.faze — spojeni informaci z prezentace s realitou, zaci na zaklad€ informaci

z prezentace a 1. ukolu jsou schopni ur€it, o jaky typ vlaken se jednalo (ukol 3 a 4)
4.faze — vyhodnoceni dat
5. faze — spolecna kontrola
4.1.2 METODICKY LIST - RYBY

Teoreticky zaklad:

Ryby patii do nejpocetnéjsi skupiny obratlovct. T¢lo je slozené z hlavy spojené
s trupem a je zakoncenO ocasni ploutvi. Ve vodé dychaji pomoci Zaber, které jsou kryty
sktelemi. K orientaci ve vodnim prostfedi slouzi postranni ¢ara. K pohybu slouzi ploutve
vyztuzené kosténymi paprsky a plynovy méchyt. Povrch maji kryty Supinami a slizem.

U ryb rozezndvame 3 typy Supin. Ganoidni Supiny maji kosoctvere¢ny tvar a vrstvu ganoinu.
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Tento typ je zndmy u paprskoploutvych ryb. DalSim typem je cykloidni Supina, vyskytujici
se u vétSiny ryb. Jednd se o typ plochych Supin s hladkym okrajem. Tietim typem je

ktenoidni Supina, ktera je pokryta povrchovymi trny.

Staii ryb se pocita stejné jako stafi stromii pomoci letokruhli, u ryb jsou nazyvany
ptirtstky. Letni pfirtstky, kdy ryba ma dostatek zivin, rychleji roste a pfibird na vaze, jsou
dale od sebe. Béhem zimy, kdy je voda studengjsi a potrava je mén¢ dostupna, jsou ptirustky
blizko u sebe a na prvni pohled je na Supin¢ vidime jako siln€jsi prouzek. Pokud spocitame

zimni prirtstky, zjistime, jak je ryba stara, resp. kolik pfeckala zim.
Informace k tématu jsou pievzaty z Piirodopisu Fraus (PELIKANOVA et al. 2021).
Motivaéni uvod:

Nedaleko Klatov ve Vicenickém rybniku Zije rodinka plotic. Jednoho dne silny proud
odnesl mladou plotici mimo rybnik do nedaleké tinky. Je znamo, ze ztracena plotice je Sest
let stard. V tance zije n€kolik plotic a jednu z nich jsme odchytli. Myslite, Ze je to ta spravna?

Pojd’me to zjistit, at’ ji miizeme vratit zpét do rybnika k ostatnim.
Casova naroénost:
45 minut (1 vyu€ovaci hodina)
Doporuceny rocnik:
7. roénik, 2. stupedi ZS
Ocekavané vystupy z RVP ZV:

P-9-4-01 porovna zékladni vnéjsi a vnitini stavbu vybranych Zivo€ichi a vysvétli

O

funkeci jednotlivych organt

o P-9-4-01p porovna vnéjsi a vnitini stavbu vybranych zivocichii a vysvétli funkci

jednotlivych organt

o P-9-4-02 rozlisi a porovna jednotlivé skupiny zivocichl, ur¢i vybrané Zivocichy,

zatadi je do hlavnich taxonomickych skupin
o P-9-4-02p rozlisi jednotlivé skupiny zivocichti a zna jejich hlavni zastupce
o P-9-8-01 aplikuje praktické metody poznavani prirody

o P-9-8-01p vyuziva metody poznavani ptirody osvojované v piirodopisu
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Ucivo:
o stavba téla, stavba a funkce jednotlivych casti téla — zivoc¢isna bunka, tkdn€, organy,

organové soustavy, organismy jednobunécné a mnohobunécné, rozmnozovani

o praktické metody poznavani ptirody — pozorovani lupou a mikroskopem (piipadné

dalekohledem)
Prarezova témata:

o Osobnostni a socidlni vychova — podpora akceptace rtznych typa lidi, nazort,
ptistupl k feSeni problémi; uvédomovani si hodnoty spoluprace a pomoci; r0zvoj

dovednosti potfebnych pro komunikaci a spolupraci

o Medialni vychova — rozvoj komunikacnich schopnosti, zejména pii vefejném
vystupovani; vyuzivani vlastnich schopnosti v tymové préaci a dovednosti ptizpiisobit

se potfebdm a cilim tymu
Mezipfedmétové vztahy:
o Cesky jazyk a literatura — mluveny a pisemny projev
o informaéni a komunikaéni technologie — zpracovani a vyuziti informaci
o Vytvarnd vychova — rozvijeni smyslové citlivosti (uspofadani objektd do celku
v plose); ovétovani komunikaénich ucinka
Kli¢ové kompetence:
o kompetence k uceni
o kompetence k feSeni problémi
o kompetence komunikativni
o kompetence socialni a persondlni
o kompetence pracovni
Cile hodiny:

Zak si osvoji znalosti o rybach a nau¢i se, jak ur€ovat v€k ryb pomoci Supin. Zaroven
si Zaci osvoji dovednosti v osobnostnim a socialnim sméru. Ve vyucovaci hodin€ by se mél

zak naucit samostatné fesit problémy, urc€it si hypotézu a ovéfit si ji.
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Organizac¢ni forma:

skupinova vyuka, skupiny po dvojicich

Prostorové pozadavky:

Skolni tfida s pfistupem k mikroskoptim nebo binolupam.
Pomiicky:

vytvarné potieby (viz. psaci pero, tuzka, guma), mikroskop/binolupa, osvételni, trvalé

preparaty Supin (viz Obr. D)
Vystupy:

Na zaklad¢ vlastnich hypotéz a materialii jsou zaci schopni vysvétlit ptic¢iny a shrnout
vysledky v obecny zavér, a dojit tak k vyfeSeni problému, ktery budou schopni sami

prezentovat.
Priibéh vyukové aktivity:

Na zacatku vyucovaci hodiny ucitel seznami zaky s naplni a cilem hodiny, rozdéli zéky

na dv¢ skupiny kviili omezenému poctu binolup ve tiidé.

Prakticka ¢ast pod mym vedenim:

— po celou dobu uditel prochazi mezi zaky a pomaha jim v piipadé potieby

1. faze — ucitel s zaky projde, co jsou prirtstky a jaké jsou typy

2. taze — 74ci si prohlédnou model plotice a zkusi odhadnout jeji vék

3. faze — mikroskopovani Supiny, zjiStovani zimnich piirtstka

4. faze — ovéfeni a kontrola spravného poctu zimnich ptirtstk
Opakovani — zaci pracuji samostatné:

1. faze — Zzéci zvladnou popsat Casti téla ryby a do textu by méli bez problému doplnit

spravné odpovédi (1. a 2. ukol)

2. faze — 7aci dostali do dvojic Petriho misku s ktenoidni Supinou a Petriho misku
s cykloidni Supinou — pomoci lupy si zakresli, jak vypadaji a ur¢i, o jaky typ Supiny

se jedna

Na konci hodiny probéhne spole¢né kontrola.
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4.1.3 METODICKY LIST — TAJEMSTVi BRUSLAREK

Teoreticky zaklad:

Bruslarka obecna je zastupce hmyzu z celedi bruslaikoviti. Jednd se o zivocCicha
velkého asi 2 cm, ktery ma §tihlé télo a malou hlavu s velkyma oc¢ima. Bruslatka ma 6
koncetin, ztoho je 1. par vyrazné menSi nez ostatni. Po celém téle

a koncetinach je porostla nesmacivymi chloupky (Web 3).

Vyskytuje se hojné. Tohoto Zivoc¢icha je mozné najit na vodni hlading tuni, rybnika,
kaluzi, zahradnich jezirek a pomalu tekoucich tokl. Bruslafka je zndma svoji schopnosti
chodit po vodni hlading€. Na hladin€ se udrzi diky povrchovému napéti. Zajimavosti je, ze na

jeden zabér nohou dokaze ptekonat az metrovou vzdalenost vodni plochy (Web 3).
Casova naro¢nost:
30 minut
Doporuéceny ro¢nik:
6. roénik, 2. stupei ZS
Ocekavané vystupy:

o P-9-4-01 porovna zakladni vné&jsi a vnitini stavbu vybranych zivoc¢ichli a vysvétli

funkci jednotlivych organti

o P-9-4-01p porovnd vngj$i a vnitini stavbu vybranych zivocichli a vysvétli funkci

jednotlivych orgénti

o P-9-4-02 rozlisi a porovna jednotlivé skupiny zivoc¢ichtl, ur¢i vybrané Zivocichy,

zafadi je do hlavnich taxonomickych skupin

o P-9-4-03 odvodi na zakladé pozorovani zékladni projevy chovani Zivocicht

v ptirodé, na ptikladech objasni jejich zplisob Zivota a pfizplisobeni danému prostiedi
o P-9-4-02p rozlisi jednotlivé skupiny zivocichti a zna jejich hlavni zastupce
o P-9-8-01 aplikuje praktické metody poznavani prirody

o P-9-8-01p vyuzivd metody poznavani piirody osvojované v piirodopisu

31



Ucivo:
o stavba téla, stavba a funkce jednotlivych casti téla — zivoc¢isna bunka, tkdn€, organy,

organové soustavy, organismy jednobunécné a mnohobunécné, rozmnozovani

o praktické metody poznavani ptirody — pozorovani lupou a mikroskopem (piipadné

dalekohledem)
o projevy chovani zivocicha
Prurezova témata:

o Osobnostni a socidlni vychova — podpora akceptace riznych typd lidi, ndzort,
pristupti k feSeni problémil; uvédomovani si hodnoty spoluprace a pomoci; rozvoj

dovednosti potfebnych pro komunikaci a spolupraci

o Medialni vychova — rozvoj komunikacnich schopnosti, zejména pii vefejném
vystupovani; vyuzivani vlastnich schopnosti v tymové préaci a dovednosti ptizpiisobit

se potfebam a cilim tymu
MezipFredmétové vztahy:
o cesky jazyk a literatura — mluveny a pisemny projev
o informaéni a komunikaéni technologie — zpracovani a vyuziti informaci
o Vvytvarnd vychova — rozvijeni smyslové citlivosti (uspofadani objektli do celku
v plose); ovétovani komunikaénich ucinka
Kli¢ové kompetence:
o kompetence k uceni
o kompetence k feSeni problémi
o kompetence komunikativni
o kompetence socialni a persondlni
o kompetence pracovni
Cile hodiny:

Z4ct si 0svoji znalosti 0 hmyzu, ptesnéji o bruslarkovitych. Poznaji novy zptsob zivota

téchto zivocichti. Propoji si fyzikalni metodu povrchového napéti s zivo€ichem. Zaroven si
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zaci prohloubi dovednosti v osobnostnim a socialnim sméru. Po absolvovani hodiny se nauci

VoM v

samostatng fesit problémy, urcit si hypotézu a ovéfit si ji.
Organizacni forma:
skupinova vyuka, skupiny po dvojicich
Prostorové pozadavky:
Skolni tfida s ptistupem k mikroskoptim a projektoru
Pomiicky:

vytvarné potfeby (viz. psaci pero, tuzka, guma), mikroskop, kadinka s e $pendliky (viz

Obr. 6), projektor, trvalé preparaty koncetin bruslatek (viz Obr. K)

Obr. 6. Kadinka se Spendliky.

Vystupy:

Na zaklad¢ vlastnich hypotéz a materialii jsou zaci schopni vysvétlit pfic¢iny a shrnout
vysledky v obecny zavér, a dojit tak k vyfeSeni problému, ktery budou schopni sami
prezentovat.

Pribéh vyukové aktivity:

Na zacatku vyuky ucitel zaky seznami s pribéhem a cilem hodiny. Nasledné zaky
seznami se zakladnimi informacemi o bruslaikach pomoci kratké prezentace (viz Obr. CC,

Obr. DD, Obr. EE, Obr. FF), zakon¢ené videem bruslaiky pohybujici se po vodni hladiné.
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Kratké video miize byt opakované pusténo po celou dobu vyuky. Tato ¢ast by méla zabrat

10 az 15 minut.
1. faze — Zaci budou pracovat s mikroskopem a zakresli si koncetinu bruslarky

2. féaze — 7aci si stanovi na zaklad¢ videa, nakreslené koncetiny a obecnych informaci

hypotézu, ve které vysvétli, jak se udrzi bruslarka na vodni hlading

3. faze — pokus se $pendliky a kadinkou (viz Obr. 7)

Obr. 7. Pokus se $pendliky a kadinkou (2 hly pohledu).

4. faze — vyhodnoceni dat a zformulovani vysledku
4.1.4 METODICKY LIST —,,KREVSAJICi“ ZIVOCICH

Teoreticky zaklad:

Klisté obecné je zastupce roztoct (Acari). Jedna se o drobného Zivocicha, jehoZz
potravou je krev. Pro jeji ziskani ma specialni ustni organ, hypostom. KIlisté se sklada z téla
a hlavicky tésn€ napojené na télo. M4 4 pary koncetin. Na hibetni stran¢ chodidel 1. paru
koncetin ma Hallertv orgén, ktery slouzi k nalezeni hostitele. Detekuje totiz teplo a oxid

uhli¢ity, ktery vydechujeme. Za poslednim parem koncetin ma umisténo spirakulum, které
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slouzi k dychani. Zajimavosti je, ze samecek je mensi nez samicka a krev saji pouze samicky

(Web 4).

Jedna se o nebezpecného zivocicha. Zivi se sanim Krve na savcich, plazech nebo
ptacich. Pro nas je nebezpecny i tim, ze je pfenaseCem fady infekcnich chorob, mezi

nejfrektovangéjsi patii klistova encefalitida a lymska boreliéza (Web 4).
Casova naro¢nost:
30 minut
Doporuceny ro¢nik:
6. tfida, 2. stupett ZS
Ocekavané vystupy:

o P-9-4-01 porovna zakladni vn&j8i a vnitini stavbu vybranych Zivocichl a vysvétli

funkeci jednotlivych organt

o P-9-4-01p porovna vn¢jsi a vnitini stavbu vybranych zivocichii a vysvétli funkei

jednotlivych organt

o P-9-4-02 rozlisi a porovna jednotlivé skupiny Zivoc€ichti, ur¢i vybrané Zivocichy,

zatadi je do hlavnich taxonomickych skupin
o P-9-4-02p rozlisi jednotlivé skupiny zivocichti a znd jejich hlavni zastupce
o P-9-8-01 aplikuje praktické metody poznavani prirody
o P-9-8-01p vyuziva metody poznavani prirody osvojované v ptirodopisu
Ucivo:
o stavba téla, stavba a funkce jednotlivych ¢asti té€la — Zivoc¢isna buiika, tkdné, organy,

organové soustavy, organismy jednobunécné a mnohobunécné, rozmnozovani

o praktické metody poznavani ptirody — pozorovani lupou a mikroskopem (piipadné

dalekohledem)

o projevy chovani zivocicha
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Prarezova témata:

o Osobnostni a socialni vychova — podpora akceptace rtiznych typa lidi, ndzoru,
pristupt k feSeni problému; uvédomovani si hodnoty spoluprace a pomoci; rozvoj

dovednosti potiebnych pro komunikaci a spolupraci

o Medidlni vychova — rozvoj komunikacnich schopnosti, zejména pii vefejném
vystupovani; vyuzivani vlastnich schopnosti v tymové praci a dovednosti piizpiisobit

se potfebam a cilim tymu
Mezipredmétové vztahy:
o cesky jazyk a literatura — mluveny a pisemny projev
o informaéni a komunikaéni technologie — zpracovani a vyuziti informaci
o Vytvarnd vychova — rozvijeni smyslové citlivosti (uspofadani objekti do celku
v plose); ovéfovani komunikacnich ucinkt
Kli¢ové kompetence:
o kompetence k uceni
o kompetence k feSeni problémi
o kompetence komunikativni
o kompetence socialni a persondlni
o kompetence pracovni
Cile hodiny:

Zaci si osvoji znalosti o kli§tatech. Osvoji si postup, jak spravné odstranit klisté,
a tak mohou ptedejit zdravotnim komplikacim. Poznaji novy typ Gstniho Gstroji Zivo¢ichi.
Zaroven si Zaci osvoji dovednosti v osobnostnim a socidlnim sméru. Po absolvovani hodiny

by zaci méli byt schopni samostatné fesit problémy, urcit si hypotézu a ovéfit si ji.
Organizaéni forma:
skupinova vyuka, skupiny po dvojicich
Prostorové pozadavky:

Skolni tfida s ptistupem k mikroskoptim a projektoru
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Pomiicky:

vytvarné potieby (viz. psaci pero, tuzka, guma), mikroskop, trvalé preparaty klistat
(viz Obr. E)

Vystupy:

Na zakladé vlastnich hypotéz a materialli jsou zaci schopni vysvétlit pfiiny a shrnout
vysledky v obecny zavér, a dojit tak k vyfeSeni problému, ktery budou schopni sami

prezentovat.
Priibéh vyukové aktivity:

Na zac¢atku vyuky ucitel seznami zéky s pritbé¢hem a cilem hodiny, rozda pracovni listy

a trvalé preparaty do dvojic.
1. faze — Z4ci pracuji samostatné na dopliiovacce a popisu obrazku

2. faze — po precteni textu a na zdklad¢ vlastnich zkuSenosti s klistaty stanovi

hypotézu, pro¢ se musi klisté vyndavat opatrné
3. faze — prace S mikroskopem a lupou, nakres klistéte a jeho ustniho ustroji

4. faze — vyhodnoceni dat a stanoveni zavéru
4.1.5 METODICKY LIST — HMYZ ANEB OKRIDLEN[ BEZOBRATLI

Teoreticky zaklad:

Hmyz se zatazuje do Sestinohych ¢lenovci. T€lo hmyzu je pevné s vnéjsi kostrou
z chitinu. Na téle rozlisujeme hlavu, hrud’ a zadecek. Na hlavé jsou dobie viditelné slozené
oCl1, tykadla a ustni Gstroji. Hrud’ vZdy nese 3 pary koncetin. Zaroven z hrudi vyristaji 2 pary
ktidel (variantou je i 1 par nebo zadny). Na zadecku mohou mit nékteré druhy zihadlo nebo
kladélko. Hmyz rozliSujeme podle typu promény Vv prubéhu dospivani. Jedinci s proménou
dokonalou maji ptitomné stadium kukly. Jedinci s proménou nedokonalou svlékaji vrchni

vrstvu. (Web 5, Web 6)

Moucha je zastupcem dvouk#¥idlého hmyzu. Druhy par kiidel je zakrnély a vytvaii tzv.
kyvadélka, kterd slouzi k udrzeni rovnovahy pfi letu. Moucha je drobny Zivocich, jehoZ télo
je pokryto jemnymi chloupky. Chloupky na kiidlech maji smyslovou funkci. Ktidla mouchy

pfipominaji zaobleny pravotihly trojiihelnik svétle $edé barvy. Zilnatina je chuda, ne pfilis
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vyvinutd. Zajimavosti je, ze mouchy dokazi 1état rychlosti az 8 km/h a dok&zi mavnout kiidly
az 200krat za sekundu (Web 7).

Vcela je typickym zastupcem blanokiidlého hmyzu. Jedna se o Zivocicha, ktery zije
ma za ukol klast vajicka. Ostatni vcely rozsifuji ul a shanéji potravu. Véela ma zlutocerné
télo a tfi parové koncetiny. Kiidla maji viditelné zesilenou Svou ptedni hranu. Jejich let

dosahuje rychlosti az 29 km/h. Zajimavosti je, Ze vCela zvladne méavnout kiidly az 180krat

za sekundu (Web 8, Web 9).

Rad motyli je podetné zastoupenou skupinou hmyzu. Po v&elach se jedna o nejlepsi
a nejvykonnéjsi opylovace rostlin. Motyli maji saci Gstni Gstroji a zivi se kvétnim nektarem.
Kfidla jsou barevna a pokryta Supinkami. Zajimavé je, Ze n¢které druhy zvladaji 1état az 55

km/h a dokazi pteletét i stovky kilometra (Web 10).

Denivky jsou zastupci sitokiidlého hmyzu. Jedna se 0 drobné zivocichy. Celé télo je
mensi nez ktidla, se kterymi dohromady méii asi 1 cm. Ktidla maji charakteristicky ovalny

tvar a jejich zilnatina je velmi husta a mize pfipominat popraskané sklo (Web 11).

Chrostik je zastupcem kiidlatého hmyzu s proménou dokonalou. Larva chrostika Zije
ve vodnim prostiedi a vytvaii si schranku z pisku, riznych kaminkd, dreva, listi apod.
Dospélec ma blanita kiidla pokryta po celém povrchu jemnymi chloupky. V klidu chrostik
sklada ktidla stirechovité nad télo. Chrostici jsou dilezitou potravou pro ryby (Web 12).

Casova naro¢nost:
25 minut
Doporuceny roénik:
6. tiida, 2. stupen ZS
Ocekavané vystupy:

o P-9-4-01 porovna zakladni vn&j8i a vnitini stavbu vybranych Zivocicht a vysvétli

funkci jednotlivych organt

o P-9-4-01p porovna vnéjsi a vnitini stavbu vybranych zivocichii a vysvétli funkci

jednotlivych orgénti
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o P-9-4-02 rozlisi a porovna jednotlivé skupiny zivocichtl, ur¢i vybrané Zivocichy,

zatadi je do hlavnich taxonomickych skupin
o P-9-4-02p rozlisi jednotlivé skupiny zivoc€ichii a zna jejich hlavni zastupce

o VV-9-1-01 vybira, vytvaii a pojmenovava prvky vizualn¢ obraznych vyjadieni
a jejich vztaht; uplatituje je pro vyjadieni vlastnich zkuSenosti, vjemd, piedstav

a poznatk(; variuje razné prvky a jejich vztahy pro ziskani osobitych vysledkt
U¢ivo:
o stavba téla, stavba a funkce jednotlivych ¢asti té€la — Zivoc¢isna burika, tkdné, organy,
organové soustavy, organismy jednobunééné a mnohobunécné, rozmnozovani
o projevy chovani zivocicha
Priifezova témata:

o Osobnostni a socidlni vychova — podpora akceptace rtiznych typd lidi, ndzord,
pristupti k feSeni problémil; uvédomovani si hodnoty spoluprace a pomoci; rozvoj

dovednosti potfebnych pro komunikaci a spolupraci

o Medialni vychova — rozvoj komunikacnich schopnosti, zejména pii vefejném
vystupovani; vyuzivani vlastnich schopnosti v tymové praci a dovednosti pfizplisobit

se potfebam a cilim tymu
Mezipredmétové vztahy:
o Cesky jazyk a literatura — mluveny a pisemny projev
o informaéni a komunikaéni technologie — zpracovani a vyuziti informaci
o Vytvarnd vychova — rozvijeni smyslové citlivosti (uspofadani objektd do celku
v plose); ovétovani komunikaénich ucinka
Kli¢ové kompetence:
o kompetence K uceni
o kompetence k feseni problémil
o kompetence komunikativni
o kompetence socialni a persondlni

o kompetence pracovni
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Cile hodiny:

Zéci si rozsiii ucivo o hmyzu a jeho kiidlech. Z hodiny si mimo jiné odnesou
informaci, Ze i na ktidlech mohou byt Supiny. Béhem plnéni kol si zaci osvoji dovednosti
v osobnostnim a socialnim sméru. Nauci se feSit samostatné problémy a diskutovat o nich

ve dvojici a nasledné pied tridou.
Organizac¢ni forma:
skupinova vyuka, skupiny po dvojicich
Prostorové pozadavky:
Skolni tfida s pfistupem k mikroskoptim
Pomiicky:

vytvarné potieby (viz. pero, tuzka, guma), mikroskop, trvalé preparaty kiidel (viz Obr.
G, Obr. 1,0br. M, Obr. O, Obr. Q)

Vystupy:

Na zékladé pozorovani jsou zaci schopni pfifadit kiidla k hmyzu. Vlastnim

pozorovanim a zakreslenim si 1épe zapamatuji informace ziskané novym ucivem.
Pribéh vyukové aktivity:
Na zacatku vyuky ucitel seznami zaky s pribéhem a cilem vyucovaci hodiny, rozda
pracovni listy a trvalé preparaty do dvojic.
1. faze — Zaci si na zaatku pietou informace o vybraném hmyzu
a nésledné si projdou postup prace.
2. faze — Zaci porovnaji tvary trvalych preparatil s tvary obrystl v pracovnim listu.
Pokud pfifadi kiidlo k obrysu, pokusi se podle popiskil prifadit kiidla k jedinctim.
3. faze — Jakmile maji zaci pfifazeno, nasleduje ovéfovani spravnosti, které je vedené
ucitelem.
4. faze — Po kontrole se zaci podivaji na preparaty pod mikroskopem, aby si 1épe
prohlédli jednotlivé zilnatiny. Poté si do obrysi v pracovnim listé nakresli zilnatiny,

které vidi pod mikroskopem.
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5. faze — Jsou-li néktefi Zaci rychleji hotovi nez ostatni, mohou se pustit do lusténi

ktizovky.
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4.2 PRACOVNI LISTY

PRACOVNI LIST — KAM ZMIZEL PAN HOPSANEK

JMENO A PRIJMENT:

TRIDA:

DATUM:

Na vystavé ctyfnohych mazlicki doslo k velkému zloginu. Tésné pred vyhldsenim vitéze kategorie
zakrslych kralikd, byl unesen nas favorit pan Hopsanek. Za misto &nu byl oznacen stan, ktery se
nachazel vedle feky, kde byli kralici ubytovani. Po petlivém patréni elitnich detektivd, jsme vybrali 3
moZné pachatele:

Podezfely ¢. 1 - rybat Jirka, ktery chodil okolo stanu k fece na ryby
Podezfely ¢. 2 — 3vadlena Linda, kterd se z¢astnila soutéZe s jejimi tfemi kralicky
Podezfely ¢. 3 - chlapec Josef, kterému se Hopsének moc libil a chtél si ho nechat

Na obleceni podezfelych byly nalezeny diikazy v podobé vidken. Doufdm, Ze ndm pomuzes urcit, jaké
vldkno patfi pravé naSemu Hopsankovi a odhalit tak pachatele.

1) ZKUS SE ZAMYSLET A DO TEXTU PRIRAD NASLEDUJICI POIMY:
Baviniku, silon, uméla, bavinu, pramyslovy.

Zakladni vlakna rozdélujeme na pFirodni a .......c..... ... Mékka pfirodni vidkna s choméaéovitou
strukturou a bilou barvou oznacujeme jako .. . Toto vldkno se ziskdva z kefe
oo . Prikladem umélého vIAkna je ........ooveeinns , ktery se vyuzivd v odvétvich jako
creeeennen, MAterial.

Obr. 8. Pracovni list Kam zmizel pan Hopsanek —strana 1.
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2) Pozorujte preparat z vidkna nalezeném na kaidém podezielém a zakreslete:

Podezfely ¢. 1 - Rybaf Jirka:

Podezrely ¢. 2 — Svadlena Linda:

Podezrely ¢. 3 - Chlapec Josef:

Obr. 9. Pracovni list Kam zmizel pan Hopsanek — strana 2.
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3) O jaky typ vidkna (pfirodni nebo umélé) by se mohl jednat?

Vldkna nalezend na podezielém €. 1

Vldkna nalezena na podezielém €. 2:

Vlakna nalezend na podezfelém ¢. 3:

4) O jaky material se podle tebe jedna? (bavina, silon, chlup)

Vldkna nalezend na podezielém ¢&. 1:

Vldkna nalezena na podezfelém &. 2:

Vldkna nalezend na podezielém €. 3:

5) Kdo by mohl byt pachatelem a kdo naopak ne, sviij nazor vysvétli?

Podezfely €. 1:

Podezrely €. 2:

Podezfely €. 3:

Shrnuti:

Ani ANO,
Urtite ANO  Spise ANO ", ine ' Spise NE  Urdité NE

@ 5
()

Bavila té hodina?

Obr. 10. Pracovni list Kam zmizel pan Hopsanek — strana 3.

44



RYBY

Jméno, pfijmeni:

Trida:

Datum:

1) Zkus se zamyslet a popis casti téla ryby na obrazku:

2) Zkus se zamyslet a do textu pFifad nasledujici pojmy:

Supiny, zuby, cykloidni, Zraloci, ¢ara, proudu

Ryby na svém povrchu maji , které délime na nékolik typl. Ktenoidni Supiny
maji zubaty okraj, coZ jim dodéava drsnéjsi texturu. Supiny jsou kulaté a hladké
a nalezneme je napriklad u kapra nebo plotice. Plakoidni Supiny jsou typické pro paryby, jako
jsou a rejnoci. Supiny s kanélkem zhruba uprostfed téla ryby vytvareji tzv.
postranni slouzici k zaznamenavani zmény tlaku a sméru vody.

3) Prohlédni si vzorky (A a B) v Petriho misce a rozhodni, o které typy Supin se jedna.

Supiny nakresli.
SUPINA A SUPINA B
Zvétieni: Zvétieni:

Obr. 11. Pracovni list Ryby — strana 1.
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Ryby jako stromy?

Stéfi ryb se pocita stejné jako stafi strom( pomoci letokruht, u ryb nazyvané pfirastky.
Letni prirustky, kdy ryba ma dostatek Zivin, rychleji roste a pfibira na vaze, jsou dale od
sebe. Zimni pfirustky béhem zimy, kdy je voda studénéjsi, je potrava méné dostupna,
jsou blizko u sebe a na prvni pohled je na Supiné vidime jako silnéjsi prouzek. Pokud
spoditdme zimni pfirGstky zjistime, jak je ryba stara, resp. kolik pfeckala zim.

Letokruhy stromu Letokruhy Supiny ryb

LETNI PRIRUSTKY

ZIMNI PRIRUSTKY

Jak je stard plotice?

Nedaleko Klatov ve Vicenickém rybniku Zije rodinka plotic. Jednoho dne silny proud odtahnul
miladou plotici mimo rybnik do nedaleké tiriky. Vime, Ze ztracend je plotice Sest let stara.
V turice Zije nékolik plotic a jednu z nich jsme odchytli. Myslite, Ze je to ta spravna? Pojdme to
zjistit at ji miZeme vratit zpét do rybnika k ostatnim.

Postup préce: Nejprve si prohlédni plotici a podle velikosti zkus odhadnout, kolik ji muze byt
let. Zapis si svoji teorii. Teorii si ndsledné ovéfime pod mikroskopem.

a) Odhadni vék plotice: myslime si, Ze plotice je roky/let stara.

b) Nyni se podivdme na Supinu plotice pod mikroskopem. Zakresli vyfez $upinou se zimnim
a letnim pfirdstkem.

Zvétieni:

Obr. 12. Pracovni list Ryby — strana 2.
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c) Kolik jste napocitali zimnich pfirustki? Napomuize vam obrazek.
Napocitali jsme zimnich pfirastka.

d) Jak je plotice stard? Podle poctu zimnich prurGstku si myslime, Ze je plotice
stard.

e) Potvrdil se Vas$ pocatecni odhad, jak je plotice stara? Vysvétli:

Tak co? Odhadli jste podle exemplaFe plotice skuteény vék spravné? Potvrdili jste si sviij

odhad vlastnim pozorovanim Supiny? Vie uved do zavéru.

Zavér:

Jak se ti libila hodina? Oznamkuj jako ve $kole zakrouzkovanim smajliku:

Ani ANO
Urcité ANO  Spise ANO ani NE Spise NE  Urgité NE

OO

Obr. 13. Pracovni list Ryby — strana 3.
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Bavila Vas hodina?

. g Ani ANO,
Urtite ANO  Spise ANO "'\ SpigeNE  Ureita NE

Jméno, pfijmeni:

Datum:

KREV SAJiCi ZIVOCICH

1) Napiste jednoho krev sajiciho Zivocicha, kterého znate:

2) Zkuste se zamyslet a v textu zakrouzkujte vhodny pojem:

Klisté obecné je velky / drobny Zivocich, ktery patfi do fadu roztoéi / plzi / mizi. Jeho
potravou je nektar / krev. Proto ma specialni Ustni orgédn hypostom. Na hrbetni strané
chodidel 1. paru konéetin maji HallerGv organ, ktery slouzi k nalezeni akrytu / hostitele.
Za poslednim parem koncetin ma umistény spirakulum / Zzabrami, které slouzi k dychani.
Zajimavosti je ze samecek je vétsi/ mensi nez samicka. Krev saji pouze samecci /
samicky.

3) Popiste casti téla klistéte: hypostom (Ustni ustroji), fitni otvor, spirakutum (dychaci

funkce),

Obr. 14. Pracovni list ,,Krevsajici* Zivo¢ich — strana 1.
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4) P¥i odstranovani prisatého klistéte se doporucuje pouzit vatova tyCinka. S ty¢inkou
krouzime vtésné blizkosti kolem klistéte, abychom ho odstranili celé a nedoslo
kjeho pretrzeni. Po odstranéni se musi misto prisati vydezinfikovat a peclivé
sledovat, zda nedojde k zanétu. Pro¢ si myslite, Ze musite davat zvlastni pozor pfi
odstranovani klistéte? Diky ¢emu by mohlo dojit k jeho pretrzeni?

Hypotéza:

5) Prohlédnéte si trvaly preparat a zakreslete celé télo a Gstni Ustroji klistéte obecného.

Nakres celého téla klistéte — pozorovani lupou

Naékres ustniho ustroji (hypostom) — pozorovani
mikroskopem

Zvétseni:

Zvétseni:

6) Cojste zjistili? Ceho zvlastniho jste si vdimli pfi zkoumani tstniho Gstroji klistéte? Co

je charakteristické pro hypostom?

7) Po peclivém zkoumani trvalého preparétu jste dosli k zavéru. Potvrdila se vam vase
hypotéza? Kvlli éemu musime pfi odstrafiovani klistéte davat pozor?

Obr. 15. Pracovni list ,,Krevsajici* Zivo¢ich — strana 2.
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4) P¥i odstranovani prisatého klistéte se doporucuje pouzit vatova tyCinka. S ty¢inkou
krouzime vtésné blizkosti kolem klistéte, abychom ho odstranili celé a nedoslo
kjeho pretrzeni. Po odstranéni se musi misto prisati vydezinfikovat a peclivé
sledovat, zda nedojde k zanétu. Pro¢ si myslite, Ze musite davat zvlastni pozor pfi
odstranovani klistéte? Diky ¢emu by mohlo dojit k jeho pretrzeni?

Hypotéza:

5) Prohlédnéte si trvaly preparat a zakreslete celé télo a Gstni Ustroji klistéte obecného.

Nakres celého téla klistéte — pozorovani lupou

Naékres ustniho ustroji (hypostom) — pozorovani
mikroskopem

Zvétseni:

Zvétseni:

6) Cojste zjistili? Ceho zvlastniho jste si vdimli pfi zkoumani tstniho Gstroji klistéte? Co

je charakteristické pro hypostom?

7) Po peclivém zkoumani trvalého preparétu jste dosli k zavéru. Potvrdila se vam vase
hypotéza? Kvlli éemu musime pfi odstrafiovani klistéte davat pozor?

Obr. 16. Pracovni list ,,Krevsajici* Zivo¢ich — strana 3.
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TAJEMSTVI BRUSLAREK
Jméno, pfijmeni
Trida

Datum:

1) Prohlédnéte sitrvaly preparat koncetiny bruslarky pod mikroskopem a zakreslete ho:

Zvétseni:

2) Po prohlédnutividea a nakresleni koncetiny vymyslete, jak je mozné, Ze se bruslarka
udrzi na vodni hladiné? Co ji miize pomahat, aby se nepotopila?

Hypotéza:

3) Provedte experiment se dvéma Spendliky a kadinkou. Pozorné si prohlédnéte
spendliky a nakreslete si jaky je v nich rozdil. Nasledné do kadinky s vodu polozte
oba Spendliky a pozorujte, co se s kazdym stanem. Nasledné popiste, co se stalo.

Nakres Spendliku €. 1 Nakres spendliku ¢. 2 ]

Obr. 17. Pracovni list Tajemstvi bruslaiek — strana 1.
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4) V cem jsou si Spendlik a koncetina bruslarky podobné?

5) Po peclivém zkoumani a zjisténi podobnosti mezi kon¢etinou a Spendlikem vysvétli,

jak se bruslarka zvlada udrzet na vodni hladiné?

6) Zaveér:

Bavila Vas hodina?

Ani ANO
Urtité ANO Spise ANO ani NE Spise NE  Urtité NE

LOOO®

Obr. 18. Pracovni list Tajemstvi bruslaiek — strana 2.
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HMYZ anes OKRIDLEN| BEZOBRATLI

Jméno: Bavila Vas hodina?

Ani ANO,
Trida: Urite ANO  SpiSe ANO " \E”  SpeNE  Urcite NE

= EOOOE
Moucha Q

Je zastupcem dvoukfidlého hmyzu. Druhy par kfidel je zakrnély a vytvari tzv. kyvadélka.
Moucha je drobny Zivocich , jehoz télo je pokryté jemnymi chloupky . Chloupky na
kfidlech maji smyslovou funkci. Kfidla mouchy pfipominaji zaobleny pravouhly

trojuhelnik svétle Sedé barvy. Zilnatina je chud4, ne pfilis vyvinutd. Zajimavosti je, Ze
mouchy dokéZi létat rychlosti az 8 km/h a dokazi mavnout kfidly az 200x za sekundu

Véela

Je typickym zastupcem blanokfidlého hmyzu. Jedna se o ZivoCicha, ktery Zije ve
spolecenstvu. V ném ma kazda véela svoji roli. Nejdllezitéjsi véelou je krélovna, ktera
ma za ukol klast vajicka. Ostatni v€ely rozsifuji Ul a shanéji potravu. Véela ma Zlutocerné
télo a tii parové koncetiny. Kridla maiji viditelné zesilenou predni hranu kridel. Jejich let
dosahuje rychlosti az 29 km/h . Zajimavosti je, Ze zvladne mavnout kfidly az 180kréat za
sekundu.

Motyl

Rad motyli je pocetné zastoupenou skupinou hmyzu. Po véelach se jedné o nejlepsi a
nejvykonnéjsi opylovace rostlin. Motyli maji saci Ustni Ustroji a Zivi se kvétnim nektarem.
Kfidla jsou barevna a pokryta Supinkami. Zajimavé je, ze nékteré druhy zvladaji létat az
55 km/h a dokazi preletét i stovky kilometrti

Denivka

Denivky jsou zéstupci sitokiidlého hmyzu. Jedna se drobného Zivocicha. Celé télo je
mensi nez kiidla, se kterymi ma celkové velikost okolo 1 cm. Kridla maji charakteristicky
ovalny tvar a jejich zilnatina je velmi hustd a mize pfipominat popraskané sklo.

Chrostik
Jedna se zastupce kiidlatého hmyzu s proménou dokonalou. Larva chrostika Zije ve
vodnim prostfedi a vytvaFi si schranku z pisku, riznych kaminkd, dfeva, listi apod. .

Dospélec ma blanita kfidla pokryté po celém povrchu jemnymi chloupky. V klidu kfidla
chrostik sklada stfechovité nad télo Chrostici jsou dulezitou potravou pro ryby.

Obr. 19. Pracovni list Hmyz aneb okiidleni bezobratli — strana 1.
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Pojdme se podivat, jak kfidla vypadaji

1) Pozorné si prohlédnéte nakresy obryst kiidel a trvalé preparaty.

2) Pokuste se ke kazdému nakresu prifadit odpovidajici trvaly preparat.

3) Nasledné podle klice pojmenujte hmyz, kterému kfidlo patfi.

4) Zkontrolujte si s celou tfidou, zda jste nazev hmyzu pfifadili spravné.

5) Nyni se na kfidla podivate podrobnéji pod mikroskopem a nasledné prekreslite
zilnatiny do obrysu.

6{ Vyiez &asti kiidla

Obr. 20. Pracovni list Hmyz aneb okiidleni bezobratli — strana 2.
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5 DISKUZE

Praktické pozorovani za pomoci mikroskopu umoziuje Zaky motivovat a udrzet jejich
pozornost (HORSKA 2021). PHimym pozorovanim objektdl si Zaci osvojuji vizualizaci
a lepsi vybavovani. Podstatou uceni a zapamatovavani se zabyval ve své diplomové praci
Mikli§ (MIKLIS 2007). Uvadi zde fakt, Ze nejvice informaci ziskivame zrakem. Vnimani
a zpracovavani znaku (barev, velikosti, tvari) v oblasti kortexu je velmi podobné oblastem,
Vv nichz se ukladaji vizualni informace. Pro proces vybavovani jsou dulezité pravé tyto
detaily, kdy se nam nejdiive vybavi napovédy a na jejich zakladé az hotové informace
(MIKLIS 2007).

Ptipravé trvalych preparatl ve vyuce ptirodopisu se vénovala napiiklad Handlifova
(HANDLIROVA 2021), ktera ve své diplomové praci vyuZila pro tvorbu trvalych preparati
rizna media (glycerol-Zelatina, kanadsky balzam apod.). Pfiprava preparatu za pomoci
glycerol-zelatiny maze byt zdlouhava, a proto autorka ptipousti jako lepsi a rychlejsi
variantu pouziti praveé kanadského balzamu, ktery vSak neni vodou feditelny, a proto je nutné
objekty predem odvodnit (LELLAKOVA 1985). Vyhodou trvalych preparatil je snadna
a rychlé ptiprava na vyucovaci hodinu. Dalsi vyhodou je fakt, ze Zaci pozoruji prave objekt,

ktery ucitel pozaduje.

Pozorovani trvalych preparati v rdmci badatelsky orientované vyuky je vhodnou
kombinaci pro rozvoj kritického mysleni. Reseni problémil nasledn& rozviji komunikaéni
schopnosti, zvidavost a zajem o studium (DOSTAL 2015). Vytvofené pracovni listy
napomahaji zakim v orientaci pii feSeni dil¢iho problému a jsou vhodnym dopliikovym
nastrojem pii badatelsky orientované vyuce. Listy by mély byt poznavaci, vychovné
a motivacni. Zaci se tak mohou zaméfit na sebevzdélavani. Otazky by mély byt jasné

poloZené, aby k jejich vypracovani nebyla nutna asistence (MRAZOVA 2013).

Bé&hem ovétovani pracovnich listl na zakladni skole se jako kriticky bod projevila
pozornost zakid. Schopnost a uméni zaujmout zakovu pozornost je pro zac¢inajiciho ucitele
velmi obtizné. Cervenkova (CERVENKOVA 2013) ve své praci zmifiuje riiznorodost pro
udrzeni pozornosti zaki. Obdobné Blahova (BLAHOVA 2006) a Mezerova (MEZEROVA
2011) se ve svych pracich zaméfily na kritické body zacinajiciho uditele. Oznacily také
pozornost zakl jako kritické misto. Doporucuji zaradit dileZité poznatky na zaCatek
vyucovaci hodiny, aby si je zaci co nejhloubéji 0svojili. Potvrzuje se, ze schopnost soustredit

se je u zakl ¢asove omezena. Proto by se nejdilezitéjsi informace mély zaradit do prvnich
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15 minut. Nasledné pozornost zakli upadava. Jeji udrzeni lze zvysit zafazenim verbalnich
a neverbalnich vyrazovych prostiedkd. Zapojenim zakii formou praktickych dovednosti

a otazek udrzujeme taktéZ jejich pozornost v delsim dase (CERVENKOVA 2013).

Dal$im kritickym mistem byla struktura hodiny z pohledu vyucujiciho. Jako zacinajici
ucitel jsem méla problém zpocatku strukturovat hodinu tak, aby na sebe aktivity navazovaly
a uvodni vyklad neptisobil zmateéné. Rychlikova (RYCHLIKOVA 2018) zmifuje, Ze
dovednost za¢inajiciho uditele se rozdéluje na 3 etapy. V prvni etapé€ se ziskavaji zkuSenosti
spolupraci s uvadéjicim ucitelem. Nasledné zacinajici ucitel si tvoii vlastni zkuSenosti

z vlastnich projektd vyuky a posledni etapa nastava, kdyz ve vyuce za¢ina experimentovat.
5.1 OVERENI PRACOVNIHO LISTU V PRAXI

Pro ovéfeni v praxi jsem vybrala dva nasledujici pracovni listy, a to ,,Kam zmizel pan
Hopsanek* a ,,Ryby“. K ovéteni téchto pracovnich listt mi poskytla ptilezitost Masarykova
zékladni §kola v Klatovech, vyucujici ptirodopisu Mgr. Sara Pifiosova. Skolu jsem navitivila

17.10.2023 a 3. 11. 2023. Celkov¢ se ovétovani ucastnilo 107 zaka (rozdéleni viz Obr. 21).

Pocet zaka ve tiidach

1 11 11
10
9
I 8 I
8.A 8.B 8.C

EClapci mDivky

18
16

17
15
14
12
10
8
I 7
0 I
7.A 7.B

Obr. 21. Graf zG¢astnénych zaku.

N A OO 0
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5.1.1 OVERENIi PRACOVNIHO LISTU ,,KAM ZMIZEL PAN HOPSANEK*

K ovéfeni pracovniho listu doslo ve tfidach 8.A, 8.B a 8.C dne 17. 10. 2023. Jednotlivé
hodiny v téchto téidach probihaly obdobnym zpusobem, proto byly sepsany dle metodiky

3A souhrnné zaveéry do spole¢né anotace, analyzy a alterace.
Anotace

Pied zacatkem vyucovaci hodiny upozornila pani ucitelka Mgr. Piosova zaky, ze

v hodiné budou pouzivat mikroskopy, aby si je vyzvedli v kabinetu.

Na zac¢atku hodiny jsem byla zakiim piedstavena. Vysvétlila jsem jim, jak bude hodina
probihat a jaky je jeji cil. Nasledné jsem zédkiim za pomoci prezentace vysvétlila novou latku.

Tato ¢ast trvala asi 10 minut.

Z&ktm v prvni lavici jsem zadala tkol, aby svym spoluzikiim rozdali pracovni listy
a zaroven jsem jim do dvojic rozdala trvalé preparaty. Jakmile méli vSichni zaci pracovni
listy, prosla jsem s nimi, jak maji postupovat, ukol za tikolem. Poté jsem zaky vyzvala, aby

zacali pracovat. Tato Cast trvala asi 5 minut.

Samostatnd prace zakl s pracovnim listem trvala 20 az 25 minut. Béhem jejich prace
jsem je spole¢né s pani ucitelkou obchazela. Pokud nékteti z nich nevédéli, snazily jsme se
je nasmeérovat, aby dosli k sprdvnému feSeni. Pokud nékdo nedaval pozor, snazila jsem se
S nim pracovat individudlné a zaddvat mu otazky k tématu. Néktefi dokoncili praci diiv nez

ostatni, proto jsem jim ulozila, aby si znovu prohlédli trvalé preparaty.

Poslednich minuty (5 az 10 min) jsem méla vyhrazené na spole¢nou kontrolu.
Vyvolavala jsem zaky, aby piecetli otazku ¢i vétu a odpoveédé€li na ni. Po zkontrolovani
celého pracovniho listu jsem se zakt zeptala, zda je hodina bavila. Téméf vSichni se piihlasili

s kladnou odpovédi. Nasledovalo podékovani za spolupraci a rozlouceni.
Analyza

Jako prvni kriticky moment bych oznacila mé zavahani na zacatku hodiny. Neméla
jsem jasné promyslené, kdy zakiim rozdat pracovni listy. Proto vzniklo malé ,,okénko*, které
zdrZelo pribéh vykladu. V nésledujicich hodinach jsem Zzékim pracovni listy rozdala a az
nasledné instruovala. Druhym kritickym momentem bylo zjiSténi, Ze v pracovnim listé jsem
neméla prostor pro sepsani hypotézy. Zaci si proto museli pod obrazek napsat slovo

»hypotéza®, aby meli kam psat sviij dojem, ktery si nasledné ovetovali. V momenté, kdy

57



doslo na praci s mikroskopem, méli néktefi zaci potiz zaostfit na vlakna. Tento problém ale
m¢éla pouze ¢ast zaku. U silonového vlakna (viz Obr. B) ¢ast zakti nedokazala vliakno rozlisit,
jelikoz je bez struktury. Témto zakim bylo potfeba pomoci se zaostienim, diky némuz poté
dokazali identifikovat vlakno. Dalsim kritickym bodem byla nejistota zakli se sepsanim
shrnuti. Proto byli instruovani, jak shrnuti napsat a co by mélo obsahovat. Nékteti zaci byli
s vyplnénim pracovniho listu rychlejsi nez ostatni. V tfid¢ proto zacal vznikat mirny hluk,
ktery mohl rusit jesté pracujici spoluzaky. Situaci jsem se fesila upozornénim zaku, ze si
mohou trvalé preparaty znovu prohlédnout, dokud maji piilezitost. Na konec pracovniho

listu je nutné umistit evaluaci hodiny, napt. v podobné hodnoticich smajlik.
Alterace

V ramci alterace bych hodinu vylepsila nasledujicim zptisobem. Nejprve bych se
zameéfila na upravu a opravu pracovniho listu. Pod motivacni tivod S obrdzky pachatelii bych
ptidala jako prvni ukol hypotézu ve formée: ,Kterého ze tii podezielych podezira§ nejvice
z toho, ze mohl ukrast pana Hopsanka?* V pracovnim listu bych nadale upravila kone¢né
shrnuti tak, aby zéci jasn€ pochopili, co maji do volného mista napsat. Ke slovu shrnuti bych
dopsala podnécujici otazky a tato ¢ast by vypadala nasledovné: ,,Shrnuti — Potvrdila se vam
hypotéza? Cim jste si ji potvrdili nebo naopak vyvratili? Jaké poznatky si odnasis
o vlaknech?. Na zavér pracovniho listu bych vlozila hodnotici $kalu vyuky. Zaci by tak

mohli odpovedét, jak se jim libila vyuka, aniz by byli spoluzaky ovliviiovani.

Upravila bych si i plan prace ve vyucovaci hodin€. Abych se vyvarovala zdrzeni
a zajistila plynuly vyklad, nechala bych zakim rozdat pracovni listy ihned po mém
predstaveni a pfevzeti slova. Zatimco by ur¢eni zaci rozdavali pracovni listy, vysvétlila bych
vSem, CO je V dnes$ni hodiné bude ¢ekat a jaky je cil hodiny. Jakmile budou mit vSichni
pracovni list, podrobn¢ jim vysvétlim, jak budou postupovat. Abych predesla nesnazim zakt
pfi zaostfovani v mikroskopu, pfipomnéla bych pied zacatkem jejich samostatné prace, jak
se preparat v mikroskopu zaostiuje. Do hodiny bych si pfipravila kiizovku (viz Obr. 22)
s opakovanim latky, kterou zaci maji probranou. Pokud bude nékdo rychleji hotovy, miize

lustit kiizovku a nerusit ostatni pii praci.
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1. Jak se nazyva 3. ¢ast Zaludku pfezvykavc?

2. Jak se nazyvaiji zlazy savcll ke krmeni mladat?

3. Jak se jmenuje vacnatec, ktery Zije v Australii a Zivi se listy eukalyptu?
4. Jak se odborné feknou mladata krmiva?

5. Jak se jmenuje lasicovita Selma pfizplisobend k Zivotu ve vodé?

6. Ktefi mofsti zivoCichové pouzivaji echolokaci?

7. Jak se nazyva dychaci organ obratlovcid?

8. Jak se jmenuje priméat zadinajici na pismeno §?

Obr. 22. Ktizovka k pracovnimu listu Kam zmizel pan Hopsanek.
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5.1.2 OVERENI PRACOVNIHO LISTU ,,RYBY*

K ovéteni pracovniho listu doslo ve tiidach 7.A a 7.B dne 3. 11. 2023.
Anotace

Pred zacatkem hodiny jsem pfipravila na krajni lavice ve tiid€ stanovisté pro
pozorovani trvalych preparati pod binolupou. Na ostatni lavice jsem rozdala Petriho misky

s cykloidnimi a ktenoidnimi Supinami. Pfiprava trvala 5 minut.

Na zacatku hodiny jsem byla piedstavena zakiim a ndsledné jsem dostala slovo, abych
jim vysvétlila, jak bude hodina probihat a jaky bude jeji cil. Zaktim z prvni lavice jsem zadala
ukol, aby spoluzakiim rozdali pracovni listy, na kterych budou pracovat. Jakmile méli
vSichni pracovni listy pfed sebou, zacala jsem vysvétlovat jednotlivé tkoly. Tato ¢ast trvala

5 minut.

Po objasnéni jsem se ujala poloviny tiidy, ktera pracovala na praktické casti
pracovniho listu. Nejprve jsem zadkim piecetla motivaci k nasledujicim tkolim. Pfed jejich
samostatnou praci jsem je vSechny obeSla s 25centimetrovym modelem plotice, ktery
odpovidal plotici z motivaéni ¢asti. Zaci se méli pokusit odhadnout vék podle jeji velikosti.
Svtj odhad si nasledné ovéfili spocditanim piirtstkt na Suping. Jakmile Zzaci zacali samostatné
pracovat, obchazela jsem je a pomahala jim s ukoly. Pro zaky bylo obtizné rozeznat pod
binolupou pfirtstky. Proto jsem méla ptipravenou fotografii s vyfocenou Supinou. Na této
fotografii jsem se snazila zakiim ukazat rozdily mezi letnimi a zimnimi pfirastky. Pokud ani
poté nerozeznali pod binolupou piirtstky, vzala jsem tuzku a jeji hrot jsem pfilozila na jeden
zimni ptirastek, aby si ho zaci mohli pod binolupou prohlédnout. Bylo také zapotiebi, aby
pani ucitelka obchazela Zaky, ktefi se zabyvali opakovaci ¢asti pracovniho listu. Po 15
minutach se skupiny prohodily. Tato hlavni ¢ast trvala dohromady 30 minut. Nasledujicich
5 minut prob¢hla spole¢na kontrola. Vyvolavala jsem jednotlivé zaky, aby si ptecetli otazku

a hned na ni odpoveédéli. Na zavér hodiny zaci zhodnotili vyucovaci hodinu (viz Obr. 23).
Analyza

Ptiprava na vyuku byla naro¢na. Bylo zapotiebi 2 az 3 lidi, aby stihli béhem

petiminutové prestavky pripravit stanoviste.
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Prvni krizovy moment nastal béhem mého vykladu. Neméla jsem dostateéné
promyslenou organizaci hodiny. Béhem vykladu jsem si nebyla jista, kdy zaktim rozdat

pracovni listy a kdy jim ukazat model ryby.

Béhem prace zaka s binolupou nastal druhy krizovy moment. Pro Zaky bylo velmi
naro¢né rozeznat letni a zimni ptirustky (viz Obr. D). Po celou dobu prace s binolupou byla
nutna asistence. Diky vytisknutym obrazkiim Supiny jsem zaktim mohla lépe popsat rozdily
mezi piirastky. Zaci nasledné dokéazali ve vétsing piipadd urdit, kolik zimnich piirtistki se
na Supiné vyskytuje. Néktefi jedinci s tim méli ale stale problém. Bylo nutné jim ukéazat
Supinu proti svétlu nebo na ptirtstek polozit hrot tuzky, aby se V preparatu orientovali.

Po absolvovani hodiny jsem byla upozornéna na chybu v pracovnim listé.
V dopliiovacim ukole jsem méla uvedenou nasledujici vétu ,,Plakoidni Supiny jsou typické

pro chrupavcité ryby, jako jsou a rejnoci*. Do této véty se mélo doplnit slovo

zraloci. Jedna se o nepravdivé tvrzeni, nebot’ zraloci se zafazuji mezi paryby a nikoliv ryby.

Jak se zaktim libila ptipravena hodina?

18 17
16 14
14
12
10 8

8

6 4

4 2 2

2

0 0
0 L] ]
Urcite ANO Spise ANO Ani ANO, ani Spise NE Urcité NE Neodpovédél/a
NE
E7A B7B
Obr. 23. Graf oblibenosti hodin.
Alterace

Pfi tvofeni pracovniho listu je dilezité se vyhnout miskonceptim jako naptiklad

spojeni ryba—zralok. To jsem pro nasledujici hodinu opravila a zakiim omyl vysvétlila.

Aby nedoslo ke stejné situaci jako v 7.A, ptredem si ur¢im postup a organizaci avodni
¢asti hodiny. Po kratkém piedstaveni bych poprosila zaky 1. lavice, aby rozdali vSem

pracovni listy. Jakmile by vS§ichni méli pracovni list, kratce bych jim pfedstavila ukoly, které
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je budou ¢ekat. Nasledné bych rozd¢lila zaky ve tfidé na polovinu. Jedna polovina bude
pozorovat Supiny pod binolupou a druha bude opakovat probrané u¢ivo pomoci pracovnich
listi. Star$i ryby maji ¢asto Supiny s prasklinami a jejich pfirtstky jsou nevyrazné. Proto
7aci pii pozorovani pod binolupou ¢asto zaménovali praskliny za prirastky. Pro praci s rybou
je vhodné pouzit Supiny z okoli postranni ¢ary. Jinou variantou Upravy by bylo nalezeni

lepsiho podkladu pod preparaty (¢erna barva apod.). Tak by se zlepsila viditelnost pfirtstku.

Na konec hodiny bych si piipravila opakovani formou kiizovky (viz Obr. 24):

1.POSTR‘A‘N‘N‘[‘C‘A‘R‘A‘
2 | s | k L R ] E | L | E
S‘R‘I T N
a | PRI s | N |
5|PLl°JDE|<
6. L s | I | n | E
7‘|< ) 5 T R | A
8. | U [ S
9.PLYN0v‘\"‘M‘E‘c‘H‘\"‘ﬁ‘

1. Proudovy organ ryb slouZici k vnimani vody.

2. Ploché kosti chranici Zabry.

3. Ploutev umisténa v zadni poloviné téla ryby ze spodni strany.

4. Parové ploutve umisténé v piedni Casti téla.

5. Z oplozenych vajicek se za nékolik dni wlihnou malé rybky nazyvané:
6. Srdce ryb je rozdéleno na komery a (doplA).

7. Oporu téla poskytuje rybé (dopli).

4. Jak se odborné nazyvaji vajicka ryb?

9. Ktery organ nadnasi ryby?

Obr. 24. Ktizovka k pracovnimu listu ryby.
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6 ZAVER

Kvalifikacni prace je zaméfena na piripravu vyukového materidlu pro ptfirodopis na
zakladnich Skolach se zaméfenim na piipravu trvalych preparati a pracovnich listii opfenych
o badatelsky orientovanou vyuku. Ovéteni dvou pracovnich listli probihalo na Masarykove
zakladni skole v Klatovech. Pracovni list ,,Kam zmizel pan Hopsanek™ byl ovétovan
v osmém ro¢niku. Celkové se ovéfovani zacastnilo 60 zaka, z toho 32 chlapct a 28 divek.
Druhy pracovni list ,,Ryby* byl ovéfovan v sedmém ro¢niku. Zde se zucastnilo 47 zaki,
Z toho 15 chlapct a 32 divek. Hodnoceni z pohledu zakti bylo kladné a hodina je bavila.
Pouziti trvalych preparatii ve vyuce se ukazuje jako vhodny nastroj pro vyuku. Jejich vyuziti
je vhodné propojit s badatelsky orientovanou vyukou, kterd napomaha rozvijet komunikaéni
schopnosti, zvidavost a zajem o studium. Jako kriticka mista z pohledu uditele se ukazala
nejistota zacinajiciho ucitele (rozvrzeni tvodu vykladu), formulace pracovniho listu
(nekompletni ukoly — chyb¢jici formulace a hodnotici skala), hor§i manipulace zaka
s mikroskopy a nepozornost zaku v druhé ¢asti hodiny. Tato mista jsou v praci zahrnuta

a popsana do metodiky 3A.
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7 RESUME

Bakalarskd prace je zaméfend na piipravu trvalych preparati jako vyukového
materidlu. Prace je rozd€lena do dvou hlavnich ¢asti. V teoretické ¢asti je popsan ramcovy
vzde¢lavaci program a vyukové metody, které jsou kli¢ové pro efektivni piipravu vyukovych
hodin, ve kterych jsou pouzity preparaty. Metodicka ¢ast podrobnéji popisuje proces tvorby
trvalych preparatii dvou raznych typi. VSechny trvalé preparaty byly zhotovovany za
pouziti kanadského balzamu. Pro vyuku byly zhotoveny preparaty vlaken (chlup viz Obr. A,
bavina viz Obr. C a silon viz Obr. B), rybich Supin (viz Obr. D), koncetin bruslaiek (Obr.
K), klistat (viz Obr. E) a kiidel hmyzu (v¢ely viz Obr. G, motyla viz Obr. I, chrostika viz
Obr. M, mouchy viz Obr. O, denivky viz Obr. Q). Na zakladn¢ zhotovenych trvalych
preparati byly vytvotfeny aktivity pro zédky zékladni Skoly, které byly ovétfeny na zdkladni
Skole v Klatovech. Soucasti bakalaiské prace bylo i shrnuti hodin metodikou 3A. V ném jsou

popsany krizové momenty, které béhem vyuky prob¢hly, a jejich alterace.
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8 RESUME

The bachelor thesis is focused on the preparation of permanent slides as teaching
material. The thesis is divided into two main parts. The theoretical part describes the
framework educational program and teaching methods, which are crucial for the effective
preparation of lessons in which preparations are used. The methodological part describes in
more detail the process of creating permanent preparations of two different types. All
permanent preparations were made using Canadian balm. Preparations of fibres (see Fig. A
for hair, see Fig. C, and nylon for Fig. B), fish scales (see Fig. D), limbs of female skaters
(see Fig. K), ticks (see Fig. E) and insect wings (bees see Fig. G, butterflies see Fig. I,
caddisflies see Fig. M, flies see Fig. O, daylilies see Fig. Q). On the basis of the permanent
preparations, activities for primary school pupils were created, which were verified at the
primary school in Klatovy. Part of the bachelor thesis was also a summary of lessons using
the 3A methodology, which describes the crisis moments that took place during the course

and their alterations.
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11 PRILOHY

11.1 PREHLED TRVALYCH PREPARATU

Obr. A. Trvaly preparat chlupu zakrslého kralika.

Obr. B. Trvaly preparat silonu.



Obr. C. Trvaly preparat baviny.

Obr. D. Trvaly preparat cykloidni Supiny plotice.



Obr. E. Trvaly preparat klistéte.

Obr. F. Trvaly preparat detail hypostomu klistéte.

1 mm



Obr. G. Trvaly preparat kiidla véely medonosné.

Obr. H. Detail trvalého preparatu kiidla véely medonosné.




1 . : 1 mm
h —

Obr. I. Trvaly preparat ¢asti kiidla motyla.

Obr. J. Detail trvalého preparatu kiidla motyla (Supiny).



Obr. K. Trvaly preparat koncetiny bruslaiky.

Obr. L. Detail trvalého preparatu koncetiny bruslarky.

0,1 mm
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Obr. M. Trvaly preparat kiidla chrostika.

Obr. N. Detail trvalého preparatu kiidla chrostika.
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Obr. O. Trvaly preparat kiidla mouchy obecné.

Obr. P. Detail trvalého preparatu kiidla mouchy obecné.
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Obr. Q. Trvaly preparat kiidla denivky.

Obr. R. Detail trvalého preparatu kiidla denivky.



11.2 UKAZKA VYPLNENYCH PRACOVNICH LISTU

PRACOVNI LIST - KAM ZMIZEL PAN HOPSANEK 2 il
IMENO A PRIMENI: y. s Podezely & 1~ Rybi Jirka:

hioa:_§- B 5

: \ o\
osrum:_ T2, 1 Y

Na vystavé &tyfnohych mazitki dodlo kvelkému zloBinu. Tésné pled vyhlaSenim vitéze kategorie
zakrslych kréliki, byl unesen nd favorit pan Hopsanek. Za misto &y byl oznaZen stan, ktery se
nachizel vedle teky, kde byli krélicl ubytovanl. Po petivém patréni elitnich detektivi, jsme vybrall 3

mainé pachatele:

Podezfely & 1 rybil lirks, ktery chodil okolo stanu k fece na ryby

Podezrelj & 2- , kterd

Podezfely & 3 Podezfely & 2~ Svadlena Linda:

Na oblezenl podezfetch byly nalezeny dilkazy v podobé vidken. Doufém, %e ném pomiized urdt, jaké
‘patfi prévé. Mourkovi

Podeztely & 3~ Chlapec Josef:

H;{pa ‘(‘C’zah‘;ur‘/é?/fv

POIMY:
Baviniky, silon, umélé, bavinu, promysiovy.

>
28kladni vidkna rozdélujeme na prirodni a 4.7, ¢ / .. . MEKK4 piirodni vikna s choméZovitou
ktupu 3,bllou barvou eznatujeme Jako T L. 2 Toto vidkno se ziskivé zkefe
M B iméiého vidkna jesfladMss......., Ktery se vyulivd v odvétvich Jako

Obr. S. Pracovni list Kam zmizel pan Hopsanek 1.strana.



3) Ojaky by

Viskna nalezens na podezfelém &. 1_/ML
. ~/ Lt »

Viskna nalezens na podeafelém & 2:

T !
Viskna nalezens na podeztelém 2. 3: 2,

4) Ojaky materidl e podie tebe jednd? (bavina, silon, chiup)
Vigkna nalezend na podezfelém & 1: y

Vidkna nalezens na podezfelém . 2: M
Viskna nalezens na podezfelém &, 3: Q&VMﬁz

PReprR—
7 &
Poderfelj & 2: %_MMA/—ML
‘ e
Poderteje.3: Mﬂwﬁ‘(

4
Podentely & 1:

Obr. T. Pracovni list Kam zmizel pan Hopsanek 2.strana.

PRACOVNI LIST - KAM ZMIZEL PAN HOPSANEK 3 losaibon

menoarROmen:_Helona  Madkon’” Podezlely £. 1~ Rybé lirka:

ioa:_ 4. &
oarum:_AZ, 10

Na wystavé ytnohjch mazlitki dotlo k velkému zloginu. Tesné pred wyhiaSenim vitéze kategorie
aakrsiych kralik, byl unesen ndS favorit pan Hopsdnek. Za misto Einu byl oznaten stan, ktery se
nachdzel vedle feky, kde byl krdlicl ubytovéni. Po petiivém pétrén elitnich detektivd jsme vybrali 3 7
moiné pachatele: /

Podezfely & 1. rybat Jirka, ktery chodil okolo stanu k Fece na ryby
Podezfelj £, o Jtite s jelimi

Podezfelj & 3~ chlapec Josef, Podezfely & 2~ 3vadlena Linda:
Na obletenf podezretich byly nalezeny dikazy v podobé visken. Doufém, fe ném pomizes urdi, jaké

¢
HyroTE2A -5
1) ZKUS SE ZAMYSLET A DO TEXTU PRIRAD NASLEDU)ICI POIMY:
BovintXT sHon-uméHd, bavieu, primysiows. ¥
umela, . Mkié i s

strukturoy a bilou banvou cnatujeme Joko KAV . Toto viskno se ziskévi zkefe j
Bowlnilud, . prikladem umeiého viskna je .11 Ktery se vyulivé v odvitvich jako

B AR atersl

Obr. U. Pracovni list Kam zmizel pan Hopsanek 1.strana.
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3) Ojaky typ

il
Viskna nalezen na podeatelém . 1 AW ( £~

“ {
Viskna nalezen na podezfekém ¢.2: [N V‘O(Zhl
g /7
Vi§kna nalezens na podezfelém &. 3: w"‘l‘(‘!}d n

4] 0jJakj materiél se podie tebe Jedné? (bavina, silon, chlup)

Vigkna nalezend na 1__gilon
Viékna nalezens na podezfelém & 2: bov! | o
Viskna nalezend na 3:__owlupR
5) kdo g vysvitli?

Podeztel & 1: C\'\OD(I‘( owole Sty
SVolf -
N

roterenez Ot S0 o _weedod

rodenene 2110

Shrnutf:

‘\nsa,ﬁl Lyl pocinoRlem Invo+0?_-2,
wZ | wo  %obhe dn(u.pq‘ k"“""%'
N vuhl 1 el me

chavioy - olven” ey p Ll

Obr. V. Pracovni list Kam zmizel pan Hopsanek 2.strana.

~ RYBY
Iméno, pHj /) 1o R@V“k;l/\;b{)\,
Trida:
Datum: % /rS/Q,oo\c‘/\

1 by

'\Lizu_/m[zwev
el ” i
2) Zkus se zamyslet a do phifad nésledujici pojmy: ”

Supiny, zuby, cykloidni, Iraloci, Era, proudu

:b\ NG i Supi
va'vn-l 7 )l e (._F /° ; Bk '
a nalezneme je napfiklad u kapra nebo plotice. Hailﬁ'\l Supiny jsou typické pro chrupaviité

ryby, Jako jsou Zj0a [5C 1 a rejnoci. Supiny s kandikem zhruba uprostied t8la ryby

wytvfeji tzv, postranni COV'A\ , sloutici kzamamendvéni zmény taku a sméru
ronde vody.
3) ¥(AaB)
Supiny nakresil.
SUPINA A SupiNaB

W,c&k)ﬂ“’{m/

Ryby jako stromy?

Tivin, i , jsou dile od
sebe. Zimni piirustky béhem zimy, kdy je voda studénéjs, je potrava méné dostupn,
Jsou blizko u sebe a na prvni pohled je na Suping vidime jako silnéji proutek. Pokud
spotit ji jak je ryl ), resp. zim.

Letokruhy stromu Letokruhy Supiny ryb

LTl PRlRuSTEY

_ enfrRiwsTXY

JakJe stard plotice?
Nedaleko Kiatov ve Vicenickém rybniku Zije rodinka plotic. Jednoho dne silny proud odtshnul
miadou plotici mimo rybnik do nedaleké tiiiky. Vime, Ze ztracens je plotice Jest let stard.
v plotic a jednu 2 nich Myslite, Ze je 4vn3? Pojdme to
zjistit af ji mizeme vrétit zpét do rybnika k ostatnim.

Postup préce: Nejprve si prohiédni plotici a podle velikosti zkus odhadnout, kokk |{ mdze bit
let. Zapis si svoji teori, Teorii si nésledné ovéfime pod mikro: 3

) Odhadni vék plotice: myslime si, Ie plotice je roky/let stard.

b)
aletnim pFiristkem.

il
A ’!
) i
esnt jor }‘:A”CL
{,W "aw \Sf

21mh!
2vitdent: Rrivigigl

Obr. W. Pracovni list Ryby 1.strana.
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) Kolik jste
Napotialjsme zimnich pirstkd.

u) m Je plotice staré? Podle pottu zimich phirdstku si myslime, 2 je plotice &_f< 4

elmmn;ﬁﬁmlodhn.mnmnmw
Z i AIC. % W//V‘b\bf U

Tak co? pod Potvrdili jste si svij

©odhad viastnim pozorovénim upiny? Vie uved do zévéru.

"‘:L;\ ,pfec_L?\'o\ G e b Jsew
/ - T Z /3

Jak se ti libil

ANO  Spise ANO .,.NE Spise NE  Urtits NE

OOO®

Obr. X. Pracovni list Ryby 2.strana.

RYBV - ’
Iméno, priment:___DARIWA  ULASA KOVA
w14
oaum:__ 3 . A1
1) Zkus se zamyslet a popis Esti ila ryby na obrézku:

HRBEDM ROUTEY {_ikan

2Ry LRYE
SERELEM
BRSNT Reoutey

R RouTEy

2)
Supiny, zuby, cyldeidair raleci, &, prouda
TURINY Které déli
v CreLoloan

a nalezneme e napfiklad u kapra nebo plotice. Plakoidni Supiny jsou typick pro chrupavtité
ryby, jako jsou _M a rejnoci. Supiny s kanlkem zhruba uprostied téla ryby
wvéleli tav. postranni CARA _, sloutlci kzaznamendvéni zmény taku a sméru
PROUDY __ wody.

by

3 ¥ (A2 8) v Petrih rozhodn, dn
Supiny nalaresil. .
LTENO DA SUPIY el DA T s
SUPINAA SuPINA B

AN @

LOVEY

Ryby jako stromy?

kdy ryba mé Hivin, fibiré na véze, J
sebe. Zimnf pfirustky b&hem zimy, kdy je voda studén&j3, je potrava méné dostupné,
Jsou blizko u sebe a na prvni pohedJe a Supiné vidime Jako sl proulek. Pokud

pol ¥ , resp.

Jak je star plotice?

Nedaleko Kiatov ve Vicenickém rybniku Zije rodinka plotic. Jednoho dne silny proud odtéhnul

mudw ploticl mimo rybnk do nedaleké tifky. Vime, te ztracend je plotice Jest let stars.
jednu z nich | . Mysiite, Ze je to ta sprévn? Pojdme to

x.m atji mazeme vrdtit zp&t do rybnika k ostatnim.

Postup prace: Nejprve si prohlédni plotici a podie velikosti zkus odhadnout, kollk J{ mife byt

let. il si

teoril.

) i, e plotice je_/72.

Obr. Y. Pracovni list Ryby 1.strana.

X1



) Kolik jste por

d) Jak Je plotice staré? Podle pottu zimnich pfiristku si myslime, Ie e plotice _ &, 10
stard.

©) Potwrdil se Vi3 poZitesni odhad, jak je plotice stard? Vysvitli:
HE  othed o staend (3)
y s

Tak co? Odhadli jste podie L4 vil

Vie uved do zéwiru.

Zévir:
imal piatel  ome yoveli godle

the K cpu yie3C nez  +
<

5
osvetnl . Sou W mrted.
T

\,

ol wee  wmobudting  ddnts,

Ani ANO,
Uttt ANO  Spe ANO  ",rinNe™"  SpieNE  Urtitd NE

QOO

Obr. Z. Pracovni list Ryby 2.strana.
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11.3 PREZENTACE K PRACOVNIM LISTUM

11.3.1PREZENTACE K PRACOVNIMU LISTU — KAM ZMIZEL PAN HOPSANEK?

VLAKNA

PRIRODNI NEBO UMELA?

* Phirodnd vidkno

\néai

BAVLNA

* Phirodni vidkno
* Chomacovita struktura
* Neni diies

Obr. AA. Titulni strana a 1.—2. snimek prezentace.
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Obr. BB. 4.—5.snimek prezentace.

XVI



11.3.2PREZENTACE K PRACOVNIMU LISTU — TAJEMSTVi BRUSLAREK

BRUSLARKY

Obr. CC. Titulni snimek.

BRUSLARKA
OBECNA

Zeled: BRUSLARKOVITI

6 koncetin

nesmacivé chloupky

Obr. DD. 1.snimek prezentace.
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‘ Bruslarka obecna - The common pond skater/common water strider (Gerris lacustris)

Vysila: (3 Youlube

https://www.youtube.com/watch?v=TOv| |eChCCE

Obr. EE. 2.snimek prezentace.

POVRCHOVE NAPETI

nesmacivé chloupky

rozprostreni vahy

Obr. FF. 3.snimek prezentace.
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