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Prehled pouzitych zkratek a symboli

[ m)*2 — metry ¢tverecni

A — Ampér

apod. — a podobné

CNC — computer numeric control

¢. — Clanek

h. —hodina

Hala P — Hala pro pfipravné operace svarfovani
Hala S — Hala pro svatfovaci operace
hala S2 — nova hala pro svafovaci operace
hod. — hodina

K¢ — korun ¢eskych

K¢/celkem — korun celkem

K¢/ks — korun za kus

kg — kilogram

kW — kilowatt

l/min. — litr za minutu

LPG — Liquified Petroleum Gas

m — metr

m/min. — metr za minutu

MAG — metal active gas

max — maximalné

mm — milimetr

mm/s — milimetr za sekundu

MT — magnetic testing

NDT — non-destructive testing

Nh — Normohodina

Nh/rok — normohodin za rok

Pe — polyethylen

PT — penetrant testing

s.r.0. — spolecnost s ru¢enim omezenim
Sb. — sbirky

SWOT — Strengths Weakness Opportunities Threats
t —tuna

THP — technickohospodaisky pracovnik
TIG — tungsten inert gas

Tj. —to je

V —volt

VT — visual testing
W — Watt
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1 Uvod do problematiky

Spole¢nost SH Weld s.r.o. sidlici v Partolticich v sou€asnosti operuje ve dvou vyrobnich halach
[6]. Prvni hala P je v pronajmu a je k ni pfidruZen i relativné velky aredl s moznosti nakladky a
vykladky kamiont. V roce 2018 byla provedena vystavba haly S, kterd je jiz na pozemku
vlastnici ve vlastnictvi firmy a sousedi s aredlem haly P. V roce 2022 doslo k dal§im zménam
v pozemcich a majetku spolecnosti, k ¢emuz se vazou i zmény uzemniho planu, diky kterému
jsou i nové ziskané pozemky vhodné k rtstu spole¢nosti. Nové ziskané pozemky vSak nabyvaji
daleko vyssiho vyznamu, protoZe prostor se jevi natolik dostatecny, aby spole¢nost mohla
vystavét novy vyrobni aredl a snizit tim vydaje na prondjem, a tak zvysit stabilitu spolecnosti.

V roce 2021 byla jiz vypracovana studie pro navrh nového vyrobniho systému, ovSem
v tehdejsi studii firma nedisponovala v§emi pozemky jako nyni, tudiz nebyla zde mozna jina
vystavba neZ rozsiteni pivodni haly S [7]. PGvodni navrhy a napady budou slouzit jako mozné
alternativy i pro souc¢asnou praci.
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2 Vyrobni program

Spole¢nost SH Weld s.r.0. sidlici v Partolticich jizn¢ od Plzné byla zaloZena v roce 2010 [6].
Mezi jeji hlavni ¢innost se fadi zakdzkova vyroba svafenych vyrobkd. Firma nedisponuje
konstruk¢ni kancelafi, tudiz vSechny vyrabéné produkty jsou know-how zakaznikd.

V roce 2018 spolecnost provedla investici do nové vyrobni haly, kde predpokladala zvySeni
kapacit a odd¢€leni svatovacich pracovist’ od ptipravnych pracovist’. Soucasti této investice bylo
také pofizeni jefabu s nosnosti 5 tun, coz umoznilo efektivnéjsi manipulaci s téz§imi dily.
S roz§ifenim vyrobniho prostoru méla firma moznost investovat do novych stroji, které
ovlivnily produktivitu a umoznily vétsi flexibilitu ve vyrob€. Mezi tyto stroje se fadi naptiklad
ohranovaci lis, ktery umoziluje ohybani plecht silnych tlousték. DalSim vyznamnym
ptirtistkem do vyrobniho procesu byla radidlni vrtacka VR4, ktera byla v roce 2023 nahrazena
stejnym modelem z diivodu poniceni starého kousku. Spolecnost také investovala do ru¢ni
plazmové tfezacky, coz vyrazné urychlilo vytvafeni technologickych tkosi vétsich rozmeéri.
Timto zplisobem firma usiluje o minimalizaci potfeby externi spoluprace a maximalizaci
vyuziti vlastnich kapacit.

Je dilezité zdlraznit, Ze spole¢nost neposkytuje pouze vyrobu, ale také komplexni
dodavky produktii, tedy ptes své subdodavatele mize firma nabidnout opracovani, lakovani,
zihani apod. Spolecnost se vyznacuje vysokou flexibilitou a schopnosti rychle reagovat na
riznorodé a narocné pozadavky zdkaznikl.. Dale je tfeba poznamenat, Ze vyznacnou silou
spolecnosti je spoluprace vSech zaméstnancti, coz pfispiva k efektivnimu feseni jakychkoli
problémil v oblasti svafenct. Firma klade diraz na kvalitu, pfesnost a spolehlivost ve vyrobé
a feSeni zdkaznickych potfeb. S ohledem na vySe uvedené charakteristiky je firma primarné
specializovana na kusovou az malosériovou vyrobu.
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3 Analyza soucasného stavu

3.1 Soucasné prostory spole¢nosti

Spolecnost v soucasné dob¢ provozuje dvé vyrobni haly. Pivodni vyrobni halu, zde v praci
oznacovanou jako ,.halu P (viz obrazek 1), vyuzivala az do roku 2018 jako jedinou vyrobni
halu pro vSechny pfipravné a svafovaci operace. V reakci na narustajici naroky investovala
spolecnost v roce 2018 do vystavby nového vyrobniho prostoru, v této praci oznac¢eného jako
,hala S (viz obrazek 1). Tato zména umoznila pfesunuti veskerych svafovacich operaci do
,haly S, zatimco pfipravné prace zistaly v ,hale P“. Hala P ma vyznamna omezeni, které
ovliviluji produktivitu pfipravnych operaci. Jednim z téchto omezeni je absence jefdbu. Toto
omezeni vyZaduje pouziti vysokozdvizného voziku pro veskeré manipulacni prace (vyjma rucni
manipulace), coz mize v piipadé¢ vysokého vytizeni voziku vést ke zdlouhavé nakladce nebo
vykladce kamioni, ptipadné k prodleni v pracovnich procesech ptipravny. Oproti tomu mé hala
S vyhodu pouze ¢astecné zavislého provozu, coz prindsi veétsi flexibilitu a efektivitu vyrobniho
procesu.

K aktudlnimu datu, tedy k roku 2023, spolecnost pracuje plné vytizenou vyrobni
kapacitou a ma zajem o investici do rozsifeni svych vyrobnich a pfidruzenych prostor. Situace
spoleCnosti prosla vyraznymi zménami v posledni dobé — globalni pandemicka krize
a geopolitickd udalost na Ukrajing, kdy tyto faktory mély vliv na strategické plany spolecnosti.

Dalsi znacny vliv na strategické plany spolecnosti ma neddvné zajiSténi novych
pozemkovych prostor, které by mohla firma vyuzit pro budouci rozSifeni vyrobnich
a pfidruzenych kapacit. V minulosti byla vypracovana obdobna prace na toto téma pro tuto
spolecnost. Vzhledem k diive zminénym zméndm je jiz vysledek této prace neaktudlni a je
potieba vypracovat ndvrh novy. [7] V této praci nebude plivodni napad zcela zavrzen, ale bude
podroben analyze spolu s dal§imi novymi variantami feSeni.

HALA S

HALA P
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Spolecnost v souc¢asné dob¢ vyuziva halu P ve formé pronajmu, dale k hale ptipada vnéjsi
pfipojeni a manipula¢ni prostor, ktery také nema firma ve vlastnictvi.

Pokud tedy vynechame halu P, spolecnost nyni vlastni ¢ervené oznacené pozemky na
obrazku 2.

V4

Obrazek 2: Maximalni dispozice, pouze pozemky ve vlastnictvi [8]

Obrazek 3 predklada srovnani aktudlni situace s tim, jak vypadala v roce 2020, tedy v dobé
tvorby piivodni prace na toto téma. Lze zde jasné rozlisit dva klicové aspekty. Prvnim je ¢ervend
linka, ktera reprezentuje majetek spolecnosti k datu 2020. [8] [7] Druhym prvkem jsou zelené
useky, jez zndzornuji pozemky, které byly ziskany v obdobi od roku 2021 az do roku 2023.
Toto rozsifeni pozemkl pifinasi nové moznosti pro budouci vyuziti a navrh vyrobnich
a pfidruzenych prostor.

O
AN
Obrazek 3: Zmény od roku 2021 do roku 2023 [8]

15



ZapadocCeska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2023/2024
Katedra technologie obrabéni Bc. Ladislav Sladek

Je nutno zduraznit, Ze veskeré pozemky, jez patii spolecnosti a nejsou vyuzity pro halu
S a pfilehlého okoli, jsou charakterizovany jako nezpevnény terén s vyraznym pievysenim. To
znamena, ze pred zahdjenim stavebnich praci bude nezbytnd uprava terénu. Plocha mezi
pronajatou halou P a halou S je aktudlné¢ pokryta betonovym povrchem a slouzi jako
manipulaéni prostor pro nakladku a vykladku kamiond, ptipadné jako vnéjsi skladovaci prostor.

V ramci zmén od roku 2021 lze pozorovat i tpravy v izemnim planu. Obrazek 4 zcela
definuje, ze pozemky ziskané firmou od roku 2021 byly vhodné zaclenény do uzemniho planu
s ohledem na moznost budouci vystavby primyslovych objekti. [11]

Poznamka: 7Z4.5 je v izemnim planu definovana jako plocha pro rozsiteni stavajiciho
vyrobniho aredlu firmy SH Weld s.r.0., pficemz zastavitelnd plocha bude pfistupna ze silnice
I11/19120 po stavajicich vnitroaredlovych komunikacich. Zastavéné izemi a zastavitelna plocha
budou po svém vnéj§im obvodu ozelenény. Stavby v zastavitelné plose nebudou vyssi nez
stavajici zastavba. [11]
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3.2 Zjisténé nedostatky — podklady pro FeSeni

V prib¢hu pozorovani byly identifikovany nckteré nedostatky, které vyZzaduji pozornost
a opatfeni s cilem zlepsit celkovou efektivitu a bezproblémovy pritbéh vyrobniho procesu. Tyto
nedostatky budou slouzit jako jeden z podkladd pro navrh dispozi¢niho feseni, které se musi
zabyvat moznostmi k jejich odstranéni nebo k redukei jejich vyskytu.

3.2.1 Nedostatecné skladovaci prostory

Jednim z hlavnich nedostatkli je omezena skladovaci kapacita. Tento nedostatek ma zasadni
vliv na vyrobni proces a logistiku firmy. Jednim z dusledki této situace je nutnost peclivého
casového planovani naskladnéni materidlu a expedice, v nejhorsim ptipadé dlouhodobé
skladovani venku, které muze vést k vicepracim, az k nucené likvidaci polotovari. Tyto
komplikace primarné zhor$uji moznosti zaskladnéni n€kterymi typy hutnich polotovart. [7]

3.2.2 Podlaha v hale P

DalSim nedostatkem v provozu spolecnosti je stav podlahy v hale P, ktery byl oznacen za
kriticky. Hlavni komplikaci v této situaci je, Ze hala P je kontinudlné plné vytiZzena a kapacitné
neni mozné provadét zadsadni opravy nebo renovace podlahy bez vyrazného naruseni bézného
vyrobniho procesu. Tento nedostatek je kritickym faktorem, ktery narusuje stabilitu vyrobniho
prostiedi a zvySuje riziko nehod a poskozeni materiadlu nebo vyrobenych vyrobku. Jelikoz hala
P nadéle zistava klicovym vyrobnim prostorem, bude nutné zvazit alternativni feSeni tohoto
problému, které minimalizuje pferuseni vyroby a zaroven zlepsi stav podlahy.

3.2.3 Obtizna manipulace v hale P

Dalsi nedostatek je absence jefabu v hale P, proto je nutné¢ veskeré manipulac¢ni operace
provadét prostiednictvim vysokozdvizného voziku. K feseni tohoto nedostatku lze pfistoupit
nékolika zpisoby. Prvnim je zména rozmisténi klicovych stroji v hale P tak, aby se
minimalizovala potfeba manipulace. Druhou moznosti je pfemistit klicové stroje do jiné haly,
ktera je jiz vybavena jefdbem, coz umozni snadnéjsi a efektivnéj$i manipulaci s materidlem.
V minulosti se firma snazila osadit halu P jistym typem jefabu, avSak z divodu nedostate¢né
statiky budovy byla tato moznost zamitnuta.

3.2.4 Preplnéné haly a hlu¢nost v hale P

Ob¢ haly vykazuji ur¢itou miru pfeplnéni, coz ma vliv na efektivitu vyrobniho procesu.

V hale P se vyskytuji zadvazné problémy v souvislosti s brusnymi pracovisti, ktera
generuji vysokou uroven prasnosti a zvySuji riziko pozaru. Jednim z vhodnych opatfeni je
izolace brusnych pracovist, jelikoz klasické stinéni pii pouziti pojizdnych lamelovych clon
(typické pro svafovaci pracovisté) se ukdzalo jako nedostatecné. Izolace by nejen znaéné snizila
prasnost a riziko pozaru, ale také by zlepSila celkové pohodli v pracovnim prostiedi.

V hale Sje omezen prostor primarné¢ zdivodu docasného skladovani materidlu
a hotovych vyrobkd.

17



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova préce, akad. rok 2023/2024
Katedra technologie obrabéni Bec. Ladislav Sladek

3.3 Typovi predstavitelé vyrobniho programu

Spolecnost se primarné vénuje kusové az malosériové vyrob¢ svafenct, pfiCemz se zaméiuje
na vyrobu svafenct o vys$s$i hmotnosti, av§ak ne hmotnosti prevysujici 5 tun. V kusové vyrobé
se setkdvame s problematikou stanoveni typovych predstaviteld vzhledem k vysoké mife
variability pracovnich tkoll. Piestoze v této praci jsou definovani urciti predstavitelé, je nutné
zdiiraznit, ze se jednotlivé kusy vyrazné li§i rozmérové i hmotnostné.

Typovi predstavitelé kromé rozdilu ve velikosti a hmotnosti se 1isi i pifipravou
polotovarti. VétSina ptedstavitelli méa jednu dominujici pfipravnou operaci provadénou v hale
P, tedy je mozné piedpokladat, ze v pfipadé zmén vyrobniho programu nenastane zména
v dominujici technologii pfipravy polotovart. Pro ptiklad — stolové ramy, kromé fezani, paleni,
brouseni, se také vrtaji, avSak vrtani ma nejvétsi Casovou naro€nost z ptipravnych operaci, tedy
vrtani je v tomto ptipad¢ dominujici piipravna operace a predpoklada se, Ze v piipad¢€ zastaveni
vyroby stolovych ramil bude nahrazena vyrobkem, ktery ma stejnou dominujici operaci jako
stolové ramy, tedy vrtani.

Typovi ptedstavitel¢ vyrobniho programu jsou:

Stolové a zakladové ramy

Vibracni podavac a tiidi¢ — obecné vibra¢ni stroje
Olejové vany

Svarované skiiné prevodovky

bl ol

Pokud jde o pouzivané materialy pro tyto typové piedstavitele, prevladaji nasledujici:

e Ocel S235: tato ocel se vyuziva ve formach S235JR, S235JRC a S235JR+N, jedna se
o nejvyuzivangjsi ocel pro vétSinu produkti.

e Ocel S355: obdobna ocel jako S235, avSak s vyssi hodnotou meze kluzu, vyuzivana ve
formach S355J2, S355J0, S355J2+N.

e Ocel 1.4301: jednd se o austenitickou nerezovou ocel, Casto oznaCovanou jako
,potravinka®. Pouziva se v pfipadech, kdy je kladen vysoky narok na odolnost vici
koroznim vliviim a otéru.

e Hardox a podobné: Hardox (obchodni znaeni) s charakteristickymi prvky jako vysoka
odolnost a tvrdost, vhodna pfevazné pro naro¢né podminky.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze vykresova dokumentace vSech produkti je ve vlastnictvi
zakaznika a podléha obchodnimu utajeni, jsou v textu diplomové prace pro specifikaci
produktii vyuzivany primarné fotografie produktii. Vyrobni vykresy produkti nemohou
byt zverejnény. Typovi predstavitelé vyrobniho programu jsou dale v praci
charakterizovani zakladnimi rozméry, hmotnostmi materidli a typovymi
technologickymi postupy. Tyto idaje jsou dostateéné priikazné pro posouzeni manipulace
s materialem, kapacitni vypocéty a navrh manipulace s materialem.
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3.3.1 Stolové a zakladové ramy

Stolové a zakladové ramy jsou zakladni komponentou, jejiz tcel je jako stabilni struktura pro
uchyceni stroji v riznych primyslovych odvétvich, vcetné potravinaistvi, farmaceutického
a chemického primyslu. Typickd konstrukce je sloZena ptevazné z hutnich polotovard
a dopliujicich vypalkt, jeZ tvoii horni rovinu, v€etné pfipojovacich moznosti pro osazovany
stroj. Nejvyssi objem vyroby rdmu zahrnuje pfevazné rdmy o rozmérech 2400x1800x850
milimetrii a hmotnosti 850 kilogramii. Avsak co se tyCe rozpéti, stolové ramy dle dat za roky
2021-2022 zastupuje nejmensi rdm o rozmérech 2600x1200x300 mm o hmotnosti 500
kilogramu, a jeden z nejvétsich ramt ma 4800x2500x1500 mm s hmotnosti pfiblizné 3500
kilogramii. [13]

Piiblizny tvar, ktery vSak bylo nutné z divodu zachovani obchodniho tajemstvi mirné
poupravit, je znazornén na obrazku 5.

Obrazek 5: Stolovy ram [13]

Vyrobni proces ramu lze rozdélit do nékolika kroku:

1. Nakup materialu
Prvni krokem je nakup potfebného materidlu pro vyrobu, coz zahrnuje soucasné
planovani dodavek pro vypalky i pro hutni polotovary.

2. Priprava materialu pro svareni
Nakoupeny materidl je nutné pfipravit pfed svafenim. Piiprava zahrnuje fezani hutnich
polotovart, pokud je to nutné, vrtani dér, ptipadné zavitovani. Déle je nutné zhotovit
technologické ukosy pro svar, obrousit plochy pro svar (je-li potieba).

3. Premisténi do svarovny
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4. Svareni
Svatovani probiha pfedem stanovenym technologickym postupem a svar je zhotoven
pomoci metody MAG.

S. Kontrola
Kontrolni pracovisté se ve spole¢nosti nenachazi, avsak je stanovena forma kontroly
zamg&stnancll mezi sebou.

6. Presun do pripravny

7. Vrtani a tvorba zaviti

8. Kontrola
Po vrtani je posledni kontrola spravnosti rozmért svafenct, dér, zavitt apod.

9. Montaz

10. 2ihéni (nepravidelné)

Zihani raml se vétSinou provadi v pfipadé, je-li nutné nasledné frézovéani. Zihani
probiha kooperac¢né.

11. Opracovani (nepravidelné)

Opracovani (frézovani) probiha taktéz formou kooperace.

12. Povrchova uprava (kooperace)
13. Baleni a expedice

Hotové ramy jsou baleny a expedovany ke konecnému zdkaznikovi.

V tabulce 1 jsou shrnuty ¢innosti spolu s pribliznou hodnotou ¢asové naro¢nosti:

Tabulka 1: Casova naro¢nost stolového ramu [13]

Stolové a zakladové ramy
Misto Cinnost Norma [h] VZV | Jefab
Rezani 1,5 v X
Brouseni 2,5 X X
V hale P Ohybani 0 X X
Vrtani 8,5 N X
Paleni 5 v X
Svareni 40 X v
V hale S Kontrola 1 X v
Zkouseni 0,5 X X
V hale P Montaz 2 X X
Baleni 0,5 N X
Celkem v hale P 20| h
Celkem v hale S 41,5|h
Celkem 61,5| h

V tabulce 1 jsou uvedeny jednotlivé Cinnosti ve spolecnosti a jejich primérna ¢asova narocnost
v hodinach. Dale jsou v tabulce uvedena vyuzita manipulacni zatfizeni pro jednotlivé operace.
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3.3.2 Vibraéni podavac a tfidi¢ — vibrac¢ni stroje

Vibraéni stroje jsou urCeny primarn¢ k dopravé kusového materidlu drobnych rozméri.
Spolecnost vyrabi kusy od velikosti 970x960x500 milimetrd o hmotnosti 150 kilogrami, po
velikost 4500%2500%1500 milimetri o hmotnosti 4 400 kilogramti. Nejcastéj$i vyrabéné
velikosti jsou 3000x2000%1500 milimetri o hmotnosti 2 500 kilogrami. [13]

Obrazek 6: Vibraéni stroj [13]

Vyrobni proces vibra¢nich podavaci a tfidicl Ize strucné popsat nasledovné:

1. Nakup materialu
Prvni krokem je ndkup potfebného materidlu pro vyrobu, pfi¢emz pfevaznou vétsinu
tvofi presné vypalky, ackoliv mala ¢ast komponent miize byt vyrobena z hutnich
polotovard.

2. Priprava materialu pro svareni

Pied svafenim je nezbytné pfipravit materidl. V téchto ptipadech to zahrnuje fezani

hutnich polotovarti, brouseni povrchil, tvorba technologickych tikosti pro svar a znacnou

¢ast zahrnuje ohybani, coz je dilezity proces pro vyrobu téchto zatizeni.

Pfemisténi do svafovny

Svareni

Svatovani probiha pfedem stanovenym technologickym postupem a svar je zhotoven

pomoci metody MAG.

w
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5. Kontrola

Be. Ladislav Sladek

Kontrolni pracovisté se ve spole¢nosti nenachazi, avsak je stanovena forma kontroly

zamg&stnancll mezi sebou.
Piesun do pripravny
7. Priprava pro montaz

4

Piiprava pro montdz miize byt pro kazdy stroj jinad. Nékteré stroje nepotiebuji Zadnou,
nékteré vsak potiebuji povrchovou Upravu koryta pfed namontovanim ochrannych

plecht.
8. Priprava ochrannych plechi

Ochranné plechy upevnéné v korytu vibra¢niho stroje je nutné predem pfipravit. Tento
proces zahrnuje zahlubovani otvord, ktery je tvofen piimo v hale P, nebo v kooperaci.

9. Montaz ochrannych plechu
10. Povrchova uprava (kooperace)
11. Baleni a expedice

Po povrchové uprave jsou stroje baleny a expedovany ke koneénému zakaznikovi.

V tabulce 2 jsou shrnuty ¢innosti spolu s pribliznou hodnotou ¢asové naro¢nosti:

Tabulka 2: Casova naro¢nost vibraénich stroju [13]

Vibracni stroje
Misto Cinnost Norma [h] VZV | Jefdb
Rezani 2,5 X X
Brouseni 1,5 v X
V hale P Ohybani 15 v X
Vrtani 4,5 X X
Paleni 0 X X
Svareni 70 X v
V hale S Kontrola 5 X v
Zkouseni 2 X X
V hale P Montaz 15 X X
Baleni 1 v X
Celkem v hale P 39,5|h
Celkem v hale S 77 |h
Celkem 116,5| h
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3.3.3 Olejové vany

Olejové vany ziistavaji stale dilezitou soucasti produkce firmy. Tyto olejové vany slouzi jako
zasobniky oleje pro mazani rychlobéznych prevodovek a zaujimaji misto zejména v lodnim
primyslu. Spole¢nost zhotovuje nckolik rtiznych typl olejovych van, ale ma dva hlavni
ptedstavitele: malou vanu a velkou vanu, na které byla vypracovana studie racionalizace prace.
V tabulce 3 jsou uvazovany hodnoty piiblizné, tedy primérné hodnoty napti¢ vSemi druhy
vyrabénych olejovych van. Nejmensi vany se pohybuji v rozmérech 1600x1200x500 milimetrii
a hmotnosti 900 kilogrami a mezi nejvetsi se fadi vana o rozmérech 3550%3550%300 mm
a hmotnosti 4200 kilogramti. [13]

Vyrobni proces olejovych van lze rozdélit na nésledujici kroky:

1. Nakup materialu
Vzhledem k vyssi sériovosti identickych kust olejovych van je ¢ast materialu obvykle
nakupovana a skladovéna pro budouci vyuziti, coz zna¢né€ zvySuje naroky na skladovaci
prostory.
2. Priprava materidlu pro svareni
Piiprava materialu pro svafeni zahrnuje fezani hutnich profilti, tvorbu dér a zavitd,
brouseni a tvorbu technologickych ukost.
Pfemisténi do svafovny
4. Svareni
Svarovani probihd pfedem stanovenym technologickym postupem a svar je zhotoven
pomoci metody MAG.
5. Kontrola + NDT
Kontrolni pracovisté se ve spole¢nosti nenachazi, avsak je stanovena forma kontroly
zamé&stnancll mezi sebou. Po svafeni je provedena kontrola tésnosti, ktera zahrnuje
metodu nedestruktivniho testovani kapilarni zkouskou.
Povrchova uprava (kooperace)
7. Frézovani (kooperace)
Dosedaci plochy jsou frézovany tak, aby byla zajiSténa tésnost s deskou. Taktéz se
frézuje deska jako takova.
8. Montaz
Montaz zahrnuje i konzervaci.
9. Baleni a expedice
Po montézi jsou olejové vany baleny a pfipraveny k expedici.

»

4
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V tabulce 3 jsou shrnuty ¢innosti spolu s pribliznou hodnotou ¢asové naro¢nosti:

Tabulka 3: Casova naroénost olejovych van celkové [13]

Olejové vany
Misto Cinnost Norma [h] VZV | Jefdb
Rezani 0,75 X X
Brouseni 3 X X
V hale P Ohybani 0 X X
Vrtani 3,5 v X
Paleni 0 X X
Svareni 6 X v
V hale S Kontrola 1,5 X v
Zkouseni 1 v X
V hale P Montaz 5 v X
Baleni 2 v X
Celkem v hale P 14,25 | h
Celkem v hale S 8,5|h
Celkem 22,75 |h

Obrazek 7: Olejova vana [13]
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3.3.4 Svarované skiiné prevodovek

Svafované skiiné¢ prevodovek jsou prakticky téméf vzdy unikatni konstrukce, navrzené
a vyrabéné na miru, coz vyrazné zvysuje naro¢nost vyrobniho procesu. Skiin¢ ptevodovek jsou
co do velikosti od 200 kilogramil s celkovymi rozméry 500%300x200 milimetri pro spodek
a vrsek vsouctu az po 3000x2500x900 milimetri a celkové hmotnosti 6 500 kilograma.
Limitem pro velikost pfevodovych skfini je v soucasné dobé nedostatek manipulacnich
prostredkii ve firmé. NejCastéji se ve spolecnosti vyrdbi ptfevodové skiin€ o rozmérech
2500%1500%700 milimetrt o celkové hmotnosti 4 500 kilogramti. [13]

Vyroba téchto skiini probihd nasledovné:

1. Nakup materialu
Vétsina pouzitého materidlu jsou piesné vypalky. Pfevaznou vétSinu tvoii silnosténné
vypalky péalené plamenem. Pravidelna tloustka nekterych vypalki je i 350 mm. [13]

2. Priprava materidlu pro svareni
Zahrnuje pouze brousSeni, vrtani a vytvareni technologickych tkost procesem paleni.

3. Premisténi do svafovny

4. Svareni
Svarovani probihd pfedem stanovenym technologickym postupem a svar je zhotoven
pomoci metody MAG. Jedna se pfedevsim o velmi velké svarové spoje, naptiklad
koutové svary s vyskou trojihelniku 40 milimetri. Tyto svary jsou ptekladané a jsou
velmi ¢asove narocné na vyhotoveni. Pii takovém mnozstvi svarovych housenek je do
sestavy vnaseno velké mnozstvi tepelné energie. V téchto piipadech se doporucuje
svafence vyrabét s predehfevem — pro snizeni velikosti tepelné ovlivnéné oblasti.

5. Kontrola + NDT
Kontrolni pracovisté se ve spole¢nosti nenachazi, avsak je stanovena forma kontroly
zamé&stnancll mezi sebou. Po svafeni je provedena kontrola tésnosti, ktera zahrnuje
metodu nedestruktivniho testovani kapilarni zkouSkou. Z jedné strany spoje se nanese
penetrantem a z druhé strany vyvojkou, pfi¢emz se testuje olejotésnost svarfované
konstrukce.

6. Opracovani (kooperace)
V urcitych ptipadech firma dodavéa komplexni dodavku, véetné opracovani. Opracovani
obsahuje piedevs§im zarovnani délici roviny spodku a vika, ptipadné mezikusu, dale se
sestava smontuje a opracuji se dosedaci praméry pro loziska metodou vyvrtavani.

7. Povrchova tprava (kooperace)
Povrchova uprava se provadi vzdy v kooperaci. Skiin prevodovky je piskovana
a nasledn¢ natfend zakladnim néatérem.

8. Baleni a expedice
Po dokonceni vSech potiebnych krokt jsou skiiné zabaleny a ptipraveny k expedici.
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V tabulce 4 jsou shrnuty ¢innosti spolu s pribliznou hodnotou ¢asové naro¢nosti:

Tabulka 4: Casova naro¢nost pro svafované skiiné pievodovek [13]

Skrin prevodovky
Misto Cinnost Norma [h] VZV | Jefab
Rezani 0 X X
Brouseni 10 v X
V hale P Ohybani 2 X X
Vrtani 3 v X
Paleni 11 v X
Svareni 85 X v
V hale S Kontrola 8 X v
Zkouseni 4 X v
V hale P Monté,i 0 X X
Baleni 2 v X
Celkem v hale P 28 | h
Celkem v hale S 97 | h
Celkem 125 h

Obrazek 8: Skrin prevodovky svaienec [13]
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3.4 Soucasny strojni park spole¢nosti

3.4.1 Strojni park v hale P

V hale P je zna¢na variabilita strojového vybaveni, pfi¢emz vétSina strojii je zastoupena jednim
kusem. Konkrétné€ se v hale P nachdzi stroje a zatizeni uvedené nize.

3.4.1.1 Radialni vrtacka VR4

Jedna se o vrtacku (viz obrazek 9) starSiho data vyroby a pochdzi od firmy Kovosvit. Rok
vyroby této vrtacky je 1986, parametry uvadi tabulka 5. [14]

Tabulka 5: Zakladni parametry radidlni vrtacky VR4 od firmy Kovosvit [14] [15]

Parametr Hodnota Jednotky
Délka 2290 [mm]
Sitka 910 [mm]
Vyska 1860 [mm]
Vykon vietena 3000 [W]
Upinaci kuzel Morse 4 [-]
Upinaci plocha 1475 x 900 [mm]
Hmotnost 2800 [ke]
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Obrazek 9: Radialni vrtacka VR4 od firmy Kovosvit [16]
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3.4.1.2 Pdasova pila Bomar ProfiCUT 275.230 DG

Pésova pila (viz obrazek 10) se dispozi¢né nachazi pobliz radialni vrtacky VR4. Pohyb pily je
fizen hydraulickym obvodem s ventilem, pohyb doli zajistuje gravitace, pohyb zpomaluje
hydraulicky obvod. Technické parametry jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6: Zakladni parametry pasové pily Bomar ProfiCUT 275.230 DG [17]

Parametr Hodnota Jednotky
Délka 1400 [mm]
Sitka 680 [mm]
Vyska 1270 [mm]
vykon 1100 [W]

Hmotnost 330 [ke]

a
° D
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Obrazek 10: Pasova pila Bomar ProfiCUT 275.230 DG [18]
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3.4.1.3 Rucni plazma Pegas 100 plazma

Bezprostiedné vedle pasové pily se nachazi rucni plazmova fezacka (viz obrazek 11), ktera se
vyuziva pro tvorbu ukosl pro svaieni vétSich rozméra, ptipadné ojedinéle pro rizné tpravy ¢i
pomocné ¢asti pro efektivnéjsi proces svarovani. Technické parametry uvadi tabulka 7.

Tabulka 7: Zikladni parametry ru¢ni plazmy Pegas 100 plazma [19] [20]

Parametr Hodnota Jednotky
Napéti 3x400 [V]
Jisténi 25 [A]

Spotieba vzduchu 180 [1/min]

Pneumaticko-
mechanické

[-]

Zapalovani oblouku

Regulace proudu Plynula [-]
Hmotnost 36 [ke]
Maximalni tloustka fezu pro
uhlikovou ocel — efektivni 40 (mm]
Prikon 12 000 [W]

Obrizek 11: Ru¢ni plazma Pegas 100 plazma [20]

3.4.1.4 Ohranovaci lis Ermak AP 400/4100 CNC

Nejvétsi stroj ve spolecnosti je ohranovaci lis Ermak AP 400/4100 s CNC fizenim (viz obrazek
12). Ohranovaci lis dosahuje maximalni pfitlacné sily 400 tun a maximalni délka ohybaného
plechu ¢ini 4100 mm. Technické parametry jsou uvedeny v tabulce 8. Jako jediny stroj ve
spolecnosti potfebuje specidlni zaklady, konkrétné hlubsi nez standardni, detaily jsou uvedeny
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v obrazku 13, pfiemz je nutné vybetonovat Ctyfi zakladni podstavy, hranoly o rozmérech
300x300 milimetr do hloubky 300 mm — stanoveno vyrobcem. Casti dopsané propiskou jsou
po domluvé s prodejcem a nebudou brany v potaz. Standardni tloustka podlahy v hale S se
pohybuje v rozmezi 120—160 milimetrt.

Tabulka 8: Zakladni parametry ohrafovaciho lisu Ermak AP 400/4100 CNC [7]

Parametr Hodnota Jednotky
Rychloposuv 110 [mm/s]
Zpétny chod 130 [mm/s]
Rozevreni 650 [mm]
Pracovni rychlost 8 [mm/s]
Hmotnost 26 300 [ke]
Zdvih 375 [mm]
Pfikon motoru 30000 (W]
Sitka 5350 [mm]
Hloubka 2450 [mm]
) 3,
- s e e 1 e 1
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Obrazek 12: Ohranovaci lis Ermak AP 400/4100 CNC [13]
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1 - Miejsce zakotwiczenia
2 - Sruba mocujaca

3 - Obrecz mocujgca

4 - Sruba regulujaca

3.4.2

Obrazek 13: Pozadavky na podlahu pod ohrafovaci lis [13]

RozloZeni strojniho parku v hale P

Na obrazku 14 lze vidét rozlozeni strojii v hale P.

1.

Skladovani hotovych vyrobkii (oznaceno €islici 1 na obrazku 14)
Oznacené pracovist¢ na obrazku 14 je primarné uréeno ke skladovani hotovych
vyrobkd.

Vyrobni prostory (oznaceno Cislici 2 na obrazku 14)

Tento prostor pifestavuje hlavni ¢ast haly, kterd neni specificky ptidélena k jedné
¢innosti. Zde se provadi rizné operace, véetné montaznich a brusnych operaci (ne vSak
soucasng).

Pracovisté plazmového fezani (oznaceno Cislici 3 na obrazku 14)

Toto pracovisté je zaméfeno na specializovanou ¢innost a to na plazmové fezani, které
je predevSim vyuzivané k tvorbé technologickych ukosti pro proces svarovani.
V bezprostiedni blizkosti tohoto pracovisteé se nachazi kompresor (na obrazku 14 vlevo
od tohoto pracoviste).

Pracovisté ru¢niho brouseni (oznaceno Cislici 4 na obrazku 14)

Na tomto pracovisti se provadi rucni brouseni pfed svarem. Dale je nad timto
pracovistém umisténa pasova pila pro fezani hutnich polotovart.
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5.

Pracovisté vrtani (oznaceno Cislici 5 na obrazku 14)

Toto pracovisté obsahuje radialni vrtacku VR4 a pracovni stll s tloznym prostorem
s vybavenim pro préaci na vrtacce. Toto pracovisté je umisténo v blizkosti brusnych
pracovist.

Stil a malé skladiSté pro drobné soucasti (oznaceno Cislici 6 na obrazku 14)

Tento prostor je vyuzit pro organizovani prace, vykresové dokumentace a jiné
dokumentace potifebné pro vyrobni procesy. Dale je zde malé skladiste¢ uréené pro
skladovani drobnych soucéstek. Prostor vedle tohoto pracoviste je urcen v dobé
neaktivity jako parkovisté pro vysokozdvizny vozik.

Ohybaci pracovisté (oznaceno Cislici 7 na obrazku 14)

Toto pracovisté je vyhrazeno pro ohybani plechli a zahrnuje ohraovaci lis, ktery je
zaroven nejveétsim strojem ve spolecnosti. Vlevo od n¢j se dle obrazku 14 nachézi
skiinky se skladem pro naradi ru¢niho charakteru — tj. ndhradni kotouce, vrtaky apod.

Mezioperacni sklad (oznaceno ¢islici 8 na obrazku 14)

Toto misto slouzi jako mezioperacni sklad. Za timto prostorem (vlevo na obrazku 14)
se nachazi sekundarni vrata haly P, kterd umoziiuji obousmérny prijezd halou. Avsak
po dohod¢ s majitelem objektu byla shledana tato vrata jako zbytecnd a jsou trvale
uzaviena, ¢imz vnikl prostor pro sklad.
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Obrazek 14: Stav v hale P 2023
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3.4.3 Strojovy park v hale S

Hala S je vyhrazena pro svafovani a je vybavena v soucasnosti deviti svafovacimi pracovisti.
Pro vyrobni procesy je zaveden jednotny typ svaiecky. Pouzivana metoda svafovani je metoda
MAG.

3.4.3.1 Svaiecka Esab Origo MIG C420w PRO

Svétfecka Esab Origo MIG C420w PRO (viz obrazek 15) je nejcastéji se vyskytujici svarecka
ve firmé¢. Jeji technické parametry jsou uvedeny v tabulce 9.

Tabulka 9: Zikladni parametry svarecky Esab Origo MIG C420w PRO [22]

Parametr Hodnota Jednotky

Napéti 400 [V]
vykon 2450 (W]

Délka 935 [mm]

Sitka 640 [mm]

Vyska 800 [mm]

:erlbtlar;c?\:adnr: touc;I 0,6-1,6 [mm]
Hmotnost v¢. V,Oan'hO 230 (ke]

chlazeni

Obrazek 15: Esab Origo MIG 420w PRO [23]

34



ZapadocCeska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomovaé prace, akad. rok 2023/2024
Katedra technologie obrabéni Bc. Ladislav Sladek

3.4.3.2 Svarecka Pegas 200 AC/DC Pulse Smart

Jedna se o svarecku (viz obrazek 16), kterd je vhodna pro svarovani metodou TIG, tzn. pfevazné
je vhodna pro svafovani nerezové oceli, hliniku apod. Technické parametry uvadi tabulka 10.

Tabulka 10: Zakladni parametry svarecky Pegas 200 AC/DC Pulse Smart [24]

Parametr Hodnota Jednotky
Napéti 230 V]
Jisténi 25 [A]
Délka 130 [mm]

Sitka 430 [mm]
Vyska 230 [mm]
Hmotnost 8,5 [kgl

Bl B2 B3

Obrazek 16: Svaiecka Pegas 200 AC/DC Pulse Smart [25]
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3.4.4 RozloZeni strojniho parku v hale S

Hala S byla dokoncena v roce 2018 s diirazem na efektivni uspotadani jednotlivych pracovist,
coz vedlo k minimalizaci potencialnich nedostatkli ve struktufe haly. Od té doby se hala
osvedcila jako funkéni a jeji provoz probihd bez vétSich casovych komplikaci a prekéazek.
Svatovaci pracovisté jsou rtiznych velikosti — pfizpiisobeny pro svafovani svarka riznych
rozméru. Hala S déale obsahuje jiz zminény mostovy jefdb o nosnosti 5 tun, ktery znacné
usnadiiuje manipulaci s materidlem. Svafovaci pracovisté jsou zhotovena z litinovych kostek,
coz umoziuje pruznou zménu rozlozeni pracovist’ a jejich velikost dle aktudlnich potieb.

Pracovisté v hale Sjsou plné modularni. Zakladnim prvkem je litinova kostka
o rozmérech 1300x1100x880 milimetrt. Tyto kostky lze libovolné skladat na libovolné velké
pracovisté. Dale se k tvorb¢ pracovisté vyuzivaji litinové zaklady vytazenych obrabécich stroji.
Firma disponuje tiemi kusy téchto litinovych zéklad, dva kusy o velikosti 3000x1800
milimetra a jeden kus 3000%2500 milimetrti. Pro zjednoduSeni a snizeni po¢tu neznamych bude
v této praci uvazovan pouze rust souCasn¢ho rozlozeni litinovych kostek, tedy pracovist
o rozméru dvou kostek, tedy v souctu 2200x1300x880 milimetrti a pracovisté skladajici se ze
Sesti kostek, tedy v souctu pracovisté o rozmérech 3300x2600x880 milimetrii, viz obrazek 17
al8.

3% me tru

Obrizek 17: Vzhled pracovist’, nalevo pracovisté obsahujici 6 litinovych kostek, na pravé strané
pracovisté s litinovym zikladem o rozmérech 30002500 milimetra

Pracovisté litinovy
zaklad obrabéciho stroje
3x1,8m

1800

1

Pracovisté 2 kostky

1300
3000

2200

Obrizek 18: Vzhled pracovist’, nalevo pracovisté obsahujici 2 litinové kostky, na pravé strané pracovisté
s litinovym zakladem o rozmérech 3000x1800
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Obrazek 19: Souc¢asné rozloZeni pracovist’ v hale S
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3.4.5 Manipulaéni vybaveni firmy

Jak jiz bylo zminéno, spolecnost disponuje vysokozdviznym vozikem a mostovym jefabem
0 nosnosti 5 tun umisténym v hale S.

3.4.5.1 Vysokozdviiny vozik Hyster H4,0FT6

Jedna se o vysokozdvizny vozik starSiho data vyroby (viz obrazek 20), ktery jako palivo

vyuziva LPG a motorovou naftu. Jeho maximalni nosnost ¢ini 4 tuny. Technické parametry
uvadi tabulka 11.

Tabulka 11: Zakladni parametry vysokozdviZzného voziku Hyster H4,0FT6 [26]

Parametr Hodnota Jednotky

Nosnost 4000 [ke]

Vzdalenost tézisté 600 [mm]
Maximalni vyska zdvihu 6 000 [mm]

Zpusob pohonu Nafta a LPG [-]

Hmotnost 6 425 [ke]

Délka 4180 [mm]

Sitka 1400 [mm]

Vyska 2470 [mm]

Délka vidli [I] 1200 [mm]
Radius otaceni [R] 2599 [mm]
Vzdalenost paty vidli od osy prednich kol [x] 522,1 [mm]

« T8

Obrazek 20: Vysokozdvizny vozik Hyster H4,0FT6 [27]
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3.4.5.2 Jeiab Demag EKVE 5t x 15m

Jedna se o mostovy jetab (viz obrazek 21), ktery se nachazi v hale S. Technické parametry jsou
uvedeny v tabulce 12.

Tabulka 12: Zakladni parametry jeiabu Demag EKVE 5tx 15m [10]

Parametr Hodnota Jednotky
Nosnost 5000 [ke]
Vzdalenost obou podpor 15 000 [mm]
Zdvih 6 000 [mm]

Hlavni zdvih 4 [m/min]

Pojezd jefabové kocky 3-30 [m/min]
Hmotnost bez bfemene 2600 [ke]

Pojezd jerabu 6,3-25 [m/min]

Obrazek 21: Jeiab Demag EKVE 5 t x 15 m [28]
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4 Variantni navrhy nového vyrobniho systému

4.1 Planované navySeni objemu vyroby

Tabulka 13 a graf na obrazku 22 zobrazuji ptiblizné pocty vyrobenych kust pro jednotlivé
svarky od roku 2020 pfes soucasnost az s vizi do roku 2028. Od roku 2020 doslo k vyznamnym
zméndm na trhu, které byly zpiisobeny pandemickou krizi a situaci na Ukrajiné. Tyto udalosti
znaén¢ ovlivnily rizné zédkazniky a vedly ke zméndm v poctu vyrobenych kusii jednotlivych
typovych predstavitelti. Hodnoty odhadi pro rok 2028 budou v této praci slouzit jako podklad
pro kapacitni vypocty, a tedy i1 vypocet potifebnych ploch, pocty stroji, délnikii a ostatnich
pracovist. Obecn¢ se nepiedpoklada prudky narust objemu vyroby, piedpoklada se pozvolny,
tedy haly se budou plnit a rozsifovat postupné a rozsifovani skonci v roce 2028.

Tabulka 13: Vyvoj objemu vyroby typovych piedstavitel [13]

Mnoizstvi kusti rocné

2020 2021 2022 2028*
Vibraéni stroje 76 +0 % 95 25% 110 16 % 150 37 %
Olejové vany 192 +0 % 240 25% 212 -12% 500 136 %

SkFin
prevodovky
Stolovy ram 8 +0 % 22 175% 65 196 % 200 208 %
Pramérny
narust 0% 59 % 34 % 123 %

*jednd se o predpoklad

62 +0 % 68 10 % 24 -65 % 50 109 %

600
500
400
300

200

100 I I
N ]

0 - -
2020 2021 2022 2028*
Mnozstvi kusd ro¢né
w Vibracni tfidice + podavace ~ m Mald a velka olejova vana Sk¥in pfevodovky ~ m Stolovy ram

Obrazek 22: Graf vyvoje objemu vyroby jednotlivych typovych predstaviteli
*jednd se o predpoklad
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4.2 Kapacitni vypocty

4.2.1 Kapacitni vypocty pro stanoveni poctu stroji a zarizeni — vstupni hodnoty

Kapacitni vypocty jsou primarné zaméteny na urc¢eni jednotlivych hodnot v procesu navrhovani
vyrobnich kapacit. Jednd se o postupy s cilem urcit potiebny pocet komponent vyrobnich
kapacit jako pracovnici, stroje potfebné plochy a administrativni a technickohospodarsti
pracovnici. V nésledujici ¢asti je proveden konkrétni postup vypoctu pro stolové ramy.

Pro kapacitni vypocty je potieba ziskat urc¢ité zdkladni hodnoty vyrobniho procesu a pro
tento ptipad jsou zde vyjadieny zakladni vztahy uzité pii kapacitnich vypoctech pro konkrétni
typovy predstavitel.

Zakladnimi hodnotami tedy jsou:

Casova pracovni doba: H = 8 [hod]
Pracovni doba ¢ini 8 hodin a jedna se o jednosménny provoz se sménou od 6 hodin do ptl treti.

Pocet pracovnich dni: d, = 250 [dni]

Spolecnost funguje od pondé€li do patku, veskeré svatky, vikendy ¢i jiné ojedinélé dny se
v normalnim stavu nepracuje. Vyjimku ovSem tvoti pfesc¢asové obdobi, kdy se dohani kapacity.
Pocet pracovnich dni je kazdy rok jiny. OvSem tato odchylka je malé a je v fadu n¢kolika dni.

Stanoveni koeficientu plnéni norem:

Koeficient plnéni norem lze vzorové vypocitat po provedeni a pfeméteni diive stanovenych
norem. Tato racionalizace pro typového piedstavitele — konkrétné olejovych van, byla
vypracovana v roce 2018 s nasledujicimi vysledky.

Malé vana:

vvvvvv

racionalizace 5,23 hodin. Z ptepoctu tedy vychéazi koeficient plnéni norem nésledovné: [9]

k —7’13—136
pn_5,23_ ) []

Velka vana:
Velka vana byla ptivodné vyrabéna 9,49 hodiny, po provedeni racionalizace prace v roce 2018
jiz jen 7 hodin. Z piepoctu se tedy zisk4 koeficient plnéni norem pro velké vany: [9]

949

kpn

=1,35[-]

Racionalizace prace byla provedena pomoci metodiky REFA. Jako vhodna casova studie byl
zvolen snimek operace, pficemz se méteni provedlo pouze dvakrat, avSak bylo to zhodnoceno
jako dostacujici pro tuto praci. Z racionalizac¢ni studie [9] vyplynuly konkrétni upravy
vyrobniho procesu, Upravy se tykaly zmény procesu orysovani ndhradou ru¢niho orysovani za
orysovani pomoci plazmy pii paleni vypalki. Pfi posuzovani montdznich operaci nebyly
zjiStény zadné nedostatky ¢i moznosti pro zefektivnéni prace.

Dale budou modelovéany kapacitni vypocty.

Racionalizace byla provedena pouze pro jednoho typového predstavitele. V této praci
budou modelovany kapacitni vypocty pro krajni hodnoty koeficientu piekracovani norem
hodnotdm 1 a 1,5. Variantni kapacitni vypocty slouzi k posouzeni duleZzitosti piesnosti
koeficientu plnéni norem.
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Zmetkovitost: z =2 [%]

Zmetkovitost v tomto piipadé lze urcit pomoci dat za rok 2022, pticemz v 99 % pftipadi je
zmetkovitost zplsobena nedostatenym provafenim, coz ma za nasledek nedodrzeni
olejotésnosti a vzniku viceprace. Firma disponuje daty o provedené nedestruktivni zkousce
(NDT). Mezi vyuzivané metody defektoskopie se fadi vizualni zkouska (VT), kapilarni zkouska
(PT) a magneticka zkouska (MT). Olejové vany a svafované skiin¢ prevodovek je nutné
testovat na olejotésnost a k tomu se primarné vyuziva pravé defektoskopie, konkrétné kapilarni
metoda. [29] Na jednu stranu svaru se nanese penetrant a na druhou vyvojka. Z dat vyplyva, ze
ptiblizna hodnota zmetkovitosti ¢ini prave 2 %. [13]

Vyuzitelny ¢asovy fond pro stroj nebo rucni praci: [30]
- E;=09x%xd,xH
- E;=09%x250x%x8
e E,=1800 [h]

Pouzité vztahy:
Vypocet normativnich hodin:

_ (tB(;+kXtAc)><d
60

- H,
Vysledek je v [Nh/rok]

Vypocet efektivnich hodin:

- Hef:% x(1+ﬁ)
Vysledek je v [hod]
Pocet strojt:

- p=tu
Vysledek je v [ks]

4.2.2 Kapacitni vypocty pro stanoveni poctu stroji a zarizeni — ukazkovy vypocet
stolovych rami

Konkrétni kapacitni vypocet stolovych ramii vychézi ze vzorci a zékladnich hodnot
z predchozi podkapitoly. Vzorovy piepocet je s hodnotou koeficientu plnéni norem = 1.
Je vSak dilezité upravit vztah pro vypocet normohodin. Tento vztah se pfili§ nehodi

z diivodu nizké presnosti a detailnosti ¢asového vytizeni v jednotlivych operacich. Vztah se
tedy upravi tak, Ze se ddvkovy a vyrobni ¢as nahradi vyrobni normou celkovou, tedy vztah bude
vypadat nasledovné: H,, = tzyg X k
Kde:

e txyp = €asova norma operace

e k =rocni pocet kusti
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Pii vypoctu se vychazi z dat, které byly uvedeny v predeslych kapitolach. Vypocet je tedy
nasledovny:

Rezani:

Normativni hodiny:

H, = teyo X k = 1,5 X 200 = 300 |-
Efektivni hodiny:
H, z N\ 300 2

Hy=—"x(1+—)=""x(1+-—) =306 [hod

S e (1+350) = 7 ( +100) [hod]
Pocet strojt:
p,, =ter _ 390 4 17 kust

st =g = 1gop 017 lkustl
Brouseni:

Normativni hodiny:

Nh
H, =teyo X k =2,5% 200 = 500 [—]

rok
Efektivni hodiny:
H,, = x (14— )—500x<1+ 2 )—510 hod
= Kopm 100/~ 1 10p) = 210 thed]

Pocet strojt:
H 510
Py = L=

= > = 0,29 [kusi
E, _ 1800 [feust]

Vrtani:
Normativni hodiny:

Nh
H, = teyo X k = 8,5 200 = 1700 [—]

rok
Efektivni hodiny:
H,, = o (1+-2) 1700 <1+ 2) 1734 [hod
= —X — ] =— X — ] =

= Kpm 100/~ 1 100 [hod]
Pocet strojt:
. _Hef_1734_097 Kt

st =g = 1gop 97 lkustl

Paleni:
Normativni hodiny:

Nh
H, = teyo X k = 5% 200 = 1000 [ﬁ]
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Efektivni hodiny:
H, = (1+) 1099 <1+ 2) 1020 [hod
= —X — ] =— X —_— ) =
= Kopm 100/~ 1 100 [hod]

Pocet strojt:

p _Hef_1020_05_7 Jeusi

st =g = 1gog  O°7 lkust]

Svarovani:
Normativni hodiny:

Nh
H, = teyo X k = 40 X 200 = 8000 [—]

rok
Efektivni hodiny:
H,, = x (14— )—8000x<1+ 2 )—8160 hod
= Kopm 100/~ 1 100/ = [hod]
Pocet strojt:
. _Hef_8160_4 54 st
st =, ~1gog _ b>4lkustl
Kontrola:

Normativni hodiny:

Nh
H, = teyo X k =1 %200 = 200 [—]

rok
Efektivni hodiny:
H., =t x (1+ z )—200x<1+ 2 )—204 hod
= Kpm 100/~ 1 1op) = 204 Lhed]
Pocet strojt:
p. = Her _ 20% o o thust
st =g = 1gop 12 [kust]
ZKkousSeni:

Normativni hodiny:

Nh
H, =teyo X k = 0,5% 200 = 100 [—]

rok
Efektivni hodiny:
H,, = x (14— )—100><<1+ 2 )—102 hod
= Kpm 100/~ 1 1op) = 102 Lhed]

Pocet strojt:
H 102
Py = .

= —~ = 0,06 [kusi
E, _ 1800 [feust]
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Montaz:
Normativni hodiny:

Nh
H, = teyo X k = 2 X 200 = 400 [—]

rok
Efektivni hodiny:
H, = In (1+-2) 40O><<1+ 2) 408 [hod
= —X —_— ) = — —_ =

= Kopm 100/~ 1 100 [hod]

Pocet strojt:
He; 408 .

Py =—=——=0,23 [kus{]

sSt™ E, 1800

Baleni:
Normativni hodiny:

Nh
H, =teyo X k = 0,5% 200 = 100 [—]

rok
Efektivni hodiny:
H, = n (1+-2) 100><<1+ 2) 102 [hod
= —X —_— ) = —— —_ =

= Kpm 100/~ 1 100 [hod]

Pocet strojt:
He 102 .

Py =—=——=0,06 [kus{]

St™ E, 1800
Pro vyssi ptehlednost jsou vysledky shrnuty v tabulce 14.

Tabulka 14: Vysledné hodnoty kapacitnich vypoctii pro stolové ramy pro koeficient plnéni norem = 1 [30]

Stolové ramy

Hn Hef Pst
Rezéni 300 306 0,17
Brouseni 500 510 0,29
Ohybani 0 0 0
Vrtani 1700 1734 0,97
Paleni 1000 1020 0,57
Svareni 8000 8160 4,54
Kontrola 200 204 0,12
Zkouseni 100 102 0,06
Montaz 400 408 0,23
Baleni 100 102 0,06

Pii pfepoctu hodnot s koeficientem 1,35 ziskanym z racionalizace prace na olejovych vanach
jsou vysledky uvedeny v tabulce 15.
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Tabulka 15: Kapacitni vypocty pro stolové ramy s koeficientem plnéni norem 1,35 [30]

Stolové ramy

Hn Hef Pst
Rezéni 300 226,7 0,13
Brouseni 500 377,8 0,21
Ohybani 0 0 0
Vrtani 1700 1284,5 0,72
Paleni 1000 755,6 0,42
Svareni 8000 6044,5 3,36
Kontrola 200 151,2 0,09
Zkouseni 100 75,6 0,05
Montaz 400 302,3 017
Baleni 100 75,6 0,05

Pro druhou hrani¢ni mez, tedy koeficient plnéni norem roven 1,5, jsou vysledky uvedeny

v tabulce 16.

Tabulka 16: Kapacitni vypocty pro stolové ramy s koeficientem plnéni norem 1,5 [30]

Stolové ramy

Hn Hef Pst
Rezéni 300 204 0,12
Brouseni 500 340 0,19
Ohybani 0 0 0
Vrtani 1700 1156 0,65
Paleni 1000 680 0,38
Svareni 8000 5440 3,03
Kontrola 200 136 0,08
Zkouseni 100 68 0,04
Montaz 400 272 0,16
Baleni 100 68 0,04
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4.2.3 Kapacitni vypocty pro stanoveni poctu stroji a zarizeni — vibraéni stroje

Sladek

Vypocty jsou provedeny pro vibracni stroje stejnym zptsobem jako vzorovy kapacitni vypocet
v ptedeslé podkapitole. Tabulka 17 obsahuje vysledky a zaroven i patrny rozdil mezi
jednotlivymi koeficienty plnéni norem.

Tabulka 17: Vysledné hodnoty kapacitnich vypocti pro vibra¢ni dopravniky [30]

Vibracni dopravniky

Koeficient plnéni norem | Koeficient plnéni norem Koeficient plnéni
=1 =1,35 norem =1,5

Hn Hef Pst Hn Hef Pst Hn Hef Pst
Rezani 375 382,5 | 0,22 375 283,4 | 0,16 375 255 | 0,15
Brouseni 225 229,5 | 0,13 225 170 0,1 225 153 | 0,09
Ohybani 2250 2430 | 1,35 | 2250 1800 1 2250 | 1620 | 0,9
Vrtani 675 688,5 | 0,39 675 510 0,29 675 459 | 0,26

Paleni 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Svareni 10500 | 10710 | 5,95 | 10500 | 7933,4 | 4,41 | 10500 | 7140 | 3,97
Kontrola 750 765 0,43 750 566,7 | 0,32 750 510 | 0,29
Zkouseni 300 306 0,17 300 226,7 | 0,13 300 204 | 0,12
Montaz 2250 2295 | 1,28 | 2250 1700 | 0,95 | 2250 | 1530 | 0,85
Baleni 150 153 0,09 150 113,4 | 0,07 150 102 | 0,06

4.2.4 Kapacitni vypocty pro stanoveni poctu stroju a zarizeni — skiiné prevodovek

Vypocty jsou provedeny pro skiin¢ prevodovek stejnym zpisobem jako vzorovy kapacitni
vypocet v predeslé podkapitole. Tabulka 18 obsahuje vysledky a zaroven i patrny rozdil mezi
jednotlivymi koeficienty plnéni norem.

Tabulka 18: Vysledné hodnoty kapacitnich vypocti pro skiiné pirevodovek [30]

Skrin prevodovky

Koeficient plnéni Koeficient plnéni norem Koeficient plnéni
norem =1 =1,35 norem =1,5

Hn Hef Pst Hn Hef Pst Hn Hef Pst

Rezéni 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brouseni 500 510 | 0,29 | 500 377,8 0,21 | 500 340 | 0,19
Ohybani 100 108 | 0,06 100 80 0,05 100 72 0,04
Vrtani 150 153 | 0,09 150 113,4 0,07 150 102 | 0,06
Paleni 550 561 | 0,32 | 550 415,6 0,24 | 550 374 | 0,21
Svareni 4250 | 4335 | 2,41 | 4250 3211,2 | 1,79 | 4250 | 2890 | 1,61
Kontrola 400 408 | 0,23 | 400 302,3 0,17 | 400 272 | 0,16
Zkouseni 200 204 | 0,12 | 200 151,2 0,09 | 200 136 | 0,08

Montaz 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Baleni 100 102 | 0,06 100 75,6 0,05 100 68 0,04
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4.2.5 Kapacitni vypoéty pro stanoveni po¢tu stroji a zarizeni — olejové vany

Vypocty jsou provedeny pro olejové vany stejnym zplisobem jako vzorovy kapacitni vypocet
v ptedeslé podkapitole. Tabulka 19 obsahuje vysledky a zaroven i patrny rozdil mezi
jednotlivymi koeficienty plnéni norem.

Tabulka 19: Vysledné hodnoty kapacitnich vypocti pro olejové vany [30]

Olejové vany

Koeficient plnéni Koeficient plnéni norem Koeficient plnéni
norem =1 =1,35 norem =1,5
Hn Hef Pst Hn Hef Pst Hn Hef Pst
Rezani 375 382,5 | 0,22 | 375 283,4 0,16 | 375 255 | 0,15
Brouseni 1500 | 1530 | 0,85 | 1500 | 11334 | 0,63 | 1500 | 1020 | 0,57
Ohybani 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vrtani 1750 | 1785 1 1750 | 1322,3 | 0,74 | 1750 | 1190 | 0,67
Paleni 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Svareni 3000 | 3060 1,7 | 3000 | 2266,7 | 1,26 | 3000 | 2040 | 1,14
Kontrola 750 765 0,43 | 750 566,7 0,32 | 750 510 | 0,29
Zkouseni 500 510 0,29 | 500 377,8 0,21 | 500 340 | 0,19

Montaz 2500 | 2550 | 1,42 | 2500 1888,9 | 1,05 | 2500 | 1700 | 0,95

Baleni 1000 | 1020 | 0,57 | 1000 755,6 0,42 | 1000 680 | 0,38

4.2.6 Kapacitni vypocty pro stanoveni poctu stroju a zarizeni — vysledky

Tabulky 20 az 22 prezentuji informace ohledné konec¢ného poctu stroji s vypoctenymi
hodnotami, které jsou rovnéz rozdéleny dle rGznych hodnot koeficientu plnéni norem.
Z uvedenych tabulek vyplyva vliv koeficientu plnéni norem, tedy nejvyraznéjsi rozdil je
pozorovan pro ohybaci prace s tim, ze varianta kpn = 1 dosahuje hodnoty dvou, zatimco
hodnota kpn = 1,35 dosahuje hodnoty jedna. Rovnéz je ztabulek patrné rapidni zvySeni
pozadovanych pracovist pro kpn=1 oproti kpn = 1,35.

Tabulka 20: Finalni poc€et stroji pro kpn=1 [30]

Celkem pocty strojt kpn=1

Stolové | Vibraéni Skiiti Olejové Finalni

ramy dopravniky | prevodovky vany pocc.e::

Celkem stroji
Rezani 0,17 0,22 0 0,22 0,61 1
Brouseni 0,29 0,13 0,29 0,85 1,56 2
Ohybani 0 1,35 0,06 0 1,41 2
Vrtani 0,97 0,39 0,09 1 2,45 3
Paleni 0,57 0 0,32 0 0,89 1
Svareni 4,54 5,95 2,41 1,7 14,6 15
Kontrola 0,12 0,43 0,23 0,43 1,21 1
Zkouseni 0,06 0,17 0,12 0,29 0,64 1
Montaz 0,23 1,28 0 1,42 2,93 3
Baleni 0,06 0,09 0,06 0,57 0,78 1
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Tabulka 21: Finalni pocet stroji pro kpn=1,35 [30]

Celkem pocty stroja kpn=1,35

Be. Ladislav Sladek

Stolové Vibracni vy y Olejové Fm?Im
rimy dopravniky Sk¥in prevodovky vany pocc.aot
Celkem stroju
Rezani 0,13 0,16 0 0,16 0,45 1
Brouseni 0,21 0,1 0,21 0,63 1,15 2
Ohybani 0 1 0,05 0 1,05 1
Vrtani 0,72 0,29 0,07 0,74 1,82 2
Paleni 0,42 0 0,24 0 0,66 1
Svareni 3,36 4,41 1,79 1,26 10,82 11
Kontrola 0,09 0,32 0,17 0,32 0,9 1
Zkouseni 0,05 0,13 0,09 0,21 0,48 1
Montaz 0,17 0,95 0 1,05 2,17 2
Baleni 0,05 0,07 0,05 0,42 0,59 1
Tabulka 22: Finalni pocet stroji pro kpn=1,5 [30]
Celkem pocty strojd kpn=1,5
Stolové | Vibraéni Sk Olejové Finalni
ramy dopravniky | prevodovky vany pocc.aot
Celkem stroju
Rezani 0,12 0,15 0 0,15 0,42 1
Brouseni 0,19 0,09 0,19 0,57 1,04 2
Ohybani 0 0,9 0,04 0 0,94 1
Vrtani 0,65 0,26 0,06 0,67 1,64 2
Paleni 0,38 0 0,21 0 0,59 1
Svareni 3,03 3,97 1,61 1,14 9,75 10
Kontrola 0,08 0,29 0,16 0,29 0,82 1
Zkouseni 0,04 0,12 0,08 0,19 0,43 1
Montaz 0,16 0,85 0 0,95 1,96 2
Baleni 0,04 0,06 0,04 0,38 0,52 1

Z provedenych vypoctl je patrné, Ze koeficient ovliviiuje i investicni ndklady spojené
s projektem. Potifebné kapacity ohybani by mohly byt kompenzovany pomoci pres¢asovych
smén, pfipadné ziizenim vicesménného provozu ohybaciho lisu.
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4.2.7 Kapacitni vypocty pro stanoveni poctu délnikui a ostatnich pozic — vstupni
informace

Pocet pracovnikli je mozné vypocitat pomoci kapacitnich vypocti, vstupni hodnoty pro tento
vypocet vychazi z piedeslé kapitoly, primarné z poctu stroju a ddle z nasledujicich informaci.

V predeslé kapitole byl stanoven pocet pracovnich dnii na 250. Dale na zaméstnance pfipada
5 tydnti dovolené, tedy 25 dni a odhadovana primérna absence z divodu nemoci je pfiblizné
10 dni. Casovy fond délnika se stanovi z nasledujiciho vztahu. Délka smény ztstava 8 hodin.

Upinika = (dpracovni - ddovolené - dabsence) X tsmény
tpsinika = (250 — 25— 10) X 8=1720 hOdin/rOk

Z tabulek 20 az 22 lze vypocitat potfebné mnozstvi vyrobnich délniki. Nasledujici vypocty
jsou vzorové vypocty potfebného mnozstvi vyrobnich, nevyrobnich a ostatnich zaméstnanct
pro jednotlivé varianty koeficientu plnéni norem a jednotlivé celkové typové piedstavitele
a operace.

4.2.8 Kapacitni vypocty pro stanoveni po¢tu délnikii a ostatnich pozic — priklad vypoctu
pro stolovy ram a Kkoeficient k,, = 1
Rezani:
Hf 306

Dyyrobni = — =T720 = 0, 18 vyrobnich délnikd

Z toho nevyrobnich délniku:
Drevgrobni = 0,5 X Dygyropni = 0,5 X 0,18 = 0,09 nevyrobnich délniki
Brouseni:

o __Hyq _ 510
vgrobni = tasinika 1720

= 0, 3 vyrobnich délnikl

Z toho nevyrobnich délniku:
Drevgrobni = 0,5 X Dyyropni = 0,5 X 0,3 = 0,15 nevyrobnich délniki
Vrtani:

o Hy 173
vgrobni = tasinika 1720

= 1,01 vyrobnich délniku

Z toho nevyrobnich délniku:

Drevgrobni = 0,5 X Dyyropni = 0,5 X 1,01 = 0,505 nevyrobnich délniki
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Péleni:
H, 1020
Dvyrobni = t = 1720
délnika

= 0, 6 vyrobnich délniki

Z toho nevyrobnich délniku:
Drevgrobni = 0,5 X Dyyropni = 0,5 X 0,6 = 0,3 nevyrobnich délniki
Svafovani:

5 ~ Hy, 8160
vgrobni = tasinika 1720

= 4,75 vyrobnich délniki

Z toho nevyrobnich délniku:
Drevgrobni = 0,5 X Dyyropni = 0,5 X 4,75 = 2,375 nevyrobnich délniki

Kontrola:
Hf B 204

Do = —
vyrobm tasinika 1720

= 0,12 vyrobnich délniki

Z toho nevyrobnich délniku:
Drevgrobni = 0,5 X Dyyropni = 0,5 X 0,12 = 0,06 nevyrobnich délniki
ZkouSeni:

5 _ Hy 102
vgrobni = tasinika 1720

= 0,06 vyrobnich délniki

Z toho nevyrobnich délniku:
Drevgrobni = 0,5 X Dygyropni = 0,5 X 0,06 = 0,03 nevyrobnich délniki

Montaz:

H 408
Digropni = —I— = = 0,24 vyrobnich délniki
tasinika 1720

Z toho nevyrobnich délniku:
Drevgrobni = 0,5 X Dyyropni = 0,5 X 0,24 = 0,12 nevyrobnich délniki

Baleni:

H 102
Digropni = —I— = = 0,06 vyrobnich délniki
tasinika 1720

Z toho nevyrobnich délniku:

Drevgrobni = 0,5 X Dyyropni = 0,5 X 0,06 = 0,03 nevyrobnich délniki
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4.2.9 Kapacitni vypoéty pro stanoveni poctu délniki a ostatnich pozic — vysledky

Be. Ladislav Sladek

vyrobnich a nevyrobnich délniki pro koeficient k,,, = 1

Dle pfedchozi kapitoly byly vypocitany i ostatni potfebné hodnoty. V tabulce 23 jsou uvedeny

vysledné hodnoty vyrobnich délnikii pro koeficient plnéni norem rovno jedné.

Tabulka 23: Pocet vyrobnich délniki pro koeficient plnéni norem = 1 [30]

POCET VYROBNICH DELNiKU

. . Vibracni e Mala a velka
Stolové ramy , SkF¥in .
dopravniky olejova vana Celkem
Rezani 0,18 0,23 0 0,23 0,64
Brouseni 0,3 0,14 0,3 0,89 1,63
Ohybani 0 1,42 0,07 0 1,49
Vrtani 1,01 0,41 0,09 1,04 2,55
Paleni 0,6 0 0,33 0 0,93
Svareni 4,75 6,23 2,53 1,78 15,29
Kontrola 0,12 0,45 0,24 0,45 1,26
Zkouseni 0,06 0,18 0,12 0,3 0,66
Montaz 0,24 1,34 0 1,49 3,07
Baleni 0,06 0,09 0,06 0,6 0,81

V tabulce 24 jsou vypocitany pocty nevyrobnich délnikt pro ptipad koeficientu plnéni norem

rovno jedna.

Tabulka 24: Pocet nevyrobnich délniki pro koeficient plnéni norem =1 [30]

POCET NEVYROBNICH DELNiKU

Stolové rémy Vibracni Skiis Mala a velka
dopravniky olejova vana Celkem
Rezani 0,09 0,115 0 0,115 0,32
Brouseni 0,15 0,07 0,15 0,445 0,815
Ohybani 0 0,71 0,035 0 0,745
Vrtani 0,505 0,205 0,045 0,52 1,275
Paleni 0,3 0 0,165 0 0,465
Svareni 2,375 3,115 1,265 0,89 7,645
Kontrola 0,06 0,225 0,12 0,225 0,63
Zkouseni 0,03 0,09 0,06 0,15 0,33
Montaz 0,12 0,67 0 0,745 1,535
Baleni 0,03 0,045 0,03 0,3 0,405

Stanoveni poctu ostatnich pracovnikd, tedy THP (technickohospodaisky pracovnik)
a administrativnich pozic, se vypocitava procentudlné ze souctu vyrobnich a nevyrobnich
délnikd. Pro THP je pocet stanoven na 9 % ze souctu vyrobnich a nevyrobnich délnikt, tedy
v tabulce 25 s vysledkem 4,14. Administrativni pracovnici se stanovuji obdobné, jen procento
je v tomto ptipadé nizsi, tedy 5 %.
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Tabulka 25: Celkovy pocet délniki a ostatnich pozic pro kpn =1 [30]

Be. Ladislav Sladek

Celkem a THP pracovnici

Uprava - Uprava -
Vyrobni | skutecny skutecny Administrativni

délnici | pocet | Nevyrobni pocet |Celkem | THP (9 %) (5 %)

Rezéni | 0,64 1 0,32 0 1 0,09 0,05
BrousSeni| 1,63 2 0,815 1 3 0,27 0,15
Ohybani 1,49 1 0,745 1 2 0,18 0,1
Vrtani 2,55 3 1,275 1 4 0,36 0,2
Paleni 0,93 1 0,465 0 1 0,09 0,05
Svafeni | 15,29 17 7,645 7 24 2,16 1,2
Kontrola 1,26 1 0,63 1 2 0,18 0,1
Zkouseni| 0,66 1 0,33 0 1 0,09 0,05
Montaz 3,07 4 1,535 2 6 0,54 0,3
Baleni 0,81 1 0,405 1 2 0,18 0,1
Celkem 4,14 2,3

Pocet 4 2

4.2.10 Kapacitni vypocty pro stanoveni poctu délniki a ostatnich pozic — vysledky
vyrobnich a nevyrobnich délniki pro koeficient k,,, = 1,35

V tabulce 26 jsou vysledné hodnoty vyrobnich délnikt pro koeficient plnéni norem rovno 1,35,
tedy vypocitané z racionalizace prace.

Tabulka 26: Pocet vyrobnich délniku pro koeficient plnéni norem=1,35 [30]
POCET VYROBNICH DELNiKU

Stolové ramy Vibraéni dopravniky | Sk¥if Olejova vana
Celkem
Rezani 0,14 0,17 0 0,17 0,48
Brouseni 0,22 0,1 0,22 0,66 1,2
Ohybani 0 1,05 0,05 0 1,1
Vrtani 0,75 0,3 0,07 0,77 1,89
Paleni 0,44 0 0,25 0 0,69
Svareni 3,52 4,62 1,87 1,32 11,33
Kontrola 0,09 0,33 0,18 0,33 0,93
Zkouseni 0,05 0,14 0,09 0,22 0,5
Montaz 0,18 0,99 0 1,1 2,27
Baleni 0,05 0,07 0,05 0,44 0,61
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Be. Ladislav Sladek

V tabulce 27 jsou vypocitany pocty nevyrobnich délnikl pro ptipad koeficientu plnéni norem

rovno 1,35.

Tabulka 27: Pocet nevyrobnich délniki pro koeficient plnéni norem = 1,35 [30]

POCET NEVYROBNICH DELNiKU

Stolové ramy Vibraéni dopravniky | Sk¥in Olejova vana Celkem
Rezani 0,07 0,085 0 0,085 0,24
Brouseni 0,11 0,05 0,11 0,33 0,6
Ohybani 0 0,525 0,025 0 0,55
Vrtani 0,375 0,15 0,035 0,385 0,945
Paleni 0,22 0 0,125 0 0,345
Svareni 1,76 2,31 0,935 0,66 5,665
Kontrola 0,045 0,165 0,09 0,165 0,465
Zkouseni 0,025 0,07 0,045 0,11 0,25
Montaz 0,09 0,495 0 0,55 1,135
Baleni 0,025 0,035 0,025 0,22 0,305

V tabulce 28 jsou vypocitany hodnoty THP a administrativnich pracovnikd, tedy procentualni
podil vici vyrobnim a nevyrobnim pracovnikiim.

Tabulka 28: Celkovy pocet délniki a ostatnich pozic pro kpn = 1,35 [30]

Celkem a THP pracovnici
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Uprava - Uprava -

Vyrobni | skutecny skutec¢ny THP | Administrativni
délnici pocet Nevyrobni pocet Celkem |(9%) (5%)
Rezani 0,48 1 0,24 0 1 0,09 0,05
Brouseni| 1,2 1 0,6 1 2 0,18 0,1
Ohybani | 1,1 1 0,55 0 1 0,09 0,05
Vrtani 1,89 2 0,945 1 3 0,27 0,15
Paleni 0,69 1 0,345 0 1 0,09 0,05
Svareni | 11,33 13 5,665 6 19 1,71 0,95
Kontrola| 0,93 1 0,465 1 2 0,18 0,1

Zkousen
i 0,5 1 0,25 0 1 0,09 0,05
Montaz | 2,27 3 1,135 1 4 0,36 0,2
Baleni 0,61 1 0,305 0 1 0,09 0,05
Celkem |3,15 1,75
Pocet 3 1
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4.2.11 Kapacitni vypocty pro stanoveni poctu délniki a ostatnich pozic — vysledky
vyrobnich a nevyrobnich délniki pro koeficient k,, = 1,5

V tabulce 29 jsou vysledné hodnoty vyrobnich délniki pro koeficient plnéni norem rovno 1,5,
tedy pro druhou porovnéavaci hodnotu.

Tabulka 29: Pocet vyrobnich délniku pro koeficient plnéni norem = 1,5 [30]
POCET VYROBNICH DELNiKU

Stolové ramy Vibraéni dopravniky | SkFin Olejové vany Celkem
Rezani 0,12 0,15 0 0,15 0,42
Brouseni 0,2 0,09 0,2 0,6 1,09
Ohybani 0 0,95 0,05 0 1
Vrtani 0,68 0,27 0,06 0,7 1,71
Paleni 0,4 0 0,22 0 0,62
Svareni 3,17 4,16 1,69 1,19 10,21
Kontrola 0,08 0,3 0,16 0,3 0,84
Zkouseni 0,04 0,12 0,08 0,2 0,44
Montaz 0,16 0,89 0 0,99 2,04
Baleni 0,04 0,06 0,04 0,4 0,54

V tabulce 30 jsou vypocitany pocty nevyrobnich dé€lnikl pro pfipad koeficientu plnéni norem
rovno 1,5.

Tabulka 30: Pocet nevyrobnich délniki pro koeficient plnéni norem = 1,5 [30]
POCET NEVYROBNICH DELNiKU

Stolové ramy Vibraéni dopravniky | SkFin Olejové vany Celkem
Rezani 0,06 0,075 0 0,075 0,21
Brouseni 0,1 0,045 0,1 0,3 0,545
Ohybani 0 0,475 0,025 0 0,5
Vrtani 0,34 0,135 0,03 0,35 0,855
Paleni 0,2 0 0,11 0 0,31
Svareni 1,585 2,08 0,845 0,595 5,105
Kontrola 0,04 0,15 0,08 0,15 0,42
Zkouseni 0,02 0,06 0,04 0,1 0,22
Montaz 0,08 0,445 0 0,495 1,02
Baleni 0,02 0,03 0,02 0,2 0,27
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V tabulce 31 jsou vypocitany hodnoty THP a administrativnich pracovniki, tedy procentualni
podil vici vyrobnim a nevyrobnim pracovnikiim.

Tabulka 31: Celkovy pocet délniki a ostatnich pozic pro kpn = 1,5 [30]

Celkem a THP pracovnici
Uprava - Uprava -
Vyrobni | skutecny skutec¢ny THP | Administrativni
délnici pocet | Nevyrobni| pocet Celkem | (9 %) (5 %)
Rezani 0,42 1 0,21 0 1 0,09 0,05
Brouseni| 1,09 1 0,545 1 2 0,18 0,1
Ohybani 1 1 0,5 0 1 0,09 0,05
Vrtani 1,71 2 0,855 1 3 0,27 0,15
Paleni 0,62 1 0,31 0 1 0,09 0,05
Svareni 10,21 11 5,105 5 16 1,44 0,8
Kontrola 0,84 1 0,42 1 2 0,18 0,1
Zkousen
i 0,44 1 0,22 0 1 0,09 0,05
Montaz 2,04 3 1,02 1 4 0,36 0,2
Baleni 0,54 1 0,27 0 1 0,09 0,05
Celkem | 2,88 1,6
Pocet 3 1

4.2.12 Kapacitni vypoéty pro stanoveni po¢tu délnikii a ostatnich pozic — vyhodnoceni

Z ptedchozich tabulek je ziejmé, jak koeficient plnéni norem zna¢né méni vysledky potiebného
poctu pracovniktl v jednotlivych oblastech. Konkrétni hodnoty celkového poctu pracovnikii Ize
stanovit souctem nasledovné:

Pro koeficient ky, = 1 z tabulky 25: celkovy pocet pracovniki = 1 (fezani) +3 (brouseni)
+2 (ohybani) +4 (vrtani) +1 (paleni) +24 (svareni) +2 (kontrola) +1 (zkousSeni) +6 (montdz)
+2 (baleni) +4 (THP) +2 (administrace) = 52 pracovniki

Pro koeficient k,, = 1,35 z tabulky 28: celkovy pocet pracovnikli = 1 (fezani) +2 (brouseni)
+1 (ohybani) +3 (vrtani) +1 (paleni) +19 (svafeni) +2 (kontrola) +1 (zkouseni) +4 (montdz)
+1 (baleni) +3 (THP) +1 (administrace) = 39 pracovniki

Pro koeficient ky, = 1,5 z tabulky 31: celkovy pocet pracovnikl = 1 (fezéni) +2 (brouseni)
+1 (ohybani) +3 (vrtani) +1 (paleni) +16 (svafeni) +2 (kontrola) +1 (zkouseni) +4 (montdz)
+1 (baleni) +3 (THP) +1 (administrace) = 36 pracovniki

Rozdil mezi koeficientem plnéni norem v pfipadé¢ hodnoty kpn =1 a hodnotou z provedené
racionalizacni studie, tedy kpn = 1,35 je hodnota rozdil potfebného poctu pracovnikii = 13.
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4.2.13 Kapacitni vypocty pro stanoveni poctu délniku a ostatnich pozic — vypocet ploch
— vstupni informace

V ptedchozich kapitolach jsou definovana jednotliva pracovisté ve spolecnosti a jejich plosné
rozméry. Svafovaci operace vychdzi z velikosti soucasnych pracovist, tedy z pracovist
2 kostky, 6 kostek, 1,8%3 litinovy zéklad a 2,5%3 litinovy zaklad.

Tabulka 32: Rozdéleni vyuzitelnosti svairovacich pracovist’ za rok 2022 — vstupni hodnoty [13]

Pracovisté dle vyuzitelnosti pro jednotlivé typové predstavitele pro rok 2022
<2 [+ <2 [tirery
kosztky kosGtek v zz Illlgg N zz Illlgg Y celkem
Vibracni stroje 40% | 10% 30 % 20 % 100 %
Olejové vany 85% | 0% 10% 5% 100 %
Skrin prevodovky 20% | 30% 20 % 30 % 100 %
Stolovy ram 60% | 10% 20% 10 % 100 %
Pocet jednotlivych
pracovist 5 1 2 1 9

Tabulka 32 jsou pouhd vstupni data pro vypocCet potfebnych svarovacich pracovist
v jednotlivych formach. Tabulka sdéluje, Ze 100 % — vSechny vibraéni stroje za rok 2022 byly
svafeny nasledovné — 40 % z celkového poctu jich bylo svafeno na pracovisti 2 kostky,
10 % z celkového poctu na pracovisti 6 kostek, 30 % z celkového poctu na pracovisti 1,8%3
litinovy zaklad a 20 % z celkového poctu na pracovisti 2,5%3 litinovy zaklad. Jednotliva
pracovisté byla definovana a zndzornéna obrazky 17 a 18.

Je dllezité podotknout, Ze svafovaci pracovisté jsou nadéale plné¢ modularni, pro praci
jsou vSak upevnény v téchto formach a vypocet vychédzi pouze z linedrni zavislosti narustem
objemu vyroby jednotlivych typovych predstavitelll, a tedy i témito podily pracnosti typovych
pfedstavitell na jednotlivych pracovistich. Z kapacitnich vypocti jsou jiz dané celkové
vysledky svafovacich pracovist, ale nejsou definovany ty dil¢i, jez maji nejvetsi vliv pro
vypocet potiebnych rozmérti vyrobnich prostor.

Z dat v tabulce 32 bylo vypoc¢teno mnozstvi hodin za rok néasledovné:

pocet hodin za rok = kust za rok X poclet svatovacich hodin na 1 ks — viz tabulka 33.
Nasledn¢ z celkové poctu rocné a tabulky 32 bylo vypocitdno hodinové vytizeni daného
pracovisté za rok 2022. Pro ptipad pracovisté slozeného ze dvou litinovych kostek, na kterych
se svafuje 40 % z celkového ro¢niho objemu vibracnich stroji za rok 2022, je tedy vysledna

hodinova vytizenost pro tyto pracovist¢ 3388 hodin za rok — 40 % z 8470 hodin. Stejnym
zpusobem jsou vypocteny ostatni hodnoty v tabulce 33.
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Tabulka 33: Hodinova vyuZitelnost pro rok 2022 za jednotliva pracovisté

Pracovisté dle vyuzitelnosti pracovisté pro jednotlivé typové predstavitele — zapocteni
hodin pro rok 2022

Kus( za rok/pocet Pocet 1,8x3 2,5%3
hodin na 1 ks (v hale | hodin za 2 6 litinovy litinovy
) rok | KOStky | kostek | g | zaklad
) . ) 110
Vibracni stroje p— 8470 3388 847 2541 1694
L, 212
Olejové vany 35 1802 1531,7 0 180,2 90,1
Fin 24
| Skrin 2328 | 465,6 | 698,4 | 465,6 698,4
prevodovky 97
g 65
Stolovy ram 415 2697,5 |1618,5| 269,75 539,5 269,75
Pocet
jednotlivych celkem hod/rok 15297,5 1815,1
pracovist 7003,8 5 3726,3 2752,25

Z vysledki v tabulce 33, tedy konkrétné ¢asové naro¢nosti jednotlivého pracovisté pro rok
2022, lze vyhodnotit ¢asové vytizeni pro jednotlivé pracovisté vzhledem k jejich mnozstvi
nasledovne:

vytizeni jednoho pracovisSté
= vytiZenost pracovist celkem/pocCet pracovist za rok 2022

Tedy pro konkrétni ptipad pracovisté 2 kostky:
7003,8

vytiZeni jednoho pracoviSté = = 1400,76 [h]

Duivod, pro¢ se zde neuvazuji kapacitni vypocty ve smyslu dané pracovni doby, je ten, Ze tyto
hodnoty slouzi pouze jako prostiedek pro vypocet poméri mezi pocty jednotlivych druhii
pracovist’ pro rok 2028, tedy tyto hodnoty jsou pouze mezivypoctem.
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Tabulka 34: VytiZenost pracovist’, piedpoklad pro rok 2028

Be. Ladislav Sladek

Pracovisté dle vyuzitelnosti pracovisté pro jednotlivé typové predstavitele — zapocteni
hodin pro rok 2028
Kus( za rok/pocet Pocet 1,8x3 2,5%x3
hodin na 1 ks (v hale | hodin za 2 6 litinovy | litinovy
5) rok | KOSty | kostek| 4 | zaklad
Vibraéni stroje 17570 11550 4620 1155 3465 2310
., 500
Olejové vany 35 4250 3612,5 0 425 212,5
| Skrin >0 4850 | 970 | 1455 | 970 1455
prevodovky 97
., 200
Stolovy ram ALS 8300 4980 830 1660 830
Pocet
jednotlivych celkem hod/rok 28950
pracovist 14182,5| 3440 6520 4807,5

Tabulka 34 je stejna jako tabulka 33 a udava nespravné, avSak pomérové vhodné hodnoty
Casové vytézitelnosti pro rok 2028, ¢imz poméroveé srokem 2022 poslouzi k vypoctu
jednotlivych druhti pracovist'.

Pti porovnani hodinové vyuzitelnosti jednoho pracovisté za rok a celkové vyuzitelnosti
pro typ pracovisté lze pfi zachovani linearity vypocitat, kolik pracovist’ pii této Casové
naroc¢nosti je potieba pfi zanedbani kapacitnich vypocti. Tj. jsou zndmy hodnoty jednoho
pracovisté a jeho hodinové vyuZitelnosti za rok a je dana vyuZitelnost celkova za rok, tedy
podilem mezi témito hodnotami byl zjistén pocet pracovist’ pro rok 2028. V tabulce 35 jsou
vypocteny hodnoty pro jednotlivé varianty koeficientu plnéni norem, které nasledné budou
slouzit vyhradné k porovnani pozadavkil na plochu.
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Tabulka 35: Celkovy pocet jednotlivych svarovacich pracovist’

Be. Ladislav Sladek

Vypocet svarovacich pracovist pro rok 2028 pfi zachovani podilu vytiZzeni jednotlivych
pracovist
1,8%3 litinovy | 2,5%3 litinovy
2 kostky 6 kostek J4klad J4klad Celkem
Pracovisté 2022 5 1 2 1 9
Vyrobni hodiny
2022 (jedno 1400,76 1815,15 1863,15 2752,25 7831,31
pracovisté)
Vyrobni hodiny
2028 (celkem) 14182,5 3440 6520 4807,5 28950
Hodiny 10,12486 | 1,89516018 | 3,499449856 | 1,746752657 | 17,26622
2028/hodiny 2022 ’ ’ ’ ’ ’
. . -
% podil pracovist | g o 11% 20 % 10 % 100 %
2028
Praccl’(\:it_elzozs 8,795954 | 1,646416 3,0401 1,51748 15
Uprava kpn=1 9 2 3 2 16
Pracoviste 2028 | ¢ 10366 | 1,207372 2,22943 1,11282 11
kpn=1,35
Uprava kpn=1,35 7 1 2 2 12
praclf[;':’_tf 52028 5,863969 | 1,0976112 | 2,0267604 | 1,0116589 10
Uprava kpn=1,5 6 1 2 1 10

Ostatni potfebné rozméry stroji pro vrtani, ohybani apod. byly jiz stanoveny v kapitole 3.4
Soucasny strojni park spolec¢nosti.

Tabulka 35 vyjadfuje celkovy postup k vysledkim pro rok 2028. Radek Hodiny
2028/hodiny 2022 vyjadiuji, Ze pii stejném poctu hodin na jedno pracovisté by v roce 2028
bylo potieba téchto pracovist’ 10,12 pro piipad 2 kostky. Stejnym zplsobem jsou vypocteny
ostatni pracovisté. V piipadé souctu jednotlivych dil¢ich pracovist byla hodnota urcena jako
100 % ze vSech pracovist. Z vypocétené¢ho podilu (hodiny 2028/hodiny 2022) a celkového
souctu (souctu vysledkii hodiny 2028/hodiny 2022) se nésledné ur¢i procentudlni podil
jednotlivych pracovist (tedy 17,266 je 100 %, 10,12 vychézi v tomto ptipadé 59 %), a ty se
dale porovnaji s vysledky z kapacitnich vypocti. Z kapacitnich vypocti bylo tedy stanoveno
pro kpn = 1 to, ze je zapotiebi 15 svatfovacich pracovist. Pfes procenta, tedy pro piipad
pracovisté 2 kostky, je vysledna hodnoty 59 % z 15, tedy 8,795. Tyto vysledky byly projednany
ve spolecnosti, proto je v upravach pro kpn =1 a kpn = 1,35 hodnota celkova o jednu vyssi.

Pro ostatni stroje, tj. stroje v hale P, byly jiz dfive definované plo$né rozméry, které slouzi
k vypoctu potitebnych ploch.
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4.2.14 Kapacitni vypocty pro stanoveni poctu délniku a ostatnich pozic — vypocet ploch
— ostatni

Plochy pracovist' se stanovuji pomoci kapacitnich vypocti. V tabulce 36 jsou viditelné
vysledky a vypocty pro jednotlivé operace. Ptiklad vypoctu pro plochu pracovisté pro fezani.
Rozméry pily v¢€. pojezdu pro hutni polotovar:

8000x1000mm — plocha stroje S = 8 X 1 = 8 m?

Plocha pomocna pak ze vztahu:
S, =05%x85=0,5%x8=4m?

Plocha provozni:
Spr=5,+S5=8+4=12m?

Vysledna plocha jednoho pracovisté
Spra =1 X Spr =2 X 1 =24m?

Pficemz index se voli -> 1= 5-10 [-] — tento index byl upraven dle potieb pro kazdé pracovisté.
Pii volbé indexu bylo téz ptihlizeno na soucasny stav pracovist, tedy jejich podlahovou
potfebu. Bylo projednéno, zda je to v soucasnosti pro dané pracovisté dostacujici, a tedy index
se volil vhodné tak, aby vysledné hodnoty byly blizko soucasnosti, ptipadné se volil index tak,
aby v pfipad€ nevyhovujicich prostor v soucasnosti byl jejich prostor navysen.

Vysledky pro ostatni pracovisté zobrazuje tabulka 36.

Tabulka 36: Plochy pracovist’ [30]

Pracovitte 3 Plocha Plocha Plocha
Délka | Sitka | Plocha stroje | pomocna | provozni | 5-10 |pracovisté
Rezani 8 1 8 4 12 2 24
Brouseni 1,3 1,1 1,5 0,75 2,25 5 11,25
Ohybani 5,35 2,45 13,2 6,6 19,8 4 79,2
Vrtani 1,86 0,91 1,7 0,85 2,55 6 15,3
Paleni 1,3 1,1 1,5 0,75 2,25 6 13,5
Svareni 2
kostky 1,3 2,2 2,9 1,45 4,35 5 21,75
Svareni 6
kostek 3,3 2,6 8,6 4,3 12,9 3 38,7
Svareni 1,8x3 1,8 3 5,4 2,7 8,1 4 32,4
Svareni 2,5x3 2,5 3 7,5 3,75 11,25 4 45
Kontrola 2 2 4 2 6 5 30
Zkouseni 2 2 4 2 6 5 30
Montaz 3 2 6 3 9 3 27
Baleni 2,5 2 5 2,5 7,5 5 37,5

Z tabulky 36 jsou vysledné pouze hodnoty pro jedno pracovisté. V tabulce 37 jsou tyto hodnoty
nasobeny pocty pracovist, které se rovnaji poctu vyrobnich délnikii pro dané operace s danym
koeficientem plnéni norem.
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Tabulka 37: Vysledné rozmérové hodnoty pro dany pocet pracovist’ [30]

Be. Ladislav Sladek

Pocet Plocha Pocet Plocha Pocet Plocha
Pracovisté Pracovist | Pracovist Pracovist | Pracovist | Pracovist | Pracovist
pro k=1 pro k=1 pro k=1,35 | pro k=1,35| prok=1,5 | prok=1,5
Rezani 1 24 1 24 1 24
Brouseni 2 22,5 1 11,25 1 11,25
Ohybani 1 79,2 1 79,2 1 79,2
Vrtani 3 45,9 2 30,6 2 30,6
Paleni 1 13,5 1 13,5 1 13,5
Svareni 2 kostky 9 195,75 7 152,25 6 130,5
Svareni 6 kostek 2 77,4 1 38,7 1 38,7
Svareni 1,8x3 3 97,2 3 97,2 2 64,8
Svareni 2,5x3 2 90 1 45 1 45
Kontrola 1 30 1 30 1 30
Zkouseni 1 30 1 30 1 30
Montaz 4 108 3 81 3 81
Baleni 1 37,5 1 37,5 1 37,5

K plocham pracovist’ kontroly, montdze, baleni a zkouSeni je situace vyfeSena tak, ze tyto
pracovisté budou koncentrovany do jedné plochy, protoze pro ptipad montaze je ve spolecnosti
primarné¢ vyuzivand montdz stacionarni, tedy svafenec je nehybné¢ na jednom misté
a montované dily a celky se k nému dopravuji.

Dale je nutné stanovit ostatni plochy, tj. plochy toalet, umyvadel, Saten apod. Tyto plochy se
stanovi z pravidla uvedeného nize. Plocha Saten se vypocita nasledovné: [30]

Siaten = 0,8 X pocCet pracovnikii

Sprcha, toaleta a umyvadlo jsou urceny dle nasledujicich pravidel:

1 sprcha na max. 10 pracovnikd — sprcha o rozmérech 1,5 m?
1 toaleta na max. 10 pracovnikii — toaleta o rozmérech 1,5 m?

1 umyvadlo na max. 10 pracovnikli — umyvadlo o rozmérech 1 m

Ostatni plochy pro kpn=1

Pocet pracovnikl =

52

Plocha saten > 52 x 0,8 = 41,6m?
Pocet sprch = 6 2 tedy 9 m?
Pocet toalet = 6 2> tedy 9 m?
Pocet umyvadel = 6 2 tedy 6 m?

Celkem m? pro ostatni plochy = 68,6 m?
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Ostatni plochy pro kpn = 1.35

Pocet pracovniki = 39

Plocha saten > 39 x 0,8 = 31,2m?
Pocet sprch = 4 > tedy 6 m?

Pocet toalet = 4 > tedy 6 m?

Pocet umyvadel = 4 2 tedy 4 m?

Celkem m? pro ostatni plochy = 47,2 m?

Ostatni plochy pro kpn= 1.5

Pocet pracovniki = 36

Plocha saten = 36 x 0,8 = 28,8m?
Pocet sprch = 4 2 tedy 6 m?

Pocet toalet = 4 2> tedy 6 m?

Pocet umyvadel = 4 2 tedy 4 m?

Celkem m? pro ostatni plochy = 44,8 m?

Be. Ladislav Sladek

4.2.15 Kapacitni vypocty pro stanoveni poctu délniki a ostatnich pozic — vysledky

a vyhodnoceni

Vysledkem prostorovych potieb z kapacitnich vypocti je i porovnani a ureni vlivu koeficientu
plnéni norem pro aktualni stav. V tabulce 38 jsou patrné vysledky souctu vSech vyrobnich
a ostatnich ploch vychdzejicich z kapacitnich vypocti. Hodnota koeficientu plnéni norem
s hodnotou 1,35 byla stanovena jako nominélni a v poslednim sloupci je patrnd procentualni
odchylka oproti hodnoté 1,35. Vysledkem pro variantu 1,35 je celkovy rozmér vyrobnich

a ostatnich ploch 717,4 m?.

Tabulka 38: Vysledné celkové rozméry

Celkem |Jednotky % rozdil
Varianta K=1 919,55 m? 28%
Varianta K=1,35 717,4 m? 0%
Varianta K=1,5 660,85 m? -8%
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4.2.16 Vyhodnoceni kapacitnich vypocti a vystupu z nich

Z vypoctenych hodnot a porovnani jednotlivych koeficientll plnéni norem je zfejmé, ze vliv
koeficientu plnéni norem je zasadni.

Prvni kritické pracovisté je svafovani. Svafovaci pracovisté jsou sice v rdmci vstupnich
nakladli technologické vybavy pfijatelné, avS§ak maji velky vliv na plochy, tedy vliv na
celkovou vysi investic a nutnost rozsifeni ploch spole¢nosti. Ptili§ vysoké plosné naroky mohou
vést 1 k vyrazeni nékterych variant feSeni z divodu nedostate¢nych prostorovych kapacit.

Druhym kritickych pracovistém je ohranovaci lis. Pro pfipad kpn = 1 jsou hodnoty
kritické natolik, ze je vhodné uvazovat dvousménny provoz, pfipadné pres¢asy nebo nakup
druhého stroje. Pfedpokladané investice na novy ohranovaci lis jsou cca 5 miliont K¢.

Z vyse uvedené analyzy je tedy patrné, ze vliv koeficientu plnéni norem je opravdu
zna¢ny a kompetentni orgdny SH Weld musi provést racionaliza¢ni studie i pro ostatni typové
ptedstavitele vyrobniho programu. Vysledkem studie bude ovéfeni hodnoty koeficientu plnéni
norem na hodnotu minimalné 1,35, které vyplynulo ze studie racionalizace prace olejovych van.

Dale v této praci bude uvazovana skutecnost, ze koeficient 1,35 je pro ostatni typové
predstavitele opravdu podobny, tedy jednotlivé navrhy budou fizeny hodnotami z vypoctl pro
koeficient plnéni norem kpn = 1,35.

4.3 Navrh reSeni — obecné

4.3.1 Volba prostorové struktury

Prostorova struktura vhodna pro tento typ vyroby je struktura technologicka (viz obrazek 23).
Technologicka struktura seskupuje stroje a zatizeni dle shodnych technologii. V soucasné dobé
spolecnost uziva technologickou strukturu a pro rozvoj se dale bude uvazovat technologicka
struktura. Tato struktura ma vyhodu v tom, Ze umoziuje ¢astou zménu vyrabénych vyrobkl a
je odolna viici odstaveni pracovist’ z ditvodu poruch ¢i absenci obsluhy. Na druhou stranu toto
feSeni zvySuje naroky na skladovani, protoze je v jednu chvili vice rozpracovanych vyrobki,
¢imz se zvedaji naroky na plochy. Je tedy nutné pocitat s vy$$imi naroky na skladovani. [30]

Surovina

Stroje typu W Stroje (\'pu Y
\\\ I \(lpentel g

Stroje typu X ()pence % % Operace3
~7) W 77 -
()1)9['](94 @ 77//51
Stroje typu Z \@ % % @ @ m

A

Hotova soucast =N

Obrizek 23: Technologicka struktura [30]

4.3.2 Dopravni uli¢ky

Dopravni uli¢ky budou navrzeny v souladu s nornou CSN 73 5105. [31]

Prvnim typem budou priichozi uli¢ky, které jsou definovany dle stanovenych parametrt
v této normé&. Konkrétné se urcuje typ prichozi ulicky na zaklad¢ nosenych biemen. Vzhledem
k rozmérim vyrabénych svarencl se nepiedpoklada, ze by dily byly piendseny cloveékem.
Ulic¢ka musi byt oboustrannd pro zajisténi plynulého prichodu osob, dle tabulky 39 nejmensi
Sitka této ulicky ¢ini 750 milimetra.
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Tabulka 39: Prichodové uli¢ky, hodnoty [32]

Bc. Ladislav Sladek

o P . Nejmensi
Typ prichodové ulicky Bfemeno &i¥ka v mm
Bez bfemene 600
Bfemeno v jedné ruce po
. 850
Jednosmérna boku
Bfemeno v obou rukach po 1000
boku
Bez bfemene 750
Bfemeno v jedné ruce po
Obousmérna boku 1000
Bfemeno v obou rukdach po 1150
boku

Druhym typem ulicky je manipulac¢ni ulicka uréena pro pohyb vysokozdvizného voziku.
Vzhledem k tomu, Ze se jednd o Celni vysokozdvizny vozik, podléhd tento rozmér vypoctu
zahrnujici polomér otaceni a hodnotu vzdalenosti vylozeni paty vidlice od osy ptednich kol (viz
obrazek 24). Dle normy je vypocet nasledovny:

S=R+x+1+200

Pficemz hodnota R se rovna poloméru otac¢eni v milimetrech, hodnota x je vzdalenost vylozeni
paty vidlice od osy piednich kol a hodnota 1 je délka vidlice. [33]

Po dosazeni z tabulky 11 je vysledek nasledujici:
S =2599 + 522,1 + 1200 + 200 = 4521, 1 milimetr

Tedy nejmensi moznd Sitka ulicky pro manipulaci s vysokozdviznym vozikem je
4 521,1 milimetra.
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Obriazek 24: Minimalni §ife ulicky pro manipulaci s vysokozdviznym vozikem [33]
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Tretim a poslednim typem ulicky ve spolecnosti je dopravni ulicka urend pro piepravu
materidlu pomoci paletového voziku (viz obrazek 25). Tyto dopravni cesty mohou byt umistény
vedle prichodovych cest, jak je zndzornéno na obrazku 25. Velikost téchto ulicek je stanovena
na zéklad¢ standardnich rozmérti europalety, konkrétné Sitky palety 800 milimetri. Navic
v souladu s pozadavky na obrazku 25 je nezbytné zahrnout rezervu 200 milimetri na jednu
ulicky pro pfepravu materidlu pomoci paletového voziku ¢ini 2200 milimetra [33]. V navrhu
se predpoklada navySeni této hodnoty na celkovy rozmér 2600 milimetrii — pro pfipad
ptesahujicich polotovarli na europaletach.

~q o

L
m
f/f/7//777/////8

Obrazek 25: Stanoveni dopravni uli¢ky pro paletovy vozik [33]

4.3.3 Manipulace s materialem

Pro manipulaci s materidlem se pfedpoklada vyuziti soucasnych prostfedkti. To zahrnuje 1 kus
vysokozdvizného voziku, 2 kusy paletového voziku a 1 kus jefdbu Demag o nosnosti 5 tun.
Spolecnost vyjadrila poZzadavek na zvySeni maximalni hmotnosti svafence na 8 tun. V pfipadé
moznosti zaclenit tuto zménu do dispozi¢niho planu bude osazen jetab s nosnosti 8 tun.

4.3.4 Odpadové hospodarstvi

Spolecnost bude dale pokracovat s tfidénim odpadu. Jako soucast variantnich moznosti bude
zfizeno venkovni sbérné misto odpadu, které bude obsahovat nadoby urené pro komunalni
odpad, plasty a papir. Dale je nutné zajistit kontejner pro nebezpecny odpad kategorie 14 06
03, tedy pro jina rozpoustédla a smesi rozpoustédel dle vyhlasky €. 8/2021 Sb. [34], vyhlaska
o katalogu odpadt a posuzovani vlastnosti odpadt. Diivodem pro nutnost tohoto kontejneru pro
nebezpecny odpad je skutecnost, Ze v predmontdznich operacich se vyuzivaji riznd fedidla pro
¢iSténi a odmastovani povrchu nebo odstraiovani riznych necistot z komponent.
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V ramci vnitinich prostor hal bude také zde umisténa nadoba urcena pro sbér kovovych
vyuzitelnych zbytkl, které mohou slouzit jako vstupni polotovar pro vyrobu ptipravkl pro
svafovani.

4.3.5 Skladové moznosti

Z analyzy soucasného stavu vyplyva, Ze jednim z hlavnich problémii ve spolecnosti jsou
nedostate¢né skladovaci kapacity. Lze predpokladat, Ze nejvetsi koncentraci polotovarh tvori
vypalky voln€ loZené na europaletach. Kazda paleta je individudln€ pfidélena k jednotlivym
zakazkam, coz znamenad, ze je zdsadni zachovat nekombinované umisténi vypalkd po paletach
pro udrzeni prehlednosti jednotlivych zakdzek. Tyto zminéné europalety jsou v soucasnosti
umistény na zemi.

Hutni polotovar je v sou€asnosti skladovan mimo vyrobni halu, situovan vedle haly S,
pfi¢emz pro jednotlivé zakazky je nafezan a roztiidén na jednotlivé europalety spolu s vypalky.
Vzhledem k tomu, ze hutni polotovary v po¢atku nejsou vzdy vazany na jednotlivé zakazky, je
vhodné zvazit vytvofeni malého skladu pro hutni material, ktery by umoznil skladovat drobné
mnozstvi riznorodych profilti uvniti haly. Tento specificky sklad by priméarné shromazd’oval
Spatn¢ dostupné profily v pfifezech. Sklad by mél vyuzivat stromeckovy regél (obrazek 26).
Tento pfistup je zvlasté vhodny vzhledem ke skutecnosti, ze nékteré profily jsou pouzivany
ziidka a spotfeba jedné ty¢e mize byt v fadu nékolika mésict. Vzhledem k vlivu povétrnostnich
podminek je casté, ze nakup cely ty¢i mize vést ke znehodnoceni materidlu po vyuziti
potfebnych ptifezi pro uréitou zakazku, coz zplisobuje tvorbu odpadu a snizuje vynosnost
zakazek.

—

Y —
= =

1150 mm

Obrazek 26: Stromeckovy regal [35]
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4.3.6 Obalova technika

Obalova technika vychazi pfedevSim z pozadavki a predpist zakaznikd, kteti Casto pozaduji
a nabizi mozné alternativy baleni hotovych svafenct. V tomto ohledu je nezbytné provadét
standardizaci mezi jednotlivymi zdkazniky a hledat nejvhodnéjsi feSeni. Jednim z téchto feSeni
je bézné paskovani k europaletdm nebo k nafezanym dievénym hranoliim, pti¢emz volba zavisi
prevazné na velikosti a povaze svafence a mize a nemusi byt kombinovana s bublinkovou folii
PE nebo pritaznou folii. Vybér se lisi i v zavislosti na vyskytu opracovanych ploch, které musi
byt pro prevazeni zakryty, Casto i konzervovany, aby nedochazelo k jejich poSkozeni béhem
pfepravy a manipulace.

Pro sériovéjsi kusy, zejména olejové vany typu malé a velka, jsou vyuzivany na miru
vytvofené dievéné palety. Tyto palety vSak cirkuluji mezi dodavatelem a zédkaznikem, tedy
v piipad¢ potieby jsou pouze vyrobeny dalsi do poctu. Timto zpiisobem se zvySuje vytizenost
kamionové dopravy pfi cesté zpatky a rapidné se snizuje plytvani obalovym materidlem.

Co se tyce paskovani k paletam, obvykle se vyuzivaji polypropylenové a ocelové pasky,
které jsou pfipevnény pomoci paskovacich klesti. Pokud je to mozné, preferuje se uziti ocelové
pasky. [13]

4.3.7 Energeticka naro¢nost

Celkova energeticka narocnost podniku se ptedpokladd obdobna pro vSechny tfi varianty
feSeni, viz tabulka 40. Pfi zohlednéni koeficientu plnéni norem rovno 1,35 je pocet stroji
a pracovist identicky pro vSechny tfi varianty. Zmeény se ocekavaji pouze v ramci rozloZeni hal.
Vstupnimi parametry pro jednotlivé vypocty jsou:

Tabulka 40: Energeticka naroc¢nost jednotlivych stroji a zatizeni

Celkovy vykon

Stroj Vykon [kW] Pocet strojli (kW]

Jefdb Demag 5tx15m 4,5 1 4,5

Svarovani ESAB 2,45 12 29,4
Vrtacka VR4 3 2 6
Plasma 12 1 12
Ohraniovaci lis Ermak 30 1 30
Jerdb GIMJ 8t/15m 11 1 11
Jerdb GJMJ 3,2t/15m 5 1 5
Uhlova bruska 2 2 4
Magneticka vrtacka 1,2 1 1,2

Pasova pila Bomar

ProfiCUT 1,1 1 1,1

Jetab GJMJ 3,2t/15m a jetdb GIMIJ 8t/15m jsou zahrnuty pro varianty B a C, tedy do stavby
nové¢ haly oznacené jako S2, ve které je planovana tato kombinace jefabt. Dale jsou v tabulce
zaznamenany Udaje o drobnych, avSak energeticky vyznamnych zatizenich, jako jsou thlové
brusky a magnetické vrtacky.

Pro tento typ pracovnich ¢innosti neni spotfebovavana voda ve velkych objemech.
Pouze nékolik typl zatfizeni spotiebovava vodu, a to svaiecky Esab Origo MIG C420w PRO,
které vyuzivaji vodu pro své chlazeni. Pozadavky na vodu jsou vysoké a voda musi byt
destilovana, coz znamend, Ze je nutné vodu dovazet z externich zdroji. DalSim vyuzitim vody
je vyuziti jako slozka fezné emulze pro operace vrtani a fezani na pasové pile. Vzhledem
k nizké spotiebé fezné kapaliny, kterd se pohybuje v fadu nizsich desitek litri mésicné, je
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dostacujici donaska vody z jednoho vzdélenéjsiho zdroje a neni tedy nutny rozvod. Pro ostatni
ucely, tedy ucely vyjma vyroby, je v soucasnosti voda dodavana z vrtu ve vlastnictvi majitele
objektu haly P.

Stlaceny vzduch je primarné vyuzivan pii montdznich operacich a k ¢isténi. Firma
disponuje jednim vétsim kompresorem, proto je vhodné situovat montdzni pracovisté pobliz
vzduch. Druhé vyuziti stlaceného vzduchu je pro pracovisteé s ruéni plazmovou fezackou, kde
je vzduch pfimo spojen s plazmovym hotdkem a slouzi k odvodu roztaveného kovu z mista
fezu. Tento proces lze také napojit na velky soucasny centrdlni kompresor, ptipadné lze
dodate¢né potidit maly kompresor uréeny pouze pro toto pracoviste.

Druhym plynem vyuzivanym ve spolecnosti je oxid uhlicity, ktery se pouziva jako
ochranna atmosféra pii svafovani. Pfedpoklada se, ze soucasny zplsob Cerpani z lahvi pro
kazdé pracovisté se nebude ménit ani v budoucnu, dojde tim zachovani tiplné modulovatelnosti
svafovacich pracovist’, avSak je nutné pro tyto piipady pocitat s mensim skladem pro lahve

s oxidem uhli¢itym.

Energetickd narocnost byla projednana se specialisty v oboru, kteti méli k dispozici data
o poctu a druhu jednotlivych strojii. Dale byla provedena analyza souc¢asného stavu a méteni
energetického vytizeni za Spickovych obdobi. Z téchto dat vyplyva, ze pro dalsi riist spolecnosti
je nezbytné vybudovat vlastni trafostanici vysokého napéti. Na obrazku 27 je zakresleno
navrhované umisténi této trafostanice. Naklady spojené s vystavbou trafostanice musi byt
zahrnuty do celkovych investic projektu. Celkova ¢astka investice ¢ini 1 103 500 K¢. [36]

Obrizek 27: Umisténi sloupu s trafostanici

Umisténi sloupu
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4.3.8 Vehicle Tracking

Na vsech generelech byla provedena analyza pohybu vozidel v ramci aredlu pomoci dopliiku
do aplikace AutoCAD od spolecnosti Autodesk nazvaného Vehicle Tracking. Tento doplnék,
jak z nazvu vyplyva, je primarné zaméien na analyzu pohybu vozidel, radiust zatdceni a slouzi
tedy ke stanoveni potfebného prostoru pro provedeni manévru. Dopln€k byl vyuzit prave
k ureni tras kamionové dopravy na pozemcich spolecnosti tak, aby bylo mozné fyzicky
zakreslit trasy na betonovou podlahu, provést jejich otestovani a tim nasledné finaln¢ definovat
volna mista napiiklad pro umist'ovani palet s vyrobky mimo vyrobni halu. [37]

Na obrazku 28 jsou uvedeny hodnoty typizovaného kamionu z evropského prostiedi, tedy
kamionu bé&zného v Ceské republice. Tyto rozméry jsou piimo dostupné v knihovné vozidel
zminéného softwaru, spolu s fyzikou otaceni kol, obalovych kiivek apod. Podrobné informace
ze softwarové knihovny nemohou byt poskytnuty vefejné, nebot’ by to porusilo licencni
podminky softwaru. Na obrazku 28 je tedy zobrazen evropsky kamion se zakladnimi rozmeéry.

_I £2.04m J

=12m

f

N =136m
> » =255m
<£16.5m

Obriazek 28: Standardni evropsky kamion — rozméry [38]

4.3.9 Metody vybéru nejlepsi varianty

Rozhodovani o vysledcich variant zahrnuje riizné perspektivy a zpiisoby rozhodovani, coz
vyzaduje vyuziti vice metod k posouzeni, kterd znavrZzenych variant je nejvhodnéjsi.
K vyslednému hodnoceni budou vyuzity tfi metody, pficemz kazdd z téchto metod bude
ptispivat k celkovému pochopeni situace.

Prvni metodou bude stanoveni vySe investic a odhadované doby navratnosti pro
jednotliva feSeni. Je dulezité si uvédomit, Ze zde neni pouze cil najit nejlevnéjsi ¢i feSeni
s nejkratsi dobou néavratnosti, ale najit nejvhodnéjsi feseni. Z tohoto diivodu se vysledna data
vyuziji jako kritérium ke stanoveni vysledného feseni.

Investi¢ni naroc¢nost se deli na technologickou a stavebni. Stavebni narocnost je
odvozena od jednotlivych variant feSeni a je proto pro kazdou variantu odlisné. Technologicka
naroc¢nost je stanovena na zakladé kapacitnich vypoctii a investi¢ni ndrocnost je stanovena
z porovnani jiz pofizenych strojii s t€émi, které je nutné dokoupit. Pro vSechny varianty feSeni
je technologicka naroc¢nost stejnd a je podrobné popsana v tabulce 41.

70



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova préce, akad. rok 2023/2024
Katedra technologie obrabéni Bec. Ladislav Sladek

Tabulka 41: Doplnéni strojniho parku — investice [13] [26]

Potfebny | Soucasny
Operace Stroj pocet pocet | Zbyva Ké/ks Ké/celkem
Rezani Pila Bomar 1 1 0 - K¢ - K¢
Uhlova
. bruska 2 2 0 - K¢ - K¢
Brouseni . p
Litinova
kostka 2 2 0 - K¢ - K¢
Ermak
Ohybani | ohranovaci lis 1 1 0 - K¢ - K¢
Vrtani Vrtacka VR4 2 1 1 65 000 K¢ 65 000 K¢
Plasma Pegas 1 1 0 - K¢ - K¢
Paleni Litinova
kostka 1 1 0 - K¢ - K¢
Svarecka
ESAB 12 9 3 80 000 K¢ 240 000 K¢
Litinova
. kostka 20 16 4 65 000 K¢ 260 000 K¢
Svarovani - ;
2,5x3 Litinovy
zaklad 2 1 1 80 000 K¢ 80 000 K¢
1,5x3 litinovy
zaklad 2 2 0 - K¢ - K¢
Paletovy
Manipulace vozik 8 2 6 37 000 K¢ 222 000 K¢
Ostatni 1 250 000K¢ 250 000 K¢
| | 1117 000,00 K&

Pro vypocet navratnosti jsou vstupnimi informacemi celkové néklady, odpisy a rocni zisk
spolecnosti. Zisk spolecnosti v roce 2021 byl stanoven na 750 000 K¢ [7], avSak od té doby
firma zaznamenala primérny nérust zisku pfiblizné o 8 %, coz znamena, ze zisk v roce 2023
¢inil 810 000 K¢. S ohledem na pétilety plan riistu spolecnosti se predpoklada narust objemu
prace o 123 %, coz vede k odhadu Cistého zisku ve vysi 1 806 300 K¢. Dulezité je poznamenat,
Ze v tomto vypoctu je zahrnutd pravidelna platba ndjemného za prostor haly P a prostory
pfidruzené. VySe ndjemného po opravach se predpoklada ve vysi 576 000 K¢ ro¢né. [13]
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Druhou metodou, kterd je vyuzivana, je SWOT analyza (viz tabulka 42). SWOT analyza byla
vypracovana s konzultaci vysledkti ve firmé a vysledky této metody slouzi jako data pro
stanoveni kritérii.

Tabulka 42: Vzor SWOT analyzy [39]

Pomocné Skodlivé

d

z Silné Slabé
£ stranky stranky
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Tretim a poslednim vyuzivanym zptsobem k urceni vysledku je komplexni vyhodnoceni
pomoci multikriteridlni variantni metody. Jako vstupni data pro tuto metodu jsou vystupy
z investi¢ni analyzy a ze SWOT analyzy. Jednotlivym kritériim vychazejicim z téchto analyz
priklada tato metoda urcité vahy, které byly uréeny po domluvé ve spolecnosti.

Timto postupem budou vyhodnoceny varianty feSeni A, B a C v dalsi kapitole.
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4.4 Navrh reseni — Varianta A

4.4.1 Generel

Prvni navrhované fteSeni navazuje na navrh zroku 2021 [7], ktery zahrnoval tvahu
o prodlouzeni haly S na pfiblizn€ celkovych 40 metrii. V pivodnim planu bylo pfedpokladano
prodlouzeni jetabové drahy pro jiz osazeny jefab Demag o nosnosti 5 tun. AvSak vhodnéj$im
feSenim by bylo osadit do haly dva jefaby s detekci ndrazu, coz by minimalizovalo ¢ekani na
jetab a snizilo prostoje v pracovnim procesu. Bohuzel v dobé vystavby a planovani piivodni
haly S nebylo uvazovano osazeni vice jetabu, ale pouze mozné prodlouZeni.

Jak 1ze vidét na obrazku 29, pouhym prodlouzenim haly ziistane zachovan dostatek venkovniho
prostoru pro ptipadné budouci rozsifeni firmy. Avsak toto feSeni by jiZ neumoznilo uplné
ukonceni najemniho vztahu, tj. opusténi haly P. Divodem je skutec¢nost, Ze v ptipadé presunu
zbytku provozu do prodlouzené haly jiz nezbyva dostatek mista pro umisténi vsech zbyvajicich
strojii a zafizeni na pozemcich ve vlastnictvi spolecnosti. Nicméné spole¢nost muze dale
expandovat prostfednictvim zvySeni podilu vlastni prace na celkovych dodavkach. To zahrnuje
moznost vystavby lakovny ¢i dalSich zafizeni. Venkovni prostor s pfistfeSkem by slouzil jako
sklad hotovych vyrobkd.

Obrizek 29: Nahled do generelu pro variantu A
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4.4.2 Vehicle tracking

Jak bylo uvedeno vySe, byla provedena analyza pohybu nékladni dopravy na tzemi firmy
s cilem optimalizovat prostor pro venkovni skladovéani, ptfipadné parkovani zaméstnanct.
Druhé znazornéna trasa — tedy druhy vjezd do aredlu (jiny, nez na kterém je vyobrazen kamion)
nebude vystavéna v ramci planované vystavby. Toto rozhodnuti je zdivodnéno soucasné
dostate¢nou jednoduchosti nakladek a vykladek dopravy a toto rozhodnuti povede k redukci
celkové investice.

Vysledkem analyzy (viz obrazek 30) je tedy zavér, ze soucasné prostory pro nakladku
a vykladku jsou dostate¢né a neni potfeba systém upravovat.

Nevystavéna cesta

Obriazek 30: Vehicle tracking analyza pro variantu FeSeni A

4.4.3 Dispozicni FeSeni

4.4.3.1 Hala P

Reseni podita s premisténim ohratiovaciho lisu do haly S. Pfestoze byla iniciativa oddélit brusna
pracoviste, splnéni se povedlo pouze ¢astecné, protoze v blizkosti brusného pracovisté nadale
zustavaji pracovisté vrtaci. Pracovisté paleni bylo navrzeno umistit blizko brusnych pracovist,
kviili nutnosti brouseni upalenych technologickych tkost, viz obrazek 31.
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Diky témto Gpravam v hale P vznikne dostatek prostoru, ktery mize byt vyuzit jako
vstupni sklad nebo jako prostor pro stromeckovy regal pro skladovani hutnich polotovart.
Vstupni sklad bude soucasné slouzit jako misto pro vstupni kontrolu spravnosti dodavek
vypalki a hutnich polotovarti pro vyrobu.
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Obrizek 31: Dispozicni FeSeni varianty A pro halu P

4.4.3.2 Hala S

Hala S byla prodlouzena a nyni obsahuje zbyly strojni park z ptfipravny, jakoz i navysSené
mnozstvi svafovacich pracovist v souladu s kapacitnimi vypocty. Pracovist¢ montaze,
kontroly, zkousSeni a baleni bylo slou¢eno do jednoho pracovist¢ vhledem k vyuzivani pouze
stacionarniho typu montéze, kde montovany celek ziistdva na jednom misté a komponenty jsou
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k nému pfinaSeny. Po montazi néasleduje kontrola spravnosti montaze a ptipadné odzkouseni
zafizeni — naptiklad tlakové zkousky. Situace je uvedena na obrazku 32.
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Obriazek 32: Dispozicni FeSeni varianty A pro halu S
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4.4.3.3 Kancelare, socialni za¥iizeni a ostatni

Umisténi kancelati v soucasné dobé¢ je v hale P ve druhém patie a toto umisténi se predpoklada
ipro variantu A do budoucna. V porovnani se souasnym stavem jsou moznosti rozsifeni
dvojnasobné, nebot’ existuje fada nedokoncenych mistnosti, které lze vhodnym zplisobem
vyuzit pro dalsi socidlni zafizeni, kancelarské a jiné prostory.

4.4.4 Stavebni koncepce haly S

Prodlouzeni haly S pfedpoklada vyuzZiti stejné stavebni koncepce haly jako plivodni hala S.
Statické vypocty byly provedeny s ohledem na tuto budouci expanzi, coz umoznilo naplanovat
roz$ifeni. Plivodni hala je postavena na Zelezobetonovych patkdch o rozmérech 2000%2000
milimetrii, sahajicich do hloubky 1200 mm. Tyto patky jsou propojeny pomoci dalSich
zelezobetonovych kvadrii o Sifce 400 mm a hloubce 800 mm. [13] [7]

Hlavnimi nosnymi prvky haly S jsou I-profily, konkrétné profil IPE 360, které jsou
vyztuzeny pomoci I a U profilti mensich rozmért, ptipadné dalSich konstrukénich prvki. Okna,
dvefte a otvory na odvétravani jsou vyfeseny pomoci vsazenych profili s dutym obdélnikovym
¢i ¢tvercovym prufezem. Hala je montovana ze svafovanych vétsich celki. [13] [7]

Pro stroje a zafizeni je podlaha v hale dimenzovana na tloustku 120 milimetri. AvSak,
jelikoZz se pocita se pfemisténim ohraniovaciho lisu do haly S, je zde nutné prohloubit beton tak,
aby bylo dosazeno potfebnych parametrti zdkladti pro bezpecnou instalaci ohrafiovaciho lisu.
[13]

4.4.5 Energeticka naro¢nost

Energetickd naro¢nost pro variantu A je odvozena z tabulky 40, kterd uvadi pouze stroje
a zafizeni pouZzivané pro tuto konkrétni variantu feSeni. Je dilezité poznamenat, Ze v tabulce
nejsou zahrnuty dal$i prvky jako svétla v halach, spotieba kancelafe apod. Udaje obsazené
v tabulce 43 slouzily jako podklad pro dimenzovani trafostanice vysokého napéti, zminéné
v kapitole 4.3.7.

Tabulka 43: Energeticka naro¢nost pro variantu A

Celkovy vykon

Stroj Vykon [kW] Pocet strojli [kW]

Jefab Demag 5tx15m 4,5 1 4,5

Svarovani ESAB 2,45 12 29,4
Vrtacka VR4 3 2 6
Plasma 12 1 12
Ohranovaci lis Ermak 30 1 30
Uhlova bruska 2 2 4
Magneticka vrtacka 1,2 1 1,2

Pasova pila Bomar

ProfiCUT 1,1 1 1,1

Celkova energeticka naro¢nost ¢ini 88,2 kW.
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4.4.6 Investi¢ni naro¢nost a navratnost

Tabulka 44: Investi¢ni naro¢nost pro variantu A [7] [13] [36]

Vykopové prace
. ‘i oloch Podsyp kamenim
arovnani plochy Bednéni 870 000 K¢
a beton -
Hutnéni
Beton
Konstrukce a panely 3 500 000 K¢
Hala S TR «
" Prodlouzeni drahy jefabu 320 000 K¢
— prodlouzeni - —
Elektroinstalace prodlouzeni 90 000 K¢
Pfipojka vysokého napéti
Ostatni — trafostanice a sloup 1103 500 K¢&
Elektroinstalace celkem 800 000 K¢
Oprava podlahy - K¢
Hala P - o N
Dostavba sanity a kancelari - K¢
6 683 500 K¢

Planované opravy v hale P a potfebnéd dostavba ve druhém patie jsou v rezii majitele objektu
a budou dohodnuty s nim. Nicméné je oekavano, ze po téchto upravach a dostavbé dojde ke
zvySeni najemného. K celkové ndkladové stavebni Casti je nutné pficist i technologickou ¢ast,
ktera byla uvedena v kapitole 4.3.9. a dosahuje hodnoty 1 117 000 K¢, ¢imz se finalni vysledek
investice zvysi na 7 800 500 K¢. Predpokladané ro¢ni odpisy jsou stanoveny na 780 050 K¢ pii
predpokladané délce 10 let. Vzhledem k tomu, Zze platba nijemného bude pokracovat i po
provedeni uprav, ocekavany rocni zisk se predpoklada 1 806 300 K¢.

Vysledna navratnost pfi téchto podminkéch:

vySe investice 7 800 500

, _ _ =2,58 let
MAVTAtnost = T isk + odpisy) (780 050 + 1806 300) ¢

Pro tuto variantu je celkova vySe investice a doba navratnosti nejnizs$i. To znamen4, ze tento
pfistup pfedstavuje nejmensi financni zatéZ pro investora pii splnéni kapacitnich pozadavkda.
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4.4.7 SWOT analyza

Dle tabulky 42 byla vytvotena SWOT analyza pro variantu A. Jak bylo dfive definovéano, do
SWOT analyzy jsou zaclenény i vystupy z investi¢ni ¢asti a doby navratnosti varianty, viz

tabulka 45.

Tabulka 45: SWOT pro variantu A [39]

Be. Ladislav Sladek

Pomocné

Skodlivé

d

o

ni pavo

Vnit

Jednoduché reseni
Dostatek skladovacich prostor
Oddéleni brusnych operaci
Nizké naklady na provedeni

Omezeni jefabem
Nutno zajistit opravu haly P
Dalsi rast pouze zménou UP

Vyssi naklady na provoz

d

éjsi plivo

Vn

NevyuZiti vSech prostor arealu

Vypovézeni najmu
Méné prostoru v halach
Méné prostoru v kancelafich
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4.5 Navrh reseni — Varianta B

4.5.1 Generel

Druhd varianta v ramci planovani uprav generelu a dispozice hal predstavuje vystavbu nové
haly oznacené jako hala S2. V soucasnych halach se predpokladaji pouze drobné zmény, mezi
nez se fadi ptidani druhych vrat pro halu S, které budou situované na opac¢nou stranu haly, ¢imz
se umozni pfistup ze strany nové haly S2 i z plivodni strany od haly P. Sanitdrni zatizeni,
kanceléfe a ostatni prostory pro zaméstnance zistava planovano ve druhém patie haly P, stejné
jako ve varianté A. Situaci zobrazuje obrazek 33.

Toto feSeni v ramci varianty B pfedpoklada dostatecny prostor pro vyrobni a nevyrobni
mista, vcetné dostatecné skladovaci kapacity s moznosti rlstu, napiiklad vytvofenim
skladovacich prostor mezi halami. Nicméné hlavni nevyhodou této varianty jsou nemalé
provozni naklady, které v priibéhu prvnich péti let mohou mit pro firmu zna¢ny finan¢ni dopad.
zfizeni novych pracovnich pozic ve sttednim managementu, které budou zodpovédné za fizeni
prace v hale P.

Hala S2

a
16440

16430

Obrazek 33: Cast generelu varianty B

Nové postavend hala, oznacend jako hala S2, je umisténa na obrazku 33 na pravé strané. Jeji
vngjs$i rozméry jsou 30 905x16 440 mm. Pro tuto novou halu se jiz predpokladd potiebné
navySeni hmotnostnich limitd svafencli, coz zahrnuje osazeni jefdbu o nosnosti 8 tun. Tato
nosnost byla stanovena na zakladé konzultace s firmou a na zaklad¢ poptavek od zakaznikii.
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4.5.2 Vehicle tracking

Pro variantu B byla provedena analyza vozidel pomoci softwaru Vehicle Tracking. Vysledek
analyzy ilustruje obrazek 34, ktery zobrazuje pohyb kamionu a jeho obalové kiivky.

Obriazek 34: Pohled generelu varianta B + Vehicle Tracking
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4.5.3 Dispozicni FeSeni

4.5.3.1 Hala P

V ramci feseni se ptivodni hala P téméf transformuje na oddélené brusné pracoviste, které
zahrnuje zminéné brusné pracovisté, plazmové pracovisté a pilu. Zbyvajici prostor haly je
vyuzit pro skladovani, viz obrazek 35.
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Obriazek 35: Vyuziti haly P pro variantu B
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4.5.3.2 Hala S

V feseni B slouzi hala S jako multifunkéni prostor. V dispozi¢nim planu této haly se nachazi
svafovaci pracovisté typu 2 kostky, coz jsou nejmensi moznd pracovisté. Predpoklada se
premisténi ohrafiovaciho lisu z haly P, primarné z divodu opravy podlahy v hale P, ale taktéz
z diivodu usnadnéni manipulace s ohybanymi vypalky, se kterymi bude mozné manipulovat
i pomoci jefabu, ktery je k dispozici v hale S. Tento zplisob manipulace Ize nasledné vyuzit
1 pro montdz, vrtani a samoziejmé pro svarovani. Diky umisténi pouze urcitych svatrovacich
pracovist jsou eliminovéany Casy ¢ekani na jefab, které snizuji efektivitu vyroby v soucasnosti.
Situace je zobrazena na obrazku 36.
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Obrizek 36: Dispozi¢ni FeSeni haly S pro variantu B
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4.5.3.3 Hala S2

Hala S2 je v ramci feSeni B vyuzita vyhradné jako svafovna a v podstaté¢ nahrazuje ptivodni
halu S. Piedpoklada se osazeni vétsiho jefabu s nosnosti 8 tun. S ohledem na zkuSenosti
s provozem haly S bude hala S2 vybavena dvéma jefaby na jedné jetabové draze. Druhy jetab
s nosnosti 3,2 tuny bude pfevazné obsluhovat pracovisté s mensimi svatrenci. Rozlozeni
jednotlivych pracovist je zndzornéno na obrazku 37.
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Obriazek 37: Dispozi¢ni FeSeni haly S2 pro variantu B
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4.5.3.4 Kancelare, socialni za¥iizeni a ostatni

Vzhledem k tomu, Ze v této varianté zistava zachovan provoz v hale P, je také zpfistupnéno
druhé patro této haly, které disponuje dostate¢nym prostorem pro socidlni zafizeni, kancelaie
apod. To znamena, Ze pro variantu B plati stejné feSeni této problematiky jako pro variantu A.

4.5.4 Stavebni koncepce hal S a S2

Hala S zlistane nezménéna s vyjimkou pfidani dalSich vrat dle planu v kapitole 4.4.4.. Naopak
hala S2 je Uplné€ nova. Diky této vystavbé byly definovany vyssi ndroky — difive zminénd vyssi
nosnost jefab.

Staticky vypocet haly S2 s témito parametry stanovil jako zékladni konstrukci I-profil,
konkrétné IPE 360. I kdyz nabidka na halu S2 pochézi od jin¢ho dodavatele nez ptivodni hala
S, ocekavaji se pouze drobné konstrukéni rozdily, napiiklad jiné mnozstvi vyztuzovacich
prvki. Profil IPE 360 je doplnén o dalsi I a U profily menSich rozméra slouZzici jako vyztuz
a zavétrovani, stejné jako profily dutého ¢tvercového a obdélnikového priifezu pro okna, dvete
a podobné prvky. Zakladni konstrukce pro halu S2 je tedy podobna jako pro halu S, ackoliv je
hala S2 vétsi a ma vyssi celkovou nosnost jefabu.

4.5.5 Energeticka naroc¢nost

Oproti variant¢ A je zde uvazovano s novymi jefdby, konkrétné s jetdbem GJMJ 8t/15m
a jetabem GJMJ 3,2t/15m. Energetickou naro¢nost popisuje tabulka 46.

Tabulka 46: Energeticka naro¢nost pro variantu B

Celkovy vykon

Stroj Vykon [kW] Pocet strojl [kw]

Jefab Demag 5tx15m 4,5 1 4,5

Svarovani ESAB 2,45 12 29,4
Vrtacka VR4 3 2 6
Plasma 12 1 12
Ohranovaci lis Ermak 30 1 30
Jerab GIMJ 8t/15m 11 1 11
Jerab GIMJ 3,2t/15m 5 1 5
Uhlova bruska 2 2 4
Magneticka vrtacka 1,2 1 1,2

Pasova pila Bomar

ProfiCUT 1,1 1 1,1

Celkova energeticka narocnost ¢ini 104,2 kW.
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4.5.6 Investi¢ni naro¢nost a navratnost

Pro variantu B se uvazuje vystavba druhé haly, tedy haly S2, nédklady na jeji pofizeni, véetné
dvou jerabt, ¢ini 6 002 000 K¢. V tabulce 47 je uvedena zvlast jefabova draha z diivodu, ze je
nabidnuta samostatn¢. [36]

Tabulka 47: Investice — varianta B [13] [36]

Varianta B
Vykopové prace
. ‘i oloch Podsyp kamenim
arovnani plochy Bednéni 870 000 K&
a beton —
Hutnéni
Beton
Konstrukce a panely 4 100 000 K¢
Hala S2 Jefdb 3,2 t 610 000 K¢
Jerdb 8t 892 000 K¢
Jetabova dréha 400 000 K¢
Hala S druhd vrata 90 000 K¢
Pfipojka vysokého napéti
— trafostanice a sloup 1103 500 K¢
, Nova pfijezdova cesta 800 000 K¢
Ostatni -
Elektroinstalace celkem 900 000 K¢
Oprava podlahy - K¢
Hala P X v
Dostavba sanity a kancelari - K¢
9 765 500 K¢

Ve variant¢ B je vramci analyzy pohybu vozidel pomoci Vehicle tracking pfedpoklddana
okruzni jizda aredlem, coz zahrnuje vytvoteni druhé piijezdové cesty. Stejné, jako v piipadé
varianty A, se oCekavaji opravy v hale P, které bude hradit majitel objektu, a tedy se pirepoklada
zvySeni najmu. K findlnimu vysledku investice je nutné pfipocCist i technologickou Cast
z kapitoly 4.3.9 v hodnot¢ 1117 000 K¢, ¢imz se celkova hodnota investice zvysi na
10 882 500 K¢. Roéni odpis je predpokladan ve vysi 1 088 250 K¢ po dobu 10 let. S ohledem
na pokracujici platby ndjemného je o¢ekavany rocni zisk ve vysi 1 806 300 K¢.

Vysledna navratnost pfi téchto podminkéch:

vysSe investice 10 882 500
(zisk + odpisy) ~ (1088 250 + 1 806 300)

navratnost = = 3,37 let

Celkova vyse investice a navratnost se pro tuto variantu jevi jako nejvyssi.
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4.5.7 SWOT analyza

Tabulka 48: SWOT analyza pro variantu B [39]

Pomocné Skodlivé
Nejvétsi ploSné moznosti vyroby Potfeba 3 vedouci a 3 zastupci
Nejvétsi ploSné moznosti skladovani Nejvétsi investice
Oddéleni brusnych operaci Nevyuzity prostor
9 Nutno zajistit opravu haly P
3 Vysoké provozni naklady
=
=
[
>
Vétsi moznosti rastu Vypovézeni najmu
MozZnost vystavby lakovny Nedostatek zaméstnancl
Vyroba vétsich svarfencu Nedostatek prace
_§ Lepsi dispozice pfipravny Nedostatek strojt
2 Nedostatek prostoru v kancelarich
5
Q'
[
>
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4.6 Navrh reSeni — Varianta C

4.6.1 Generel

Varianta feSeni C zvazuje uplné opusténi pronajatych ¢asti, tj. pozemkii a soucasné piipravné
haly (hala P), a vytvofeni zcela nového arealu. V soucasnosti se v hale P ve druhém nadzemnim
podlazi nachéazi sanita pro zaméstnance a kancelafe. Tento prostor bude muset byt nové
vytvofen na pozemku spole¢nosti. Plan feSeni zahrnuje ndkup obyvatelnych bunck a piipadné
jejich vystavbu do vice nadzemnich pater, pokud to bude nutné. Pfesun sanitarnich zafizeni
a kancelafi bude vyzadovat dalsi investice, jako nové pfipojeni elekttiny, vody a kanalizace.

Na generelu pro variantu feSeni C se predpokladd, ze se pro halu S pouze ptresunou
posuvna vrata na opacnou stranu haly a nova hala, podobné¢ jako ve varianté B, bude zcela nové
vybudovana. Cely tento aredl bude napojen na novou ptijezdovou cestu, vyuZzitou jiz ve varianté
B. Situaci zobrazuje obrazek 38.

16443

33000

4346

\ O Parkoviste |

Parkoviste

Obrazek 38: Cast generelu varianty C

4.6.2 Vehicle tracking

Prostor mezi halami bude v tomto piipad€ vyuzivan jako novy areal spole¢nosti a bude zaroven
slouzit pro nakladku a vykladku kamionii. Vzhledem k rozmértim nového aredlu a jinému tvaru
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je analyza pohybu vozidel v tomto piipadé obzvlasté podstatnd. Provedena analyza je uvedena

na obrazku 39.

31 S|AO¥ A0

31 S|A0XUDY
|,
|

Obrizek 39: Pohled generelu varianty C — nakladni doprava

Po provedeni analyzy simulace ndkladni dopravy je kli¢ové pievést planované trasy do
skutecnosti. Z obrazku je patrné, Ze vznikly aredl je mén¢ prakticky pro jednoduchy manévr,
o to je podstatnéjsi pfesné vymezeni pohybu kamionu na betonu pomoci nakresti a znacek.
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4.6.3 Dispozicni FeSeni

4.6.3.1 Hala S

Rozlozeni haly S pro variantu C je zobrazeno na obrazku 40. Z haly S se stala hala na ptfipravné
operace, tedy hala disponuje vrtacimi operacemi, ohranovacim lisem, pilou, palenim
a brousenim. Operace paleni a brouSeni mohou byt oddéleny sténou, je vSak nutné zajistit
dostatecnou ventilaci.
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Obrizek 40: Dispozicni FeSeni varianty C — hala S

4.6.3.2 Hala S2

Do nové postavené haly budou umisténa pouze svaiovaci pracoviste, celkem jich bude 12.
Vzhledem k pozadavkiim definovanym v analyze soucasného stavu se predpoklada osazeni
vétsiho jefabu o nosnosti 8 tun doplnéného jefabem o nosnosti 3,2 tuny. Obé jefabové jednotky
budou na jedné jetdbové draze a budou vybaveny elektronickym systémem ochrany, ktery
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zajisti, Ze se pojezd vypne pii ptiblizeni na ur¢itou vzdalenost. Vzhledem k rozlozeni je vhodné
situovat mensi pracovisté na jednu stranu haly a vétsi pracovisté na druhou stranu haly. Timto
zplisobem se minimalizuji ¢asové ztraty zptisobené ¢ekanim na jefdb a maximalizuje se
vyuzitelnost jednotlivych jetabu. Situaci zobrazuje obrazek 41.
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Obrizek 41: Dispozice varianty C — nové vystavéna hala S2
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4.6.3.3 Kanceldre a ostatni prostory

S ohledem na planované opusténi haly P v ptipad¢ varianty C, véetn¢ druhého patra, kde se
nachézi socidlni zafizeni a kancelaie, je nezbytné ve vznikajicim aredlu spolecnosti vybudovat
nové prostory pro zaméstnance. Pro navrh téchto prostor byly dodany vysledky z kapacitnich
vypocta dle této prace. Vysledny nabizeny projekt na kli€ je zndzornén na obrazku 42. [36]

Obrazek 42: Projekt bunék [36]

4.6.4 Stavebni koncepce hal S a S2
Pro variantu C hala S zlstane nepozménéna s vyjimkou pfesunuti vrat na opacnou stranu.
Podrobny popis stavebni koncepce této haly je v kapitole 4.4.4.

Hala S2 se uvazuje stejna jako hala S2 pro variantu B a jeji podrobny popis je uveden v kapitole
4.54.

4.6.5 Energeticka naro¢nost

Vzhledem k cilenému zanedbani spotieby elektiiny pro svétla a vyrobu tepla je energeticka
naroc¢nost strojll a zafizeni stejna jako pro variantu B v kapitole 4.5.5., viz tabulka 49.
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Tabulka 49: Energeticka naro¢nost varianty C

Be. Ladislav Sladek

Celkovy vykon

Stroj Vykon [kW] Pocet strojli [kW]

Jefab Demag 5tx15m 4,5 1 4,5

Svarovani ESAB 2,45 12 29,4
Vrtacka VR4 3 2 6
Plasma 12 1 12
Ohranovaci lis Ermak 30 1 30
Jerab GJIMJ 8t/15m 11 1 11
Jerab GIMJ 3,2t/15m 5 1 5
Uhlova bruska 2 2 4
Magneticka vrtacka 1,2 1 1,2

Pasova pila Bomar

ProfiCUT 1,1 1 1,1

Celkova naroc¢nost, stejné€ jako ve varianté B, ¢ini 104,2 kW.

4.6.6 VysSe investice a predpokladana navratnost

Investi¢ni rozpocet a ceny nutné pro vystavbu varianty C uvadi tabulka 50.

Tabulka 50: Vyse investice varianta C [13] [36]

Vykopové prace
L Podsyp kamenim
Zaro‘;“;;'opr:“hy Bednéni 870 000 K&
Hutnéni
Beton
Konstrukce a panely 4 100 000 K¢
Hala S2 Je‘f?l,) 3,2t 610 000 K¢
Jefab 8 t 892 000 K¢
Jefabova draha 400 000 K¢
Vrt a pfipojeni 220 000 K¢
Energeticks cst Pfipojka vysqkého napéti
— trafostanice a sloup 1103 500 K¢
Odpadni voda 300 000 K¢
Bunky pro kancelaf a sanitu 2 300 000 K¢
Ostatni Nova pfijezdova cesta 800 000 K¢
Elektroinstalace celkem 900 000 K¢
Celkem 12 495 500 K¢

Celkova vySe investice pro stavebni ¢ast v ptipad¢ varianty C je 12 495 500 K¢ bez DPH.
Celkové naklady, véetné 1 117 000 K¢ za technologickou ¢ast, ¢ini 13 612 500 K¢. Odpisy jsou
zde také na 10 let, tedy roc¢ni odpis €ini 1 361 250 K¢&. V této varianté se uvazuje Uplné
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vynechani pronajatych casti, tedy k zisku je nutné pfipocitat vydaje na najemné, kdy se
vysledny zisk predpoklada ve vysi 2 382 300 K¢.

Vysledna navratnost pfi téchto podminkéch:

vySe investice 13612500
(zisk + odpisy) (1361 250 + 2 382 300)

navratnost = = 3,33 let

Doba navratnosti této varianty je hodnotou mezi variantou A a variantou B. Celkova vyse
investice je sice nejvyssi, avSak vzhledem k planu opusténi haly P dojde ke sniZeni poctu let
pro navratnost, protoze se zisk zvysi o ¢astku na pldnované najemné za rok.

4.6.7 SWOT analyza

Pro tuto variantu byla vypracovdna SWOT analyza slouzici pro nasledny proces rozhodovani
nejvyhodnéjsi varianty, viz tabulka 51.

Tabulka 51: SWOT analyza varianty C [39]

Pomocné Skodlivé
Vysoka investice do nevyrobnich
Zvyseni stability firmy prostor
Usnadnéni prace na ohranovacim lisu Slozita kamionova doprava
- Postacuji 2 vedouci haly Dalsi rast pouze zménou UP
Q 2.4 o
3 Nizké provozni naklady Bez lakovny
(o} v q ’ v, o
‘= Kancelare a sanita dle vypoctu
=
[
>
Lepsi dispozice pfipravny Nedostatek skladovacich prostor
Vyroba vétsich svatencl Nedostatek prostoru v halach
Nedostatecné oddéleni brusek
©
(@)
>
o>
[oX
5
3
o=
>
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5 Vybér varianty

5.1 Porovnani jednotlivych dispozi¢nich FeSeni — kliCové prvky

Tato kapitola se vénuje srovnani jednotlivych variant s ohledem na analyzy diive provedené
a poskytuje slovni hodnoceni jednotlivych variant vramci urcitych kritérii. Kazda cast
analyzuje varianty s ohledem na jejich efektivitu a mozné dalsi ptinosy, fazené od nejlepsi
varianty po nejhorsi. Data ze slovniho hodnoceni dale slouzi k multikriterialni analyze v dalsi
kapitole. Data pro slovni hodnoceni jednotlivych variant vychazi z analyzy souc¢asného stavu,
vypoctu vyse investice a planované navratnosti a ze SWOT analyzy.

MozZnosti nasledného ristu:

Z pohledu moznosti nasledného riistu varianta A neposkytuje ptiliSné moznosti rstu ve
vyrobnich kapacitach, ale umoziiuje rozsiteni aktivit firmy do dalSich zatizeni, které mohou mit
za cil snizit zavislost na kooperaci a tim zvysit konkurenceschopnost spolecnosti. Diivodem
téchto moznych investic je velkd nevyuzita plocha na pozemcich firmy.

Varianta B pfinas$i nejvétsi potencial pro rozvoj, protoze disponuje rozsdhlou az
nadmérnou plochou pro vyrobu. Pokud tendence ristu v dalsich péti letech bude intenzivni jako
v souCasném pétiletém planu, tato varianta je nejvhodnéjsi pro pokryti téchto potieb
v soucasném stavu pozemkul a izemniho planu.

Varianta C nenabizi zadné alternativni mozZnosti expanze s vyjimkou zvétSeni arealu
spolecnosti pies ziskdni pozemkl a zménu uzemniho planu.

Poradi:
1. Varianta B
2. Varianta A
3. Varianta C

Osamostatnéni:

Varianta A nenabizi moznost fungovani spolecnosti pouze na pozemcich a prostorach
v jejim vlastnictvi, nebot dispozicné prodlouzena hala nepojme veskeré strojni vybaveni
a pracoviste.

Varianta B teoreticky moZnost osamostatnéni nabizi tak, Ze se opusti hala P a z varianty
B se stane varianta C.

Varianta C jiz pfedpokladd ukonceni ndjemniho vztahu v hale P.

Poradi:
1. Varianta C
2. Varianta B
3. Varianta A

Mira piekroceni poZzadavki — z kapitoly 3.2 — nedostate¢ny skladovaci prostor:
VSechny varianty plni pozadavky na skladovani polotovarti, hotovych vyrobku, ptipadné
mezisklady, ale velikost skladovacich prostor je pro jednotlivé varianty jina.

Varianta A ptedpoklada umisténi rozsahlého pfisttesku zakresleného v generelu, ktery
by slouzil primarn¢ ke skladovéani hotovych vyrobkii a polotovard, ¢imz by byly ¢aste¢né
chranény vici povétrnostnim vliviim.

Varianta B disponuje rozsdhlymi skladovacimi prostory uvnitf hal, coz mulze
v budoucnu pfinést sniZzeni potfeb brusného pracovisté, protoze by byl umoznén nakup jiz
opiskovanych vypalkda.
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Varianta C disponuje mensim skladovacim prostorem oproti varianté B a A, pfiCemz
nékteré véci se skladuji uvnitf haly a nékteré ve venkovnim pfistfesku zakresleném v generelu.

Poradi:
1. Varianta B
2. Varianta A
3. Varianta C

Mira piekroceni poZadavki — z kapitoly 3.2 — podlaha v hale P:

Varianta A predpoklada opravu podlahy v hale P, kterd spada do odpoveédnosti majitele
objektu. Po opravé stoupne ndjemné. Pro opravu je vSak nutné piest¢hovani ohraitovaciho lisu
a docCasné 1 ostatniho strojniho zafizeni.

Varianta B pfedstavuje podobny scénat jako varianta A

Varianta C nepocitd s vyuzitim haly P, a proto se podlaha v této hala stdva nepodstatnym
tématem.

Potadi:
1. Varianta C
2. Varianta B/Varianta A

Mira piekroceni poZadavki — z kapitoly 3.2 — obtiZnd manipulace v hale P:

Varianta A pocitd s vyuzitim haly P, kde neni mozné pouzit jinou manipula¢ni metodu
nez ruéni nebo pomoci vysokozdvizného voziku, protoze statika budovy neumoziluje instalaci
jetabu. Tento problém do jisté miry zlstava, pouze snizenim poctu pracovist’ v hale P se stal
mén¢ dulezitym.

Varianta B zahrnuje také vyuziti haly P, ale v dispozi¢nim planu se zde nachazi jesté
niz§i pocet pracovist’, tedy problém je jesté nizsi dilezitosti nez ve varianté A.

Varianta C nepocita s vyuzitim haly C, ¢imz tento problém zcela eliminuje.

Poradi:
1. Varianta C
2. Varianta B
3. Varianta A

Mira piekroceni poZzadavki — z kapitoly 3.2 — preplnéné haly:

Problém s pieplnénosti hal byl Gspésné vyfesen pomoci stanoveni koeficientu plnéni norem,
u kterého je nutné ovéfeni firmou, zda je stejny pro ostatni typové piedstavitele. Diky
koeficientu blizko k redlnému stavu byly kapacitni vypocty ptesnéjsi, a tedy se nepiedpokladaji
rozdily oproti skute¢nosti.

Investice a navratnost variant

Podle dat z kapitoly 4 tykajici se investic a navratnosti jsou vysledky nasledujici. Pro variantu
A je vySe investice 7 800 500 K¢ s pfedpokladanou navratnosti 2,58 let. Pro variantu B ¢ini
vyse investice 10 882 500 K¢ s predpokladanou névratnosti 3,37 let. Pro variantu C je vyse
investice 11 962 500 K¢ s predpokladanou navratnosti 3,03 let.

Je zfejmé, Ze z pohledu investice a nadvratnosti se jevi jako nejvhodnéjsi varianta A.
Naopak varianta B mé niz$i hodnotu investice nez varianta C, ale doba navratnosti z diivodu
najemniho vztahu je delSi, tedy meziro¢ni zisk je niz§i. Varianta C pifedstavuje nejvetsi
investici, avSak doba ndvratnosti je niz8i nez u varianty B, ale vyssi nez u varianty A.
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Poradi:
1. Varianta A
2. Varianta C
3. Varianta B

5.2 Multikriterialni rozhodovaci analyza

Kapitola 5.1 az 5.2 se zabyvala popisem vSech zjiSténych pfednosti a nedostatkti jednotlivych
variant feSeni, které byly vyuzity pro stanoveni kritérii v multikriteridlni rozhodovaci analyze.
Vyuzitd analyza pro tento piipad je vicekriteridlni analyza bodovaci s vdhami. Vahy byly
sestavy na zakladé konzultace se zadavatelem. Bodovaci systém pro analyzu je od 1 = nejhorsi,
po 10 = nejlepsi. [41]

Postup vyhodnoceni dale spocivé v pfepoctu jednotlivych boda na body s vahou, tedy
pro piipad vySe investice varianty A je vysledek nasledujici:

hodnota bodi s vahou = body X vaha kritéria
hodnota boda s vdhou =5 X 0,4 =2
Hodnoty bodt s vahou se nasledné pro kazdou variantu skalarné sectou, ¢imz se ziska vysledna
hodnota varianty dle jednotlivych kritérii. Tabulka se vyhodnocuje tak, Ze nejvyssi hodnota se

jevi jako ta nejlepsi. Dle tabulky 52 jsou vysledky nasledujici:

Tabulka 52: Multikriteridlni analyza bodovaci s vahami

Kritérium Vaha Varianta A | Varianta B | Varianta C
Vyse investice 0,4 5 7,5 10
Doba navratnosti 0,7 10 5 7,5
Moznosti ristu 0,8 10 7 4
Osamostatnéni 0,4 2 7 10
Velikost moznych sklad( 0,6 8 10 5
Podlaha v hale P 0,8 5 6 10
Obtizna manipulace v hale P 0,6 5 7 10
Velikost pracovniho prostoru 0,4 6 10 6
Oddéleni brusnych praci 0,3 6,5 10 5
Provozni naklady 0,8 5 2 9
Narust mezd z divodu vytvoreni pozic 0,9 5 2 8
Zvyseni maximalni hmotnosti svarenct 0,6 2 10 10
Rozsifeni z hlediska dalSich operaci 0,4 8 7 3
Snadnost nakladky a vykladky kamion( 0,5 7 10 3
Soucet bez vah 84,5 100,5 185
Soucet s vahami 50,35 54,1 60,45
Poradi 3 2 1

Dle této metody je nejvhodnéjSim feSenim varianta C.

1. Varianta C s 60,45 body
2. Varianta B s 54,1 body
3. Varianta A s 50,35 body
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5.3 Vyhodnoceni variantni studie

V multikriterialni studii bodové s vdhami, kterd je popsana v kapitole 5.2, se jako nejvhodné;jsi
varianta feSeni jevi varianta C. Tato varianta piedstavuje Uplné osamostatnéni spolecnosti
a vystavbu celého nového aredlu vedle soucasného aredlu. To zahrnuje opusténi najemniho
prostoru a vyrobu zajisténou pouze ve dvou halach, konkrétn€ v hale S a hale S2. Halu S2 je
nutné nove postavit spolu s obyvatelnymi buitkami pro zajisténi zdzemi pro zaméstnance.
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6 Zavér

Prvni ¢ast se zamétovala na analyzu soucasného stavu, kde byly identifikovany vstupy jako
moznosti roz$ifeni, Uzemni plan a majetkové poméry vramci pozemki. Byly rovnéz
identifikovany soucasné nedostatky a problémové situace, které bylo potfeba v novych
variantach odstranit. Mezi hlavni nedostatky patfil stav haly P, ktery vyzadoval rekonstrukci
podlahy, hala zaroven neumoZziiovala osazeni jefdbu, ¢imz se komplikovala manipulace
které nebyly vhodné odd€leny od obrabéni, ohybani, paleni a montaZze. DalSi nedostatky
zahrnovaly nedostatecné skladovaci kapacity a plné plosné vytizeni obou vyrobnich hal, tedy
haly P a haly S.

Ve druhé ¢asti — analytickém néavrhu variant, byly provedeny kapacitni vypocty,
pfi¢emz bylo nutné definovat vstupni parametry pro zajiSténi vysledki nejblize k redlnému
stavu. Vypocty se opiraly o pétilety plan, ktery uvadel predpokladany rozvoj spolecnosti ve
vyrobé zékladnich typovych predstavitell, a také se opiral o koeficient plnéni norem,
definovany z racionalizacni prace [9] provedené metodou REFA. Dale dle dat provedenych
NDT zkousek byla stanovena zmetkovitost. Kapacitni vypocty byly provedeny variantné, aby
bylo mozné definovat rozdily a dilezitost koeficientu plnéni norem, a tedy i kritické nutnosti
provedeni racionaliza¢nich praci pro ostatni typové piedstavitele. Nejvétsi rozdily ve
variantnim vypoctu ¢inil pocet svatfovacich pracovist a pocet ohraiiovacich list, tedy mozny
pozadavek na ndkup druhého lisu, ktery by navysil investi¢ni ndklady o cca pét milionti K¢.

Ve tieti ¢asti byly zpracovany a zkoumdany konkrétni varianty feSeni. Celkem byly
navrzeny tfi varianty. Pro varianty byl zakreslen generel a dispozi¢ni plan, vypracované feSeni
manipulace s materidlem, plan dopravnich cest, skladovani, analyzy pohybu kamionu v areélu,
tedy jeho obalovych kiivek apod. Prvni varianta vychazela z piivodniho navrhu z roku 2021
[7], ktery pocital s prodlouzenim haly S za Gi€elem zvySeni vyrobni kapacity pfi minimalnich
investi¢nich ndkladech. Mezi pfednosti této varianty se jednoznacné fadily pravé planované
naklady, ale i doba navratnosti. Nejvétsi problém byl osazeny pouze jeden jetab v prodlouzené
hale S, ktery by zna¢né navySoval vyrobni ¢asy. Druhd varianta, oznac¢ena jako varianta B,
pfedstavovala vystavbu nové haly oznacené jako hala S2. Tato varianta disponovala nejvétsim
vyrobnim prostorem ze vSech variant, ktery z pohledu kapacitnich vypoctt byl az nadbytecny.
Mezi nevyhody se jednozna¢né fadily pfepokladané vysoké provozni naklady, a také nejdelsi
doba navratnosti investice. Tteti varianta C se velmi podoba varianté B s tim rozdilem, Ze se
predpokladéd opusténi ndjemniho vztahu, tedy haly P a pfilehlého aredlu. V této varianté bylo
tieba doplnit vyrobni prostory i nevyrobnimi pomoci obyvatelnych bunck, protoze zbylé dvé
varianty predpokladaly vyskyt téchto prostor ve druhém patie haly P. Varianta C ma ze vSech
variant nejvys$i investiéni ndklady, ale vzhledem k opusSténi ndjemniho vztahu je doba
navratnosti krat$i nez ve varianté B.

V posledni ¢asti byl realizovan vybér nejvhodnéjsi varianty feSeni. Tento vybér byl
proveden multikriterialni analyzou s body a vahou, kterd vychazela z dat ziskanych SWOT
analyzou a vypoctem vyse investice a doby navratnosti. Ostatni kritéria vychézely ze slovniho
hodnoceni, ptipadné z analyzy pohybu vozidel Vehicle Tracking. Na zaklad¢ této analyzy byla
nejvhodnéjsi volbou varianta C, ktera v souctu ziskala 60,45 bodt, jako druha skoncila varianta
B s 54,1 body a posledni byla varianta A s 50,35 body.

K nejvhodnégjsi varianté C, tedy k varianté ptedpokladajici opusténi ndjemnich vztaht,
byl vypracovan podrobnéjsi dispozi¢ni plan obou hal, tedy haly S a haly S2 a dale vysledny
generel spolecnosti zahrnujici 1 obyvatelné buiiky se zdzemim pro zaméstnance. Tyto vykresy
jsou soucasti pfilohy.

99



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova préce, akad. rok 2023/2024
Katedra technologie obrabéni Bec. Ladislav Sladek

Seznam pouzitych zdroji

[1] Zelenka M., Kral M.: Projektovani vyrobnich systémii. Praha, CVUT 1995.

[2] Miller A., Bures M., Kurkin O., Pesl J.: Projektovani vyrobni zdkladny - prakticka
a teoreticka cast. Plzen, SmartMotion 2013.

[3] Zelenka A., Volf L., Poskocilové A.: Projektovani vyrobnich systémii — Navody na cviceni.
Praha, CVUT 2009.

[4] Kosturiak J., Gregor M., Micieta B., Matuszek J.: Projektovanie vyrobnych systéemov pre
21. storocie. Zilina, Zilinska univerzita v Zilin& 2000.

[5] Hlavenka B.: Projektovani vyrobnich systémii. Brno, Vysoké uceni technické v Brné 2005.
[6] SH Weld s.r.o. » Vyroba svafovanych konstrukci a stroji . SH Weld s.r.o. » Vyroba
svarovanych konstrukci a strojii [online]. Copyright © 2014 SH Weld s.r.o. [cit. 12.08.2023].
Dostupné z: http://www.shweld.cz/

[7] Sladkova, Z. 2021: Navrh nového vyrobniho systému ve spolecnosti SH Weld s.r.o. Plzei:
ZCU fakulta strojni. Publikovana diplomové prace [online]. [cit. 12.08.2023]. Dostupné z:
https://www.arup.cas.cz/wp-content/uploads/2010/10/AR-citace.pdf

[8] Marushka. Nahlizeni do katastru nemovitosti. [Online]. 2023. [cit. 12.08.2023]. Dostupné
z: http://sgi-
nahlizenidokn.cuzk.cz/marushka/default.aspx?themeid=3&&MarQueryld=2EDA9E08
&MarQParam0=1352260433&MarQParamCount=1&MarWindowName=Marushka

[9] Sladkova, Zuzana. Racionalizace na vyrobnim a montdznim pracovisti olejovych van.
Plzen. 2019. Bakalafska prace. Zapadoceska univerzita, Fakulta strojni, Katedra technologie
obrabéni.

[11] Be. Jaroslav Samek. Uzemni plan Neurazy [online]. Nepomuk. MU Nepomuk, Listopad
2021 [cit. 12.08.2023] . Dostupné z: https://www.nepomuk.cz/article-files/3917-11-2021-up-
neurazy-text.pdf

[12] Ing. Arch. Blanka Hyskova. Uzemni plan Neurazy — hlavni vykres Partoltice, Radochovy
[online]. Nepomuk. MU Nepomuk, Listopad 2021 [cit. 12.08.2023]. Dostupné z:
https://www.nepomuk.cz/article-files/3932-11-2021-n3-a-hlavni-vykres.pdf

[13] Interni dokumenty poskytnuté spolecnosti SH Weld s.r.o.

[14] Repoz.cz. Vrtacka radialni VR4. [online]. [cit. 24.09.2023]. Dostupné z:
https://repoz.cz/vrtacka-radialni-vr4.

[15] GINDUMAC. Kovosvit MAS VR 4. [online]. [cit. 24.09.2023]. Dostupné z:
https://www.gindumac.cz/produkt/kovosvit-mas-vr-4 CZ-DRI-KOV-1986-00001.

[16] MachineryLine. MAS Mk4 - radialni vrtacky. [online]. [cit. 24.09.2023]. Dostupné z:
https://machineryline.cz/-/prodej/radialni-vrtacky/MAS/Mk4--23110612493349090700.

[17] Legnex. Pasova pila Bomar Proficut 275 230 DG. [online]. [cit. 24.09.2024]. Dostupné z:
https://www.legnex.cz/pasova-pila-bomar-proficut-275-230-dg.

[18] Bomar. Ergonomic 275.230 DG — Navod k poucziti. [online]. [cit. 24.09.2023]. Dostupné
z: https://www.fipas.cz/editor/image/eshop products files/file _en 188.pdf.

[19] Alfain. Pegas 100 PLASMA. [online]. [cit. 24.09.2023]. Dostupné z:
https://www.alfain.eu/z17801-pegas-100-plasma.

[20] Alfain. Pegas 100 Plasma — Navod k obsluze a udrzbé. [online]. [cit. 24.09.2023].
Dostupné  z:  https://www.alfain.eu/static/ dokumenty/5/1/0/4/1/PEGAS-100-PLASMA-
navod-CZ.pdf.

[21] Sfenclaser. [online]. [cit. 24.09.2024]. Dostupné z: https://www.sfcnclaser.com/tandem-
cnc-bending-machine.html.

[22] Svatovani 123. Origo MIG C420w PRO ESAB. [online]. [cit. 24.09.2023]. Dostupné z:
http://svarovanil23.com/svaovac-poloautomat-synergia-300/.

100


https://repoz.cz/vrtacka-radialni-vr4
https://www.gindumac.cz/produkt/kovosvit-mas-vr-4_CZ-DRI-KOV-1986-00001
https://machineryline.cz/-/prodej/radialni-vrtacky/MAS/Mk4--23110612493349090700
https://www.legnex.cz/pasova-pila-bomar-proficut-275-230-dg
https://www.fipas.cz/editor/image/eshop_products_files/file_en_188.pdf
https://www.alfain.eu/z17801-pegas-100-plasma
https://www.alfain.eu/static/_dokumenty/5/1/0/4/1/PEGAS-100-PLASMA-navod-CZ.pdf
https://www.alfain.eu/static/_dokumenty/5/1/0/4/1/PEGAS-100-PLASMA-navod-CZ.pdf
https://www.sfcnclaser.com/tandem-cnc-bending-machine.html
https://www.sfcnclaser.com/tandem-cnc-bending-machine.html
http://svarovani123.com/svaovac-poloautomat-synergia-300/

Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova préce, akad. rok 2023/2024
Katedra technologie obrabéni Bec. Ladislav Sladek

[23] ManualsLib. ESAB ESABMig C240s Manuals [online]. [cit. 24.09.2023]. Dostupné z:
https://www.manualslib.com/products/Esab-Esabmig-C240s-8977136.html.

[24] Svarecky obchod. Pegas 200 AC/DC pulse PFC + horiak ARC 4M + plyn hadicka
+ zemnici  kabel [online]. [cit. 24.09.2024]. Dostupné z: https://www.svarecky-
obchod.cz/akceni-sety-invertory/38772-pegas-200-ac-dc-pulse-pfc-horak-arc-4m-plyn-
hadicka-zemnici-kabel.htm?gad _source=1.

[25] Svatovani Kolin. Pegas 200 AC DC Pulse Smart navod CZ [online]. [cit. 24.09.2023].
Dostupné z: https://www.svarovani-kolin.cz/fotky48859/fotov/ ps 226PEGAS-200-AC-DC-
Pulse-Smart-navod-CZ.pdf.

[26]  Adaptalift.  H4.0-5.5FT. [online]. [cit.  24.09.2023].  Dostupné¢  z:
https://www.adaptalift.com.au/aalg-admin/resources/used/hyster-h4-0-5-5ft.pdf.

[27] Lectura Specs. Celni vysokozdvizné dieselové voziky Hyster H4-0. [online]. [cit.
24.09.2024]. Dostupné z: https://www.lectura-specs.cz/cz/model/vysokozdvizne-voziky/celni-
vysokozdvizne-dieselove-voziky-hyster/h4-0ft-5-1047412.

[28] CranesKit. LX single girder suspension crane. [online]. [cit. 15.01.2024]. Dostupné z:
https://www.craneskit.com/single-girder-suspension-crane-for-sale-good-price.html.

[29] Flyability. NDT [online]. [cit. 15.01.2024]. Dostupné z: https://www.flyability.com/ndt.
[30] Duchek, Vladimir.: Pfednasky z pfedmétu: Projektovani vyrobnich systémd, Plzeti: ZCU
2023.

[31] Zavodni skola Bezpecnostniho a ochranného sboru. Ulicky a dopravni znaceni komunikace
na pracovisti [online]. [cit. 15.01.2024]. Dostupné z: https://zsbozp.vubp.cz/ulicky-a-dopravni-
komunikace-na-pracovisti.

[32] Pozarni ochrana. Sika ulicek — komunikaci — ¢dst 1. [online]. [cit. 15.01.2024]. Dostupné
z: https://www.pozarni-ochrana.cz/sirka-ulicek-komunikaci-cast-1/.

[33] Pozarni ochrana. Sika ulicek — komunikaci — ¢dst 2. [online]. [cit. 15.01.2024]. Dostupné
z: https://www.pozarni-ochrana.cz/sirka-ulicek-komunikaci-cast-2/.

[34] Vyhlaska ¢. 8/2021 Sb. Vyhlaska o Katalogu odpadii a posuzovani viastnosti odpadit
(katalog odpadi). In. Zakony pro lidi [online]. [cit. 20.02.2024]. Dostupné z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2021-8#p3

[35] Vybaveni firem. Oboustranny konzolovy regal, zakladni 200 x 270 x 119 cm, 6 480 kg, 36
konzoli [online]. [cit. 20.02.2024]. Dostupné z: https://www.vybaveni-firem.cz/oboustranny-
konzolovy-regal-zakladni-200-x-270-x-119-cm-6-480-kg-36-konzoli-p189312.

[36] Cenové nabidky pro spolecnost SH Weld s.r.o.

[37] Jeff Bartels. Getting Started with Autodesk Vehicle Tracking [online]. Publikovano
24.6.2020. Dostupné Z
https://www.youtube.com/watch?v=Rvxq7VQkmVU&ab_channel=JeffBartels.

[38] Transport & Environment. Regulated dimensions of EU HGV tractor and trailer. [online].
[cit. 20.02.2024]. Dostupné z: https://www.researchgate.net/figure/Regulated-dimensions-of-
EU-HGV-tractor-and-trailer-Copyright-Transport-Environment _figl 282489276.

[39] Wikipedia. SWOT [online], posledni aktualizace 24.05.2013 [cit. 02.03.2024], Dostupné
z: < https://cs.wikipedia.org/wiki/SWOT>

[40] Duchek, Vladimir.: Pfednasky z ptedmétu: Projektovani manipulace s materidlem, Plzen:
ZCU 2023.

[41] Simon Kovat.: Hodnoceni variant a vybéru nejvhodngjsiho feseni, Liberec: TUL 2020
[online] [cit. 02.03.2024], Dostupné Z
https://elearning.tul.cz/mod/resource/view.php?id=224380.

101


https://www.manualslib.com/products/Esab-Esabmig-C240s-8977136.html
https://www.svarecky-obchod.cz/akcni-sety-invertory/38772-pegas-200-ac-dc-pulse-pfc-horak-arc-4m-plyn-hadicka-zemnici-kabel.htm?gad_source=1
https://www.svarecky-obchod.cz/akcni-sety-invertory/38772-pegas-200-ac-dc-pulse-pfc-horak-arc-4m-plyn-hadicka-zemnici-kabel.htm?gad_source=1
https://www.svarecky-obchod.cz/akcni-sety-invertory/38772-pegas-200-ac-dc-pulse-pfc-horak-arc-4m-plyn-hadicka-zemnici-kabel.htm?gad_source=1
https://www.svarovani-kolin.cz/fotky48859/fotov/_ps_226PEGAS-200-AC-DC-Pulse-Smart-navod-CZ.pdf
https://www.svarovani-kolin.cz/fotky48859/fotov/_ps_226PEGAS-200-AC-DC-Pulse-Smart-navod-CZ.pdf
https://www.adaptalift.com.au/aalg-admin/resources/used/hyster-h4-0-5-5ft.pdf
https://www.lectura-specs.cz/cz/model/vysokozdvizne-voziky/celni-vysokozdvizne-dieselove-voziky-hyster/h4-0ft-5-1047412
https://www.lectura-specs.cz/cz/model/vysokozdvizne-voziky/celni-vysokozdvizne-dieselove-voziky-hyster/h4-0ft-5-1047412
https://www.craneskit.com/single-girder-suspension-crane-for-sale-good-price.html
https://www.flyability.com/ndt
https://zsbozp.vubp.cz/ulicky-a-dopravni-komunikace-na-pracovisti
https://zsbozp.vubp.cz/ulicky-a-dopravni-komunikace-na-pracovisti
https://www.pozarni-ochrana.cz/sirka-ulicek-komunikaci-cast-1/
https://www.vybaveni-firem.cz/oboustranny-konzolovy-regal-zakladni-200-x-270-x-119-cm-6-480-kg-36-konzoli-p189312
https://www.vybaveni-firem.cz/oboustranny-konzolovy-regal-zakladni-200-x-270-x-119-cm-6-480-kg-36-konzoli-p189312
https://www.youtube.com/watch?v=Rvxq7VQkmVU&ab_channel=JeffBartels
https://www.researchgate.net/figure/Regulated-dimensions-of-EU-HGV-tractor-and-trailer-Copyright-Transport-Environment_fig1_282489276
https://www.researchgate.net/figure/Regulated-dimensions-of-EU-HGV-tractor-and-trailer-Copyright-Transport-Environment_fig1_282489276
https://cs.wikipedia.org/wiki/SWOT
https://elearning.tul.cz/mod/resource/view.php?id=224380

Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova préce, akad. rok 2023/2024
Katedra technologie obrabéni Bec. Ladislav Sladek

Piilohy

Vykresova dokumentace

(ptilozeno v deskach)
Vysledny generel spole¢nosti — ¢islo vykresu KTO 24 DP 3
Dispozicni feSeni haly S nové — €islo vykresu KTO 24 DP 1

Dispozi¢ni feSeni haly S2 nové — ¢islo vykresu KTO 24 DP 2



16 | jis! | 14 | 13 | 1 | 11 | 1 | Y s | 6 | 9 | 4 | 3 | a | |
Hola S¢
1178 997
N
e v
EIEIGIE |
e e XN XX == || == | == | ===
mejg‘ p}/\‘pojem‘ = Dopravnl ulicka j
- D
XX XX XX | g XXXX XXX
THIH(H [ 1
Wh\' 14 =i | de~ad |
Sberne
misto
g////// Oolpadu
513 | 20480 6100
Hala | e
= K
[Fﬁ§§# 4
[Cstroneckovy regat DX [Il W
Pruchodova wlicka | &g&& Ln
— & S
o & & Dopravnf ulicka :
< X X + O =
- 5 p EIS
ar ' Ty C XY
/ Vezq Stoup s 1B et === ol
Mmy \\\\\\\\$§ trofostonici : ==  —
JEZ ¢ ; . B v
\ == e ity C
< ST s
Porkoviste U O =
Cc U
‘\‘\‘\‘\‘“‘~‘-~\\‘\\\\\‘\‘ s O
Y 0N
Porkoviste
Rawn | Sladek 7/4/24 D > G@m@f@t mo\/y
‘ KTO P4 DP 3 &
SCALE180 |
10 | iis! | 14 | 13 | 1° | 1] | 10 | 9 8 | G | 9 | 4 | - | | |




10

IS

14

6]

c

Ll |

10 | 2

193

Krytf pracovist

g Paleta

EXJsklad néradf
=] Regt\ - pripravky apod
4 ElL. pripoJka

Pila Vrtacka Plo.smo. Bruska
24 me 15,3 me 13,5 me 11.25 me
!
6051 2563 3376 3633 2952
[N -
R | | | | /| \ | | I
I im— L7 - ,
g L VR4 VR4
= Stromeckovy regal g
ﬁ Pruchodova ulicka
o 1955 1173 3066 872 1792 2789 2595 526
2
Qa
[ﬂ <] — H ,}
Dopravni ulicka //
/
0
g / 8 o
</\\ e g
0 \
-G |
g S ¢ G
> :J Montoz, Kontrola,
n -
: C 0\ ) )
° S ™ /kouseni, Baleni
<
c
\
N
N\
3570 2047 5798 4000 4105 960 \Vs tupni sklad
20480

SSSSSSSSS

DDDDD

Sladek

//////

TTTTT :

Holo S-dispozicni
resen

DDDDDD

SCALET:2

KTO_24 DP_1 =
0 l

| |




10 I [ 1z [ ! ik il [ 10 [ 2 [ [ 4 [ 2 Z 2 z [ !
31000
3470 3460 3460 3460 5000 5000 7150
Svarovaci prgcoviste Svarovoaci pracoviste ) .
2 kostk Zéklad 3x1,8m Svarovaci pracoviste
/3_1a<m 1355 32,4 m2 Zaklad 3x2,5m
] ' I@\I - l | | | //\\ .
7 é[ ) \
o o
™ o
/ N\ /] 1o
N
n ||
0
@é 3000 é@
S 1250 3550 3550 3550 3550 5000 sso0 |\
47
~
*
450 3550 3550 3550 3550 5000 5500
. 1
B & = Dopravni ulicka 3
& = 2
<] —
o . |
0 108 3300 3300 Pruchodova ulicka \\ 4954 1126
\
5 )
(I
3300 5043 1791 H
1208 3300 3300 O \\
'S 4
| B S ) =
~ S V] <
) (Y 1N o ~
< CS ™ o o ™
n S o |
/ >
@)
@ X 1800
] 2 Q 1 <
N 7 7 & Z S
m -d
n
™~ 1 | | E | @ | Ll | | | @
\
/\
P
— I Svarovaci pracoviste
6 kostek
39 me
6800
Krytf pracovist
Svarovaci pracoviste <] Pateta
8 k O S t k S Sklad naradi NAME SIGNATURE DATE TITLE: , , ,
el,75 m =]Regsl - pripravky apod D > Hala S2-dispozich
¢ EL pripojka resen
KTO 24 DP 2 =
SCALE120 |
T T I 7 I T = T I T I 5 3 I I z I g Z . I I w




