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Doplnéni hodnoceni, pfipominky:

Autor se ve své praci zabyva specidlni metodou identifikace systému portalového jefabu. Vymeéna nakladu
nesen¢ho jefdbem totiz pfirozené zpusobuje zménu nékterych fyzikalnich parametri tohoto systému a
cilem této prace je vyvinout jednoduchou a ¢asové nendro¢nou proceduru, ktera umozni identifikovat tyto
neznamé fyzikalni parametry, tak aby bylo dale mozné na zakladé modelu navrhnout vhodny zakon fizeni.

Konkrétné jsou zde feSeny dva souvisejici a na sebe navazujici problémy. Jednim z nich je problém
cileného vybuzeni a urceni dvou rezonancnich frekvenci systému prostfednictvim vhodného experimentu.
Druhym je potom vypocet nezndmych fyzikalnich parametri systému na zakladé znamych parametra a
pravé dvou zméfenych rezonancnich frekvenci.

Prvni cast prace je vénovana odvozeni modelu trojramenného kyvadla, jakozto vhodné aproximace
zkoumaného systému. Nejprve je pomoci Lagrangeovy metody odvozen obecny nelinedrni model, ktery je
poté pro ucely identifikace linearizovan v okoli spodniho rovnovazného bodu. Frekvencni odezva
vysledného modelu Sestého fadu je nakonec pro tcely validace porovnana s vysledky méfeni na realném
pétitunovém jetabu.

V dal§i ¢asti je feSen problém vypoctu nezndmych fyzikalnich parametri pomoci téch znamych
doplnénych déale o parametry modelu ve formé rezonancnich frekvenci. Postup je veden pies Upravy
diofantické rovnice porovnavajici charakteristické polynomy vyjadiené¢ na jedné stran¢ prostiednictvim
fyzikalnich parametri a na druhé stran€¢ pomoci parametrii modelu. Postupnymi Upravami je poté
sestrojena vhodna kriterialni funkce umoznujici numerické feSeni daného problému pomoci technik
matematické optimalizace. Pro samotné feSeni potom autor vyuzivd metodu zvanou ,pattern search®.

Nakonec je popsana metoda cileného vybuzeni rezonan¢nich frekvenci zaloZzena na reléové zpétné vazbe.
Prostfednictvim metody harmonické linearizace je ukazano, ze zménou znaménka zpétné vazby je mozné
postupné vybudit obé pozadované rezonancni frekvence. Metoda je nakonec otestovana jak simulacng, tak
1 prostfednictvim pokusti na skutecném jetabu.

Préce je celkové na velmi dobré urovni, obzvlasté ocenuji vlastni pfinos a invenci pfi feSeni této pomérné



nestandardni tlohy.

Dotazy

1. V uvodu priace zminujete, ze pii modelovani systému nelze uvaZovat pouze dvojramenné
kyvadlo, ale je zapotiebi do modelu zahrnout jest¢ dalsi rameno. Muzete vysvétlit, jaké
problémy by se mohly objevit v pfipadé, Ze byste nasledné pii ndvrhu fizeni pouzil jednodussi
model v podob¢ dvojramenného kyvadla?

2. V ¢&asti 3.1 uvadite, Ze méfeni na skutecném jetfdbu je realizovano prostfednictvim inercialni
méfici jednotky umisténé na héku jetabu, pricemz méfite uhel a ptislusnou tthlovou rychlost.
Uhlova rychlost bude patrné piimo ode¢itana z méfeni gyroskopu, miizete ale vysvétlit, jakym
zpusobem probihd méfeni thlu (Ghlového natoceni)?

3. Na obrazku 3.6 je porovnani odhadované amplitudové frekvenéni charakteristiky s analytickym
modelem, pfi¢emz je patrné vyrazné zhorSeni kvality odhadu v okoli antirezonan¢ni frekvence
systému. Mohl byste tento jev vysvétlit?
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