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Uvob

Uvop

V dnesni dobé, kdy matematika hraje vyznamnou roli ve vzdélavani a profesnim Zivoté,
se stava klicovym ukolem pedagogl v materskych skoldch zlepsSit matematickou
pregramotnost (predskolnich) déti. Je to pravé tato zvySujici se potfeba a zaroven
kreativita pfi vymysleni rdznych pomucek k ¢innosti, které mé motivuji ke studiu této

problematiky.

V této bakalarské praci se zaméruji na predmatematické predstavy, vnimani prostoru
a roviny predskolnimi détmi a jejich schopnost transformovat objekty z prostoru do roviny
a obracené. V prvni ¢asti této prace vie teoreticky rozebiram. V druhé, metodologické ¢asti
predstavuji cile, podminky a metody experimentu. Uvadim pouzivanou terminologii,
pfipravu a tvorbu konkrétnich uloh. Stanovuji také kritéria hodnoceni kazidé z uloh.
Posledni ¢ast mé prace je experimentalni. V ni popisuji pribéh experimentu, vybér
zkoumaného vzorku, scénar experimentu a vyhodnoceni kazdé z ¢innosti i cil( této préce.
Experiment provadim v materské skole, ve které plisobim jako uditelka. Mam tedy vyhodu,

Ze dobre znam déti, které se testovani ucastni.
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1 TEORETICKA CAST

1.1 PREDMATEMATICKE PREDSTAVY

Matematika ma dulezitou roli v rozvoji mysleni predskolniho ditéte. UZ v tomto obdobi dité
za¢ind vnimat prvni matematické zakonitosti. Podle Bednafové a Smardové potiebuje
predskolni dité rozvinout mnoho matematickych schopnosti, dovednosti a ziskat potfebné
védomosti, a je tfeba zalit jednodussimi koncepty a postupné se propracovat k tém
sloZitéjsim. Pro to, aby dité bylo schopné chapat matematické predstavy, musi mit osvojené
r@izné zakladni dovednosti. Postupné se zvy3uje jejich obtiznost. Cim kvalitnégji si dité tyto
koncepty osvoji, tim si zvySuje pravdépodobnost dobrého vztahu k matematice
v budoucnosti. Podle Bednarové totiz vztah k matematice nezavisi jen na rozumovych
schopnostech jedince. Kazdé dité je jiné, a proto ke kazdému musime pfistupovat

individualné a s ur¢itym nadhledem (Bednaiova, Smardova, 2015).

K Uspésnému rozvoji matematickych schopnosti je dalezité zabyvat se vice oblastmi.
S rozvojem predmatematickych predstav Uzce souvisi také vyvoj jemné a hrubé motoriky.
Do jemné motoriky fadime napfiklad manipulaci s predméty. Hmatové vnimani je zdsadni
pro pfedmatematické predstavy. Osahani predmétl ditéti pomuze napftiklad s chapanim
velikosti, hmotnosti a mnozstvi (Fuchs, Liskova, Zelendovd, 2015). Hrubd motorika zase
souvisi s chapanim prostoru. Dité se pohybuje, a to mu napomaha zmapovat si prostor. Pro
rozvoj predmatematickych predstav je také dilezité zapojit sluchové vnimani, zrak, vnimani
¢asu a rytmu. To vSe tvofi zaklad pro pochopeni predciselnych predstav (Bednarova,

Smardova, 2015).

1.1.1 VYVOJ MATEMATICKEHO MYSLENI

Na vyvoj matematického mysleni ma obrovsky vliv prostfedi, ve kterém dité Zije. Kvalita
vyvoje totiz zavisi na mnozstvi podnét(, kterymi je dité obklopeno. Kazdodenni Zivot prinasi
mnoZstvi matematickych uloh a souvislosti a zalezi jen na ucitelich a rodicich, jak moc toho
vyuziji pro rozvoj déti. Zaroven si vSak musime uvédomit, Ze rozvoj matematického mysleni
probiha individudlné. U nékoho rychleji, u jiného pomaleji. Oslabené prostorové vnimani
mlze mit vliv na samostatnost ditéte pfi sebeobsluznych cinnostech, pfi pohybovych

dovednostech, ale také treba pfi hrach se stavebnicemi.
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Pfedskolni dité se vyviji ve vice oblastech soucasné. Je tomu tak i ve vyvoji matematického
mysleni, které je propojeno sfteci, paméti, pozornosti a dalSimi oblastmi. Vyvoj
matematického mysleni Ize sledovat na slovech, kterd dité za¢ne aktivné pouzivat. Prvni
slova spojend s matematickym myslenim patti do oblasti porovnavani. Jsou to napftiklad
pojmy maly — velky. Z oblasti umisténi to jsou prostorové pojmy, které souvisi s orientaci.
pravoleva orientace, kterou by vsak déti pred nastupem do zakladni skolu mély znat.
Nejdéle trva vyvoj spojeny s ¢asovymi pojmy. Dité takové pojmy casto znd, my si vSak
nemUlzeme byt jisti, Ze spravné chdpe jejich vyznam. Pojmy rdno a vecer si dité zafixuje
pomoci ¢innosti, které tou dobou provozujeme, v relativné brzkém véku. Pojmy tykajici se

naptiklad hodin si vSak osvojuje az kolem Sestého roku Zivota.

Dalsi oblast slov spojenych s matematickym myslenim se vztahuje k poradi. Do této oblasti
patfi napfiklad pojmy zacdtek a konec. Pojmy spojené s fazenim si déti osvojuji az do osmi
let. V neposledni fadé jde o ndzvy cCisel. Musime rozliSovat naucené vyjmenovani Ciselné
fady a opravdové pochopeni vyznamu poctu. Pro dité je nejlepSim zplisobem osvojovani
nazvu Cisel, kdyZ pfi tom manualné premistuje néjaky predmét. K papirové formé se

prechazi az ve vys$sim véku ditéte (Fuchs, Liskova, Zelendov4, 2015).

1.1.2  CILE PREDMATEMATICKE VYCHOVY

Jednim v mnoha cild predskolniho vzdélavani je priprava déti na dalsi vzdélavani. S tim
souvisi kvalitni pfiprava vrlznych oblastech, vnasem pfipadé predmatematicka
gramotnost  (Novadkovd, Novdk, 2019). V predskolnim vzdéldvani musime
predmatematickou vychovu chdpat jako soucast dalSich slozek, které se navzdjem prolinaji.
Zakladni osnovu ndm uddva Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani, avsak
na plnéni cill z programu ma kromé pedagoga vliv napriklad i détsky kolektiv a dalsi faktory

(Kaslova, 2010).
Podle Kaslové (2010) by dité pred nastupem do zdkladni Skoly mélo zvladat:

1. ,Vytvdret predstavy (o tvarech, polohdch, poctu...) na zdkladé poslechu a ddle je

uchovdvat, umét si je na urcity podmét vybavovat, upravovat, zpracovdvat;

2. Komunikovat své predstavy pohybem, graficky, slovem, pfipadné smiSenou vétou;
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3. U déji vnimat jejich souvislost i ndslednost, prostor, ve kterém se déje odehrdavaji

véetné prostorovych vztaht mezi objekty a jejich zménami;

4. RozliSovat mezi ddlezitym (vzhledem k podmince, kritériu) a nepodstatnym,
rozliSovat mezi moZnym a jistym (tedy i ,mohu” a ,musim“ nebo ,nesmim”),
vyhodnocovat, co je pravda/nepravda (sprdvné/nesprdvné), chdpat negaci

individudlnich jednoduchych vyroku;

5. Registrovat zdvislosti a pravidelnosti u pozorovaného nebo popsaného, hledat

spolecné vlastnosti;

6. Chdpat Cislo (prirozené) ve vsech jeho rolich (napf. pocet, jméno), chdpat aspon

omezené kontexty, v nichZ se ¢islo muZe vyskytovat;

7. Zaregistrovat vyjddreni kvantity (urcité i neurcité) v proudu reci v riznych

jazykovych podobdch, umét porovnat mnoZstvi i pocet objekti vhodnymi zplsoby;

8. Rozumét otdzkdm a umét odliSovat riizné otdzky;

10. Respektovat v rliznych aktivitdch zadané podminky, pokyny (ndvod, instrukci)

vCetné pochopeni role sloves se zdporkou a kvantifikdtord;

11. Vnimat dva objekty soucasné a rozumét vybranym vztahum mezi nimi, chdpat vztah

celku a jeho cdsti, objevovat strukturu celku a funkce ¢asti;

12. Zvladat vychozi metody feseni (prifazovani — vsechny typy, porovndvdni — vsechny
typy, hierarchizace, tfidéni — vSechny podoby, metoda vybéru, vylucovaci metoda,
ostré linedrni usporadani vsech typ( vztahd, uvaZovadni, usuzovani, urceni poctu

objektl riznymi zplsoby, vytvoreni potfebného modelu atd.)” (Kaslova, 2010, s. 6).

Do prace déti v mateiské Skole je také zarazovana transformace dimenze, kterd zahrnuje
transformaci z prostoru do roviny a naopak. Proto se v ndsledujicim textu budeme zabyvat

orientaci v prostoru a roviné a transformaci mezi nimi.
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1.2 VNIMAN{ PROSTORU PREDSKOLNIMI DETMI
V této podkapitole zminuji prostor v trojdimenzionalnim smyslu. Je to realné okoli, ve
kterém jedinec Zije, které kolem sebe vnima a s kterym interaguje. Oproti tomu rovinou

myslim dvourozmérny svét.

Prostorova orientace a mysleni v kontextu svého okoli maji evolu¢ni vyznam pro jakykoliv
pohyblivy organismus. Navic pomahaji uvaZovat v oblastech, které nejsou zjevné
prostorové, ku prikladu pomoci grafli nebo diagramd (Newcombe, Frick, 2010). Uz kojenec
zacind vnimat prostor kolem sebe. Vtomto obdobi reaguje na rGzné hracky a nejblizsi
predméty, a dokaze se zaméfit na jednotlivé stimuly. Casto se jim napfiklad snaZi pfiblizit
(tim je zfejmé, Ze pohyb je pro prostorové vnimani dualezity). To dokazuje i studie
s osmimési¢nimi détmi (Bai, Bertenthal, 1992). Kojenci, ktefi byli schopni pohybu na
loktech a kolenou (bez dotyku bficha o podlahu), dokazali |épe sledovat polohu predmétu

(pFi pohybu) nez déti, které se plazily s bfichem na podlaze (Newcombe, Frick, 2010).

Obdobi péti az Sesti let je pro dité, co se tyce rozvoje vnimani prostoru, nejzasadnéjsi.
Dilezitym zpUsobem rozvoje je samoziejmé hra. Je podstatné ditéti nabizet dostatek
pestrych stavebnic a jinych pomucek, aby bylo naplno vyuZito predpokladd, které dité jiz
od narozeni ma (Fuchs, Liskovd, Zelendova, 2015). Jak jiz bylo zminéno, hra je pro
vzdélavani predskolnich déti naprosto klicova. Je to nejlepsi zplsob, jak predat détem
podstatné znalosti a dovednosti, které budou v Zivoté potfebovat, protoze je pro né
pfirozeny. Motivuje je k ¢innostem a k manipulaci s predméty. UZ od utlého véku se dité
napriklad setkdva s manipulaci s kostkami. Détské stavby z kostek poskytuji optimalni cestu
k rozvoji prostorového vnimani, nebot stavéni podporuje jemnou motoriku a prostorovou
predstavivost (Novakovd, Novak, 2019). Jak uvadi Fuchs, Liskovd a Zelendova (2015), do
predstav o prostoru spadd i odhadovani vzdalenosti (a jeji vnimani), porovnavani velikosti
objektl, chapani ¢asti versus celku, jejich usporadani a vnimani poméru velikosti mezi nimi.
Predskolni déti maji prostorové vnimani zkreslené. Snadno napfiklad zaménuji velikosti
objektl. Vzdalené objekty automaticky vnimaji jako mensi nez ty, které jsou k nim bliz.

Chapani perspektivy se totiz vyviji postupné.

Vnimani prostoru je také dllezité pro orientaci. Dité pfedskolniho véku by mélo bezpecné
znat domaci prostredi a naptiklad prostiedi materské skoly, kam dochazi. Kdyz neni dité

v tomto sméru dostatecné rozvijeno, muze dojit k oslabeni prostorového vnimani. To mize

6
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mit vliv na budouci vzdélani ditéte (Bednafova, Smardovda, 2015). Mdize se to projevit
naptiklad pfi kresleni, psani a ¢teni, nebo problémy pfi pfepisu textu, pfi orientaci na mapé
a v notovych zdpisech (Kolektiv autort, 2012). Na zakladé vyzkumu vyslo najevo, Zze mapy
mohou byt zarazeny jako pom(icka pro rozvoj prostorového vnimani uz od tfi let ditéte.
S mapou muZeme pracovat ve tridé, nemusi to byt pouze venku. Pfiklad aktivity s mapou
v prostorach tfidy je Mapa poklad(i. Déti maji za ukol najit pomoci mapy rGzné predméty.
V prvnim kroku déti ukryji pfedmét podle umisténi na mapé. Ve druhém kroku déti
pozadame, aby nasly pfedmét podle informaci na mapé. Nakonec po détech budeme chtit,
aby na mapu nalepily ndlepky nebo vytvofily své vlastni mapy, které jim pomohou
zapamatovat si, kde jsou skryté predméty. Vyzkum ukazal, Ze umistovaci Ukoly jsou
jednodussi nez vyhledavaci ukoly (Huttenlocher, Vasilyeva, Newcombe, Duffy, 2008;
Newcombe, Frick, 2010). Hry na procviceni prostorové orientace détem napomahaji nejen
k lepsi orientaci v prostoru, ale také ve schopnosti prostorového kontextu, tedy zaradit se

ve vztahu k ostatnim prfedmétlim a osobam (Hermov4, 1994).

1.3 RoviNa

Podobné jako u prostorové orientace, i rovinnou orientaci je potfeba cilené rozvijet. Hejny
uvadi, Ze Sest az sedm let je idedIni vék pro rozvoj této oblasti. Nejprve se postupuje od
manipulace s predmeéty, a aZ poté je mozné zaradit rovinnou orientaci, ktera obnasi praci
na papire, sobrazky, sctvercovou siti a podobné (Novadkova, Novak, 2019). Kdyz
prechazime z prostoru do roviny, za¢indme s détmi pracovat s obrazky. Mohou urcovat
polohy uUtvar( na obrazku, nebo tfeba hledat rozdily mezi dvéma obrdazky. Postupné se

propracujeme k jiz zminéné ctvercové siti, ktera nabizi mnoho dalSich aktivit.

Ctvercova sit neboli mfizka je idedlnim ndstrojem na procvi¢ovani rovinné orientace

a prostorovych pojma. ZalezZi na nas, jak ji vytvorime. M{ze byt na papitre, nebo na pevné

desce. MlzZeme ji naCrtnout, nebo staci papir nékolikrat prehnout, a k aktivitam vyuzit

vzniklych prehyb(. Motivace ditéte je velmi dilezZita, proto pouzivame obrazky, nebo realné

predméty, které dité zaujmou. Dité slovné instruujeme (napftiklad: ,Do tretiho radku
‘

a tretiho sloupce dopln tresné.”, ,Co leZi ve druhém sloupci a druhém radku?“). Po chuvili

mulzZeme role vyménit a nechat dité, aby vymyslelo zadani samo (obrazek ¢. 1).
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Obrazek ¢&. 1: Ctvercova sit' - ovoce, zdroj: vlastni

Touto aktivitou rozvijime:

- ,Rozhodovadni o poloze pfedmétu v roviné (v mriZce)

- Orientaci v roviné

- Urcovani kvantity — poctu radkd, popr. poradi radkda, sloupce, vyuzivani fadovych

Cislovek” (LiSkova, 2015, s. 58).

Dale procvicujeme jemnou motoriku, zrakové vnimani a schopnost sebekontroly.
Pozorujeme soustifedénost ditéte a to, jak resi jednotlivé Ukoly. Liskova ve své literature
vyzdvihuje dllezitost zajisténi klidu pfi pInéni ukoll a spravnou formulaci zadani pro dité.
Orientace v 2D prostoru (roviné) také zahrnuje feseni rliznych bludist a labyrint(. Jako
priklad uvedu plastické papirové bludisté. Dité ma za ukol prstem kopirovat drahu bludisté.
Tento ukol mUzZeme ztizit tim, Ze pfidame dalsi bludisté. Jedno bude levotocivé a druhé
pravotocivé (obrazek €. 2). Touto aktivitou procvicujeme orientaci v roviné a vnimani
kolmého sméru. Dale koordinaci ruka — oko, kterou dité ovlada pomoci zrakového vnimani.
Také vsak procvicujeme i trpélivost, soustfedénost a vlastni sebekontrolu. Je dllezité dité
dlsledné kontrolovat a nenechat ho ukol dokondit ledabyle. Tuto aktivitu by mélo dité

nékolikrat zopakovat (Fuchs, LiSkova, Zelendova, 2015).
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Obrazek €. 2: Bludisté, zdroj: Fuchs, Liskova, Zelendova, 2015, s. 50.

Dals$i mozZnosti je Bee bot, coz je roboticka véelka. Bee bot je vhodna pro déti od tti let. Je
to pomlcka pro rozvoj prostorové predstavivosti a logického mysleni. Je vhodna pro
zaklady programovani. Vcelka (obrazek ¢. 3) ma na sobé Sipku dopredu, dozadu, vlevo
a vpravo. Diky tomu je mozné naplanovat trasu, kudy se véelka bude pohybovat. Ke véelce
patfi transparentni podlozka s mtizkou (obrazek ¢. 4). Jednotlivé ctverce na podloZce
udavaji délku jednoho tahu véelky. Tato pomucka stimuluje déti k planovani trasy. Musi si
rozmyslet jednotlivé kroky, aby vcelka , doletéla” na pozadované misto. K motivaci déti
¢asto pouzivame pribéh. Véelka na ptiklad musi , doletét” ke vSem postavam v pribéhu.
Samoziejmé je mozné zadat vice kritérii, které je nutno splnit. Kdyz s véelkou zaciname
pracovat, zadame pouze jedno kritérium, postupné pak obtiznost zvySujeme. Vcelka je
schopna zapamatovat si az 200 krokd. V predskolnim vzdélavani samoziejmé pouzivame

krok mnohem méné (Moravia Education, 2023).

Obrazek ¢. 3: Bee bot,
zdroj: https://www.moravia.education/cz/clanek/17-bee-bot
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Obrazek ¢. 4: Transparentni podlozka,
zdroj: https://www.infracek.cz/balicek-vcelka-bee-bot-a-podlozka

1.4 TRANSFORMACE Z PROSTORU DO ROVINY

Pti transformaci z prostoru do roviny ¢asto dochazi k procesu zmensSovani. Zaznamenava
se redlny objekt (3D) na papir (2D). Tento proces probihd kdykoliv dité zakresluje prostor
na papir. Jedna se o ubirani dimenze. Urover zaznamenavani prostoru do roviny zavisi na
vyvoji ditéte. Ze zacatku dité objekty ,sklapi“ na papife. To znamen3, Ze dité zakresluje

pouze vyraznéjsi plochu objektu. Napfriklad misto krychle dité zakresli ¢tverec.

U déti predskolniho véku mizeme vidét kresby s perspektivnim zobrazenim a také Ize
zaznamenat vyvoj rozmisténi objektl na papire. Ze zacatku dité své zakreslené objekty
umistuje nahodné po celé ploSe papiru. Poté si spodni hranu papiru zaznamena jako zem

a horni jako oblohu.

Dalsim vyvojovym krokem je vytvoreni ,,zakladni ¢ary”“, kterd predstavuje zem pro objekty,
které na ni stoji. VSe ostatni ,léta“. Dité si tuto ¢aru prizpisobi mnoZstvi a velikosti objektd,
které chce zakreslit. Prodlouzi ji podle potfeby. Pokud je obraz slozitéjsi, dité si téchto ¢ar
vytvori vice, pficemz nejnizsi ¢ara zachycuje objekty k divakovi nejblizsi. ,Zakladni ¢ara“ se
postupné vzdaluje od dolniho okraje papiru. Dité postupné zacne za ,zem“ povazovat

volnou plochu mezi dolnim okrajem papiru a zakladni ¢arou.

Mezi aktivity slouzici k transformaci prostoru do roviny patii hra ,Na piraty”. Potfebujeme
k tomu dostatecné velky prostor obdélnikového tvaru, papir, tuzku a rzné predméty, které
budou predstavovat prekazky v cesté. Dité ma za ukol projit kolem vSech prekazek, a poté
dostane papir. Na papife jsou zakresleny vSechny prekazky, které jsou v prostoru. Dité

tuzkou zakresli trasu, kterou $lo.
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Obdobna hra je ,,Zacarovany pandacek”. V té se dité stava figurkou ve hre. Ma za ukol
figurkou projit kolem rizné rozmisténych barevnych kostek. Poté dostane papir se stejnymi

barevnymi kostkami a ma svoji trasu zaznamenat (Kaslova, 2010).

Dalsi aktivita, vhodnd na transformaci z prostoru do roviny, je promitani. Staci k tomu
obycejna lampa. MUZeme si s détmi zahrat stinové divadlo, nebo jen tak pozorovat tvary,
které ndm vzniknou. Daji se vyuZzit nejrliznéjsi predméty nebo nam postaci nase vlastni télo.
MuUzZeme pouZit zed nebo platno. Bude se nam prolinat transformace 3D — 2D a také

transformace velikosti. Stac¢i ménit vzdalenost mezi objektem a lampou.

V literature je uvedena rovnéz prace s fotografii. Ta je doporu¢ena détem, které se blizi
ke konci predskolniho vzdélavani. Tim jsou mysleny déti v povinném predskolnim
Tim se uci vnimat prostor. Musi také pochopit, Ze na fotografii je vSe nékolikrat zmensené.

Doporucuje se, aby na fotografii bylo co nejméné objekt(.

Graficky zdznam je dalsi zplUsob preneseni prostoru do roviny. Je vhodny pro déti, které
chapou rozdil mezi realitou a obrazkem. V literature je uvedeno hned nékolik souvisejicich
aktivit. K aktivité , Parkovisté” potiebujeme velky papir, fix a auta. Déti jezdi autem po
papife a na signal nékde zastavi. Poté obkreslime jejich auto. Tim vytvofime parkovaci
misto. Auta se opét rozjedou a tentokrat vyzkousi, zda se vejdou na jiné parkovaci misto,

nez bylo to jejich pavodni (Fuchs, Liskova, Zelendova, 2015).

1.5 TRANSFORMACE Z ROVINY DO PROSTORU
Pfi transformaci z roviny do prostoru dochazi k pfidani dimenze. Je to tedy opacny proces

nez u transformace predeslé. Aktivity rozliSujeme na graficky zdznam a rovinnou predlohu.

Mezi aktivity spojené s grafickym zaznamem patfi stavéni ze stavebnic podle predlohy,
nebo tfeba prace s mozaikou podle predlohy. Aktivity spojené srovinnou predlohou
vystihuje napriklad hra ,Na nakupovani”. Dité dostane planek nakupniho centra, kde ma
vyznacenou cestu, a ma za ukol obejit vyznacené obchody. Stejné jako na planku jsou
v prostoru rozmistény obchody. Také sem patfi vySe zminénd hra ,Zacarovany panacek”.
V kontextu aktivit podle rovinné predlohy se vSak bude hrat obracené. Dité dostava planek

s vyznacenou cestou a ma za ukol podle cesty pohybovat s figurkou.

11
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Zajimavé jsou i aktivity, pfi kterych se vyuZivaji obé transformace. Mezi né patfi napriklad
aktivita se Ctvercovou siti. Déti na ni postavi stavbu podle fantazie (obrazek €. 5). Poté tuto
svou stavbu vyznaci do jednotlivych ¢tvercl sité. Stavbu zbofi a poté ji postavi znovu podle

navodu, ktery si vytvofily. (Kaslova, 2010).

Obrazek €. 5: Stavba na ¢tvercové siti
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2 METODOLOGICKA CAST

2.1 CiL EXPERIMENTU
1. Zjistit miru Uspésnosti déti ve véku péti az Sesti let pfi feSeni uloh zamérenych na

prostorovou orientaci spojenou s transformaci z prostoru do roviny a naopak.

2. Porovnat miru Uspésnosti u Uloh vyZadujicich transformaci z roviny do prostoru

a u uloh vyZadujicich transformaci z prostoru do roviny.

2.2 PODMINKY EXPERIMENTU

Experiment bude proveden v 55. Materské skole v Plzni. Uskutecni se v heterogenni ttidé
,U Trpaslika“. Cinnosti bude plnit 10 dé&ti ve vékovém rozhrani pét aZ $est let. Jednd se
o Cast déti v predskolnim roce a ¢ast s odkladem Skolni dochdzky. Déti budou plnit celkem
osm ¢innosti (Ctyfi ¢innosti na transformaci z prostoru do roviny a ctyfi Cinnosti na

transformaci z roviny do prostoru).

Experiment bude proveden v mésicich leden a tnor. Déti budou plnit vidy maximalné jednu
¢innost za den, aby nedoslo k prehlceni. Cinnosti budou probihat dopoledne pfi volné hie

nebo odpoledne po odpocdinku déti.

2.3 POUZITE METODY PRI RESENI ULOH

Na zakladé poznatkl ziskanych z odborné literatury jsou vytvoreny ¢innosti na transformaci
z prostoru do roviny a obracené. Jedna se o celkem osm aktivit — Etyfi aktivity, pfi kterych
déti transformuji prostor do roviny a ctyfi aktivity, pfi kterych transformuji rovinu do
prostoru. VSechny aktivity budou probihat v prostfedi znamém pro dité, a to ve tridé,

a budou détem podavany zdbavnou formou.

Hlavni metodou pfi pInéni Uloh bude pozorovani déti. Na zakladé toho budou zpracovany
a zaznamenany uUdaje do tabulky. Jednotlivé plnéni Cinnosti ditétem bude fotograficky

zdokumentovdano. Poté budou zapsany odpovédi déti na reflektivni otazky.

2.4 TERMINOLOGIE
Zadani jednotlivych ¢innosti bude vSsem détem interpretovano stejné. Komunikacni styl

bude prizpGsoben détem predskolniho véku.
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2.5 PRIPRAVA EXPERIMENTU

2.5.1 OSNOVA SCENARE EXPERIMENTU

1. Pozdrav s ditétem
2. Vysvétleni zadani

3. Reseni tkolu

4. Kontrola ukolu

5. Reflektivni otazky

6. Shrnuti, zpétna vazba ditéti

2.5.2 PoMUOCKY

Jednotlivé pomlcky jsou vypsany pod kazdou Cinnosti.

2.6 TVORBA KONKRETNIiCH ULOH

2.6.1 TRANSFORMACE Z ROVINY DO PROSTORU

Ukol €. 1 — Véelka I.

Dité dostane planek, na kterém je vyznacend trasa pro véelku Bee bot. Jako prvni ma za
Ukol spravné umistit obrazky na podlozku podle planku. Poté nasmérovat vcelku tak, aby

kopirovala trasu a dojela do cile.

Pomucky: véelka Bee bot, podlozka Bee bot, planek trasy pro Bee bot (obrazek ¢. 6 A),

obrazky na podlozku Bee bot (obrazek ¢. 6 B)

\ \

Obrazek €. 6: Planek trasy pro Bee bot (A) a obrazky na podlozku Bee bot (B), zdroj: vlastni
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Poznamka: Tento typ Ukolu byl zafazen z toho dlivodu, Ze déti maji zkusenosti s véelkou Bee bot a mély by ji

umét pouzivat.
Ukol €. 2 — Hrady I.

Dité dostane Ctyfti planky (fotografie staveb) (obrazek €. 7: A, B, C, D), podle kterych postavi

Ctyfi stavby. Ma k dispozici stavebnici, ze které byli stavby postaveny.

Pomucky: stavebnice — kostky, fotografické planky (obrazek ¢. 7: A, B, C, D),

A B C D

Obrazek ¢. 7: Pouzité fotografické planky (A, B, C, D), zdroj: vlastni

Ukol &. 3 — Prochazka I.

Dité ma pred sebou na zemi v obrucich naskladané obrazky. Obdrzi k tomu planek, ktery
odpovida rozmisténi obrazkd na zemi. Ukolem je projit cestu k cili pres stejné obrazky, jaké

jsou vyznacené na planku. Start je na modrém puntiku.

Pomucky: planek trasy (obrazek ¢. 8 A), obruce, obrazky (obrazek ¢. 8 B),

15




METODOLOGICKA CAST

Obrazek €. 8: Planek trasy (A), obruce a obrazky (B), zdroj: vlastn{

Ukol €. 4 — Kuchyrika

Dité ma kdispozici nékolik druhl nddobi a jidla z détské kuchynky. Dostane planek

(Ctvercovou sit), na kterém je rozmisténo nadobi a jidlo. Jeho Ukolem je rozmistit nadobi

a jidlo stejné, jako je to na planku.

Pomucky: nadobi a jidlo z détské kuchyriky, ¢tvercova sit na zemi, planek — kuchyrika

(obrazek ¢. 9),

—

w

Obrazek €. 9: Planek - kuchyrika, zdroj: vlastni
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2.6.2 TRANSFORMACE Z PROSTORU DO ROVINY

Ukol €. 5 — Hrady Il

Dité ma pred sebou tfi odliSné stavby. Dostane fotografie téchto staveb a jeho ukolem je

spravné fotografie pfiradit.

Pomucky: fotografie staveb (obrazek ¢. 10), stavebnice — pénové kostky,

Obréazek ¢. 10: Fotografie staveb, zdroj: vlastn{

Ukol &. 6 — Kostky

Na zemi je Ctvercova sit, ve které jsou rGzné rozmisténé drevéné kostky. Dité dostane
prazdnou Ctvercovou sit na papife a barevné papirové Ctverce, které maji predstavovat

direvéné kostky. Ukolem je pFiloZit stejné barevné kostky na stejna mista, jako je to na zemi.

Pomucky: Ctvercova sit — velkd (obrazek ¢. 11), ¢tvercova sit (obrazek €. 12 A), drevéné

kostky, papirové barevné ¢tverce (obrazek ¢. 12 B),

Obréazek & 11: Ctvercova sit - velka, zdroj: vlastni
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Obrézek ¢ 12: Ctvercova sit' (A), barevné ¢tverce z papiru (B), zdroj: vlastni

Ukol &. 7 - Véelka Il.

Dité dostane prazdnou ¢tvercovou sit. Jeho Ukolem je zakreslit trasu véelky Bee bot. Trasu,

kterou véelka pojede, dité uvidi opakované.

Pomucky: véelka Bee bot (obrazek ¢. 3), podlozka Bee bot (obrazek €. 4), ¢tvercova sit,

(obrazek ¢. 12 A).
Ukol ¢&. 8 — Prochazka II.

_Dité ma pred sebou na zemi rozmisténé obruce, ve kterych jsou rGzné obrazky. Jeho
ukolem je dojit do cile libovolnou cestou a poté svoji cestu zaznamenat do papirové

predlohy, kterd obsahuje stejné obrazky, jako jsou na zemi.

Pomucky: Plan bez trasy (obrazek ¢. 13) obruce, obrazky,

Obrazek €. 13: Plan bez trasy, zdroj: vlastni
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2.7 KRITERIA HODNOCENI ULOH

Ukoly budu povazovat za splnéné, pokud:

Ukol ¢&. 1

Ukol ¢&. 2

Ukol ¢&. 3

Ukol ¢&. 4

Ukol &. 5

Ukol &. 6

Dité samostatné a spravné umisti obrazky na podlozku nebo samo opravi svoji

chybu.

Dité dokaZze naprogramovat vcelku Bee bot tak, aby dojela do cile. Mze

postupovat najednou nebo krok po kroku.

(Pokud se ditéti nebude dafit nasmérovat véelku do cile, pomohu mu. Nebudu

to vsak povazovat za splnény ukol).

Dité samo postavi alespon tfi ze ¢tyr staveb podle planku spravné.

Dité bez dopomoci dojde do cile spravnou cestou nebo chybu samo opravi.

Dité bez dopomoci spravné rozmisti vSechny predméty z kuchynky.

Dité samostatné spravné pfriradi vSechny planky ke stavbam.

Dité samo a spravné zaznamend barevné kostky na ¢tvercovou sit.

Dité bez dopomoci spravné graficky zaznamena trasu vcelky Bee bot.

Dité bez dopomoci spravné graficky zaznamena svoji cestu do cile.
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3 EXPERIMENTALNI CAST

3.1 PRUBEH EXPERIMENTU
Tento experiment jsem realizovala v 55. Materské Skole v Plzni ve tfidé ,U Trpaslika“.
Zucastnilo se ho deset déti, ztoho pét divek a pét chlapcli. VSechny déti jsou ve véku

pét aZ Sest let.

3.2 VYBER ZKOUMANEHO VZORKU

3.2.1 CHARAKTERISTIKA MATERSKE SKOLY

55. Matefska Skola se nachazi v Plzni nedaleko Borského parku. Celkem se sklada ze tfech
budov, které jsou propojené nové pristavénou budovou. Tfidy jsou zde heterogenni
i homogenni, dohromady jich je osm. Skola ma také svoji kuchyni, pradelnu, t&locvi¢nu
a ,badatelnu”, ve které najdete interaktivni tabuli, knihovnu a rlizné metodické pom(cky,

které mizeme s détmi pouzivat.

Dilezitou soucasti materské Skoly je velkd zahrada, na které se kromé hernich prvki
nachazi také vétsina ze symbold tfid (nazvy tfid). Dllezitym symbolem zahrady je bludisté.
Déti do néj mohou vchazet a hledat spravnou cestu. Zahrada Uzce souvisi se sSkolnim
vzdélavacim planem, ktery ma nazev ,Trnkova kouzelna zahrada“ podle knihy Zahrada
od Jitriho Trnky. Tento plan je vytvoreny v souladu s ramcovym vzdéldvacim programem pro
predskolni vzdélavani. Hlavni cil vypliva z principl predskolni pedagogiky — vytvaret vztah
k lidskym hodnotam, odpovédnost za svUj Zivot i zdravi, vzajemné respektovani a cit pro
kamarady, kladny vztah k pfirodé a Zivotnimu prostredi. Integrované bloky jsou rozdéleny
do péti témat spolecnych pro vSechny tfidy (S trpaslikem za kulturou, S velrybou do svéta,
S kocourem do pfirody, S kluky dom, Se slony do Skoly). Tato témata nas postupné provazi

celym rokem.

Podle pohadky pana Trnky jsou také pojmenovany tfidy materské Skoly: U Trpaslika,
U Musky, U Racka, U Pejskd, U Kocoura, U Velryby, U Slond, U Slunicka.

https://ms55.plzen.eu/o-nas/skolni-vzdelavaci-program/
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3.2.2 CHARAKTERISTIKA DETI

Déti vybrané pro experiment jsou z heterogenni tfidy U Trpaslika.

Athéna

Barbora

Ester

Stella

Petr

Samuel

Vék: 6 let
Odklad skolni dochazky

Je komunikativni a slovni zasobu ma pestrou. Vyslovnost neodpovida véku. Jeji
schopnosti odpovidaji véku.

Vék: 6 let

Je komunikativni, slovni zasoba a vyslovnost je pramérna. Jeji schopnosti
odpovidaji véku.

Vék: 5 let

Je komunikativni, slovni zasoba a vyslovnost je priamérna. Jeji schopnosti
odpovidaji véku.

Vék: 6 let
Odklad Skolni dochazky

Je velmi komunikativni, avSak slovni zasoba je tenci. Vyslovnost odpovida véku,
schopnosti jsou podpridmérné. Vynikd ve vytvarnych a hudebnich ¢innostech.

Vék: 6 let
Odklad skolni dochazky

Je méné komunikativni, slovni zasoba a vyslovnost odpovidd véku. Jeho
schopnosti jsou podprimeérné.

Vék: 6 let
Odklad Skolni dochdazky

Je velmi komunikativni. Jeho slovni zdsoba je nadprliimérnda. Vyslovnost
odpovida véku a jeho schopnosti jsou nadprimérné.
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Jakub

Marie

Vaclav

Matyas

Veék: 6 let

Je komunikativni, slovni zdsoba odpovida véku a vyslovnost je podprimérna.
Jeho schopnosti odpovidaji véku.

Veék: 6 let

Je méné komunikativni, slovni zasoba je mald a vyslovnost na horsi urovni. Jeji

schopnosti jsou podprimeérné.

Veék: 5 let

Je velmi komunikativni. Slovni zasoba je dobra, avsak vyslovnost je na horsi

urovni. Jeho schopnosti jsou nadpramérné.

Veék: 5 let

Je komunikativni, slovni zdsoba a vyslovnost odpovidaji véku. Jeho schopnosti
jsou podprimeérné.

3.3 SCENAR EXPERIMENTU

Ukol é. 1 — Véelka I.

Zadani ukolu:

e ,Coje natéchto obrazcich?“ (Vcelka a kytka).

e ,Umisti tyto obrazky na podlozku stejné, jako je to tady na planku.”

e ,Tvym ukolem je dostat véelku na kytku. Tady mas planek, kde je vyznacena trasa,

kterou musis jet.”

e ,Namackej si Sipky, které potfebujes, a mlzes zacit.”

e ,Dobra prace! Dékuji za pomoc. / Nevadi, Ze se ti kol nepoved|. Zkusime to

spolu.”

Diskuze a vyhodnoceni:

Po skonceni ukolu probéhne diskuse o tom, jak se ditéti dafilo Ukol splinit.
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Ukol &.

Zadani

,Byl pro tebe Ukol tézky?"

2 —Hrady I.
ukolu:

»Bude z tebe stavitel! Dam ti planky rliznych hrad( a tvym ukolem je postavit je
tak, aby vypadaly jako na fotce. Soustred' se také na barvu dilk(.”

»Necham na tobé, kterym plankem zaéne$. Mas tady pfipravenou stavebnici

a mGzes zacit.”

,Dobra prace! Dékuji za pomoc. / Nevadi, Ze se ti Ukol nepovedI. Zkusime to

spolu.”

Diskuze a vyhodnoceni:

Po skonceni ukolu probéhne diskuse o tom, jak se ditéti dafilo Ukol splnit.

,»Byl pro tebe ukol tézky?“

Ukol &.

Zadani

3 — Prochazkal l.

ukolu:

,Vydas se na zimni prochazku. Mas pred sebou riizné obrazky. Ukolem je dostat se
ke zlaté hvézdé.”

,Dam ti na pomoc mapu, podle které budes postupovat.”

»Start je na modrém puntiku. Nezapomen dodrzovat vyznacenou cestu na mapé.
Kdyby ses ztratil/a, mGzes se vratit zpatky na zacatek.”

,Dobra prace! Dékuji za pomoc. / Nevadi, Ze se ti ukol nepovedI. Zkusime to

spolu.”

Diskuze a vyhodnoceni:

Po skonceni ukolu probéhne diskuse o tom, jak se ditéti dafilo ukol splnit.

,Byl pro tebe ukol tézky?“

Ukol &.

Zadani

4 — Kuchynka

ukolu:
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e ,Podivej se na neporadek, ktery mas pred sebou! PomUze$ mi ho uklidit? Dam ti
obrazek s ndpovédou, kam jednotlivé véci patfi.”

e ,Uklid je do stejnych ¢tvercd, jako na obrazku.”

e A7 bude$ mit ukol hotovy, fekni mi to.”

e ,Dobra prace! Dékuji za pomoc. / Nevadi, Ze se ti ukol nepovedI. Zkusime to

spolu.”
Diskuze a vyhodnoceni:

Po skonceni ukolu probéhne diskuse o tom, jak se ditéti dafilo ukol splnit.

,»Byl pro tebe ukol tézky?“

Ukol €. 5 — Hrady Il
Zadani ukolu:

e ,Mam tu tfi rizné stavby. Dam ti fotografie téchto staveb.”

e ,Tvym Ukolem je pfifadit fotografie ke spravné stavbé.”

e A7 budes s ukolem hotovy/a, rekni mi.”

e ,Dobra prace! Dékuji za pomoc. / Nevadi, Ze se ti Ukol nepoved|. Zkusime to

spolu.”
Diskuze a vyhodnoceni:

Po skonceni ukolu probéhne diskuse o tom, jak se ditéti dafilo Ukol splnit.

,Byl pro tebe Ukol tézky?*

Ukol €. 6 — Kostky

Zadani ukolu:

e ,Mas pred sebou rlizné rozmisténé barevné drevéné kostky.”

e ,Dam ti papir, na kterém je stejna ¢tvercova sit jako na zemi.”

e ,Mas pred sebou jesté barevné papirové Ctverce. Maji stejné barvy jako kostky na
zemi?" (Ano).

e ,Tvym ukolem je rozmistit na papir barevné ¢tverce stejné jako je tomu na zemi.”

e, MuzZes zacit.”

e A7 budes mit ukol hotovy, fekni mi to.”
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e ,Dobra prace! Dékuji za pomoc. / Nevadi, Ze se ti Ukol nepoved|. Zkusime to

spolu.”
Diskuze a vyhodnoceni:

Po skonceni ukolu probéhne diskuse o tom, jak se ditéti dafilo Ukol splnit.

,»Byl pro tebe ukol tézky?“

Ukol €. 7 — Véelka Il.
Zadani ukolu:

e ,Podivej, véelka chce letét na kyticku. Divej se, jestli se ji to podafti.”

e ,Dam ti papir, ktery vypada jako podloZka, po které véelka jezdi.”

e ,Tvym Ukolem je namalovat na papir trasu, kterou véelka pojede.”

e ,Kde je start? Kde je cil? (Ujistim se, Ze dité vi, kde ma zacit).”

e A7 bude$ mit ukol hotovy, fekni mi to.”

e ,Dobra prace! Dékuji za pomoc. / Nevadi, Ze se ti ikol nepoved|. Zkusime to

spolu.”
Diskuze a vyhodnoceni:

Po skonceni ukolu probéhne diskuse o tom, jak se ditéti dafilo Ukol splnit.

,Byl pro tebe Ukol tézky?*

Ukol ¢. 8 — Prochazka Il.
Zadani ukolu:

o . Vidis zlatou hvézdu? Tam je tvym Ukolem dojit.”

e ,Mizes si vybrat cestu.”

e A7 dojdes nakonec, dostanes papir, na kterém jsou stejné obrazky jako na zemi.”
e ,Vezmisituzku a do planku namaluj cestu, kudy jsi Sel.”
e A7 budes mit ukol hotovy, fekni mi to.”

e ,Dobra prace! Dékuji za pomoc. / Nevadi, Ze se ti ukol nepovedl. Zkusime to

spolu.”

Diskuze a vyhodnoceni:
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Po skonceni ukolu probéhne diskuse o tom, jak se ditéti dafilo ukol splnit.

,»Byl pro tebe ukol tézky?“

»Podle ¢eho jsi si zapamatoval/a svoji trasu?“

3.4 VYHODNOCEN{ EXPERIMENTU

Ukol €. 1 - Véelka I.

Zkratky: splnil/a =S, nesplnil/a =N

Splnil/a Umisténi Pocet Byl pro tebe tikol
Jméno P . obrazkl na . Chyby vip vy . Dopliujici informace
Nesplnil/a . krokt tézky?
podlozku
Athéna s s 9krokii | 1 chyba Lehky Samostatné chybu
opravila
Barbora N S Tézky
Ester s s 9krokii | 1 chyba Lehky Samostatné chybu
opravila
Stella S S 7 krok( Zadné Stfedné tézky Do cile zacouvala
Petr S S 5 kroky Zadné Lehky
Samuel S S 9 krok 1 chyba Lehky Samostatné chybu opravil
Jakub S S 1 krok Zadné Lehky Velmi rychle
Marie S S 7 krokU Zadné Lehky
Vaclav S S 1 krok Zadné Lehky Velmi rychle
Matyas N S Tésky UkaZUJe,prstem po
planku

Tabulka ¢. 1: Vyhodnocenf tkolu ¢. 1

Tuto Cinnost splnilo 80 % déti. VSechny déti samostatné zvladly umistit oba obrazky na

podlozku. Jakub a Vaclav dojely véelkou do cile velmi rychle, tedy na jeden krok. Na planek

se podivaly jen jednou. Petr véelku spustil pétkrat. Kroky vpred zvladl najednou, jednotlivé

véelku otacel. Marie se Stellou dojely do cile po jednotlivych krocich, pouzily sedm krokd.

Stella se na pfedposlednim poli otocila a do cile zacouvala. KdyZ jsem se po dokonéeni ukolu

ptala, zda bylo couvani umysiné, odpovédéla, ze ano. Do cile dojela, beru to tedy jako

Uspésny pokus. Athéna, Ester a Samuel udélali chybu pfi otdceni véelky vpravo. VSichni tfi

zmackli Sipku doprava dvakrat, a tim docilili toho, Ze se jim vcelka otocila smérem na start.

Vsechny tfi déti dokazaly samostatné chybu napravit a dojet do cile. Pouzily devét krok.
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Ukol samostatné nedokondila Barbora a Matyas. Matyas se snaZil naprogramovat véelku na
jedno spusténi. Namackal Spatny pocet Sipek dopredu a véelka vyjela mimo podlozku. Jako
jediny si ukazoval prstem po planku. Barbora méla potize pfi otaceni. S obéma détmi jsem
ukol Uspésné dokoncila. 70 % déti odpovédélo, Ze byl pro né ukol lehky, pro dvé déti tézky

(nezvladly ho) a jedno dité odpovédélo stredné tézky (tabulka ¢. 1).
Ukol €. 2 — Hrady I.

Zkratky: splnil/a =S, nesplnil/a =N

, Splnil/a Byl pro tebe ukol Y e,
Jméno Nesplnil/a Chyby tézky? Dopliujici informace
U stavby D prohozeny
Athéna S zelené a Zluté kostky. Lehky
(obrazek ¢. 14 B)
Barbora N Zameénila zluté kostky Lehky
ze stavby Ca D. y
Ester S jednu zelenou kostku. 3. stavba tézkd stavi tak celou dobu.
(obrazek. €. 14 C) Zbyla ji zelend kostka.
Zaménila Zluté kostky .
Stella N ze stavby CaD. Lehky
Zaménila Zluté kostky _
Petr N ze stavby Ca D. Tezky
Samuel S U StvaVbY D chybne Lehky
umisténa jedna kostka.
Jakub S Zadné Lehky
Marie S Nepostavila stavbu D. Tézky Postcupu;e shcv)ra dold — !<o§tky
si postupné nadzvedava.
Vaclav S Zadné Lehky
Ve Z s o O
Matyas s U s:cavby A nepoutzil Tasky Ivut? kost{ka zu.s‘ta‘la v krab|C|w
Zlutou kostku. védeél o ni. Nezjistil, kam patfi.

Tabulka €. 2: Vyhodnocenf tukolu ¢. 2
Tento ukol splnilo 70 % déti. Vaclav a Jakub splnili kol bez chyby (obrazek ¢. 14 A). Athéna
méla jednu chybu u stavby D, pfi které prohodila Zluté a zelené kostky. Ester méla také
jednu chybu. U stavby D pouzila pouze jednu zelenou kostku. Druha ji zbyla. Nezjistila, kam

patfi. Samuel mél také jednu chybu. U stavby D chybné nasméroval Zlutou kostku. Marie

27




EXPERIMENTALNI CAST

vlibec nedokazala postavit stavbu D, ostatni méla v poradku. Matyas u stavby A nepouzil

Zlutou kostku, které si pozdéji vSiml v krabici. Nezjistil, kam patfi, a ukol tak prohlasil

za hotovy.

Déti, které ukol nesplnily, jsou tfi a maji stejnou chybu. Barbora, Stella i Petr zaménili Zluté

kostky liSici se délkou ze stavby C a D. To znamen3, Ze méli dvé stavby chybné postavené.

60 % déti uvedlo, Ze pro né byl kol lehky, pro 30 % tézky a Ester uvedla konkrétni stavbu,

kterd pro ni byla tézka (tabulka ¢. 2).

Obrazek ¢. 14: Reseni tikolu (A), Chybné fe$eni stavby D (B, C), zdroj: vlastni

Ukol é. 3 — Prochazka l.

Zkratky: splnil/a = S, nesplnil/a =N

Jméno Nser;::ir:{;a Chyby Byl pro tebe tkol tézky? Doplnujici informace
Athéna N Na trase klickovala. Tézké Nepochopila zadéni.
Barbora S Zadné Lehké Planek v ruce, Sla pomaleji.
Ester S Zadné Lehké Planek v ruce.
Stella S Zadné Lehké Planek v ruce.
Petr S Zadné Lehké Planek v ruce.
Samuel s Dosel na lyze, po’fé sam Lehké Planek v ruce. (obrazek ¢.
chybu opravil. 15)
Jakub s 52dné Lehké Planek na. zemi. Podival se
jednou.
Marie S Zadné Lehké Planek v ruce.
Vaclav s 52dné Lehké Planek na. zemi. Podival se
jednou.
Matyas S Zadné Lehké Planek v ruce.

Tabulka €. 3: Vyhodnocenf ikolu ¢. 3
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Tento Ukol splnilo 90 % déti. Jakub a Vaclav si jako jedini nevzali planek do ruky. Nechali ho

leZzet na zemi. Pouze se jednou podivali a oba dosli s jistotou do cile. Barbora, Ester, Stella,

Petr, Marie a Matyas dosli do cile s plankem v ruce. Samuel mél také planek v ruce. Jako

jediny z déti, které ukol splnily, udélal chybu, kterou hned opravil. Dosel na obrazek lyZi,

hned si toho vdiml a vratil se na zvonek. Ukol nesplnila Athéna, kterd nepochopila zadani

a na trase klickovala. Pro 90 % déti byl ukol lehky, pro jedno dité tézky (tabulka ¢. 3).

Ukol €. 4 — Kuchyrika

Zkratky: splnil/a = S, nesplnil/a =N

Obrazek ¢&. 15: Re$eni tikolu, zdroj: vlastni

Jméno Nse':,:::':{la/a Chyby ?{(‘:;T;;E;: Dopliujici informace
Athéna S Zadné Lehky
Barbora S Zadné Lehky
1 chyba N
Ester N (obrazek ¢. 16 Lehky Rejce dala wpravo od
B)
Stella S Zadné Lehky Ne] pr"pi;‘;“ﬁ'fgl'; krajni
Petr S Zadné Lehky
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3 Splnil/a Byl pro tebe . s s
Jméno Nesplnil/a Chyby Gikol t&3ky? Dopliujici informace
Samuel S Zadné Lehky Sedé&l na koberci.
Jakub s F4dné Lehky Bral vice predmett
najednou.
Marie S Zadné Lehky
L chyba Sedél na kob d

, , edél na koberci. Modry

Vaclav N (obraze)k c. 16 Lehky talit dal pod Zluty hrnek.
C

Matyas S Zadné Lehky

Tabulka ¢. 4: Vyhodnoceni tkolu ¢. 4

Tento ukol splnilo 80 % déti (obrdzek ¢. 16 A). Athéna, Barbora, Petr, Marie a Matyas pfi

plnéni Ukolu sedéli mimo koberec. Pfedméty brali po jednom a umistovali je ndhodné.

Samuel sedél na koberci, pfi tom umistoval predméty nahodné a po jednom. Stella zacala

s krajnimi predméty, aZz poté umistovala prostfedni. Jediny Jakub vzal do rukou vice

predmétil najednou a rozmistil je. Ukol nesplnila Ester a Vaclav. Ester $patné umistila rajée

a Vaclav modry talif. Po ukonéeni ukolu oba chybu odhalili a opravili. VSechny déti uvedly,

se byl pro né dkol lehky (tabulka &. 4).

Obrazek €. 16: Spravné feseni (A), chybné feseni (B, C), zdroj: vlastni

Ukol &. 5 — Hrady Il

Zkratky: splnil/a = S, nesplnil/a =N
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Jméno Nizg::{la/a Chyby ?{(‘;T:%;E;: Doplnujici informace
Athéna S Zadné Lehky
Barbora S Zadné Lehky
Ester S Zadné Lehky
Stella S Zadné Lehky
Petr s Zadné Lehky
Samuel S Zadné Lehky
Jakub S Zadné Lehky
Marie S Zadné Lehky
Vaclav S Zadné Lehky
Matyds S Z4dné Lehky

Tabulka ¢. 5: Vyhodnoceni ukolu ¢. 5

Tento ukol splnilo 100 % déti (obrazek ¢. 17). VSechny déti ukol splnily rychle a bez potizi.

Odpovédély, ze byl ukol lehky (tabulka €. 5).

Obrazek €. 17: Spravné reSeni
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Ukol €. 6 — Kostky

Zkratky: splnil/a = S, nesplnil/a =N

i Splnil/a Byl pro tebe v s g
h . Cyp Dopl f
Jméno Nesplnil/a Chyby kol tézky? oplnujici informace
2 chyby
Athéna N Tézky
(obrazek ¢. 19 B)
Barbora S Zadné Lehky
Dlouho trvalo, nez
Ester S Zadné Lehky umistila prvni kostku, od
té pokracovala rychleji.
Stella S Zadné Lehky
Petr S Zadné Lehky
1 chyba
Samuel N Tézky
(obrazek ¢. 19 A)
Jakub s J4dné Lehky Umistoval kostky
nahodné.
Marie S Zadné Lehky
Pti zadani mé prerusil,
Vaclav S Zadné Lehky Ze to chape a zacal
pracovat.
Matyag N (obrazek &. 18 B) Tézké Spravne umisténe jen
krajni kostky.

Tabulka ¢. 6: Vyhodnocenf tkolu ¢. 6

Tento ukol splnilo 70 % déti. Barbora, Stella, Petr, Jakub, Marie a Vaclav s ukolem neméli

zadné vétsi potize. Vaclav dokonce necekal na celé zadani, a zacal pracovat dFiv. Ester, ktera

ukol splnila, méla potize s umisténim prvni kostky. Kdyz se ji to podafilo, dalsi kostky ji Sly

rychleji. Jakub umistoval kostky nahodné (obrazek €. 18 A). Ukol nesplnily t¥i déti. Athéna

méla dvé chyby. Samuel mél jednu chybu, kterou sice sdm opravil, ale az kdyzZ jsem ho

upozornila, Ze néco neni spravné. Matyas spravné umistil vSechny krajni kostky, prostredni

byly vSechny chybné. 70 % déti uvedlo, Ze pro né byl ukol lehky, pro zbyvajici tfi déti byl

tézky (tabulka €. 6).
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Obrazek €. 19: Chybna teSeni (A, B), zdroj: vlastni
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Ukol é. 7 — Véelka .

Zkratky: splnil/a = S, nesplnil/a =N

X Splnil/a Byl pro tebe « s s
h . . Dopl f
Jméno Nesplnil/a Chyby kol t&zky? oplnujici informace
Athéna S Zadné Lehky Zaznamendva trasu hned.
Chyba na konci trasy. tva ay
Barbora N Teézky Zaznamenalva :‘:12 po
(obrazek €. 20 B) dokonceni.
Ester S Zadné Lehky Zaznamendva trasu hned.
Stella S Zadné Lehky Zaznamendva trasu hned.
Petr S Zadné Lehky Zaznamendva trasu hned.
Samuel S Zadné Lehky Zaznamendva trasu hned.
Zadné
Jakub S Lehky Zaznamendva trasu hned.
(obrazek ¢. 20 A)
Chybné skoro celd trasa. SvA a5
Marie N Tasky Zaznamenavva laz po
(obrazek ¢. 21 A) dokonceni.
Zaznamenava azZ po
Vaclav S Zadné Lehky dokonéeni. Pfi jizdé si
ukazuje prstem.
Matyas N Chyba na zacatku. (obrazek ¢. 21 B) Tézky Zaznamenavva laz po
dokonceni.

Tabulka ¢. 7: Vyhodnoceni tkolu ¢. 7

Tento ukol splnilo 70 % déti. Athéna, Ester, Stella, Petr, Samuel a Jakub zacali trasu vcelky

zaznamendvat hned, co vyjela. VSechny tyto déti ukol spinily. Vaclav jako jediny ukol splnil

tak, Ze trasu zaznamenal az po prijezdu véelky do cile. Pfi jeji jizdé si ukazoval prstem trasu.

Barbora, Marie a Matyas ukol nesplnili. VSichni tfi zacali trasu graficky zaznamenavat az ve

chvili, kdy byla v¢elka v cili. Barbora méla chybu na konci trasy (obrazek ¢. 20 B). Marie méla

spravné pouze cil (obrazek ¢. 21 A). Matyas Spatné zaznamenal start (obrazek ¢. 21 B). Tento

ukol byl lehky pro 70 % déti, pro zbylych 30 % byl tézky (tabulka ¢. 7).
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Obrazek €. 20: Spravné fesSeni (A), chybné reseni (B), zdroj: vlastni

Obrazek €. 21: Chybna feseni (A, B), zdroj: vlastni
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Ukol ¢. 8 — Prochazkal ll.

Zkratky: splnil/a = S, nesplnil/a =N

i Splnil/a Pocet Byl pro tebe C .
h o . - Dopl f
Jmeno Nesplnil/a Chyby kroku ukol tézky? opinujict intormace
Athéna s 52dné 5 Lehky Zapamatovani podle sméru. (obrdazek ¢.

22 B)

Sla Sikmo, spravné to zakreslila.
Barbora S 7adné 8 Lehky Zapamatovani podle obrazka.

(obrazek ¢. 22 A)

Ester S Zadné 5 Lehky Zapamatovani pomoci obrazka.
Stella S Zadné 5 Lehky Zapamatovani pomoci obrazkd.
Petr N Celé Spatné. Tézky Nepochopil zadani.
Samuel S Zadné 7 Lehky Zapamatovani podle sméru.
Jakub S Zadné 11 Lehky Zapamatovani podle sméru.
Marie S Zadné 5 Lehky Zapamatovani pomoci obrazkd.
Vaclav S Zadné 11 Lehky Zapamatovani pomoci obrazkd.
Matyas S Zadné 5 Lehky Zapamatovani pomoci obrazk.

Tabulka ¢. 8: Vyhodnocenf tkolu ¢. 8
Tento ukol splnilo 90 % déti. Kazdého ditéte jsem se po vyresSeni uUkolu ptala, jakym
zpUsobem si cestu zapamatovalo. Athéna, Samuel a Jakub si svoji trasu zapamatovali podle
sméru (rovné, doleva, doprava). Barbora, Ester, Stella, Marie, Vaclav a Matyas si svoji trasu
zapamatovali podle obrdzkd, na které stoupli (napfiklad, Ze po rukavici sli na $alu). Jediny
Petr ukol nesplnil a vibec nepochopil zadani. Athéna, Ester, Stella, Marie a Matyas maiji
stejny pocet krokd, a to pét. Zvolili tedy nejjednodussi a nejkratsi cestu. Nejdelsi
a nejslozitéjSi moznou cestu si vybrali Jakub a Vaclav. Jejich cesta ma jedenact krokd.
Samuel udélal sedm krok( a Barbora osm. Pro 90 % déti byl tkol lehky, jedno dité na otazku

odpovédélo, Ze byl ukol tézky (tabulka €. 8).
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Obrazek €. 22: Spravné feseni - dlouha cesta (A), spravné reseni — kratka cesta (B), zdroj: vlastni
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3.5 CELKOVE VYHODNOCEN{ EXPERIMENTU

Zkratky: splnil/a = S, nesplnil/a =N

Uspésnost
Jméno | V€elka | Hrady | Prochéazka Kuchytika Hrady Kostky Vcelka | Prochazka Fleéem'
. . l. . . 1. ukolu
(%)
Athéna S S N S S N S S 75
Barbora N N S S S S N S 62,5
Ester S S S N S S S S 87,5
Stella S N S S S S S S 87,5
Petr S N S S S S S N 75
Samuel S S S S S N S S 87,5
Jakub S S S S S S S S 100
Marie S S S S S S N S 87,5
Véclav S S S N S S S S 87,5
Matyas N S S S S N N S 62,5

Tabulka €. 9: Celkové vyhodnoceni déti

vy

miru Uspésnosti reSeni kol maji Barbora a Matyas. Oba splnili pét ¢innosti (tabulka ¢. 9).

v v

Uspésnost feseni jednotlivych tkolt

Ukol 1 2 3 4 5 6 7 8
spésnost (%) 80 70 90 80 100 70 70 90
Pocet Uspésnych Fesitell 8 7 9 8 10 7 7 9

Tabulka & 10: Uspésnost Feseni tiloh a pocet tispésnych resitelt kazdé z iloh

Nejvyssi miru Uspésnosti reseni mél ukol €. 5. Jedna se o Ukol, ve kterém déti prifazovaly

evvs

V ukolu €. 2 déti stavély hrady podle planku. V tkolu ¢. 6 déti umistovaly na papir barevné

Ctverce stejnym zplsobem jako barevné kostky umisténé ve ¢tvercové siti na zemi. V tkolu

¢. 7 mély déti nakreslit na papir trasu kudy jela vcelka.
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Porovnani transformaci

Ukoly 1-4: Transformace z roviny Ukoly 5-6: Transformace
do prostoru z prostoru do roviny
Soucet Espeosnych 37 33
resiteld
Median 8 8
Primér 8 8,25

Tabulka €. 11: Porovnani dimenzi
Z tabulky €. 11 vypliva, Ze déti si Iépe vedly v Ukolech pfi transformaci z prostoru do roviny.
Avsak je dulezité zminit, Ze vysledky jsou velmi vyrovnané. K ovéreni rozdill v Uspésnostech
mezi jednotlivymi typy uloh jsem provedla t-test shody primér(. Na zdkladé tohoto testu
nemame dostatecné dlikazy pro tvrzeni, Ze by se Uspésnost pfi transformaci z roviny do

prostoru liSila od Uspésnosti pfi transformaci z prostoru do roviny (p =0, 78).

Obtiznost ukolt

Obtiznost ukold

Ukol&.1 Ukol& 2  Ukol& 3 Ukolé&. 4 Ukol&.5 Ukolé.6 Ukol&.7  Ukol&. 8

e
o N

o N b~ OO

mlehké mTézké
Graf ¢. 1: Obtiznost ukolt
Za nejtézsi ukol oznadily déti ukol €. 2 Hrady I. V tomto ukolu mély déti postavit Ctyfi stavby
z barevnych kostek podle fotografickych plankd. Jako nejlehci ukoly vysly z odpovédi déti
ukoly €. 4 Kuchyrika a €. 5 Hrady Il. V prvnim pfipadé se jednd o cinnost, kdy mély déti za
kol rozmistit pfedméty na Etvercovou sit stejnd, jako je to na planku. Ukolem €. 5 bylo

priradit fotografie staveb k postavenym stavbam (graf ¢. 1).
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ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo zjistit miru Uspésnosti déti pfi feSeni tloh zamérenych na
prostorovou orientaci spojenou s transformaci z prostoru do roviny a naopak. Pouze jediné
dité dosahlo 100% uspésnosti v Feseni ukoll. Vysledky ostatnich déti se pohybuji od 62,5 %
vyse.

Dale jsem chtéla zjistit, zda jsou déti uspésnéjsi pti transformaci dimenze z prostoru do
roviny, nebo naopak. Zvysledk(l cinnosti vyplyva, Ze jsou déti podobné uspésné
v transformaci dimenze z prostoru do roviny jako v transformaci opacné. Vysledky pro tyto
dva typy uloh jsou velmi podobné, rozdil mezi nimi neni signifikantni, a celkova Uspésnost
feSeni ukoll je pomérné vysoka. Z dosazenych vysledkd usuzuji, Ze obé transformace jsou
pro predskolni déti podobné obtizné. Pouze jediny ukol byl splnén vSemi détmi. Dalsi dva
Ukoly maji Uspésnost reseni 90 %. Nejnizsi Uspésnost reseni maji ukoly ¢. 2,6a7,ato 70 %.
Rada jsem zaznamenala pozitivni zpétnou vazbu od déti, které samy projevovaly zdjem
o opakovani nékterych tkold. Cinnosti jsem provadéla v heterogenni t¥idé. Nékteré mladsi
déti si je ve volnych chvilich také zkousely. Déti jednotlivé ulohy bavily, a pro mé mély
diagnosticky vyznam. Kdybych tyto Cinnosti tvofila znovu, nékteré bych se snaZila udélat
a vice navzajem si podobné stavby. Z dosazenych vysledkd ddle usuzuji, Ze je tfeba navysit
obtiZznost a trénovat s détmi oba typy transformace.

Svoji Ulohu pfi plnéni cinnosti détmi bych zhodnotila kladné, dokdzala jsem détem
poskytnout klidné prostredi a dostatek ¢asu na splnéni. Jediné, co se lisilo, byl ¢as, kdy déti

plnily ulohy. Nékteré dopoledne, nékteré odpoledne po odpocinku.
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RESUME

RESUME

Cilem této bakalarské prace bylo zjistit miru Uspésnosti déti ve véku pét aZ Sest let pfi reSeni
uloh zamérenych na prostorovou orientaci a nasledné porovnat miru Uspésnosti reseni
u uloh vyzadujicich transformaci z roviny do prostoru a u uloh vyZzadujicich transformaci
z prostoru do roviny. Aby mohly déti ulohy plnit, muselo byt zajisténo nékolik podminek.
Jedna se o dostatek ¢asu, prostoru a klidu. VSe bylo zajiSténo. Vétsi miry Uspésnosti feseni
bylo dosazeno u transformace z prostoru do roviny. Usp&snost déti pFi feSeni uloh

se pohybovala kolem 80 % (62,5 % — 100 %).

This bachelor's thesis aimed to determine the success rate of children aged five to six years
in solving tasks related to spatial orientation. The study also compared the success rate
of solving tasks that required transformation from plane to space and those that required
transformation from space to plane. Several conditions, such as enough time, space, and
peace, were provided to ensure that the children completed the tasks successfully.
The study found that the success rate was higher for tasks requiring transformation from
space to plane than those requiring transformation from plane to space. The children's
overall success rate in solving tasks was approximately 80 %, with a range of 62.5 % to

100 %.
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