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Slovni hodnoceni:

Bakalafska prace Filipa Steffela je vénovana studiu vlastnich ¢&isel s vdhovou funkci r pro
diferencidlni operator druhého fadu s homogennimi Dirichletovymi okrajovymi podminkami. Prace
je ¢lenéna do tfech hlavnich kapitol. Ve druhé kapitole autor uvazuje po Castech konstantni
vahovou funkci s jednim bodem nespojitosti € a predstavuje implicitni popis vlastnich Cisel ve vété
2.1 a dale jejich kvalitativni vlastnosti ve vétach 2.2, 2.3 a 2.4. Ve tteti kapitole je do vahové funkce
r zabudovan dalsi parametr {, ktery autorovi umoznuje zkoumat vlastni ¢isla v ptipadech pozitivné
definitnich, semidefinitnich a indefinitnich vah. Ctvrtd kapitola je vénovana principidlnimu
vlastnimu ¢islu a jeho lokalizaci v pripadé obecné vahové funkce r. Autor nejprve sestavuje dva
dolni odhady pomoci Poincarého a Morreyho nerovnosti. Druhy odhad ziskany diky Morreyho
nerovnosti ddle jeSté zlepSuje pomoci nerovnosti mezi aritmetickym a geometrickym pramérem.
Autor dale vybird dvé iteraéni metody pro konstrukci dolnich i hornich odhad( principidlniho
vlastniho ¢isla. Obé metody vyuZivaji Greenovu funkci, kterou autor predstavuje ve vété 4.4. Tyto
metody dale vyzaduji vhodnou volbu funkci h a f, které splfiuji dané predpoklady a jsou pouzity
jako pocatecni funkce k zahajeni itera¢niho procesu. Tato volba nemusi byt zdaleka trividlni, coz
autor ukazuje ve vlastnim dlkazu lemmatu 4.6. Pro obé metody autor sestavuje vlastni algoritmus,
ktery nasledné implementuje v programovém prostfedi MATLAB a také v pocitacovém
algebraickém systému Mathematica.

Pozndmky, pfipominky a dotazy:

1. Treti kapitola pUsobi mirné nedotazenym dojmem. V této kapitole chybi vyobrazeni
vlastnich funkci pro néktera zaporna vlastni Cisla v pripadé zdporné hodnoty parametru .
Také chybi zminka o tom, co se déje pravé se zapornymi vlastnimi Cisly pokud parametr
posleme k nule zleva.

2. Formulujte postacujici podminku na vahovou funkci r tak, aby operator L definovany ve
(4.13) byl kontraktivni. Pro jaké vahy uvedné v podkapitole 4.6 je L kontraktivnim
operatorem?



3. V podkapitole 4.6 pfi pouziti C-W metody neni zfejmé, jak ovérujete splnéni predpokladu
(4.17). Jak by bylo mozné v pripadé konkrétné zvolené vahy r najit optimalni hodnoty
konstant p a v? Jaké jsou optimalni hodnoty téchto konstant pro vdhovou funkci r(x)=1 a

f(x)=h(x)=x(r-x)/m??

4. Nékolik srovnavacich tabulek v podkapitole 4.6 obsahuje velmi nepresné hodnoty
jednotlivych iteraci. Naptiklad pro vahovou funkci r v podkapitole 4.6.6 jsou v tabulce
uvedeny chybné hodnoty hornich odhadl principialniho vlastniho ¢isla. Hodnoty téchto
odhad( jsou jiz od 3. iterace mensi neZ 4, avSak hodnota principidlniho vlastniho Cisla je
vétsi nez 4.

Text predkladané prace je dobre strukturovany a velmi dobre se Cte. V nékterych ¢astech prace
vsak dobry dojem kazi vétsi mnozstvi chybnych odkazl. Po odborné strance autor prokazal, Ze umi
pouzivat vétu o implicitni funkci, ovlada zakladni nastroje matematické analyzy a ve druhé kapitole
ziskal nékolik vlastnich vysledk(l. Za nejcennéjSi vSak povaZuji ctvrtou kapitolu, zejména pak
sestaveni odhad(i pomoci Morreyho nerovnosti a také predstaveni obou iterac¢nich metod. Prostor
pro zlepseni vsak vidim v implementaci navrZenych algoritm(l a ve vétsi peclivosti pfi sestavovani
srovnavacich tabulek v zavéru prace. Bakalarska prace Filipa Steffela naplfiuje zadani prace a i pres
vySe uvedené vytky hodnotim praci jako velmi zdafilou. Praci doporucuji uznat jako kvalifika¢ni a
navrhuji hodnoceni zndmkou

velmi dobre.
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