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1 Uvop

Hlavnim tématem této bakalarské prace jsou barvy v digitdlni fotografii. Ale
co to vlastné barva je a jak vznika? Abychom dokazali, na tuto otdzku spravné odpovédét,

musime zacit u pojmu ,svétlo” a vratit se k védeckému sporu, ktery trval fadu stoleti.

Na otdzku ,Co je svétlo?” setotiz snazila odpovédét fada vyznamnych
matematikd, filosofd avédch jako napriklad: Pierre Gassendi (1592—1655), René
Descartes (1596—1650), Christiaan Huygens (1629—1695), Isaac Newton (1642—1727),
Robert Hook (1635—1703) a Thomas Young (1773—1829).

Francouzsky fyzik Pierre Gassendi tvrdil, Ze svétlo je proud drobnych castic.
Naopak holandsky védec Christiaan Huygens oznacoval svétlo jako vinéni. Sir Isaac
Newton diky svym pokusim dokazal, Ze svétlo je skuteéné proud ¢astic. Jeho teorii oviem
nepfijal Robert Hook, ktery objevil difrakci neboli ohyb svétla a byl zastancem vinové
teorie. Sir lIsaac Newton presto svoji teorii prosadil atasestala natadu let

nezpochybnitelnou. (14)

Védcem, ktery ji zpochybnil, byl nazacatku 19. stoleti anglicky lékaf Thomas
Young. Jeho experiment dokazoval, Ze spravna je vinova povaha svétla. Ke stejnému
zavéru dosel i Augustin Fresner (1788—1827) a tak se v této dobé se zdalo, Ze podstata
svétla byla navidy objasnéna. Albert Einstein (1879—1955) ovsem diky vysvétleni

fotoelektrického jevu® dokdzal, ze je viechno jinak. (14)

Svétlo patfi spolecné s radiovymi vinami, mikrovinami, infratervenym zarenim,
ultrafialovym zarenim, rentgenovym zafenim azafenim radioaktivnim do spektra
elektromagnetického zareni. Avsak do jisté miry méli pravdu vsichni vySe jmenovani

védci, protoze jeho charakter je dualni — vinovy i ¢asticovy.

Mozna si kladete otazku, jak souvisi Pierre Gassendi, Christiaan Huygens, Isaac
Newton, Thomas Young a fotoelektricky jev Alberta Einsteina s barvami v digitdlni
fotografii. Ale fotografie neni nic jiného nez zaznam svétla. Zaznam svétla, které objekty

odrazeji na svétlocitlivé médium a to béhem urcitého casu.

! Fotoelektricky jev spo¢iva v tom, Ze kov nebo polovodi& ozateny viditelnym svétlem (popf. ultrafialovym
nebo rentgenovym zatenim), uvoliiuje z atomového obalu elektrony. (35)
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Za prvni zdznam svétla atedy iza prvni fotografii je povazovan snimek zroku
1826, jehoz autorem je Joseph Nicéphore Niepce (1765—1833). Nejstarsi technologii pro
vyvoldvani barevnych fotografii je autochrome, ktery byl predstaven bratry Lumierovymi
avroce 1907 byl v Pafizi patentovan. S prvnim digitdlnim fotoaparatem se setkavame

jesté o vice nez 70 let pozdéji — v roce 1981. (12)

Od druhé poloviny 90. let dvacatého stoleti doslo k velkému rozvoji digitdlnich
fotoaparatd a na trhu s digitalnimi fotoaparaty se v soucasné dobé pohybuje nepreberné
mnozstvi vyrobcl jako napfiklad: Canon, Nikon, Olympus, Sony, Panasonic, Samsung
a BenQ. Diky tomuto dynamickému rozvoji neni fotografovani, pomoci digitdlnich
fotoaparatd, jiz vysadou profesionald. Naopak. Fotografovani sestalo zcela béZnou
zalezitosti, ktera je dostupna kazdému a digitdlni fotoaparaty zcela vytlacuji fotoaparaty

klasické — kinofilmové.

Mnozi uZivatelé ovsem zjistuji, Ze samotné stisknuti spousté nestaci a je zapotiebi
fotografii upravit. Ve vétsiné pripadl ale postupuji metodou pokus — omyl a vysledek
jejich ¢innosti ani zdaleka nespliiuje jejich ocekdvani. |ztohoto dlvodu seve své
bakalarské praci vénuji barvam, barevnym modellm, reZimlm, prostoridm a spravnym
uzitim profild. Myslim si, Ze orientace v téchto pojmech je dobrym a spravnym zakladem

pro zpracovani, Upravu a tisk fotografii.

Dalsim divodem, proc jsem si vybrala toto téma pro svoji bakalarskou préci, bylo,
Ze existuje jen velmi malo materiald, které by se dané problematice vénovaly. Existuji
stovky a mozna i tisice ptirucek, které se vénuji Upravé fotografii. AvSak ve své podstaté
nam tyto knihy predstavuji pouze grafické editory a moZnosti, které nam pro uUpravu
fotografii poskytuji. Uzivatel, ktery chce danou problematiku prozkoumat hloubéji, je vice
¢i méné odkazan na internetové zdroje. Nevyhodou je, Ze informace takto vyhledané jsou

velmi nepfehledné a ¢asto i mylné.

Tato prace je rozdélena do osmi hlavnich kapitol. Jejim cilem je shrnout pojmy,
které souviseji s barvami v digitdIni fotografii. Dale by méla vysvétlit jednotlivé barevné

modely, prostory, rezimy a problematiku uziti barevnych profild.
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Barva predstavuje dulezZitou a zaroven velice sloZitou cast digitalni fotografie.
V této kapitole se proto zaméfime nasouvislost mezi svétlem abarvami. Dale
si vysvétlime vznik barevného vjemu, barevného vidéni a v zavéru kapitoly se zamérime

i na teorii barev.

2.1 SVETLO
JiZz v ivodu této bakalarské prace jsme se zabyvali podstatou svétla, jejim vyvojem

a také tim, jak souvisi svétlo a fotografie.

Nyni uZ tedy vime, Ze svétlo je elektromagnetické zareni. Lidské oko je ovsem
schopno zaznamenat jen malou ¢ast tohoto zafeni a pravé tato pro ¢lovéka viditelna ¢ast

se nazyva svétlo.

Mezi zakladni charakteristiky svétla patfi vinova délka a frekvence. Hodnota
vinové délky se usvétla pohybuje vrozmezi od 380 do 780 nanometrd. (35) Hodnota
frekvence vyjadruje, kolik kmitd probéhne za1lsekundu audavame jiviadech

terahertz (THz). Pro vztah vinové délky afrekvence plati nepfimd uméra — zareni

evvys

Vinova délka a frekvence souviseji is tim, Ze lidské oéi zaznamenaji svétlo jako
barvu. Svétlo je totiZ tvofeno barevnym spektrem a kazdé barvé spektra nalezi vlastni

vinova délka a frekvence.

Existenci barevného spektra si miZeme ovéfit jednoduchym pokusem, kdy svétlo
pomoci hranold rozloZime. Barevné spektrum, které takto vznikne, Ize podle Jifiho Vicka

(35, str.79) rozdélit na Sest zakladnich barev — ¢ervenou, Zlutou, oranzovou, zelenou,

evvys

evvs

fialova. V pfiloze 1 je uvedena tabulka barev barevného spektra s pfibliznymi vinovymi

délkami a frekvencemi.
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2.1.1 ZDROJE SVETLA
Vseobecné mulzZeme fici, Ze zdrojem svétla je kazdé téleso, od kterého svétlo

prichazi a jejich rozdéleni mizeme provadét podle nékolika hledisek.

Prvni hledisko rozdéluje zdroje svétla na pfirozené a umélé. Mezi prirozené zdroje

svétla zarazujeme napfiklad Slunce a mezi zdroje umélé patii napriklad Zarovka.

Druhé rozdéleni vychazi ze skutecnosti, zda svétlo vdaném zdroji vznikd anebo
nikoliv. Vznika-li svétlo pfimo ve zdroji, nazyvame zdroj svétla primarnim. Jedna-

li se o pfedmét, ktery svétlo pouze odrazi, hovotime o zdroji sekundarnim.

Podle lJifiho VIcka (35, str. 80) mliZeme dale svétlené zdroje rozdélovat do Ctyr
skupin — teplotni zdroje (zarovka), vybojové zdroje (vybojky), luminiscencni zdroje

(svétélkujici barvy, elektroluminiscencni svitidla) a kvantové generatory svétla (laser).

Svételné zdroje jsou pro fotografii velmi dalezZité a to z divodu, Ze nam fotografii
razné zabarvuji. Toto zabarveni je zplsobeno tzv. barevnou teplotou svétla, kterou

musime na fotoaparatech korigovat pomoci vyvazeni bile.

BAREVNA TEPLOTA SVETLA A VYVAZENI BILE

Barevnou teplotu svétla zkoumal jiz nositel Nobelovy ceny za fyziku Max Planck
(1858—1947), ktery zjistil, Ze svétlo vyzafované riznymi télesy je ovliviovdno jejich
teplotou. Barevnou teplotu svétla vyjadiujeme v Kelvinech [K], pficemzZ 1 Kelvin odpovida
-272,15 stupniim Celsia. Nékdy se také mulzeme u barevné teploty svétla setkat

s jednotkou Mired. Tato jednotka je s jednotkou Kelvin spojena jednoduchym vztahem

. 1000 000 v .o
Mired = - . atak Zzarovka sbarevnou teplotou 3 000 Kelvin(
Barevna teplota v Kelvinech

ma zaroven barevnou teplotu zhruba 333 Mired.

Barevnd teplota svétla je veli¢ina, se kterou se ve fotografické praxi skuteéné
setkdme a vyuZijeme ji. Napriklad pri fotografovani interiéru, ktery je osvétlen Zarovkami,
bude vysledna fotografie nepfirozené oranzovd. Abychom mohli tomuto zabarveni
predchdazet, je dllezZité o barevné teploté svétla védét a nasledné spravné vyvazit bilou

barvu.
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Modré nebe na horach

9000K
8000K — Stin
£000K= ZamracCeny den
6000K — s
e Primé slunce,

5000K — fotograficky blesk
4000K — , 4

Zapady a vychody slunce
3000K -

Zarovky
~0ees dq Svitka

Obrazek 1 - Zobrazeni barevné teploty svétlaZ.

Vyvaieni bilé je u digitdlnich zrcadlovek uskutec¢fiovano pomoci rliznych moznosti,
ale nejcastéji se setkdvame s vyvazenim bilé pomoci automatického rezimu, pomoci
pfednastavenych zdrojd, ruénim vyvaZzenim anebo vyvdienim nastfedni Sedou.
Samoziejmé mlzZeme zabarveni fotografii odstrafovat iv grafickych editorech, ale tato
moznost je Casové narocna a u nékterych fotografii i velmi obtizna. NejlepsSim zplsobem
je podle mého nazoru sniméni do formatu RAW? a upraveni barevné teploty pfi ,vyvolani“
snimku. Tabulku s moZnostmi vyvazeni bilé u fotoaparatd Canon (EOS 1100D, EOS 550D
a EOS — 1D C) si mUzZete prohlédnout v pfiloze 2. V pfiloze 3 a 4 je také uveden priklad

spravného a nespravného vyvazeni bilé.

2.2 BARVY

Svét vidény redlné ocima nikdy nebude stejny jako svét zaznamenany
fotoaparatem. Apravé tojekouzlo fotografiel Zaznamenani urcéitého okamziku
a zmrazeni pravé probihajiciho déje je funkce, kterou lidské oko nema. Fotograf ma také
pod kontrolou, co na budoucim snimku uvidime a za pomoci grafického editoru muze

vzniklé snimky dale upravovat, ménit a pretvaret.

Vnimdni barev ale vidy zdavisi na daném pozorovateli a jeho zrakovém Ustroji.

Z tohoto dlvodu zafazujeme vnimdani barev mezi subjektivni viemy a mdizZeme Fici,

2 7droj: http://ledsvetlo.com/
® Format RAW je popsan v kapitole 3.
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Ze stejny predmét vidi kazdy z nas jinak. Presto si teoreticky vysvétleme, jak barevny viem

vznika a jak vnimaji barvy lidské oci.

2.2.1 VZNIK BAREVNEHO VJEMU

| kdyZ si to vibec neuvédomujeme, barva predméti vznika na zakladé barevného
spektra, které na predméty dopada. Barevné spektrum je predméty rGzné odrazeno
anebo pohlcovdno a zrakové Ustroji ¢lovéka poté vytvori nazdkladé odrazenych ¢i
pohlcenych vinovych délek (frekvenci) barevny vjem. Princip tohoto barevného vjemu

je velice jednoduchy.

Napfriklad povrch predmétu, ktery odrazi vinovou délku (frekvenci) odpovidajici
modré barvé a vsechny ostatni pohlti, uvidime jako modry. V pfipadé, Ze pfedmét odrazi
vSechny vinové délky (frekvence), bude zabarven bile a pohlti-li vSechny vinové délky

(frekvence), bude cerny.

iy
Obréazek 2 - Princip barevného viemu.

2.2.2 VNIMANI BAREV LIDSKYM OKEM

Na obrdzku 3 je zndzornéno schéma lidského oka, na kterém si mizeme vSimnout,
Ze lidské oko lze kfotoapardtu prirovnat. Rohovka a cocka lidského oka odpovidaji
objektivu fotoaparatu. Duhovka fidi mnozstvi svétla, které do oka ptichazi a funguje tedy
na principu clony. Sitnice naopak odpovidd senzoru fotoapardtu a tozdlvodu,
Ze je to svétlocitliva ¢ast oka obsahujici dva typy bunék (fotoreceptord). Prvni typem
fotoreceptort jsou tycinky (rods), které umoznuji vidéni za Sera. Na sitnici lidského oka
jich nalezneme zhruba 120 milion(. Druhym typem bunék jsou cipky (cones), které
umoznuji vnimani barev a sitnice oka jich obsahuje zhruba 6 az 7 milionu. V lidském oku

se dale nachazeji dvé skvrny — Zlutd skvrna aslepd skvrna. Zlutd skvrna (fovea)
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ma prlimér 0,2 az 0,5 mm a nachazeji se v ni jen Cipky. Naopak slepa skvrna neobsahuje

zadné fotoreceptory a nachdzi se v misté, kde zrakovy nerv vystupuje z oka. (8) (18)

Rohovka
(objektiv)

Sklivec
T
Sitnice

~2.5cm

Obrazek 3 - Schéma lidského oka*.

Schopnost lidského oka rozezndvat barvy nazyvame barevnym vidénim a prvni
teorii o této schopnosti zpracoval Thomas Young, ktery tvrdil, Ze vSechny barvy v lidském
oku vznikaji na zakladé tfi zakladnich barev — cervené, zelené a modré. Na jeho teorii
navazal Hermann von Hemholtz (1821—1894) avsoucasné dobé jsou jejich teorie

nazyvany trojbarevnou (trichromatickou) Young-Helmholtzovou teorii. (34)

Lidské oko skutecné obsahuje tfi druhy Cipka citlivych na svétlo. Témito druhy jsou
,Cervené Cipky” citlivé na svétlo o vinové délce od 600 nm do 700 nm, ,zelené cipky”
nejcitlivéjSi navinovou délku od 500 nm do 600 nm a ,Cipky modré”, které jsou
nejcitlivéjSi na oblast od 400 nm do 500 nm. (8) V ptipadé, Ze dopadne na sitnici svétlo
o vinové délce 430 nm, jsou drazdény ,modré Cipky” a my ziskdme vjem modré barvy.
Odlisny pfipad nastava u barvy Zluté. Tato barva ma vinovou délku zhruba 600 nm a tak
jsou drazidény cipky ,Cervené” i ,zelené”. Timto zpUsobem tvori lidské oci (spolecné

s mozkem) vSechny barvy, které mlzeme vidét.

V pripadé, Ze lidské oko neni schopno barvu rozeznavat, mluvime o barvosleposti.
Barvoslepost rozeznavame rlGznych druht a jen velmi malé procento lidi je barvoslepych
uplné. Barvoslepost, pfi které Cclovék disponuje jen dvéma typy Cipkl, se nazyva
dichromazie. Pfi této vadé mohou clovéku chybét Cipky ,Cervené” (protanopie), ,zelené”

(deuteranopie), nebo ,modré“ (tritanopie). Uplna barvoslepost se nazyvd monochromazie

* Zdroj: http://www.fotoroman.cz/techniques2/light_eye_camera.htm
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astejné jako dichromdzie je vadou vrozenou. Obé tyto vady jsou také nazyvany
daltonismem a to na pocest Johna Daltona (1766—1844), ktery jako prvni védecky

vysvétlil jejich podstatu. (34)

2.3 TEORIE BAREV

U fotografii je vidy duleZitym prvkem sprdvny vybér scény, expozice a také
perfektni ovladani fotoaparatu. Avsak s digitalni fotografii se poji i dalsi dalezity aspekt,
kterym jsou barvy. Barvy vdigitdlni fotografii mizeme pomoci grafickych editora

upravovat a tak si vysvétleme pojmy, se kterymi se v teorii barev se setkavame.

Prvni dva pojmy souviseji s rozdélenim barev. Podle vzniku je totiz rozdélujeme
na barvy spektralni a barvy nespektrdlni. Spektralni barvy jsou barvy, které vzniknou
rozloZenim viditelného svétla na spektrum. O rozkladu svétla na barevné spektrum jsme
hovotili v kapitole nazvané Svétlo atak sinyni pouze pfipomerime, Ze do barevného
spektra a tedy i mezi barvy spektralni zarazujeme cervenou, Zlutou, oranzovou, zelenou,
modrou a fialovou. S nespektralnimi barvami se v barevném spektru nesetkdme. Tyto
barvy vznikaji smésici rliznych vinovych délek resp. frekvenci. K tomuto michani dochazi
z divodu, Ze vétsina zdrojl svétla nevysila zareni jen o jedné vinové délce (frekvenci), ale

jejich smés. Mezi nespektralni barvy patfi napftiklad: rizova, purpurova a Seda.

Dalsim dlleZzitym pojmem teorie barev jsou barvy doplikové. Ve fotografické
praxi se nejcast@ji setkavame setfemi doplinkovymi barvami — sazurovou, které
je doplnkovou barvou cervené, purpurovou doplniujici zelenou a Zlutou, které
je doplrikovou barvou modré. Doplrikovymi barvami jsou ty tyto barvy nazyvany z dlivodu,

Ze jejich pridanim k barvé zakladni vznikne barva neutrdlni (bild, Seda nebo ¢erna).

V davnych dobdach ovsem vznikly ijiné dopliikové barvy. Tyto doplikové barvy
nespliuji vySe uvedenou definici azafazujeme do nich zelenou, ktera je doplrikovou
barvou ¢&ervené, oranZovou dopliujici modrou abarvu fialovou, ktera je doplikovou

barvou Zluté.

Obrazek 4 - Doplitkové barvy.



2 SVETLO A BARVY

Pro vztah zakladnich a doplikovych barev plati, Ze se vidy nachdzeji na opacné
strané barevného kruhu a pfi vyuziti invertni funkce v grafickém editoru se barvy zakladni
s barvami dopliikovymi priblizné vyméni. Na fotografii s invertovanymi barvami se mizete

podivat do pfrilohy 5.

Pouziti doplrikovych barev je ve fotografii dlleZité zejména z estetickych divod(.
Jak uvadi Pihan (25, str. 170) doplnkové barvy vytvareji na fotografii zajimavy barevny

kontrast a jsou ptijemné lidskému oku.

Dalsim pojmem teorie barev jsou barvy pastelové, které jsou svétlé a obsahuiji jen
malé mnozstvi dané barvy. Vsoucasné dobé jsou fotografie s pastelovymi barvami

povazovany za nevyrazné, vybledlé a nekontrastni. (25)

Podle pestrosti mUzeme barvy rozdélovat nabarvy chromatické a barvy
achromatické. Mezi barvy achromatické zarazujeme barvy neutrdlni — bilou, ¢ernou
a odstiny Sedé. Achromatické barvy jsou tedy vidy nenasycené abez odstinu. Naopak

mezi barvy chromatické zarazujeme barvy o rdzném barevném tonu, sytosti a jasu.

DalSimi dvéma pojmy, se kterymi se v teorii barev setkdvame, jsou barvy pribuzné
a barvy harmonické. Pfibuzné barvy jsou barvy, které lezi v barevném kruhu vidy vedle
sebe amulzZou byt zndzornény vyseli. Typickymi pribuznymi barvami jsou cervena
aoranzova, které muUZeme nalézt ivpodzimnipfirodé. Naopak barvy harmonické
nalezneme natfech rlznych strandch barevného kruhu a miieme je propojit vrcholy
rovnostranného trojuhelniku. Pribuzné iharmonické barvy vytvareji na fotografiich

vyvazené kombinace barev, jsou pfijemné na pohled a vzajemné se dopliuiji.

Piibuzné barvy Harmonické barvy

o, o

Obrazek 5 - Zobrazeni pribuznych a harmonickych barev.
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Zvlastnim pojmem, se kterym se mlizeme setkat, jsou barvy falesné. Tyto barvy
se vyskytuji zejména ve spojitosti s infraCervenymi a ultrafialovymi fotografiemi, které

mohou byt dodatecné kolorovany.

Poslednim a zfejmé i nejcastéjSim rozdélenim je rozdéleni na barvy teplé a barvy
studené. Teplé barvy vyvolavaji v clovéku pocit tepla, uvolnéni adobré nalady.
Zarazujeme mezi né odstiny cervené, oraniové a Zluté. Naopak jetomu u barev
je modra. Vyuzivani teplych a studenych barev ovlivni celkovou ndladu fotografie. Pihan
uvadi (25, str. 170), Ze teplé barvy jakoby z fotografie vystupuji a komunikuji s divakem.

Naopak barvy studené jsou pro divaka odtazité a vytvareji pochmurnou néladu.

-~

e ¥

A

Studené /

N\ Te A
; barvy K/) bal

Obrazek 6 - Rozdéleni barev na teplé a studené.

Vnimani barev je u kazdého jedince spojeno srlznymi emocemi a asociacemi.
Ovsem i zde lze vypozorovat obecna pravidla, ktera jsou platna pro vétSinu spolec¢nosti.
Na téchto pravidlech je zalozeno posledni uvedené rozdéleni barev avychazi znéj
i psychologie barev, které polozil zaklady jiz Johann Wolfgang von Goethe (1749—1832).
Napfriklad barva ¢ervenad je vnimana jako barva vzruseni v pozitivnim i negativnim smyslu.
V pozitivnim smyslu je Cervena barvou lasky, ve smyslu negativnim je symbolem pro hnév
a zlobu. Timto zplUsobem jsou v psychologii barev charakterizovany vsechny barvy
a fotografie, u kterych hraje psychologie barev podstatnou roli, se vyuZivaji zejména

v reklamé.
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3 BARVYV DIGITALNI FOTOGRAFII

Vznik novych technologii si vidy zadad nové znalosti a dovednosti. Stejné je tomu
i u fotografie. S nastupem digitdlnich fotoaparadtl je nutné znalosti o chemickém
vyvoldvani fotografii nahradit poznatky z oblasti pocitacli a ¢as straveny v temné komore
je tfeba nahradit hodinami u pocitace a grafického editoru. NezZ si zatheme vysvétlovat
jednotlivé pojmy, které se zpracovanim digitalni fotografie souviseji, zaméfme se na to,

co to vlastné barevna digitalni fotografie je.
Digitalni fotografii zafazujeme do bitmapové grafiky, kterd je také nékdy nazyvana
grafikou rastrovou, pixelovou ¢i bodovou. Fotografie se sklada z jednotlivych bodl neboli

pixell (z anglického picture element) a mGzeme ji tedy pfirovnat k mozaice.

Obrazek 7 - ZvétSena digitalni fotografie.

Mezi dalezité informace, které nas u digitalnich fotografii zajimaji, patfi rozliseni

a barevna hloubka.

ROZLISENI

Hodnota rozliSeni uddva celkovy pocet pixelt ve fotografii aje ddna snimacem,
ktery nas digitalni fotoaparat obsahuje. Vyrobci fotoaparatl udavaji rozliSeni snimace
dvéma zpUsoby. Prvni zplsob obsahuje dvé ciselné hodnoty (naptiklad 4000 x 3000
pixeld). Tyto hodnoty nam fikaji, z kolika obrazovych bod( se sklada jedna radka a jeden

sloupec fotografie. Druhy zplsob zahrnuje jen jedinou cCiselnou hodnotu (napfiklad

11
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12 000 000 pixeld neboli 12Mpx), kterd uddvad celkové mnoiZstvi obrazovych bodl

ve fotografii.

S rozliSenim déle souviseji dva pojmy — pocet PPl (pixel per inch) a pocet DPI
(dots per inch). Jednotka PPl neboli pocet pixell na palec predstavuje hustotu obrazovych
bodl na 2,54 cm. S touto jednotkou se setkdme u monitor(, kde se hustota obrazovych
bodU v soucasné dobé pohybuje v rozmezi zhruba od 90 PPl do 100 PPI. DPI je s PPI ¢asto
zaménovano, avsak jeho vyznam je zcela odlisSny. Nejednd se zde o pocet obrazovych
bod(, ale o pocet tiskovych bod( na palec. Tyto body nds budou zajimat v pfipadé tisku
a plati zde pravidlo — ¢im vyssi je pocet DPI, tim mensi jsou jednotlivé body na vytisknuté

fotografii. Pro kvalitni tisk je doporucovano nastaveni na 300 DPI.

BAREVNA HLOUBKA

Barevna hloubka udava pocet bitd potrebnych kuloZeni barvy jednoho
obrazového bodu a obcas se mlizeme setkat i s ozna¢enim bitova hloubka. Zjednodusené
mulzZeme o barevné hloubce fici, Ze uddva pocet barev, kterych mlze 1 obrazovy bod

nabyvat.

Pocet bitll mGZeme vyjadrovat na 1 pixel, avSak Castéji se setkdvame s hodnotou,
kterd udava pocet bitd na kanal. Mezi kandly u fotografie ulozené v RGB patfi Cervena,

zelend a modra.

Vyjadfujeme-li barevnou hloubku poctem bitll na pixel, setkdvame se u digitalni
fotografie s 24bitovou barvou, 36bitovou barvou, 42bitovou barvou a 48bitovou barvou.
U barevné hloubky vyjadiené na kanal pouzivdme nejcastéji 8 bitll na kandl, 12 bitQ

na kanal, 14 bit( na kanal a 16 bit( na kanal.

Barevna hloubka 8 bitd na kanal odpovida 24bitové barvé. Kazdy kanal muze
nabyvat aZz 256 odstin( a jeden pixel mizZe mit tedy vice nez 16 milion barev (256 x 256
x 256). Takové mnozstvi barev je oznacovano jako True color a vzhledem k rozsifenosti
formatu JPEG, ktery s osmibitovou hloubkou pracuje, se domnivam, Ze je tato barevna

hloubka v soucasné dobé u digitalnich fotografii nejrozsifené;si.

Barevné hloubky 12 bitl na kandl a 14 bitl na kanal, odpovidajici 36bitové barvé

a 42bitové barvé, jsou typické pro format RAW. Avsak pfi uloZeni formdtu RAW

12
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na ,béznou” fotografii dochdzi kuloZeni do 8 bitd nakandl (prebytecné bity jsou
ztraceny), nebo do 16 bitl na kandl (chybéjici bity jsou doplnény nulami). (19) V tabulce 1

je uveden prehled barevnych hloubek, které se vyuzivaji pro digitalni fotografii.

Tabulka 1 - Prehled barevnych hloubek pouzivanych pro digitalni fotografie.

Pocet biti Pocet bitii | Pocet barev Celkovy pocet
na kanal na pixel na kanal barev pixelu
8 24 (3x8) 256 16 777 216
12 36 (3x12) 4 096 —
14 42 (3x14) 16 384 —
16 48 (3x 16) 65 536 281 475 miliard

Nevyhodou fotografii s velkym rozliSenim a velkou barevnou hloubkou je velikost
jejich souboru. Napftiklad fotografie s rozliSenim 2000 x 3000 pixelli obsahuje celkem
6 000 000 obrazovych bodd. Pokud zaznamename tuto fotografii s barevnou hloubkou
16 bitd na kanal, potrebujeme k uloZeni barvy jednoho pixelu 6 Bytl. Velikost takové
nekomprimované fotografie bude poté 36 Megabytli (2000 x 3000 x 6). Tato velikost
ovsem neni konec¢na. K velikosti souboru musime pficist hlavicku souboru a popfipadé

. v es s 6
i dopliujici informace”.

Dalsi nevyhodou fotografii s velkou barevnou hloubkou je fakt, Zze pro takové
fotografie nemizeme vyuzivat vSsechny formaty bitmapové grafiky. Pro vybrani spravného
formatu digitalni fotografie je dllezité, seznamit se s charakteristikami nejpouzivanéjsich

formatu.

JPEG (JOINT PHOTOGRAPHIC EXPERT GROUP)

JPEG je format ztratové komprese, ktery byl vyvinut speciadlné pro ukladani
fotografii. Po¢atky formatu JPEG sahaji do roku 1990, kdy byl standardizovan normou ISO.
Format pracuje sbarevnou hloubkou 8 bitd nakandl. Podporuje rezimy RGB, CMYK

a stupné sedi. Nepodporuje prihlednost (Transparency) a vice vrstev. (3) (21) (28)

® Celkovy pocet barev pixelu neni u barevnych hloubek 12 a 14 bitii na kanal vyplnén z déivodu, Ze pri
uloZeni formatu RAW na ,,béznou* fotografii, dochazi k ulozeni fotografie do 8 bitii na kanal anebo do 16
bitd na kanal. Z tohoto divodu bude vzdy celkovy pocet barev pixelu vice nez 16 milionti barev anebo vice
nez 281 474 miliard barev.

® Mezi doplitujici informace patii naptiklad Exif data a ICC profily.

13
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Nevyhodou formatu JPEG je, Ze pfi opakovaném ukladani fotografii do tohoto
formatu, dochazi z dlvodu ztratové komprese ke ztraté kvality. Pfi Upravach fotografii
je tedy lepsi postupovat metodou, kdy pracovni verze ukldaddme do jiného formatu

a az konecnou verzi do formatu JPEG.

Vroce 2000 byl specifikovan format, ktery dostal nazev JPEG 2000. Vyhodou
tohoto formatu je, Ze podporuje bezeztratovou kompresi, prlihlednost a barevnou
hloubku 16 bitd na kanal. (23) Avsak i pres tyto vyhody je format JPEG 2000 velmi malo

rozsiten a vétsSina grafickych editord ho standardné nepodporuje.

TIFF (TAGGED IMAGE FILE FORMAT)

Format TIFF byl vytvofen vroce 1986 firmou Aldus avsoucasné dobé
je vlastnikem tohoto formatu firma Adobe. Jedna se o tzv. kontejnerovy format, coz
znamena, Ze data lze komprimovat riznymi metodami komprese. Na rozdil od formatu
JPEG je zde moZna bezeztratova komprese, vyssi barevna hloubka (16 bitd na kanal)
a pruhlednost. Format TIFF podporuje soubory v raznych rezimech — v RGB, CMYKu,

stupnich Sedi, Labu, indexovanych barvach a také v bitové mapé. (22)
PNG (PORTABLE NETWORK GRAPHICS)

Format PNG je jediny oficidlni format pro bitmapovou grafiku na internetu. Velmi
Casto je oznacovan jako ndhrada a vylepseni formatu GIF, ktery pouzivda maximalné 256
barev. Format PNG umozniuje ukladat fotografie s barevnou hloubkou 8 i 16 biti na kanal
avyuzivd bezeztritové komprese. Format podporuje dva typy prahlednosti —

|118

prihlednost typu ,ano/ne*’ a prahlednost typu ,alfa kanal“®. Format nepodporuje rezim

CMYK a to z dlivodu, Ze je uréen zejména pro pouZiti na internetu. (23) (28)

PSD (PHOTOSHOP DOCUMENT)

Format PSD je vychozi format pro uloZeni fotografii editovanych v programu
Photoshop od firmy Adobe. Vzhledem k propojeni produktti Adobe spolupracuji s timto
formatem i ostatni aplikace této firmy jako napfiklad: Adobe lllustrator, Adobe InDesign,

Adobe Premiere a Adobe After Effects.

" Prohlednost ,,ano/ne“ znamena — 100% prihlednost, nebo 100% neprithlednost.
8 Prithlednost typu ,,alfa kanal* umoZiiuje plynulou zménu prihlednosti (poloprihlednost).
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Kromé formatu PSB® je PSD jediny format, ktery nam umoznuje, uloZeni vSech
moznosti programu Photoshop. (3) Samoziejmosti je zde barevna hloubka 16 bit(
na kanal, indexované barvy, vrstvy, prahlednost isprava barev. Nevyhodou tohoto

formatu je velikost souboru editované fotografie.

Formaty JPEG, TIFF a PSD podporuji itzv. Exif data (EXchangeable Image File
format). Tato data obsahuji dilezité informace o ¢ase adatu pofizeni snimku, nazvu
fotoaparatu a ddle napfriklad: Udaje o expoziénim case, cloné, I1SO citlivosti, ohniskové

vzdalenosti, pouZiti blesku a vyvazeni bile.

RAW

Format RAW se Casto oznacuje jako digitalni negativ a to z diivodu, Ze obsahuje jen
hodnoty zaznamenané snimadem digitalniho fotoaparatu. Digitalni fotografie vznikne
az pri ,vyvolani“ v pocitaci aulozenim do nékterého z predchazejicich formatl. Mezi
nevyhody formdtu RAW patfi, Ze nema vytvofeny standard. Ztohoto dlvodu
se setkdvame s jeho rGznymi pfiponami. Pfikladem mlzeme uvést pripony od firmy Canon

(.crw, .cr2), Nikon (.nef), Olympus (.orf), Panasonic (.raw) a Sony (.arw, .srf, .sr2). (27)

A jaky format je pro fotografie nejlepsi? V soucasné dobé musime konstatovat
skutecnost, Ze neexistuje idealni format, ktery by kombinoval vse. VZdy si proto musime
rozmyslet, zda chceme fotografie s velkou barevnou hloubkou, malou velikosti souboru

anebo napfiklad s prahlednosti.

° PSB je format velkého dokumentu. UmozZiiuje pracovat s obrazky obsahujicimi az 300 000 pixeld. (3)

15



3 BARVY V DIGITALNI FOTOGRAFII

3.1 Pojmy

ODSTIN (COLOR TONE, HUE)

Odstin je zakladni charakteristikou barvy. V digitdlni fotografii se s odstinem
setkdme zejména u barevnych modeld — HSB (HSV), HSL addle také pti Upravach

fotografii. Odstin miZzeme ménit zesvétlenim a ztmavenim barvy.

Obrazek 8 - Zesvétleni a ztmaveni odstinu barvy.

JAS (BRIGHTNESS)

Pojmem jas udavame ve fotografické praxi obsah relativniho svétla v dané barvé.
Vliv jasu nabarvu simiieme predstavit jako vodni hladinu. Paprsky svétla (jasu)
prostupuji pres hladinu jen do urcité hloubky, a ¢im hloubéji se nachazime, tim vice tmy

(€erné barvy) nas obklopuje.

SYTOST (SATURATION)
Sytosti uréujeme intenzitu neboli Cistotu barvy. Barvy se 100% sytosti neobsahuiji
Zzadnou pfimés bilé barvy. Naopak barvy s nulovou sytosti odpovidaji barvé bilé, cerné

anebo nékterému odstinu sedé.

0‘% Sytost - Saturation
<

Y
A‘rg
% 00T &

ssaug3nig - sEp

% 0

Obrazek 9 - Vliv sytosti a jasu na barvu.

KONTRAST (CONTRAST)

Kontrast je rozdil mezi svétlymi atmavymi misty ve fotografii. Chceme-li tento
rozdil zvysit, musime tmava mista jeSté vice ztmavit a mista svétla zesvétlit. S kontrastem

jsou dale spojeny dva pojmy — barevny kontrast a tondlni kontrast.
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Barevny kontrast je rozdil mezi jednotlivymi barvami aobecné muzeme fici,
Ze nejvétsi barevny kontrast nastava u barev, které jsou v barevném kruhu protilehlé.

Naopak nejmensi barevny kontrast maji barvy pribuzné jako napriklad oranzova

Obrazek 10 - Barevny kontrast.

s cervenou.

Oznaceni tondlni kontrast se pouzivda pro barvu o rlznych odstinech neboli

ténech. Nejvétsiho tondlniho kontrastu dosahuje bila s ¢ernou.

Obrazek 11 - Tonalni kontrast.

GAMUT

Gamut vyjadfuje rozsah barev, které je schopno dané zafizeni zaznamenat
¢i reprodukovat. Jako obecny priklad mizeme uvést gamut monitoru, ktery je vidy vétsi
nez gamut tiskarny. Problematika rozdilnych gamut( Uzce souvisi s barevnymi prostory,

o kterych je pojedndno v kapitole 7.

BAREVNY MODEL

Barevny model je pojem, se kterym se setkame pfi michani barev na zakladé
raznych barevnych sloZzek. Tyto rozdilné slozky také vytvareji zakladni rozdil mezi
jednotlivymi barevnymi modely. Mezi nejzndméjsi barevné modely patfi RGB a CMYK.
Dalsi modely jsou — HSB (HSV), HSL a CIE L*a*b. Barevnym modellim je vénovana

kapitola 4.

3.2 MICHANI BAREV

Michani barev je zaloZzeno na kombinaci zakladnich barev a dvou principech. Prvni
princip vychazi z faktu, Ze nékteré predméty svétlo vyzaruji a pro vznik vysledné barvy
musime dané slozky svétla scitat. Tento princip michani se nazyva aditivni a vyuzivaji
ho napfiklad monitory. Druhy princip michani barev vyuZivaji tiskarny a je zaloZen

na subtrakci neboli odcitani.
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ADITIVNI MiCHANI BAREV

Aditivni michani barev vychazi z faktu, Ze zhasnuty monitor je ¢erny a vSechny
barvy jsou tvoreny pfidavanim svétla. Zakladnimi
barvami pfi aditivnim michdani jsou cervend, zelena
a modra. Tyto barvy jsou vyzafovany v podobé svétla
a jsou-li vSechny tfi slozky 100%, vznikne barva bila.
Jsou-li 100% jen dvé slozky, vznikaji barvy sekundarni
— Zlutd, azurova a purpurova. V pfipadé, Ze nesviti
zadné svétlo, jelogicky vyslednou barvou cerna.

Nesviti-li slozky stejnou intenzitou, ziskdvame rdzné

odstiny barev. Naopak sviti-lisloZzky stejnou Obrazek 12 - Princip aditivnfho
. . . . michani barev.
intenzitou (svyjimkou 0% a100% intenzity),

je vyslednou barvou odstin Sedé.

Aditivniho michani barev vyuZivaji kromé monitord itelevize, skenery

a projektory.

SUBTRAKTIVNi MiCHANI BAREV
Subtraktivni michani barev se vyuZiva pfi tisku. Barva je vytvarena postupnym
nanasenim inkoustl a zakladnimi barvami jsou

azurova, purpurova a zluta.

Smichanim azurové azZluté vznikd barva

zelend. Pfi  smichani  azurové a purpurové

je vyslednou barvou modra. Purpurova se Zlutou

vytvofi Cervenou apfi smichani viech inkoust( Y
vznikne ¢ernd. Subtraktivnim michanim barev je tento

zplUsob nazyvan z dlvodu, Ze pfi nanaseni inkoust( ?

na papir se ubirad (od¢itd) ¢ast svétla, kterou by jinak Obrézek 13 - Princip

papl'r odrazil subtraktivniho michani barev.
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4 BAREVNE MODELY

4.1 RGB

Model RGB se sklada ze tfi zdkladnich barev — cervené (Red), zelené (Green)

a modré (Blue).

Model wvyuziva aditivniho michdni barev a je zaloZzen na faktu, Ze lidské oko
je citlivé pravé na tyto tfi zakladni barvy. Zjednodusené Ize fici, Ze model RGB vyjadfuje,

jak moc jsou v lidském oku drazdény ¢ervené, zelené a modré Cipky.

Kazda barva jevmodelu RGB vyjaddiena pomoci tfi hexadecimalnich Cdisel
vrozsahu od 0 do FF. V nékterych ptipadech jsou cisla barevnych sloZek vyjadrovéna
v dekadické soustavé atovrozsahu 0—255. Podil barevné slozky je vidy v poradi

cervena, zelena a modra.

Cervend je hexadecimalné vyjadiena jako FFO000, dekadicky jako 255, 0, 0. Maji-
li vS8echny tfi sloZky stejnou hodnotu, je vidy vyslednou barvou Seda. Prikladem m(izeme
uvést stfedni Sedou, kterd ma hodnoty slozek 127, 127, 127. Jsou-li vSechny tfi slozky
nulové, je vyslednou barvou cernd. Naopak je tomu u barvy bilé, ktera ma vSechny slozky

s hodnotami 255.

R=253
) G=253
p B=233

vitla

==l =]
o
[

Intenzita Ezrventho s

R=0 R=0
G=0 Intenrita modrého svétla G=0
B=0 B=2

Obrazek 14 - Zobrazeni RGB modelu pomoci jednotkové krychle.

Model RGB mlzeme spolecné s dopliikovymi barvami vyjadftit krychli. Osami jsou

zde intenzity modrého, cerveného azeleného svétla. Vrchol s hodnotami (0, 0, 0)

19
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predstavuje barvu ¢ernou. Naopak vrchol s hodnotami (255, 255, 255) predstavuje barvu
bilou. Dalsi vrcholy krychle jsou tvoreny barvou ¢ervenou (255, 0, 0), modrou (0, 0, 255)
a zelenou (0, 255, 0). Vrcholy doplnkovych barev jsou tvoreny azurovou (0, 255, 255),
Zlutou (255, 255, 0) a purpurovou (255, 0, 255). Stupné Sedi se v této krychli nachazeji

na diagonale mezi vrcholem barvy ¢erné a vrcholem barvy bilé.

Model RGB se vyuZiva pro zobrazeni barev v monitorech, projektorech, televizich
a v hexadecimdlnim kddu i pro kédovani barev na webové stranky. Nevyhodou modelu
RGB je, Ze nemd vytvoreny standard zdkladnich barev atak mohou vznikat odlisné
varianty modelu s rGznymi odstiny Cervené, zelené a modré barvy. Tento problém fresi
barevné prostory, které jsou na modelu RGB zalozeny, ale maji pfesné specifikované

odstiny zdkladnich barev.
PRAKTICKE RGB CVICENI

Pro Uplné pochopeni RGB modelu siv praktickém cvi¢eni vyzkousime michani

barev s rliznymi hodnotami RGB slozek.

V prvnim kroku otevieme v nékterém grafickém editoru dialogové okno pro
zménu barev a zménime slozky barev na R = 120, G = 180, B = 250. Barva, kterd s takovym

pomérem RGB sloZzek vznikne, je odstinem modré.

Vigberte banu popfed:
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Obrazek 15 - Priklad dialogovych oken pro zménu barvy.

Pro zménu nasyceni neboli saturace barvy vyhledame slozku s nejvyssi hodnotou.
Tuto sloZzku ponechdame, ale hodnoty ostatnich dvou slozek budeme zeslabovat. V nasem
pfipadé je nejvyssi hodnota u slozky B (250) a tak budeme zeslabovat sloZzku R a slozku G.

Maximalniho nasyceni dosdhneme v ptipadé, Ze jedna z téchto sloZzek bude nulova.
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R ID_ Masycend barva se slozkami
R=0,G=117,B=250

- G:Iﬁ
Plvodni barva se slozkami

" B:|250 R=120,B=180,B=250

Obrazek 16 - Zména nasyceni barvy.

Naopak pokud RGB slozky plvodni barvy (R= 120, G = 180, B = 250) vydélime
dvéma a namichdme barvu sR= 60, G= 90, B= 125, zménime jas barvy. Pozor oviem

musime dat nato, abychom nezménili pomér mezi slozkami. V takovém pfipadé

nezménime jas, ale odstin barvy.

= = - Zménou poméru mezi RGE
Ba R po
C A8 R=r;?}5;iﬂ9l2ﬂEl;¥:‘Il]:;Em R:|80 slozkami zm&nime odstin
o[ " G:[180 =

Puvodni barva se slozkami

Phvodni barva se slofkami
" E 1 R=120,G=180,BE=250 " B: |25 R=120,G=180,BE=250

Obrazek 17 - Zména jasu a odstinu barvy.

Pro namichani odstini Sedé musi mit vSechny RGB slozky stejnou hodnotu.

Nasyceni barev je vtomto pfipadé vidy nulové.

R=255 R=220 R=190 R=180 R=85 R=83 R=0
G =255 G=220 G=190 G=160 =127 G=95 G=63 G=0
B=255 B=220 B=190 B=150 B=12? B=595 B=63 B=0

Obrazek 18 - Odstiny Sedé.
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4.2 CMYK

Model CMYK vyuzZiva subtraktivniho michani barev avyvinul se z modelu CMY,

ktery tvofily tfi barvy — azurova (Cyan), purpurova (Magenta) a Zluta (Yellow).

Michdnim téchto tfi barev vznika barva Cerna. To je ale spisSe teoreticka zaleZitost,
protoZe v praxi se ukdzalo, Ze takto vznikla cerna barva je nekvalitni a vypada spise jako
barva hnéda. Z tohoto dlivodu se k barvam pridala ¢erna a vznikl tak subtraktivni model

CMVYK, ktery je sloZen z azurové, purpurové, zluté a ¢erné (blackK).
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Obrazek 19 - Zobrazeni modelu CMY.

Model CMYK se pouziva vyhradné pro tisk a pfiddnim samostatné ¢erné barvy
se snizily jeho naklady. Tisk ¢erné samostatnou barvou je levnéjsi, nez soutisk tremi
barevnymi pigmenty. Dalsim divodem pro pridani ¢erné barvy do modelu CMY byl fakt,
Ze text je ve vétsiné pripad( tistén cerné a fonty, které obsahuji drobné detaily, vyZaduji

precizni soutisk.

Nejvétsi problematikou modelu CMYK je fakt, Ze nékteré barvy, které vidime
na monitoru (vyjadfené v modelu RGB) nelze do modelu CMYK prevést a vytisknout.
Tento problém je zplisoben rozdilnymi gamuty a mezi netisknutelné barvy patfi naptiklad
barvy neonové. Tyto barvy jsou na monitoru zafivé a syté z divodu, Ze monitor svétlo

vyzaruje. Naopak vytiSténa fotografie svétlo pouze odrazi.

Jednou z moznosti, jak rozdilnym barvdm predchazet je kontrola gamutl. Tuto

mozZnost ndm nabizi naptiklad Adobe Photoshop svymi funkcemi — Gamut preview (Ctrl
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+Y) a Warning gamut (Shift + Ctrl + Y). Obé tyto funkce zobrazuji rozdil mezi fotografii
reprezentovanou barvami v RGB a barvami v CMYK. Rozdilné jsou v tom, Ze funkce Gamut
preview zobrazuje pouze kontrolni nahled vybrané fotografie v barvach CMYK. Naopak
Gamut warning oznaci na vybrané fotografii Sedou barvou mista, na kterych se nachazeji

netisknutelnéi barvy a tak uzZivatel ihned vidi, kde budou barvy pfi tisku zménény.

i

Obrazek 20 - Warning gamut.

PREVOD BAREV MEZI RGB A CMY
Pfevod barev mezi modelem RGB a CMY lze samoziejmé provadét a je zaloZen
na jednoduchych prevodnich vzorcich — CMY = (111) — (RGB) a RGB = (111) — (CMY).

Z téchto vzorcu vyplyva:

1. Chceme-li pfevést barvu z modelu RGB do modelu CMY, musime od cerné
barvy odelist hodnoty barev vRGB. V pfipadé cervené barvy, ktera
ma v modelu RGB hodnoty (255, 0, 0) je vypocet nasledujici: (255, 255, 255) —
(255, 0, 0) = (0, 255, 255). Cervend barva v modelu CMY ma tedy hodnoty
slozek C=0, M = 255, Y = 255.

2. Chceme-li prevést barvu z modelu CMY do RGB, musime od ¢erné odedcist
hodnotu CMY. Cervena barva v modelu CMY ma vy$e uvedené hodnoty (O,
255, 255) a prevod na RGB je nasledujici: (255, 255, 255) — (0, 255, 255) =
(255, 0, 0).
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4.3 HSB (HSV)

Model HSB neobsahuje barvy ve stejném smyslu jako dva predchozi modely, ale
je definovan tfemi parametry — odstinem (Hue), sytosti (Saturation) a jasem (Brightness).
Barevny model HSB je nékdy uvadén pod nazvem HSV a jedinym rozdilem je, Ze jas zde

neni oznacen slovem Brightness, ale slovem Value.

Odstin barvy vyjadfujeme u modelu HSB v uhlovych stupnich a to v rozmezi od 0
do 360. Odstin s hodnotou 0° odpovida barvé ¢ervené, odstin 30° barvé oranzové a dale

naptiklad: 60° oznacuje Zlutou, 120° zelenou, 240° modrou a 360° opét cervenou.

Sytost barvy uvadime v procentech avypovida o tom, na kolik procent je dana
barva cista. Pfi 100% sytosti barva neobsahuje bilou a je tedy plné nasycenda. Naopak

barva, kterd ma nasyceni nulové, odpovida bilé, ¢erné, nebo nékterému z odstin( Sedé.

Jas udava relativni mnozstvi svétla, které barva obsahuje. ZjednoduSené receno
jasem ovliviiujeme, jak moc je barva svétld anebo tmava. Stejné jako sytost uvadime jas

v procentech v rozmezi od 0 % do 100 %.

Brizhtnes / Value

Zelend EHE:}O- .Oﬂuta(ﬁﬂ )
(150 SN SO % Sah:ra:h.{m @ Cerveni (07) Brightnes / Value
K S Hu . . - N
. Zelend [120'}_____0 Zluta (60 )
. wabrova (300 "y ":_2911{-"‘-’.;_0 _._\--K""\
Modes (240%) ¥ Purpnrovi ( ) s . Satuat:mn ® Cerveni (0°)
.
N p—
'\.\\
'\\\
\'\
'\\\
'\\\
'\\\
\'\
Cernd @

Obrazek 21 - Geometrické znazornéni modelu HSB (HSV).

Model HSB (HSV) nemlZeme, vzhledem kparametrim, vyjadfit pomoci

jednotkové krychle atak je zde zobrazovacim tvarem kuZel nebo pravidelny Sestiboky
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jehlan. Cisté a zcela nasycené barvy se nachdazeji na obvodu podstavy, barva bila ve stfedu
Model

podstavy a barva ¢erna tvofi vrchol kuZele pripadné jehlanu.

HSB (HSV) vyuZijeme zejména pfi

intuitivnéjsi a michani barev je tedy jednodussi.

4.4 HSL

Upravach fotografii v grafickych
editorech. Vyhodou modelu je, zZe vyjadieni barev pomoci ténu, sytosti a jasu je mnohem

Dalsim modelem, ktery slouzi zejména pro vybér barev, je model HSL. Tento

model se snazi odstranit nékteré nedostatky modelu HSB (HSV) a je charakterizovan
odstinem (Hue), sytosti (Saturation) a svétlosti (Lightness).

Odstin barvy vyjadfujeme, stejné jako u modelu HSB (HSV), v Uhlovych stupnich
od 0 do 360.

podstav kuzeld.

Sytost se nachazi navodorovné ose anabyva hodnot od0 do 1. Hodnota 1
odpovida cistym a plné nasycenym barvdm, které se nachdzeji na obvodu spojenych

Treti a posledni charakteristikou barvy je umodelu HSL svétlost.

Svétlost
se nachazi vertikalni ose aje vidy uddvana od vrcholu k vrcholu neboli od barvy cerné
az po barvu bilou.

Bila O

Lightness
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A
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Obrazek 22 - Zobrazeni modelu HSL za pomoci dvojitého kuZelu.

Geometrické zobrazeni modelu HSL tvofi dvojity kuzel a na zavér je tfeba dodat,

Ze nazev modelu neni nijak standardizovany. Ztohoto dlvodu se miZieme setkat
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s ndzvem, ve kterém je zaménéno poradi sloZzek (HLS) a v nékterych zdrojich je také nazev
modelu definovany jako Hue, Saturation, Luminance (popf. Luminosity).
HSL versus HSB (HSV)

Spole¢nou vlastnosti model(l HSB a HSL je, Ze umoznuji uzivatelim ménit pouze
jeden parametr. V praxi to znamena, Zze mUZzeme zménit jen jas popr. svétlost, sytost nebo
odstin barvy.

Oba modely jsou také zarazovany mezi modely, které vychazeji z lidského vnimani
barev. Dlvodem ktomuto zafazeni je fakt, Ze narozdil od modell RGB a CMYK,
ve kterych musime michat rGzné slozky barev, si zde vystacime i s pojmy ,,0 néco svétlejsi“

a ,,0 néco tmavsi.”
Kromé klasického oznaceni HSB (HSV), HSL se mUZzeme u téchto model( setkat
i s oznacenim psychologické modely a psychofyzikalni modely. (5)

Hlavni rozdilem modell je samoziejmé treti slozka. U modelu HSL je vyjadrena
svétlosti, u modelu HSB (HSV) jasem. Abychom mohli modely |épe srovnavat, zobrazime

si je za pomoci valca.

HSB / HSV HSL

Zzlend (1207)

W) ) P
Amrovz - Saturation

(180 O'f Satvration

l-.:\if:an'ana' \\ _//

Lightness

Hue

Obrazek 23 - Srovnani modeltt HSB / HSV a HSL.

Z vyse uvedeného obrazku vyplyva, Ze u modelu HSB se nasycené barvy nachazeji
po obvodu horni podstavy valce (popf. kuzele, jehlanu). Barva cerna tvofi spodni

podstavu a barva bila se nachazi uprostfed podstavy horni.
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Naopak u modelu HSL se syté barvy nachazeji uprostied obvodu vélce (popf.
dvojitého jehlanu) a barva bilad netvofi jen stfed horni podstavy, ale podstavu celou. Toto
rozloZeni vice odpovidd skutecnosti, protoze schopnost clovéka rozliSovat jednotlivé

odstiny barev se s postupnym zesvétlovanim anebo ztmavenim snizuje.

4.5 CIEL*A*B

Jedinym standardizovanym modelem je model CIE L*a*b (zkracené Lab), ktery
vytvofila organizace CIE (Commission Internationale d'Eclairage). | tento barevny model
vychdzi ze zpusobu vnimani barev lidskym okem a podobné jako lidské oko, které
obsahuje tyéinky pro vnimani jasu aCipky pro rozliSeni barev, jetento model
charakterizovdn pouze dvéma parametry - svétlosti (Lightness popf. Luminance)

a odstinem barvy. K vyjadfeni odstinu barvy slouzi dvé osy — a, b.

L
b
y 1V &

a

Obrazek 24 - Zobrazeni modelu L*a*b10,
Svétlost barvy je dana hodnotou od O do 100. V pfipadé, Ze ma barva hodnotu
svétlosti nulovou, je vyslednou barvou €ernd. V pfipadé opacném, pfi svétlosti s hodnotou
100, je barvou bila. Naose seslozkou a specifikujeme odstin barvy od zelené

az po cervenou. Na ose se slozkou b upravujeme barvu smérem od modré k zZluté.

Vyhodou modelu Lab je, Ze pomoci hodnot miiZzeme popsat celé spektrum barev
vnimanych c¢lovékem. Dalsi vyhodou modelu je jeho nezdvislost na zafizenich a s tim

spojena objektivni reprezentace barev.

10 7droj: http://learn.colorotate.org/color-models.html
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V praxi vyuzijeme model Lab zejména pfi doostfovani fotografii u kterého
postupujeme timto zpusobem: Fotografie nejprve prevedeme do modelu Lab a poté
doostfime pouze slozku svétlosti (L). Vyhodou tohoto postupu je, Ze predejdeme vzniku

barevnych vad obrazu. (20)

Na zavér je treba doplnit, Ze prevod vyse uvedenych barevnych modell (HSB/HSV,
HSL, Lab) na model RGB neni matematicky jednoduchy. Tyto modely jsou od modelu RGB
velmi rozdilné a pfevodni vzorec, ktery jsme pouzivali pfi pfrevodu mezi RGB a CMY, zde

nelze poutzit.
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5 REZIMY V GRAFICKYCH EDITORECH

Barevny rezim je pojem, se kterym se setkdvame u grafickych editor(. Problematikou
tohoto pojmu je, Ze se s nim setkdme jen u nékterych editorl a jesté ve velmi rozdilné
mite. Z tohoto dlivodu nelze rezimy pouzivané v grafickych editorech nijak zobecnit a jsou
tak velice rozsahlou problematikou. Pro zdokumentovani vySe uvedeného si popiseme

grafické rezimy v programu GIMP a v programu Photoshop.

5.1 BAREVNE REZIMY V PROGRAMU GIMP 2.8

Program GIMP (z anglického GNU Image Manipulation Program) je uren pro
tvorbu a Upravu bitmapové grafiky. Program nabizi uZivatelim mnoho funkci, podporu
vétSiny bitmapovych formatl ataké tfi barevné reZzimy. Vybér rezim( je na obrazku

v priloze 6.

5.1.1 REziMm RGB

Prvnim reZimem, ktery nam program GIMP nabizi, je rezZim RGB. Tento rezim
vychazi z modelu RGB, o kterém jsme hovofili v kapitole 4.1. Pro Uplnost si pfipomerime,
Ze model RGB atedy irezim RGB vyuziva aditivniho michani tfi zdkladnich barev —

cervené, zelené a modré.

5.1.2 ODSTINY SEDI

ReZim odstintl $edi vyuZiva 256 Grovni $edé barvy. Urovné odstinu jsou ¢islovany
od 0 do 255. Odstinem o hodnoté 0 vyjadfujeme barvu cCernou. Naopak odstin 255
odpovidd barvé bilé. U fotografii, v odstinech Sedi, dochazi ke ztraté veskerych barevnych

informaci.

5.1.3 INDEXOVANE BARVY

Tretim atedy iposlednim rezimem v programu GIMP jsou indexované barvy.
Tento rezim ndm umozfiuje generovat omezené mnozstvi barev z optimalni palety bareyv,
z palety optimalizované pro webové stranky, z ¢ernobilé palety nebo z palety vlastnich

barev.

Optimalni paleta barev ndm umozfuje, generovat maximalné 256 barev. Tento
pocet lze jesté snizit, avSak musime pocitat s nezadoucimi Ucinky u prechodd mezi

jednotlivymi barvami.
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Cernobild neboli 1bitova paleta pouZiva jen 2 barvy — &ernou a bilou. Fotografie
pfevedend do lbitové palety tedy obsahuje jen pixely cerné abilé barvy. Ukdzka

fotografie prevedené do ¢ernobilé palety je v priloze 7.

Pomoci palety vlastnich barev mGzeme fotografii prevést napriklad do palety
Bears s 256 barvami, palety Ega s 240 barvami nebo palety Paintjet, kterd obsahuje pouze

16 barev.

Pokud serozhodneme rezim indexovanych barev v programu GIMP vyuzit,
musime se zamyslet inad pouzitim rozptylu (dithering). Vzhledem ktomu, Ze paleta
indexovych barev pouZivd maximalné 256 barev, je pravdépodobné, Ze v ni nenalezneme
vsechny barvy pavodni fotografie. Nedostatek barev muizZe vést k oblastem s ostrymi
prechody mezi jednotlivymi barvami. Tyto oblasti ndm rozptyl umoziuje korigovat
a zlepSovat tak celkovy vzhled fotografie prevedené naindexované barvy. Na rozdil mezi
fotografii v reZimu RGB a fotografii prevedenou do indexovanych barev se mlzZete podivat

do pfilohy 8.

5.2 BAREVNE REZIMY V PROGRAMU PHOTOSHOP CS5

Dalsim programem, ktery vyuziva barevné rezimy, je Photoshop od firmy Adobe.
Tento program nabizi uZivateldm osm barevnych rezimd, které mizeme rozdélit na dva
druhy — rezZimy zaloZené na barevném modelu areZimy specializované. Mezi rezimy,
které jsou zaloZené na barevném modelu, patfi napfriklad: RGB barvy a CMYK barvy.

ReZimem pro specializovany barevny vystup je napfiklad duplexovy rezim.
Na vybér rezim( v programu Photoshop se mliZzete podivat do pfilohy 9.

5.2.1 BARvVYRGB A STUPNE SEDI

Rezim RGB barvy pracuje v programu Photoshop na stejném principu jako rezim
RGB v programu GIMP. Stejny pfipad nastava urezimu Stupné Sedi, ktery je totozny
srezimem Odstiny Sedi. Vzhledem ktomu, Ze setyto reZimy odliSuji pouze v ndazvu,
nebudeme si je znovu charakterizovat. Pro porovnani odstinli a stupni(i Sedi je v pfiloze 10

uvedena fotografie prevedend do téchto rezima.
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BARVY CMYK
Barvy CMYK zarazujeme do rezim(, které jsou zaloZzeny na barevném modelu. Jak

nazev tohoto reZzimu napovida, jedna se v tomto pfipadé o barevny model CMYK.

Vrezimu CMYK barev se kazdému pixelu pfifazuji 4 hodnoty. Tyto hodnoty

odpovidaji procentudlnimu zastoupeni azurové, purpurové, zluté a cerné v daném pixelu.

Napfriklad Cisté zelend barva, kterd je v modelu RGB vyjadrena jako (0, 255, 0),
bude v rezimu CMYK barev obsahovat — 63 % azurové, 0 % purpuroveé, 100 % Zluté a 0 %
cerné.

5.2.2 LABBARVY
Rezim Lab barvy obsahuje tfi zakladni slozky. Slozku L neboli svétlost (Lightness)

a slozky a, b ve kterych se specifikuje barva.

Stejné jako RGB barvy a CMYK barvy je i tento rezim zalozen na barevném modelu.
V tomto pripadé se jednd o barevny model CIE L*a*b, o kterém jsme podrobné hovofili

v kapitole 4.5.

Fotografie vrezimu Lab barvy miUZeme ve Photoshopu ukladat do formatu
Photoshop (PSD), Photoshop EPS, Photoshop DCS 1.0 a 2.0, PDF, TIFF ado formatu
velkého dokumentu (PSB). (2)

5.2.3 INDEXOVE BARVY

Rezim indexovanych barev neni zaloZzen na Zddném barevném modelu a patfi tedy
do rezim( pro specializovany vystup. Stejné jako u programu GIMP pracuje i zde rezim
indexovanych barev s maximalné 256 barvami. Rozdilem je, Ze program Photoshop ndm

umoziuje generovat paletu barev z 10 mozZnosti.

Prvni mozZnosti je pfesna paleta. Tato paleta umoZnuje generovat stejné barvy,
které jsou ve fotografii. Podminkou ovSsem je, Ze fotografie musi obsahovat pouze 256

barev anebo méné. V opacném pfipadé je moznost vybéru této palety zablokovana.

Druhou a tfeti moZnosti jsou systémové palety pro Mac OS a pro Windows. Tyto

palety vyuZivaji standardni 8bitovou paletu daného systému.
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Zajimavou moznosti, kterou nam program Photoshop nabizi, je vytvofeni palety
vlastnich barev. Tato moZnost je v nabidce pfistupna pod pojmem jind. Pokud chceme
vlastni paletu barev vyuzit vicekrat za sebou, nemusime ji pokazdé vytvaret znovu. K této

moznosti slouZi v nabidce palet — predchdzejici.

Dalsimi moZnostmi jsou: paleta pro webové stranky, rovnomérna paleta, lokalni
nebo spolecna percentudlni paleta, lokdlni nebo spole¢na selektivni paleta, lokalni nebo

spolecna adaptivni paleta.

5.2.4 BITOVA MAPA
ReZim bitové mapy prevede fotografii na dvé barvy — bilou a ¢ernou. Se stejnym
principem jsme se setkali u ¢ernobilé (1bitové) palety indexovanych barev v programu

GIMP.

5.2.5 DUPLEXOVY REZIM
Pomoci duplexového rezimu muiZeme vytvafet jednobarevné, dvoubarevné
(duplexové), tribarevné (triplexové) a ctyrbarevné (kvadruplexové) fotografie vténech

Sedi. (2)

5.2.6 VIiCEKANALOVY REZIM
Vicekanalovy rezim vyuzijeme v pfipadé specializovaného vystupu. Rezim vyuziva

v kazdém kandlu 256 Urovni Sedé a vzdy plati:
e Urovné $edé vychazeji z plivodnich barevnych hodnot jednotlivych pixelG.

e Pfi prevodu z RGB do vicekanalového reZzimu se vytvareji 3 kanaly — Cerveny

kanal, zeleny kanal a kanal modry.

e Pfi prevodu z CMYK do vicekandlového rezimu jsou vytvoreny 4 kanaly — kanal

azurové, kanal purpurové, kanal Zluté a kandl cerné.

U fotografii ve vicekanalovém rezimu mdme mozinost uloZeni do formatu PSD,

PSB, Photoshop 2.0 a Photoshop DCS 2.0. (2)
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Upravu barev v digitalni fotografii mdZeme provést rGznymi zptsoby. V kapitole

o barevnych rezimech jsme se napfiklad setkali s Upravou pomoci indexovanych barev

a s odbarvenim pomoci odstini / stupnl Sedé. Avsak uprava barev v digitdlni fotografii

nezahrnuje jen barevné rezimy, ale i vySe probrané pojmy jako napfiklad: jas, kontrast,

odstin a sytost. Pro Upravu téchto slozek ndm grafické editory poskytuji fadu moznosti

a tak si pfedstavme alespon ty zakladni.

VYVAZENI BAREV

Ndastroj pro vyvazeni vyuzijeme zejména v pfipadé presycenych barev. Fotografie,

které jsou vyvazeny spravné, upravu nepotiebuji a jejich barevnost se timto nastrojem

zhorsi. Priklad nespravného vyvazeni barev je uveden v pfiloze 11. MlzZete si vSimnout,

Ze barvy naupravené fotografii jsou méné prirozené, chladnéjsi a celkovy dojem

z fotografie je horsi.

= Upravit vyvégeni barev
Prorack-2 Baz nizad

4
Predyaliy:
Vyberte rozsah pro Gprava
Tmavé tény
@ Stiedni tomy
Swetlé tomy
Upravit drovné bareyv
Asureva
Purpurcvi

uts

+ Tachovat jas

o+ Mahled

Hépovéda Vigatit Buchz

2 + @
WirvaGeni barey
Baevné (rovné |1 0 0
C-azurcvd

F S
M-purpurcivd

R-Zervend
3

G-zelend

,
F

Cervens |0

*f-duta

B-modia

F
Zelend |0

WipedZend bini

" Stiny * Stfedni fony
v Zachovat svatiest

Modrd |0
= " Systla
Pilreodni rezsah

Lrudit

Obrazek 25 - Priklad dialogovych oken pro vyvazeni barev.

JAS A KONTRAST

Dalsi mozZnosti, jak barvy na fotografii pozménit, je Uprava jasu a kontrastu. Jas

udava mnozstvi svétla v dané barveé a tak barvy s jeho pomoci zesvétlime, nebo ztmavime.

| = Uprava jasu a kontrastu
Pozadi-34 (Snimek 00Ljpg)

Predvolby:
Jas: D
Kontrast: D

O ——

Kontrast:
L

Obnavwvit |

[0

¥ Mahled

Obrazek 26 - Priklad dialogovych oken pro zménu jasu a kontrastu.
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Uprava kontrastu je zapotiebi skoro vidy atozd(ivodu, Ze obrazové snimace
digitalnich fotoaparatll poskytuji fotografie pro lidské oci ponékud nevyrazné. Musime
siovéem davat pozor, abychom to sezménou kontrastu neprehnali a neztratili tak

mnozstvi detailll. Fotografii s upravenym kontrastem si mlzete prohlédnout v pfiloze 12.

KRIVKY
Pomoci kfivek miZeme upravovat jas ataké jednotlivé kandly. Naptiklad
u fotografie v RGB mUZeme upravit jas a dale &erveny, zeleny a modry kanal. Uprava

modrého kandlu je provedena na fotografii v pfiloze 13.

(4] Dermn bareumch ivek = Kanst: [ FGE ~

Predyelby: = ¥ &

R-Eervens
G-zelend Chil+2
B-modra

Kook [1as E] Olmavit kandl = | -

Jaz

@ Cervena
¥ Ielens

@: Modrs

: g
Wetup:
I Wl ﬂ
Datp:

Typ kiivey: (' Plynuld =

Obrazek 27 - Priklad dialogovych oken pro upravu kiivek.

ODSTIN A SYTOST
Nastroje pro Upravu odstinu a sytosti jsou jakousi barevnou laboratofi, kterd
pracuje sbarvami ve fotografii. Upravovat mlzeme barvy vcelé fotografii nebo jen

jednotlivé barevné kanaly (RGB/CMY).

Zménu odstinu vyuZijeme zejména k jemnému ténovani. Jak uvadi Kiinne (16, str.
87) v béiné praxi jen malokdy vyuZijeme vSechny moZinosti nabidky a spiSe budeme
zménu odstinu vyuzivat k posunu kbarvdm teplym anebo studenym. Fotografie

s upravenym odstinem je v pfiloze 14.

Zménou sytosti mUzeme u fotografii docilit efektll od stupnil Sedé, pres jemné
barevné fotografie az po fotografie s barvami nepfirozenymi a viditelnymi pixely. Ukazka

zmény sytosti je v priloze 15.
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; Uprava odstinu / svétlosti / sytosti

Pozadi-42 PLI10188.PG)

Piedvolby:
Zwolte primarni barvu pro dpravy
E
-
2L
Preknyti: |
Upravit wybranou barva
Odstin: ]
Switlost: 1t
Sytast i

Obrazek 28 - Priklad dialogovych oken pro zménu odstinu a sytosti.

E Upravit; I Wzar 'l —
E| + &
H-odstir: I
. -odstit . 0 .
S-sytost: Iq
L-gwitlost: I
L ayitlog . 0 .
I Wzor VI
]
Cervend Chil+1
U Fluté Chl+2
[ Zeleng Chil+3
] AzLrove Clrl+4
— Modre Chil+5
Purpurové Chil+E

Upravu barev ve fotografii lze samozfejmé provadét idaldimi zptsoby. Mezi

radikalnéjsi Upravy patii nahrazovani barev, které mizeme provadét v celé fotografii,

nebo jen v urcité ¢asti. V soucasnosti jsou tak velmi populdrni fotografie, které maji hlavni

barevny predmét a pozadi ve stupnich Sedi.

Tyto Upravy jsou ovSem slozitéjsi zalezitosti a v kazdém grafickém editoru jsou

provadény odlisné. Z tohoto divodu je nebudeme dale popisovat.

Obrazek 29 - Ukazka upravenych barev ve fotografii.

35



7 BAREVNE PROSTORY

7 BAREVNE PROSTORY

Jak jiz bylo feceno, jednotlivé odstiny barev nejsou u barevnych modell presné
definovany. Z tohoto divodu vznikly barevné prostory, které jsou na barevnych modelech
zalozZeny, ale urcuji pfesny odstin dané barvy a také rozsah barev (gamut). Jinymi slovy
mUlzZeme fici, Ze barevny prostor urcuje rozsah barev, které je schopno dané zafizeni

zaznamenat (lidské oko, fotoaparat) anebo reprodukovat (monitory, tiskarny).

Nejvétsi rozsah barev dokaze zaznamenat lidské oko. Tento rozsah mulzeme
vyjadrit pomoci diagramu (obrdzek 30) a zadné zafizeni nedokdzZe v soucasné dobé stejny
rozsah barev zaznamenat ¢i reprodukovat. Mnozi vyrobci se usvych zafizeni snazi
dosahnout rozsahu barev, ktery ndm poskytuji zdravé lidské oci, avSak vyndlez takového

zafizeni mlGzeme v soucasné dobé pfirovnat k vyndlezu perpetuum mobile®*.
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Obrazek 30 - Rozsah barev, které vnima lidské oko!2.

Barevné prostory rozliSujeme podle toho, zda jsou na zafizeni zdavislé, nebo
nezavislé. Barevné prostory zavislé na zafizeni obsahuje kazdé zafizeni, ale nevyhodou je,
Ze zcela odlisné. Tyto nedostatky odstranuji barevné prostory, které jsou na zafizeni
nezdvislé a neodpovidaji tak Zadnému konkrétnimu zafizeni. Ztohoto dlvodu tvofi
prostory nezavislé na zafizeni urcity standard pro zaznamendvani areprodukci barev.

Mezi barevné prostory nezavislé na zafizeni zafazujeme naptiklad: sRGB a Adobe RGB.

1 perpetuum mobile je oznageni pro stroj, ktery by dokézal vykonavat praci bez vn&jsiho zdroje energie.
12 7droj: http://ww.digineff.cz/art/cojeto/080807adobe_rgb.html
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7.1 BAREVNE PROSTORY ZALOZENE NA RGB
S barevnymi prostory, které jsou zaloZzené na modelu RGB, se ve fotografické praxi

setkdme nejcastéji. S témito barevnymi prostory pracuji fotoaparaty i monitory.

7.1.1 sRGB

Barevny prostor sRGB je vysledkem spoluprace firmy Hewlett Packard s firmou
Microsoft. V soucasné dobé se ziejmé jedna o nejrozsirenéjSim barevny prostor, ktery

je pouzivan jako standard pro systém Windows.
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Obrazek 31 - Rozsah barev barevného prostoru sRGB13.
Rozsah barev v prostoru sRGB je zndzornén na obrdzku 31 v podobé trojuhelniku.
Tento trojuhelnik zndzorfiuje gamut prostoru sRGB a mlizZeme si vSimnout, Ze neni moc
rozsahly. Z tohoto dlvodu vytvorila firma Adobe dalsi barevny prostor, ktery se jmenuje

Adobe RGB a je popsan v kapitole 7.1.2.

Hodnota cervené slozky prostoru sRGB odpovida v diagramu hodnotam x = 0,6400
ay= 0,3300. Hodnoty zelené slozky jsou x = 0,300 ay = 0,600. Modra slozka odpovida
hodnotam x = 0,1500 a y = 0,0600.

Bod oznateny jako D65 oznaluje tzv. bily bod'. Tento bod ma u barevnych

prostort SRGB a Adobe RGB hodnotu 6504 Kelvinl (x =0,3127, y = 0,3290). (29) (30)

13 Zdroje: http://www.digineff.cz/art/cojeto/080807adobe_rgb.html
14 Bily bod odpovida zobrazované barvé pii hodnotach RGB (255, 255, 255). Vice v kapitole kapitole 8.1.
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7.1.2 ADOBERGB

Barevny prostor Adobe RGB vznikl vroce 1998 anaobrazku 32 je uvedeno
srovnani gamutu s prostorem sRGB. Z toho srovnani vyplyva, Ze rozsah barev je u Adobe
RGB vétsi zejména v oblasti zelené a azurové barvy.

09

520

Obrazek 32 - Porovnani gamuti SRGB a Adobe RGB?5.

Cervend amodrd slozka odpovidaji hodnotdm sRGB. Zelend slozka je oviem

posunuta aZz na hodnoty x =0,2100 a y = 0,7100.

Tabulka 2 - Hodnoty sloZek v prostoru sRGB a Adobe RGB. (30)

R — Cervena G — zelena B — modra

X y X y X y
sRGB 0,6400 0,3300 0,300 0,6000 0,1500 0,0600
Adobe RGB 0,6400 0,3300 0,2100 0,7100 0,1500 0,0600

Vétsina digitalnich fotoaparatl v soucasné dobé poskytuje moznost snimani
do sRGB i Adobe RGB. Adobe RGB vypada na prvni pohled jako lepsi volba, protoze
ma vétsi gamut. Ale tato odpovéd je spravna jen z ¢asti. Adobe RGB ma skutecné vétsi
gamut nez sRGB, avsak ne vidy ho vyuZijeme. Snimame-li napfiklad snimky do Adobe RGB
a poté je zobrazime v monitoru, ktery je nastaveny na sRGB je barevny vysledek horsi.

S timto problémem souvisi i nej¢astéjsi omyl mnohych uzivateld, kteti si mysli, Ze Adobe

15 7droj: http://www.fotoroman.cz/glossary2/3_adobergb.htm
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RGB je synonymum pro lepsi barvy. Tak to ovSem neni a zdkladem pro spravné vyuziti

Adobe RGB je sprava barev, ktera je popsana v kapitolach 8 a 9.

Dalsimi barevnymi prostory, které jsou zaloZzeny na modelu RGB, jsou Apple RGB,
Color Match RGB, Wide Gamut RGB a Pro Photo RGB. Tyto barevné prostory jsou oviem
v digitalni fotografii vyuzivany velmi malo. Ztohoto dlvodu sije nebudeme dale
popisovat ajen siuvedeme tabulku, ve které jsou uvedeny jednotlivé charakteristiky
(Ciselné vyjadreni slozek a hodnota bilého bodu). V ptiloze 16 je také uvedena fotografie

v rliznych barevnych prostorech a v pfiloze 17 je zobrazen jejich Warning gamut.

Tabulka 3 - Charakteristiky barevnych prostord. (30)

R — cervena G — zelena B — modra Bily
bod
X y X y X y
Apple RGB 0,625 | 0,340 | 0,2800 | 0,5950 | 0,1550 | 0,0700 D65

Color Match RGB | 0,630 | 0,340 | 0,2950 | 0,6050 | 0,1500 | 0,0750 D50 *°
Pro Photo RGB 0,735 | 0,265 | 0,1596 | 0,8404 | 0,00366 | 0,00001 | D50 *°
Wide Gamut RGB | 0,735 | 0,265 | 0,1150 | 0,8260 | 0,1570 | 0,0180 D50 *°

Dalsi tabulka, ktera nam pomlzZe sev problematice barevnych prostord
zorientovat, obsahuje procentudlni pokryti redlnych barev danym gamutem. Pro upresnéji
je tfeba dodat, Ze 100% pokryti realnych barev ma pouze lidské oko avsechny zde

uvedené prostory se snazi takovému rozsahu barev (vice ¢i méneé) priblizZit.

Tabulka 4 - Procentualni zobrazeni realnych barev danym barevnym prostorem. (30)

Barevné sRGB Adobe Apple Color Pro Wide
prostory RGB RGB Match Photo Gamut
RGB RGB RGB
% realnych | 35,0% 50,6 % 33,5% 35,2 % 91,2 % 77,6 %
barev

Z vyse uvedené tabulky vyplyva, Ze nejvétsi barevny gamut ma barevny prostor
ProPhoto RGB. Tento prostor vytvofila firma Kodak ajeho gamut dokaZe obsahnout
zhruba 91 % redlnych barev. |pres svj gamut se prostor ProPhoto RGB nerozsifil

a to zejména z divodu, Ze ho zobrazi jen specialni monitory.

'® Hodnota bilého bodu D50 odpovida 5 000 Kelvini.
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7.2 BAREVNY PROSTOR CMYK

Barevny prostor CMYK vyuZivaji tiskarny a pro fotografickou praxi je dilezité
seznamit se i s timto barevnym prostorem. Tiskarny pracuji na principu michani 4 (CMYK
— azurova, purpurova, zZlutd, ¢ernd), nebo 6 barev (CMpMYpCK — azurova, purpurova,

svétla purpurova, Zluta, svétla azurova, ¢ernd).

V pripadé tisku fotografie jsou ovSsem data reprezentovana modelem RGB anebo
nékterym z jeho prostor(. Logicky tedy musi dojit k pfevodu gamutd, ktery je v soucasné
dobé provadén tiskarnami a uZivateli je zcela skryty. Pro uZivatele je tento zplsob

jednodussi a pohodInéjsi. (25) (30)

Barevné prostory CMYK jsou zavislé na zafizeni atak nemlZieme tvar gamutu
jednoznacné vyjadrit. Obecné vsak muizeme fici, Ze gamut tiskaren je vidy mensi nez

gamut prostord Adobe RGB a sRGB.

Pro uplnost barevnych prostori CMYK je tfeba doplnit, Ze vsoucasné dobé
se prosazuje technologii oznaCovand jako High CHROMA. Tato technologie vyuziva
stejného poctu barev jako klasicky CMYK, ale zakladni pigmentace barev je posunuta.
Barevny prostor, ktery lze touto technologii ziskat je vétsi nez klasicky prostor CMYK

a dokonce se blizi barevnému prostoru sRGB. (6)

PREVOD MEZI GAMUTY
Pfrevod gamutld (gamut mapping) je tfeba provést v pripadé, Ze se potkaji dvé
zafizeni s rozdilnymi gamuty. Cilem prevodu je co nejmensi barevny posun, ktery muze

byt realizovan rozdilnymi zpUsoby.

Prvni zpUsob se nazyva perceptualni aje doporucovan zejména pro fotografie.
Jeho princip spociva v plynulém rozsifovani nebo zuzovani gamutu a to s cilem, posunout

vysledné barvy jen minimalné.

Druhy zpuUsob prevodu se nazyva kolorimetricky a prevadi pouze barvy, které jsou
mimo cilovy gamut. Nahrazeni barev probihd tak, Ze barvy mimo gamut jsou nahrazeny
nejblizsi barvou, kterd se v gamutu jiz nachazi. Ackoliv se mize zdat, Ze je tento zpUsob

vyhodnéjsi, opak je pravdou. Kolorimetricky pfevod sepro fotografie nehodi
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a tozdlvodu, Ze dvé rozdilné barvy z pivodniho gamutu, mohou byt nahrazeny stejnou

barvou v cilovém gamutu.

Perceptuilni Kolorimetricky
Gamut pirvodniho barevného prostom Gamut piivedniho barevnéhe prostoru
Barevny prostor = mendim Barswny prostor = mengim
garmutern garnutern

Obrazek 33 - Zobrazeni perceptualniho a kolorimetrického prevodu.

V nékterych programech se také muzeme setkat srozdélenim kolorimetrického
prevodu na dva druhy — absolutni pfevod (Absolute colometric intent) a relativni prevod
(relative colometric intent). Absolutni zplsob kolorimetrického prevodu jsme popsali vyse
a od relativniho prfevodu se znaéné odlisuje. Relativni kolorimetricky pfevod porovnava
bily bod vychoziho gamutu s bilym bodem cilového gamutu a podle toho barvy posune.
Vyuziti relativniho kolorimetrického prevodu muizeme doporucit pro vétSinu barevny

prevodd. (36)

Posledni zplsob prevodu gamutl neni pro fotografie vhodny, ale pro uUplnost
siitento zpUsob uvedeme. Pfevod se nazyva syty, nebo také sytost ajeho cilem jsou
nasycené barvy. Vytvdfeni nasycenych barev ale probihd na ukor presnosti a tak
vyuzijeme sytého prevodu zejména tam, kde je presnost barev méné dulezitd (naptiklad

u kruhovych graf(i).

V zdvéru kapitoly o barevnych prostorech arozdilnych gamutech sipolozme
otdzku — ktery barevny prostor je pro fotografie nejlepsi? BohuZel izde musime
konstatovat, Ze neexistuje jednoznacna, univerzalni odpovéd. Mnozi odbornici i uZivatelé

se ji snazi nalézt, ale v ndzorech se vzdy odlisuji.

Obecné je doporuéovano pouzivani prostoru sRGB a jen v pfipadé, Ze uzivatel znd

spravu barev a ,,vi, co déla“, je doporuéovano poutziti Adobe RGB.
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8 ZOBRAZENIi A REPRODUKCE BAREV

Zobrazeni areprodukce barev budou vzdy odlisné od reality. Tuto skutecnost
simlzZzeme ovéfit jednoduchym pokusem, pti kterém vyfotografujeme predmét
s pestrymi barvami a fotografii poté zobrazime na monitoru. Vysledné barvy nebudou

zcela jisté odpovidat skutec¢nosti, kterou pozorujeme tzv. ,v realu”.

Mozna si rikate, Ze stejny problém jsme teSili v pfedchozi kapitole o barevnych
prostorech. Ano, ovéem jen do jisté miry. Pomoci barevnych prostord jsme urcili rozsah
barev, které bude dand fotografie obsahovat, ale problém zobrazovani areprodukce

barev jsme tim nevyresili.
Na vysledné barvy ma vliv zejména:

e kalibrace zafizeni

e CMS (Color Management System) neboli sprava barev
e sprava barev v aplikacich

e poutziti ICC profilQ

e dalsi vlastnosti —intenzita jasu v okoli, zdroj svétla a jeho teplota atd.

Z vyse uvedenych kritérii mGZeme vypozorovat, Ze spravné (realné) barvy nejsou
jednoduchou zaleZitosti a abychom dosahli 100% vysledkl, potfebujeme rozsahlé
znalosti.

8.1 Pomy
KALIBRACE

Cilem kalibrace je nastavit zafizeni tak, abychom dosahli urcitého predepsaného
chovéani. Nejpresnéjsi kalibrace je provadéna pomoci speciadlnich program( a zafizeni
(mérici sondy). Kalibrace daného zatizeni je Uzce spojena s profilovanim a provadime

ji vidy pred tvorbou profilu.

BéZny uZivatel se nejcastéji setkd s kalibraci monitoru, ktera je dulezZitym faktorem
pfi zobrazovani digitalnich fotografii. Musime zde ovSem upozornit na skutecnost,
Ze charakteristika monitort se méni v prlibéhu casu a tak je doporucovano kalibrovat LCD

monitory jednou mésicné. Kalibraci monitord muiZeme provadét pomoci
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8 ZOBRAZENI A REPRODUKCE BAREV

samokalibrovacich monitorl (napfiklad: Barco Calibrator, Mitsubishi SpectraView)
a pokud tyto monitory nevlastnime, tak pomoci softwaru a hardwaru. Kalibrovaci
software a hardware si mGzeme pofridit spolecné tzv. v ,baliku” (napriklad: ColorVision
Monitor Spyder, Gretag Macbeth EyeOne) anebo zvlast. (32)
PROFILOVANI

Pojem profilovani zahrnuje tvorbu ICC profilu a to podle chovani daného zafizeni.

Vice v kapitole 9.

GAMMA

Pojem gamma souvisi s nelinearitou pfevodu mezi jasem pixeld zaznamenanych
fotoaparatem ajasem pixeld v monitoru. Napfiklad pixel s hodnotou jasu 0,5 bude
v monitoru zobrazen s jasem 0,18. Hodnotu gamma poté zjistime ze vztahu:

Gamma

Vystupni jas pixelu = Vstupni jas pixelu

V nasem pfipadé je gamma 2,5 nebot 0,50 2% = 0,18. Pro prostory sRGB a Adobe

RGB se pouZziva gamma bliZici se hodnoté 2,2. (24)
CERNY BOD

Cernym bodem oznacujeme barvu, kterd je zobrazena pii hodnotach RGB (0, 0, 0).
Jinymi slovy mUZeme fici, Ze ¢erny bod je tvorfen nejtmavsi barvou, kterou dané zarizeni
umi.
BiLY BOD

Bily bod je opakem ¢erného bodu a logicky tak oznacujeme timto pojmem barvu

s hodnotami RGB (255, 255, 255). Hodnota bilého bodu je nejcastéji vyjadiovana

v Kelvinech a to v hodnoté 6 500 Kelvinu.

Hardwarowj bilj bod:  |B500° K (denni svétla) = |
5000° K. [tepla bila)

aE00° k.

EE00° K. [denni swétla)
FRO0° K.

93007 K. [studena bila]
Jing...

Obrazek 34 - Volba bilého bodu v aplikaci Adobe Gama.
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8.2 SPRAVA BAREV

Sprava barev byla do Windows poprvé aplikovana s Windows 95 pod nazvem ICM
1.0 a od verze 2.0 (Windows 98) je vychozim barevnym prostorem sRGB. (29) U Windows
7 je sprava barev umisténa v ovladacich panelech (Start —> Ovladaci panely —> Sprava
barev).

Prvni dialogové okno Spravy barev nam nabizi vybér zafizeni a pfi zaskrtnutém
vybéru Pouzit vlastni nastaveni pro toto zafizeni mizeme danému zaftizeni pridavat i dalsi
ICC profily. Zalozka s nazvem VSechny profily obsahuje seznam vSech nainstalovanych
profild a u kazdého profilu miZeme zjistit napriklad: datum vytvoreni, barevny prostor,
model zatizeni, verzi profilu avydavatele. Posledni zdlozka, kterou mame k dispozici
je Upresnit. Zde miZeme upravovat nastaveni barev pro systém Windows, zvolit zpUlsob
pfevodu gamutll ataké kalibrovat monitor. Dialogovd okna Spravy barev u systému

Windows 7 si mlzZete prohlédnout v pfilohach 18, 19 a 20.

Sprava barev v aplikacich je provddéna nezavisle na Spravé barev ve Windows.
Napiiklad v programu Photoshop CS5 je sprdva barev realizovdna pres Upravy —>

Nastaveni barev anebo pomoci klavesové zkratky Shift + Ctrl + K.

- Da informace © nastaveni barev najdete v napovédé pomoci
1 ) hedéni "nastaveni spdvy barev”, Vyraz ke najt 2 kaldé apikace
Creative Sute,
Nastavenf: Univerzdinf severoamerické 2 v
Pracovni prostory

" sRGB IECE1966-2.1

i U.S. Web Costed (SWOP) v2 ~ Vice voleb |

Sedit Dot Gan 20%
7| Nahled
* Dot Gain 20%
Zésady spravy barev
RGE: Zachovat viaient profily »
CMYK:  Zachovat viciené profily v
Stupné 3edii zachovat vioiend profly v
Nesoulad profil: Dotaz pfi otevirani Dotaz pfi vkiadani
Chybéjici profity: Dotaz pfi ctevirdni
Pops

Univerzaini severcamencks 2: Univerzdini nastaveni barsv pro obrazovku |
pro tsk v severni Americe. Vystrahy pro profily se vypnou.

Obrazek 35 - Dialogové okno pro spravu barev v Adobe Photoshop CS5.
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9 ICCPROFILY

ICC profily maji nazev odvozeny z Internation Color Consortium, které resi tvorbu

barevnych standarda.

Internation Color Consortium vzniklo v roce 1993 a zakladajicimi ¢leny byli Apple
Inc., Adobe Systems, Agfa-Gevaert N.V, Microsof Corporation a Eastman Kodak Company.
V soucasné dobé sdruzuje consortium vice nez 40 spolecnosti a jejich prehled je uveden

v literature 13.

ICC profil je soubor s pfiponou .icc nebo .icm, ktery ptifazuje datlim konkrétni
barevnost bez ohledu na to, ¢im jsou data zaznamenana ¢i reprodukovana. PFi instalaci
skoro kazdého zafizeni (monitor, skener, fotoaparat, tiskdrna) dochazi kinstalaci i ICC
profilG. Tyto profily vytvari vyrobce daného zafizeni a bézny uzivatel si s nimi ve vétsiné
pfipadl vystaci. VSechny aktualné nainstalované profily miZeme najit ve sloZce color,

které se nachazi na této cesté — C:\WINDOWS\SYSTEM32\spool\driver\color.

Tvorba vlastnich profilG pfichazi v Gvahu zejména v pfipadé, Ze nejsme spokojeni
se zobrazenim / reprodukci barev. Pro laika je ovSem problematika barevnych profilQ
znacné rozsahla a napfiklad Pihan (25, str. 173) uvadi, Ze pro béZnou amatérskou praxi
je sprava barev dostacujici v zakladni verzi, kterou poskytuje operacni systém. Tvorba ICC
profild, kalibrované monitory a tiskarny jsou i v dnesni dobé otdzkou spiSe profesiondlnich

grafickych studi.

9.1 MONITOR
Monitor je zafizeni, u kterého se s profilaci setkdme nejcastéji atoiv pripade,

Ze si nepofidime specialni hardware popsany u pojmu kalibrace (kapitola 8.1).

Monitor Ize jako jediné zde popsané zatizeni kalibrovat a nasledné profilovat
na zakladé vizudlniho nastaveni. Samozfejmé neni tato metoda nejpresnéjsi, ale pokud
se budeme driet pokyn0 napfiklad aplikace Adobe Gama, mlZeme dosdhnout
uspokojivych vysledka. Vice o vytvoreni profilu monitoru v aplikaci Adobe Gama v kapitole

9.5.
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9.2 VYSTUPNI ZARIZENI{

Tvorba ICC profilu pro tiskarny je do jisté miry podobna tvorbé ICC profilu pro
monitory. Také potrfebujeme méfici zafizeni a software pro vyhodnoceni hodnot
a naslednou profilaci. Dale ovSsem potfebujeme soubor s barevnym teréem, ktery musime

vytisknout bez spravy barev. A zde nastdva zasadni problém.

Barevné terée obsahuji velké mnozstvi barevnych bod(, které musime
po vytisknuti zmérit. Méfeni mUzZeme provadét pomoci specidlnich zafizeni, které jsou
vyvinuty pro automatické méreni barevny terci. Nevyhodou téchto zafizeni je, Ze jsou
znacné drahé. DalSi moznosti, jak zméfit vytisknuté hodnoty na barevném terdi, je rucni
méreni s pomoci napfiklad kolorimetru. Ru¢ni méreni je ale velmi problematické, protoze

musime zméfit stovky barevnych poli.

KdyZz se nam méreni barevnych tercl podafi, specializovany software hodnoty
vyhodnoti a vytvofi barevny profil. Pro béZiného uZivatele je ale tento proces znacné
problematicky a zalezi inatom, zda se jednd o tiskarnu inkoustovou, nebo laserovou.

Ptiklad barevnych tercl pro tvorbu ICC profilG tiskaren je uveden v pfiloze 21.

INKOUSTOVE TISKARNY

Vyhodou stolnich inkoustovych tiskaren je fakt, Ze se jedna o stabilni zafizeni,
u kterych nam postaci vytvoreni jen jednoho profilu. Tento profil si miZzeme iobjednat
a cela transakce probihd tak, Ze vytisknuty ter¢ zasleme postou a elektronicky obdrzime

profil k nasi tiskarné.

LASEROVE TISKARNY

U laserovych tiskaren je situace jind asprdva barev o néco slozitéjSi. Laserové
tiskarny jsou vice nestabilni a vytisknutd barva zavisi i na tom, jak jsou tonery staré. (32)
Z tohoto duvodu vyZaduji laserové tiskarny castéjsi profilovani a objednavani profilQ
se tak mGZe uZivatelim znaéné prodraZit. Redenim je software pro tvoru profild jako

napfriklad MonacoEZcolor, ale ani toto neni levna zalezZitost.

Mnohé uZivatele zfejmé napadne, Ze se barevnymi profily nemuseji zabyvat,
protoze své snimky davaji vyhotovit do digitalnich minilab(. Opak je pravdou a i minilaby

profily pouZivaji.
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DIGITALNI MINILABY

Digitalni minilaby nejcastéji pouzivaji své vlastni barevné profily, které uverejniuji
na svych strankach. Tyto profily popisuji konkrétni realizaci barev danym strojem
a na daném papiru. Pfi vyuzZiti barevnych profild minilabld miZeme optimalné vyuZivat
barevny rozsah stroje. Samoziejmé neni Uplna shoda barev moznd ani zde, ale s pouZzitim

daného profilu mame jistotu, Ze nase fotografie budou vyhotoveny co nejlépe.

Napfriklad fotoSkoda (www.fotoskoda.cz) rozliSuje barevné profily pro fotografie
barevné a pro fotografie ¢ernobilé. Pro obé tyto kategorie si mlZeme stahnout Ctyfi ICC

profily — pro leskly povrch, matny povrch, rastrovany povrch a povrch metalicky.

A co se stane s fotografiemi, u kterych nenastavime barevny profil daného
minilabu? Pokud budou nase fotografie v prostoru sRGB neuvidime zfejmé Zadny rozdil.
Dlavodem je, Ze minilaby zpracovavaji prostor sRGB jako standard. Vétsi problém nastane
u fotografii, které budou mit jiny barevny prostor nez sRGB. U téchto fotografii dojde
k barevnému posunu. Jak bude barevny posun velky, zaleZi na daném minilabu a také

na pouzitém papiru.

9.3 DIGITALN{ FOTOAPARAT

Pokud bychom chtéli vytvaret ICC profil pro digitalni fotoaparat, potfebujeme
ktomu barevnou tabulku jako naptiklad: The Macbeth ColorChecker® (24 barev),
nebo The Macbeth ColorChecker® SG (140 barev).

Ovsem ani tyto tabulky nejsou nejlevnéjsi zaleZitosti. Na webovych strankach
(www.edmundoptics.com) si mGzeme tabulku ColorChecker SG se 140 barvami objednat
za 375 € a tabulku ColorChecker s 24 barvami zhruba za 185 €. Obé tabulky Color Checker

jsou uvedeny v pfiloze 22.

V pripadé, Ze si tabulku barev koupime, postupujeme poté ndsledovné — tabulku

vyfotografuje, pomoci softwaru fotografii vyhodnotime a vytvofime profil fotoaparatu.

Profilovani digitalnich fotoaparatl je ale znacné nepraktické aani odbornici
se neshodnou na tom, zda je vyhodnéjsi profilovat anebo neprofilovat. Pomoci ICC profilt
dokdzeme u digitalnich fotoaparatli zmirnit chyby v barevnosti, ale abychom tohoto

dosahli, musime prekonat mnoho problém.
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Prvnim problémem u profilovani fotoaparatl je fakt, Zze bychom museli pred
kazdou fotografovanou scénou vytvaret spravny profil. To je znacné obtizné a pro
béZného uZivatele i neproveditelné. Z tohoto divodu se digitalni fotoaparaty neprofiluji

a jedinou vyjimku tvori fotografovani v ateliérech, ve kterych muze zajistit relativné stale

stejné podminky.
Mezi dalsi problémy profilovani digitalnich fotoaparat( patfi:
e Rozsah znalosti a zkuSenosti, které musime pro spravné profilovani mit.
e Méfici zafizeni a software.

Nakup méficiho zafizeni a softwaru je stejné jako u monitorl a tiskdaren znacné

nakladny a béznému uzivateli postacuji barvy, které se skutecnosti priblizuji.
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9.4 PRAKTICKE UKAZKY SPRAVNEHO VYUZITI PROFILU
TVORBA PROFILU MONITORU

Profil monitoru vytvofime v aplikaci Adobe Gamma, ktera je soucasti kazdého
instala¢niho balicku programu Adobe Photoshop. Pfi tvorbé profilu pomoci této aplikace

si ovéem musime uvédomit, Ze kalibrace probiha pouze na zakladé odi a je tedy priblizna.

e

orto oviddact panel vim umadrd habeovat

[ Oznadts profil iednoznatnfm poprenjm nazvem. ke
vﬂmﬂuavylvdiwrﬁlttmﬂ ‘ 36 bude 2obrazovat v nabidkdch aplkaci

Klemummfapmﬂ? 1 Popss: [sRGB IECE1366-21 2

fel Tento peoli bude sloudt jako vichazi bod pro
et pirel Kalbrars vaieho montor Chesed 25t
‘ +irgm profiem, klepéte na Nacist

"™ nva Macinioshi 2 ICM 20 ve

) Imn'emo: kompatkd se spdvou
| — Wm — Nakist.

[ ] s |

| Privodce Adobe
[ Carverss, 2ekenj a mod uminclor v monkons
ke bjt u sdzrgeh virobel eng.

|
Vai méam,pldlmmum 2o vai

| montor poudiva na: hmduyPekudI 4-
e jshi, 3¢ to neni sprévné, avalte iné nastaveni
ey oty cos s K|
——
<Zpd Dadi > Somo

askarel g mcrry .k budou ;
mnhn‘mw Nastavie BIVMM@dw, 2da poulivite
'Mmmmmwmmmn Hudent

pstaaes Hardwaron bilj bod vaieho manton e zobeazen

7 Zobraat jen fodru gaml dele. Pokud e . Ie to nerd spxdvné. zvohe jné

nastaveni nebo klepréte na Zméft a viauding ho
S cdhadréte

6.

(RN TR 500" K [dened svitiol [
—— Zméii_
| SR Nyri zvolte poZadovenou hodnotu gama S— —'l
Gama [Vychozi Windows -] 2o
<zpa [ D> | Sem | <za [ Dz | semo |

| Privodce Adobe - Mm«mue;“ =]
Mﬁuomﬂwwmmwum Dmmmm + pomoct pirvodce Adobe
u&e-nednhammw 2obvazent
V soutasmosti nast Wbodnwodmdda mmwdvoby
Pokud cheets, zwlamvwmm
" Pled
7. ‘ ae 8.
Uprovery o EETE | Nastaveni ulo3te kisprasiim na itko Dokont,

<N|Ni>lm <b&|0dmnh|$¢m

Obrazek 36 - Kalibrace a vytvoreni profilu v Adobe Gama.
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Z vySe uvedeného obrazku vyplyva, Ze kalibrace monitoru probiha v Adobe Gama
v osmi krocich. Na zakladé této kalibrace je poté vytvoren barevny profil, ktery uloZzime
k profilim ostatnim (C:\WINDOWS\SYSTEM32\spool\driver\color). Tento profil nyni

odpovida barevné kalibraci monitoru.

B .« System32 » spool » drivers » color - Prohledat: color
Uspofddat ¥ Nové slozka = @
4 Stafenésoubory 4 Nazev polozky Datum zmény Typ i
— ) AdobeRGB1998 §.8.2001 0:38 Profil ICC]
nihovn E
‘a@ Dok 2 _ |a] ApplercB 8.8.2001 0:38 Profil 1ICC| =
i i H°d‘:}me"t" 4] CIERGE 12.8.2000 20:04 Profil ICC l
udba
i Obrs # ColorMatchRGE §.8.2001 0:38 Profil ICC
= V_draZky 4] Epson Printer 07 16.1.2007 12:52 Profil ICC
idea
= | EuroscaleCoated 26.7.2000 0:02 Profil ICC
i@ DI # EuroscaleUncoated 26.7.2000 0:02 Profil ICC
omaci skupina
G | ewgrayl8 24.1.2007 0:00 Profil ICC
. p | ewgray22 24.1.2007 0:00 Profil ICC
ocitad —
L r:& 0 disk (C) & ewrgbld 24.1.2007 0:00 Profil ICC
istni di :
= [&) ewsrgb 2.2.2006 1:20 Profil ICC
o Mistni disk (D7) 4 lananGtandard 26 79000 N2 Denfil I T
s Mistni disk (E) = < | I |
[ ErENE LT RRRGE Color Space Profile -
| Uloit jako typ: [ICC profily -
I “ Skryjt slozky | Ulozit | ’ Storno ]

Obréazek 37 - Dialogové okno pro uloZeni vytvotreného profilu.
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PREVEDEN{ FOTOGRAFIE DO SPRAVNEHO PROFILU

Pfevedeni fotografie do spravného profilu vyuZijeme zejména v pfipadé tisku

fotografii. Pro dokumentaci konkrétniho prikladu vyuzijeme barevny profil Lesk Kodak

150212, ktery na svych strankach poskytuje minilab fotoSkoda.cz. Prevedeni fotografie

do profilu si ukaZzeme ve dvou programech — v Adobe Photoshopu CS5 a v GIMPu 2.8.

V programu GIMP je postup nasledujici:

1.

Vybranou fotografii v programu otevieme.
V nabidce vybereme Obrdzek —> ReZim —> Prevést do profilu bareuv...

Otevie se dialogové okno, ve kterém vybereme moZnost — Vyberte

barevny profil z disku...
Vybereme barevny profil minilabu.

VdalsSim dialogovém okné mulzeme uskutecnit vybér prevodu

a kompenzaci ¢erného bodu.
Fotografii prevedeme.

V poslednim kroku fotografii vyexportujeme. V nabidce vybereme Soubor

a poté Exportovat (Shift + Ctrl + E).

ol
it el Zuineard Qrdod Viaw Bay Mapuv Bluy  Okne  Hisveids
0 2% B o £

@.A‘!‘:ﬂ-'
5

zr | won o CHamivg 57 ME)

Obrazek 38 - Krok ¢. 1.
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Qbrizek | Vistva Barvy Nastroje Eiltry Okna  Nip
| & Duplikovat CirteD JebiBes s B0y
»| » goe
Transformovat » Qdstiny tedi
Velikost plétna... Indexovany...
Prizpdsobit plitno vrstvim Pievést do profilu barev...
Plizpisobit platno vybéru Pfifadit profil barev...
| Velikost tisku...
®_ Sgalovat obrazek...

| & Ofiznout podie vibéru

Automaticky ofiznout obrézgk
Horleveé ofezévani
Slouéat viditelné vrstvy...
Zplodtit obrazek
Zarovnat viditelné vrstvy...
Voditka

1| Mastavit mitdku...

O Viastnosti obrazku

|
|
E m&eBW na nhmek pr\';F;I barev |

Aktuélni profil barev
sRGB built-in 3

Prevést do

Pracovni prostor RGB (sRGB built-in)

Pracovni prostor RGB (sRGB built-in)

I

[l

Vyberte barevny profil z disku...

| Népovéda || Prevest || znsit |

Gy T . ==
(2] (o] oe{ o
Mista Nazev  Velikost Zménéno ¢ A

"\ Hiedat D Lesk Kodak 15051 2.icm 17 M8 1652012
@ Naposledy poutité

B pe
12 Pracovni plocha

& Disketové jednotka (... 4

& Mistni disk (C:)

& Mistni disk (D7)

& Mistni disk (E) B
# Jednotka DVD RW (F)

+ - Profil barev ICC ("ice, “iem) ||

[(oem ]| zue |

Obrazek 39 - Kroky ¢. 2, 3 a 4.
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, _ —
& Pievést do profilu barev ICC [

Aktudlni profil barev
sRGB built-in 5

Prevést do
Lesk Kodak 150512.icm

Zameér vykreslovani: ‘ Perceptualni

Kompenzace cerného bodu

| Népovéda || Prevest || Zzeusit

8 (Cumiaimportovén)-20 Barva RGB 1 itve) 8008333 - GIMP.
Soubor | Upravit Vybrat Zobrazeni Qbrizek Vestva Banvy

© Nowy.. CtrieN fout it o BEL L ot T Pt BBt E S0t ] e !
\ - » o~
5 Otevit.. Ctrl+0
¥, Oteviit jako vrstvy... Curl+ A+ 0
@ Oteviit umisténi..
Oteviit negavny »
& Yozt CtrlS
@ Utoitt jako... Shifts Ctri+S
Ulodit kopii... 6
B yeatit
Piepsat Chium.jpg
[ epotovat... Shift- Ctl-E |
Vytvoiit sablonu...
& Tk CtasP
Viastnosti
B Zvit CtrisW
XK Zaviit vie Shift+Ctel-W
“@ CtrleQ

m

Velikost souboru: neznéma

iZobrazit nahled v okné obrazku

Pokrocilé volby

[ﬂaiist vychozi nastaveni ] [Qloiit vychozi nastaveni ]

| Népovéda | | Exportovat ||  Znuit

Obrazek 40 - Kroky ¢.5,6a 7
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Postup v programu Photoshop CS5:

1. U Programu Photoshop musime zvoleny profil uloZit do slozky color, ktera
ma cestu C:\WINDOWS\SYSTEM32\spool\driver\color.

2. Nasledné otevieme zvolenou fotografii v programu Photoshop CS5.

3. Poté zvolime Upravy a Prevést do profilu...

4. V dialogovém okné vybereme pozadovany profil minilabu a ddle bychom
méli mit nastaveny tyto hodnoty: Modul Adobe (Ace), reprodukci
perceptualni a zaskrtnuta pole PouZiti kompenzace ¢erného bodu a Rozklad
barev.

5. Fotografii s danym profilem uloZzime — Soubor a UloZit jako...

B s ™y w7y EE 6 | wichozi

[URmi] Ohexs  Vihoa AWhae  Fike Anahia AN Zobrazeni Okna Nipovéda

Soubor

s - o

W8 oo Shifts
IMG_7478 ke A

clabit Shift+ CtrisF

r
L 4

jrmout
-
r

Viest
Vioit - specialni

.
"4";.
p

Shift+F>5

Definovat vzorek...
Oefinovat siny tvar
Vycstit

Pfednastaveni Adobe PDF..,

PGOHENZFANACSNOFN® ot %

Spravce pfednastaveni...

Remote Connections...
LI

Nastaveni barev... Shift+Ctri+ K
.J Phfadit profil... '
=

Klavesové zkratky... Alt+Shift+ Ctrl« K

Nabidky... Alt+Shifte Ctri+ M
. 166 8 Pledvolby 4

Obrazek 41 - Krok ¢. 3.
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— Zdrojovy prostor [ oK ]
Profil: sRGB IEC61966-2.1

— Cilovy prostor

LI | esk Kodak 150512.icm v
— Volby prevodu

Modul: Adobe (ACE) v Dalsi volby

Reprodukce: Relativni kolorimetrickd ~

[VINghled

[¥] pouzit kompenzaci €erného bodu
Rozklad barev
Do jedné vrstvy pro zachovani vzhledu

Obrazek 42 - Krok ¢. 4.

e e ws7v EEe 6 | vichzi
[Sotborll Upravy Obraz Vistva  Vybér Filtr Anshza 30 Zobrazeni  Okna  Napovéds
o=t Skt Syl Normini = =

Oteviit... Cui+0
Prochazet v Bridge... AltsCrd+ O

Prochazet v dopifiku Mini Bridge...

Otevrit jako.... Alt+Shift+Ctri+ O

Oteviit jako inteligentni objekt...

Otevrit posledni 4

Sdilet obrazovku...

Vytvofit novou recenzi...

Aplikace Device Central...

Zaviit Ctrle W

Zaviit vie A+ Crrle W

Zavilt a plejit do Brdge... Shift+ Ctrle W
Hodit Ctite !

Ulozit jako... Shifts Ctrd+S

Zpfistupnit ¢

Uloiit pro web a zafizeni... Alte Shifte Ctrie S
bnovit Fl

Umistit...

Import »

Export 2

Automaticky L4

Skripty >

Informace o souboru... Alt+Shift+ Ctrie]

Tisknout... CtrieP

Tsknout jednu kopit Alt+Sheft+ Ctri+ P

Konec CtrieQ

]

16.67% (5| Exposie pouse v 1261, cbrasech B ¢

Obrazek 43 - Krok ¢. 5.

Stejného postupu vyuZijeme, chceme-li si tisknout fotografie na vlastni tiskarné.
Ukroku 4 ovSem nevybereme profil minilabu, ale profil nasi tiskarny
(C:/WINDOWS/SYSTEM32/spool/driver/color). V ptipadé, Ze profil nasi tiskarny nezname,

zjistime ho v Ovladacich panelech a Spravé barev (Windows 7).
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9.5 SHRNUTI PROBLEMATIKY
Zasadnim problémem presnych a spravnych profill je podle mého nazoru

hardware a software, ktery musime pro vytvorenim profilu mit.

U kalibrace a tvorby ICC profilu pro monitor se domnivdm, Ze je nejlepsi volbou
vyuziti specializovanych firem, které se problematice vénuji. Tyto firmy maji svd méfici
zatizeni, software a ndm odpadne spousta starosti. Takovych firem, Ize na internetu najit
celou fadu a je jen otdzkou, zda chceme do kalibrace monitoru a sprdvného barevného
profilu investovat. Samoziejmé lze monitor (jako jediné zde uvadéné zatizeni) kalibrovat
a profilovat samostatné. Takto vytvoreny profil (bez hardwarového pfislusenstvi)
je zalozen na pozorovacich schopnostech lidského oka a mnohé uzivatele mize tento fakt
odradit, ale podle mého nazoru jev pfipadé nespravného zobrazovani barev kazida
kalibrace dobra. Osobné jsem pti zkouseni aplikace Adobe Gama a tvorbé profilu, dosahla

uspokojivych vysledka.

Domnivam se, zZe kazdy uzivatel, ktery pfi zobrazovani digitalnich fotografii zpozoruje
nespravné barvy, by mél svij monitor pomoci nékteré aplikace kalibrovat a vytvofrit

barevny profil, i kdyZz nebude zcela perfektni.

Problém s profilovanim nastava u tiskaren, u kterych musime vidy vyuZivat
néjakého méficiho zafizeni. Méfici zafizeni a s tim spojeny software je ale velmi ndkladny

a tak se i u tohoto zarizeni domnivam, Ze jsou nejlepsi volbou specializované firmy.

Zavérem je tfeba zminit, Ze v profesionalni fotografické praxi se profily pro
zafizeni pouzivaji zcela bézné, ale v praxi amatérské se o ICC profilech a jejich tvorbé moc
nevi. UZivatelé pouZivaji ve vétsiné pripadd ICC profily zafizeni, které poskytuje vyrobce.
Tyto profily jsou do naseho systému nahravany pfi instalaci daného zafizeni a béznému

uzivateli drobné odchylky v zobrazeni a reprodukci barev nevadi.
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Hlavnim tématem této bakalarské prace byly barvy v digitalni fotografii. V prvni
kapitole prace jsme se proto zabyvali svétlem ajeho souvislosti s barvou. Zjistili jsme,
ze ve fyzikalnim smyslu Zadné barvy neexistuji a existuje pouze barevné spektrum, které
Ize rozdélit na Sest zakladnich barev. Ddle jsme prozkoumali zpUsob vnimani barev
lidskym okem a mulzZeme konstatovat, Ze je lidské oko velmi slozité ,zafizeni“ a ani

nejmodernéjsi fotoaparaty ho v nékterych oblastech neprekondvaji.

Dalsi kapitola je vénovdna digitdlni fotografii a dvéma zdkladnim pojmdm,
se kterymi se velmi Casto setkime — s rozliSenim a barevnou hloubkou. S barevnou
hloubkou souviseji iformaty pro uloZeni fotografii. Formaty pouZivané pro digitalni
fotografie jsme si charakterizovali a zjistili jsme, Ze v soucasné dobé neexistuje format,
ktery by kombinoval vse. Vidy existuje néjaké omezeni, které dany format
ma a my si proto musime rozmyslet, co od fotografii pozadujeme akjakému ucelu

je chceme vyuzit.

Ctvrta kapitola je vénovana barevnym modeltim. Jednotlivé barevné modely jsme
si zde charakterizovali, vysvétlili jsme si jejich rozdily a také Ucely jejich pouziti. U modelu
RGB jsme také provedli praktické RGB cviceni, ve kterém jsme zkoumali vliv jednotlivych

barevnych sloZek na vyslednou barvu.

Barevné rezimy jsme zkoumali v kapitole pét ato s vysledkem, Ze s barevnymi
rezimy se setkdme jen u nékterych grafickych editorl ave velmi rozdilné mire. Tuto
skutec¢nost jsme dolozili na programu Photoshop CS5 od firmy Adobe, ktery vyuzivd osm

grafickych rezim( a na programu GIMP 2.8, ktery ma barevné reZzimy pouze tfi.

Dale jsme sezabyvali praktickou uUpravou barev v digitdlnich fotografiich
a to na zdkladé jasu, kontrastu, vyvazeni barev, odstinu a sytosti barev. Pouceni, které
z této kapitoly vyplyva, je, Ze vSechny Upravy bychom méli provadét s mirou. Grafické
editory jsou velmi mocnym nastrojem, ve kterém mulzZeme vykouzlit fadu péknych efekt(,
ale mnohé snimky mohou po Upravé vypadat hlre. Tuto skute¢nost musime mit vzdy

na pameéti a davat si pozor, abychom to s Upravami neprehnali!
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Kapitola o barevnych prostorech je vénovdna zejména prostorlm, které jsou
zaloZzené na modelu RGB. Stémito prostory se totiz v digitalni fotografii setkdvame
nejCastéji.

Posledni dvé kapitoly této prace byly vénovany spravé barev. Nejdfive jsme
si vysvétlili jednotlivé pojmy jako napfiklad: kalibrace, profilovani, gamma, bily a éerny
bod. Nasledné jsme si vysvétlili, co znamena profilovani u monitoru, tiskarny a digitadlniho
fotoaparatu. Zjistili jsme, Ze to neni nic snadného a pro béziného uzivatele je to znaény

problém.

Shrnuti celé prace je, Ze barvy v digitalni fotografii nejsou jednoduchou zalezitosti.
V této problematice existuje velké mnozstvi pojmi a také zasad, které bychom méli
dodrZovat. Do budoucna bych si proto prala, aby se vysvétleni jednotlivych pojma dostalo
i mezi béiné uzivatele, ktefi se v nich zatim ztraceji a postupuji pfi Upravach aspravé
barev ve fotografiich metodou pokus — omyl.

Zavérem bych radda zddraznila, Ze s digitalnimi fotografiemi se dnes setkavame
zcela béziné, ale svét kolem nas se neustdle vyviji a méni. Co je dnes standardem, bude

zfejmé za nékolik let zastaralé a nepouZivané. Tento vyvoj je zcela logicky, ale i presto

doufam, Ze si fotografie udrzi svij plvab a vyjimecnost, kterou pro ¢lovéka maiji.
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13 RESUME

The main theme of this Bachelor’s thesis was color in digital photography. In the
first chapter we looked on light and its connection to color. We found out that in the
physical sense exist no colors, and that there is only a color spectrum that can be divided
into six basic colors. We also explored the method of the human’s eye perception of color
and we can say that the human eye is very complicated "device" and even the most

advanced cameras aren’t able to beat it in some areas of interest.

Next chapter is devoted to digital photography and two basic concepts, which
occur very often - resolution and color depth. Formats for data storing photos are related
with color depth. We characterized formats used for digital photography and found out
there is no format atpresent that combines everything. There always exists some
limitation that has the format and we have to think about what we expect from pictures

and for what purpose we want to use it.

The fourth chapter is devoted to color models. We characterized the various color
models and explained the differences and purposes of their use. We also did practical
RGB exercises in which we examined the influence of individual color components on the

resulting color in the RGB model.

Color models were tested in chapter five. The result is that we can see the color
schemes only on some of the graphic editors, and in a very different scope. This fact was
documented in the program Adobe Photoshop by Adobe, which uses eight color modes,

and in the program GIMP, which has only three color modes.

Besides that, we tested the practical adjustment of colors in digital photography
based on brightness, contrast, color balance, hue and saturation. Edification learned from
this chapter shows usthat all adjustments should be performed carefully. Graphical
editors are in fact very powerful tools which can conjure up a number of nice effects, but
many images might look worse after modification. We always must keep in mind this fact

and watch out to not overdone it with modifications!

The chapter about color areas is devoted to areas based onthe RGB model,

because with these specific areas we can meet in digital photography mostly. The last two
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chapters of this thesis were dedicated to color management. First, we explained various
concepts such as: calibration, profiling, gamma, white and black point. Then
we characterized what means profiling on monitor, on printer and on digital camera.
We discovered that it isn't easy for ordinary users and it may be a significant problem for

them.
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Barva

Vinova délka [nm}

Frekvence [THz)

Cervena [ ~ 620 - 680 ~ 480 - 405
Oranzova ~ 585 _ 520 ~ 510 - 480
Zluta ~ 565 - 585 ~530-510
Zelena | ~ 500 - 565 ~ 580 - 530
Modra | ~ 430 - 500 ~ 700 - 580
Fialova | ~ 380 - 430 ~ 790 - 700

Ptiloha 1 - Spektralni barvy s ptibliznymi vinovymi délkami a frekvencemi. (35)

EOS 1100D EOQS 550D EOS-1DC

Automaticke

ANO ANO ANO
vyvazeni bile (AWB)
Denni svétlo ANO ANO ANO
Stin ANO ANO ANO
Zatazeno ANO ANOD ANO
Zarovka ANOD ANOD ANO
Zarivka ANO ANO AMNO
Blesk ANO ANO ANO
Vlastni nastaveni
podle pfedlohy ANO ANO ANO
Rucninastaveniv
Kelvinech ME MNE ANO

Priloha 2 - Tabulka moZnosti, jak vyvazit bilou u fotoaparati Canon.
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FOTOGRAFUJEME
ZAPAD SLUNCE

Laco Struhar

28 DIGITALNICH
FOTOAPARATU

FOTOGRAFUJEME
ZAPAD SLUNCE

Laco Struhdr

Priloha 3 - Priklad spravného a nespravného vyvazeni bilé.
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Priloha 4 - Ptiklad spravného a nespravného vyvazeni bilé.
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2 2t TN o
-

 Tney e

Priloha 5 - Invertovana fotografie.

IV
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Soubor Upravit Vybrat Zobrazeni Qbrazek Vrstva Barvy [Nastroje Filtry Qkno Napovéda
Bl.l'zsp.l‘l.l IO |.-;n.|.[m,‘ _Quplilzwat Ctrl«D = ..11250 Aol al IW..u...llﬁp.l.. I.IW ia

Reiim » | e RGB
Transformovat 23 Odstiny Sedi
5. Velikost platna... Indexovans...
Piizpsobit plétno vrstvam Prevést do profilu barev...
Prizptsobit platno vybéru Piiradit profil barev...

Velikost tisku...
Velikost obrazku...

béru

Ofezat podie vy
Automaticky ofiznout obrazgk
Horlivé ofezavani

Sloudit viditelné vrstvy...
Zploétit obrazek
Zarovnat viditelné vrstvy...

Voditka
i1 Nastavit miizku...
) Viastnosti obrazku

Priloha 6 - Vybér rezimu v programu GIMP v. 2.8.
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i A

Piiloha 7 - Fotografie pievedena do Cernobilé (1 bitové) palety.

VI
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Priloha 8 - Fotografie prevedena na indexované barvy v programu GIMP. Vyuzit je seznam
vlastnich barev a paleta Caramel s 256 barvami.
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Piizpiisobeni

Tén automaticky

Kontrast automaticky

Barvy automaticky

Shift+Ctrl+L
Alt+Shift+Ctrl+L
Shift+Ctri+B

Velikost obrazu...
Velikost platna...
Otoceni obrazu
Ofiznout

Ofiznout podle...
Odkryt vie

Alt+Ctrl+1
Alt+Ctrl+C

Duplex...
Indexované barvy
Barvy RGB

Barvy CMYK
Barvy Lab
Vicekanalovy

v 8 bitd/kanal

16 bitd/kanal
32 bitd/kanal

Duplikovat...
Pouzit obraz...

Vypodty...

Proménné

Aplikovat sadu dat...

Presahy...

Priloha 9 - Vybér rezimu v programu Adobe Photoshop CS5.

Tabulka barev...

VIII
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GIMP - Odstiny Sedi

Priloha 10 - Fotografie prevedena do rezimu Odstiny Sedi a Stupné Sedi.

IX
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Puvodni fotografie

Upravena fotografie

Priloha 11 - Fotografie upravena pomoci vyvazeni barev.
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Puvodni fotografie

Priloha 12 - Fotografie s upravenym kontrastem.

XI
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Puvodni fotografie

Upravena fotografie

Priloha 13 - Fotografie upravena pomoci krivek - modry kanal.

XII
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Puvodni fotografie

Priloha 14 - Fotografie se zménénym odstinem.

XIII
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Priloha 15- Ukazka zmén sytosti.

X1V
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Priloha 16 - Zobrazeni fotografie v rliznych barevnych prostorech. Obrazek slouzi zejména pro
predstavu, protoZe zmény v barevnosti nejsou v této velikosti fotografif iplné znatelné.

XV
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amut RGB

Priloha 17 - Zobrazeni Warning gamut. Pfi tisku jsou nejvice zménény barvy u barevného prostoru
Wide Gamut. Naopak nejméné jsou zménény barvy u fotografie v Apple RGB.

XVI
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Zafizeni | whechny profily | Upfesnit|

Zaitzent ) | Tiskarna: EPSON SX210 Series

Vybér profilu:

Prafily pfidruiené k tomuto zafizeni:

Nézev Mizev souboru
Profily 1ICC
Epson Ul Printer 07 Epson U Prinker 07.icc

Odebrat Nastavit jako vychozi profil

Mipovéda pro nastaveni spravy barev

T

Priloha 18 - Sprava barev ve Windows 7 (zalozka Zatizenf).

T

Vechny profily | Upfesnit

V systému jsou nainstalovany nasledujici profily:

MNazev Mazev souboru Trida
U3, JNEELIEU WUdLEU Ve UaINeCL e UdLeEuLILe 1I=Kdirid

EPSOM S¥210/TX210/ME 510 scanner - reflective sx210_ricc Skener
Std Photo YCC Print stdpycclicm

sRGE IECH1966-2.1 sRGE Color Space Profileic.. Zobrazeni
SMPTE-C SMPTE-C.icc Zohrazeni
Agfa: Swop Standard RSWOP.icm Tiskdrna
Photoshop 5 Default CMYK Photoshop5Default CMYK.i.. Tiskarna
Photoshop 4 Default CMYK Photoshopd4 DefaultCMYK.i..  Tiskdrna

[Pt T ML) W N S Y e PR | R S

Popis
Vytvofeno: 9.21938

Barevny prostor: RGE
Model zafizeni: IEC 61966-2.1 Default RGB colour space - sRGB

Technologie PCS (Profile
Connection Space):

Meodul pro spravu barey CMM
(Color Management Module):
Verze: 21.0

Vydavatel: IEC http://www.iec.ch

KYL

Lino

Priloha 19 - Sprava barev ve Windows 7 (zalozka VSechny profily).
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- = X
B spreee bort) |
Upesrit |

Vychozi nastaveni barev systemu Windows

Profil zafizeni: |Vyichoai systémevé nastavend (sRGB IEC61966-2.1)

Profil pedminek zobrazeni: [vycmisysmm nastaveni (Profil systému barev WCS pro podminky zobrazeni sRGE)

Mapovini vykreslovani ICC na gamut WCS

Vyjchoai wykresleni: [Wamﬁm {Percepéni)

Pergepéni (fotografie): [Wychozi systémové nastaveni (Fotografie)

Relativni kolorimetrické (perokresby): [me (Natiske & perokresisa)

Absolutni kelorimetrické (simulace papiru):  |Vychoai systémové nastaveni (Nitisk - simulace papiru/barvy média)

Dbchedni grafika (diagramy a grafy): [me (Grafy)

Kalibrace obrazoviy
[ Emmu obrazovku l | Poutit kalibraci obrazavky systému Windows

Inovu nadist altudlni kalibrace |

MNastaveni barev je uloZeno pro kaidého ufivatele oddélené. Cheete-li provést zmény pro nové ufivatele a sdilené tiskarny,
kiknéte na tladitko Zménit viichozi systémové nastaveni.

(8 2t s syt e |

Priloha 20 - Sprava barev ve Windows 7 (zalozka Upfesnit).
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Barevny terc¢ ECI 2002 Visual Layout CMYK

£C12007 Vsl Layout CMYK S0P x4
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Priloha 21 - Barevné terce pro profilaci tiskaren. (30)
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Barevna tabulka - Macbeth ColorChecker®

GretagMacbeth™ ColorChecker Color Rendition Chart

Barevna tabulka - Macbeth ColorChecker® SG
Colorthecker 0
TN
. EEEEEE
T
'h EEEE
HEEE BN I W

'i . EEYT . EE
B EE ®m

Priloha 22- Barevné tabulky pro profilaci digitalnich fotoaparatd. (11)

XX



